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M-20.01.10 POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni betonu w zwigzku z realizacjg zadania:

,Budowa obwodnicy Maciejowej w Jeleniej Gérze - budowa potudniowej obwodnicy miasta”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu sSrodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukcji.

1.4.2. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.

1.4.3. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze
lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym.

1.4.5. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do
wbudowania materiatdbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci
lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materiatdw w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatow
podanymi w pktach 2.3 2.4.

2.2. Okreslenie materiatdw w dokumentacji projektowej

Wybdr materiatdéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego

zabezpieczenia antykorozyjnego oraz SST.

Projekt roboczy oraz SST powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajgcy charakter pracy
poszczegodlnych elementdéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne,
wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania
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réznych powtok zabezpieczajgcych, z podaniem powierzchni wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdélnym
rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegodlne elementy konstrukcji mostowej
wg PN-B-03264:2001,

— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobdr odpowiednich materiatbw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajgcego, ilosC i
grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okres$lonych wczesniej warunkéw technicznych i
technologicznych,

— wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

— sposéb aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowac¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDIM
PB-TM-X5 powinien > 30%,

— redukowac wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza¢ odporno$¢ na mréz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknieé, ztuszczen czy
odspojenia),

— hamowac¢ dyfuzje CO: (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opér dyfuzyjny dla CO2 badany wg
procedury ITB LO-4 powinien > 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocg powiok, badz
wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegodlnosci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujgcych sie od spodu konstrukcji; w szczegolnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejgcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

2.4.1. Powioki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosic:

- wartos$é srednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosi¢:
- wartosc¢ srednia = 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac¢ na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na
powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, sciany przyczétkéw wraz z
niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty
solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

2.4.2. Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan sg powlokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubosci =1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami.
Powtoka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211,
— miec¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:

- wartos¢ srednig >1,0 MPa,

- wartos¢é minimalng 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3: - warto$¢

$rednig > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpyleh mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego,
zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.
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2.4.3. Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Powtoki z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem powinny by¢
grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami
metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:
— pokrywa¢ rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydtuzenie wzgledne powioki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),
— mieé wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos¢ srednig >1,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3: - warto$¢
Srednig > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac¢ na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego,
elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w mostach
tukowych) lub zginane.

3.  SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg technologig i
kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

—  miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 mé3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.

Do naktadania powtok mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,

— walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptaciji Inzyniera.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do
dyspozycji:

—  wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymato$ci podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” , pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkgiji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,
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— informacje o uzyskaniu przez wyrdéb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska.

Materialty powinny byé przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i
SST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. natozenie powtoki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnos¢, sposodb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia roboét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do 0sob kierujgcych robotami wymagane sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i

ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac

tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony

betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczyé

do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w

warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

—  ocene efektéw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy wykonac¢ kontrole
wykonywania prac obejmujgcg sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej
oraz wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania
zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wilasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przykfad
protokétu w zatgczniku materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania
podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.
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Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zostac¢
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku, a wyniki badan
zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zatgczniku. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady protokotow w
zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany jest
dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— jezeli producent materiatébw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajgcg temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci
od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukgc;ji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podioza oraz

temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,

Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4

godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien

sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

5.8. Przygotowanie podioza

5.8.1. Warunki ogdine

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéow pogarszajgcych
przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajgcymi wytrzymato$é podtoza nalezy zwrécié
uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosé.

Z przygotowania poditoza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktdére nie naruszajg
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungé mleczko cementowe. Niezwigzane czesci
betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie,
Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materialdw naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé szpachléwka typu
PCC kompatybilng do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujgce w
podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci
réwnej lub wiekszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic¢, np.
zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
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stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatéw.

5.8.3.  Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze

powinno miec:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejszg niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:

- wartos¢ srednig >1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku impregnac;ji
podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usungé wode z poréw i zwiekszy¢ skutecznosé
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatbw stosowanych na mokre podioze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie przekraczajgcg 1,0

mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5
mm, w ilosci 25 lub 50 cm? (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem
o S$rednicy 50 mm i grubos$ci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazyé, aby
wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w
dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ Srednig. Parametrem
charakteryzujagcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktéra jest usredniong gtebokoscig
nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/rn d? (mm), gdzie: V — objeto$¢
piasku w (cm?), d — $rednica kota w (cm). Warto$¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podioze gtadkie i rowne — lokalne nierébwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1
mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza
3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przes$wity pod aluminiowg fatg o
dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatléow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z dokumentacjg

projektowa i specyfikacjg techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci

materiatédw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgcznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do aplikacji, w

sposéb podany w dalszym ciggu:

a) materialy jednoskfadnikowe (takie jak farby i wiekszos$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia.
W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od Scianek opakowania
i usungc; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie 0 nominalnej $rednicy otworéw 125 um,

— sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje
sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé¢, aby ujednorodni¢ farbe
stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b) materialy dwuskfadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatéw do wykonywania
wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim
przyjecia wtasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikdw nalezy
je mieszaé mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystenciji.

5.10. Naktadanie powtok

5.10.1. Warunki ogdélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
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sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujgcy wptyw na trwato$¢é wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubos¢
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstkos¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok

W zalezno$ci od rodzaju materiatow i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody naktadania:
— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— natryskiem hydrodynamicznym.

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu i
ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod
nakfadania powtok i wypraw nalezy stosowac¢ sie do zasad i ograniczeh podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.

Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dazy¢

do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonac drugg warstwe malujgc powierzchnig
betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony naciskajgc dos¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchnig przeciggng¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku

do danej powierzchni betonowej.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Metoda ta nie
powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne
wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na
przyczepnos¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.
Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim
siatkg, ktdéra pozwala odcisngé nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomocg watka nie musi odbywac¢ sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac¢
przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod kgtem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do
wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢ materiatéw malarskich, ktére sg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatdbw malarskich z wypetniaczami widknistymi.
Roéwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podioza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukohczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.
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5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

Transport i skladowanie materiatédw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak
dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia
Srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdbw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac utylizaciji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone powierzchniowg betonu
powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtadciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym

podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach

technologicznych wbudowania materiatéw, ilo$ci zastosowanych materiatdéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materialdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte
techniczng materiatu. Na Zzgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jakosci materiatéw
powinien zosta¢ sporzgdzony protokoét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podioza zostanie sporzgdzony protokot. Przyktad
protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakfadania materiatéw i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
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6.5.2. Badanie wykonanej powioki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki wg wymagan podanych w tablicy
1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
5 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
- niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowatosc¢ P gtadkich powizk P
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podfozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg

nastepujgcych zasad:

a) metoda jakosciowg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy
dzwiek,

b) metoda ilosciowag polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podioza
za pomocg przyklejonego stempla metalowego o srednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajgcy nastepujgce wymagania:

— $Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczgco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢

wigksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonaé co najmniej 1 oznaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢é wymagania dla powioki lub
wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie
2.4 woéwczas nalezy wykonac¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rdwnoczesnie
warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla
danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Istotny jest rowniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepnos$ci. Za poprawny nalezy
przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz
zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubos¢ powioki

Sprawdzenie grubosci powitok nalezy wykonywaé metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubosé powtok mozna mierzyé np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci
do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wigekszy niz grubos¢
maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie
w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna
by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w zatgcznikach. Na
zgdanie Inzyniera kontrola moze objg¢ rowniez badania innych wiasciwosci materiatdw i powtok wg wymagan
aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— ufozenie powloki gruntujgcej i miedzywarstw.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne".

Kwota ryczattowa uwzglednia:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;
- wykonanie i rozbiérke rusztowan i pomostow;

- ostoniecie elementéw niezabezpieczonych;

- przygotowanie powierzchni betonowych pod zabezpieczenie;

- wykonanie pol referencyjnych i przeprowadzenie badan kontrolnych;

- wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajgcego;

- wykonanie wymaganych pomiaréw i badan;

- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM Nr  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

PB-TM-X5

7. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
PO-2

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne
LO-4 i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off”
TM-X3

10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki

nr2l11 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998

11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH
POWIERZCHNIOWEGO ZABEZPIECZENIA BETONU
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Kontrakt nr ...........
Nazwa kontraktu ..
Umowanr ............

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(] 1= 2 PSRN
b =Yoo o b=\ o SRR
[ (0] =] =T | oSO PPPP PP

Wykonawca: ..........

[z Lo To] =1 o 1044 PR PPESRN

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza

odkucia reczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:

- piaskowanie

- hydropiaskowanie

- Srutowanie

- frezowanie

- iNNe: ..o,

Zabezpieczenie powierzchniowe

hydrofobizacja
powtoka nie pokr. zarysowan
powtoka elastyczna

wyprawa
INNE. Lo,
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ : : tWYMAGANIﬁ Y. n ——
TECHNOLOGII emp. emp. emp. wilgotnosc emp. inne:
powietrza podtoza materiatow powietrza punkturosy | ........

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAFJ«;’:%(T?(NANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off’

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSE SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

SZKICE, RYSUNKI POMOCNICZE - wg zatgcznikow nr

Miejscowos¢ i data Wykonawca
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Kontrakt nr .......ccccceee..
Nazwa kontraktu ..
umowanr .......cccceeeennnnns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJY
[0 1= 24 oSSR

Termin WyKON@nIia PracC: .......ccueeeeeeiiiiieieee et e et

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materialow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba skitadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?):

- uszkodzone (szt.) [ 1]

- nieuszkodzone (szt.) [ 1]

Obecnosé¢ kozucha?

Osad?:

- tatwy do rozmiesznia [ ]

- trudny do rozmieszania [ ]

- niemozliwy do rozmieszania [ 1]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]tak [ 1nie

Wtracenia? [ Jtak [ 1nie

Kolor? [ 1] _zgodnyz dokumentacja_
[ ] niezgodny z dokumentacijg

Inne

Uwagi

1) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2) — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr ...........cceeees
Nazwa kontraktu ...........
umowanr ......ccceeeveveeen.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO?

ODIEKE: .
ElBMENT: .o
.[Im?] rysunek zatgcznik nr:
Termin WyKON@NIa PraC: ........oocceeeeieeiiiiiiiiieeeeeaiieiee e e s seiaeee e e e siines

Zakres robot: ...l

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii (ilos$¢ i pojemno$¢ pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?

—  uszkodzone (szt.) []

—  nieuszkodzone (szt.) [1]
Obecnos$é kozucha? [ ]tak [ ]nie
Osad?

- fatwy do rozmieszania [.]

— trudny do rozmieszania []

- niemozliwy do rozmieszania []
Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie
Wtracenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor

Inne

Uwagi

1) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr .......ccccceeenn.
Nazwa kontraktu ..
umowanr ......ccccceeeeennns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

[ o114 SRR

Element: ....

Zakres robot: ... ... [m?2] rysunek zatgcznik Nr: ........ccocceiieiinienne
Termin WYKONANIA PIAC: .....eiiiiiiiiiiiiee ittt ettt ettt et e et e ettt e e st et e e e nbe e e e anbeeeabbeeeanes

Sposéb czyszczenia

Wytrzymatos¢ na
odrywanie?) (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartos¢ srednia .............

[ ] spetnia wymaganie

warto$¢ minimalna ...............

[ ] nie spetnia wymagania

Czystos$¢ podtoza?)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gladkos$é podtozal)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Szorstko$¢ podiozal)
(mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartos¢ srednia .............
[ ] spetnia wymaganie

wartos¢ maksymalna ...............

[ 1nie spetnia wymagania

Roéwnos$é podtozal

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotno$é podtozal)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina
zakonczenia prac
przygotowania podioza

Data

Godzina

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego
podiozal)

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

1) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr ....................
Nazwa kontraktu ...........
umowanr .......ccceeeeeeeens
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY
(O] o 1= S PPPPPRPSPPPPPPPPRt
Element: .......

Zakres robot: ...................

.... [m?] rysunek zatgcznik nr: .

Termin WYKONANIA PIrAC: ...cciiiiiiiiiiit ittt et e st e e et e e aabe e e nnees

Nr
dziatki
(m2)

Data
i godzina

Silne Zachmu- Opad Wilgotnos | Temp. Temp. | Temp.
promie- rzenie | atmosfe- ¢ powietrz | poditoz | punktu
niowanie ryczny wzgledna a[°C] a rosy

stoneczne [%0] [°C] [°C]

1

3 4 5 6 7 8 9

1

nr2) -

zatgcznik

2

nr2) -

zatgcznik

3

nra) -

zatgcznik

4

nra) -

zatgcznik

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

1) — protokot nalezy stosowac do cato$ci zabezpieczanej powierzchni
2 — zatgcznik nr .......

zawiera szkic dziatki

Miejscowos$c i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr .......ccccceeen.
Nazwa kontraktu ..
umowanr ......ccccceevnnnnns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH?Y

ODIEKEL .ttt e e e et e e a bbb
El@MENL: .o
Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr: .
TErMIN WYKONANMIA PIAC: ..itiieitiie ettt ettt ettt ettt e et e e ab e e e et et e e bbb e e e aabe e e ambe e e e anbeeeeanbeeeanbeeeeanes

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscig
przenoszenia zarysowan lub bez)
Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powloki?

— potysk [ ]jednolity [ ] niejednolity
- barwa [ 1zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z dokumentacjg
— zmieknienie powtoki [ Jtak [ ]nie
— miejsca niepokryte [ Jtak [ ]nie
- chropowatos$é [ ]tak [ ]nie
— kratery [ Jtak [ ]nie
— zacieki [ Jtak [ ]nie
— marszczenie [ Jtak [ ]nie
— pecherze [ Jtak [ ]nie
— rysy i pekniecia [ Jtak [ ]nie
— odspajanie [ Jtak [ ]nie
- witrgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]nie
wyniki zawiera zatgcznik nr .............
Grubos¢ srednia [pm] warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
wyniki zawiera zatgcznik nr .............
Przyczepnos¢ [MPa] warto$c¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Uwagi

s . [ ]spetnia wymagania
Jakos¢ przygotowanego podioza: [ ] nie spetia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

1 — nalezy wypetnia¢ po kazdym skoriczonym fragmencie pracy
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura punktu rosy w [°C] dla podioza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
Temperatura
powietrza [°C]

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 | 12,62 | 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 | 13,63 | 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 1547 | 16,40 | 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 | 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 | 20,37 | 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 | 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 | 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 | 24,32 | 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 | 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 | 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 | 29,23 | 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 | 24,08 25,50 27,00 | 28,41 29,65 30,88 31,97 | 33,05 | 34,23 35,06
38 23,97 | 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 | 35,01 | 36,05 37,03
40 25,79 | 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 | 36,98 | 38,05 39,11

Punkt rosy okresla temperature podtoza, na ktérym wystgpi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslonej wilgotnosci wzglednej
powietrza.
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