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M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH
| WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH
INZYNIERSKICH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz
nasypow w ramach realizacji zadania:

,Budowa obwodnicy Maciejowej w Jeleniej Gorze - budowa pofudniowej obwodnicy miasta”.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopéw fundamentowych, wykonania zasypek za
przyczétkami, murami oporowymi i przepustami oraz wykonania nasypow ze skarpami przy obiekcie, w tym stozkéw
przyczotkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” , pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Py
s =+
pds
gdzie:
Pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988, w gramach na

centymetr szesScienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

wZzoru:
y-du
dg
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnosé, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem roboét ziemnych, lecz w
obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogoélne”, pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Materiat do wymiany gruntu oraz zasypki wykopow fundamentowych filaréw

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow mogg byé grunty wydobyte z wykopow
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie
powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami
chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych
nalezy stosowac grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do =zasypki wykopéw fundamentowych przyczétkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkéw przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do =zasypki wykopdéw fundamentowych przyczotkdw/muréw oporowych, zasypki za
przyczoétkami/murami oporowymi i stozkéw przyczétkow/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowac zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku
filtracji kio > 6 x 10° m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekraczac¢ 2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospdtkg o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

2.2.3. Materiat do wykonania warstwy amortyzujgce na ptytach przejsciowych

Jako materiat na warstwe amortyzujgca stosowac nalezy piasek sredni 0 wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym
od 5. Grunt nie moze by¢ zanieczyszczony gruntem organicznym (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczac 2%).

2.2.4. Materiat na nasyp z gruntu nieprzepuszczalnego

Nasyp wykona¢ z gliny budowlanej. Glina powinna by¢ czysta (bez dodatkéw), aby zapewni¢ zachowanie
odpowiedniej szczelno$ci utozonej warstwie.

2.3. Geosiatka o sztywnych weztach

Stosowaé nalezy geosiatke polipropylenowg dwukierunkowo rozciggang o sztywnych weztach, o wytrzymatosci na
rozcigganie w kazdym kierunku 100kN/m.

2.4. kaczenie geosiatki zbrojacej

Do tgczenia geosiatek stuzg taczniki, ktore nalezy umiescic w zebrach geosiatki minimum co drugie zeberko lub
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5. Foliabudowlana

Stosowa¢ folie budowlang PE gr. min 1 mm odporng na dziatanie wilgoci, czynnikéw chemicznych oraz uszkodzenia
mechaniczne, nieulegajgcg procesowi rozktadu. Folia musi by¢ odporna na dziatanie promieniowania UV i
temperature (od -40°C do +80°C).

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

—  gtadkie walce stalowe,

- walce ogumione,

lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,

ubijaki,

- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.
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4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 4.
4.2. Transport kruszywa i gruntu

Zastosowane srodki i sposdb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wiasciwosci.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé
wymagania podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport geosyntetykow i folii

Geosyntetyki i folia powinny byé dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos$¢, dtugosc¢)
moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w
panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem. Warunki skfadowania nie powinny wplywaé na wiadciwosci geosyntetykéw.
Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac¢ wytgcznie w
opakowaniach fabrycznych, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych
obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé¢ az do momentu wbudowania. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy
przestrzegac¢ zalecen producentéw.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi
lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

—  wbudowanie geosyntetykow i folii,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.
5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu robét
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie
robot.

5.4.2. Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
tawy fundamentowe i $ciany przyczotkéw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za
przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
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5.5.  Wymiana gruntu

W przypadku wymiany gruntu na grunt nasypowy nalezy przed wbudowaniem pierwszej warstwy sprawdzi¢ stan
gruntu w wykopie.

Wykonawca przeprowadzi badania gruntu w przypadkach watpliwych, gdy wiasciwosci odkrytego gruntu odbiegajg
od podanych w Dokumentacji Projektowej.

5.6. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac¢ niezwltocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna

uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwréci¢ uwage, aby

podczas zageszczania nie uszkodzic izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym
grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypoéw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W

okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci

okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ systemu

odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia

powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,

— 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotnos$é technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania,

rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego

zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$é powinna by¢ zblizona do

optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od

optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢é gruntu

przeznaczonego do zageszczania jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchylen podanych

w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli

zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

—  warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przejS¢ sprzetu
zageszczajgcego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica

poziomdow zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczaé 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami

statycznymi.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne

jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.7. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykéow

Przygotowanie podtoza pod utozenie geosyntetyku wymaga:

— usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze
ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podtoza.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakfady sgsiednich pasm

powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezgcej wodzie - nawet 100

cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy

wowczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr,

pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu,

workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za

pomocg zszycia, potgczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potgczen. W przypadku

dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,

rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspoétprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukciji, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny

wymiar za pomocg odpowiednich urzgdzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego

topienia materiatu, aby nie spowodowac¢ sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej

powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjgtkowo recznie. Duze kamienie nie
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powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysoko$ci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest
ukfadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw ggsienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio
po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera
mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i
napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie
zasypka.

Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnymi, a w miejscach trudno dostepnych
— zageszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg Proctora. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ = 1,0, a minimalny modut odksztatcenia 60 MPa.

Szeroko$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nieréwnosci
podtuzne i poprzeczne, pod fatg 4-metrowa, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

Folie budowlang uktada¢ z zapewnieniem minimalnych zaktadéw szerokosci 20 cm lub zgodnie z zaleceniami
producenta folii. Zaktady poprzeczne lokalizowa¢ naprzemiennie.

5.8. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno byé
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.9. Warstwa uszczelniajgca z gliny

Przed przystapieniem do utozenia warstwy gliny, powierzchnie powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
SST M-11.01.01. Grubos$¢ ukfadanej warstwy gliny i uksztattowanie spadku zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Dla lepszego powigzania warstwy gliny z gruntem naturalnym zaleca sie w powierzchni skarpy nacig¢ niewielkie
rowki poziome w odstepach co 0,5+1,0 m i gtebokosci 15+20 cm. Warstwe gliny nalezy zagesci¢ recznie przy uzyciu
lekkiego sprzetu do zageszczania.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robé6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Kontrolawykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namutow, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania przydatnosci gruntow
powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST, przy czym:

a) skfad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988:

—  grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych niz 100
mm,

— wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopdéw fundamentowych przyczétkow, zasypki za
przyczotkami, stozkow przyczotkdw i skarp przy obiekcie  powinien byé wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988,

b) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg
dwuchromianu potasu, przy czym zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna
przekraczac 2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntéw do
zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkéw, zasypek za przyczoétkami i stozkow przyczoétkéw powinien
wynosi¢ k10> 6 x 10-5 m/s.
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6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy
wykonywac¢ co najmniej 3 razy na 500 m?3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy
czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

Wilgotno$é optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia
od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

6.5. Kontrola prawidlowosci utozenia geosyntetyku i folii w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L W sInienie badar | o Czestotliwose Wartosci
p. yszczegolnienie badan i pomiaréw badan dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.9
iy . . . Wg dokumentacji
Zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg Kontrola biezgca projektowe;
3 | Prawidlowos$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentaciji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkos¢ Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.9

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosc¢ pota- Jw. Jw.
czen, zakotwien, balastu itp.

5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg niniejszej SST

6 | Przestrzeganie ograniczeh ruchu

roboczego pojazdow Jw. Wg pktu 5.9

W trakcie kontroli prawidtowosci utozenia folii nalezy sprawdzi¢ zachowanie minimalnych zaktadéw pomiedzy
poszczegdlnymi arkuszami materiatlu oraz zgodnos$é utozenia folii z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
producenta.

6.6. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalerh dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
— 0,002 dla spadkow,

—  +2cmdlarzednych.

Nieréwnos¢é powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie
powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M—-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu naleza:

—  oczyszczenie dna wykopu,

- utozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw.

QOdbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne®.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kwota ryczattowa wykonania nasypu uwzglednia:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji, zakup i dowdz materiatu na nasyp;

—  roboty pomiarowe,

— oczyszczenie i zabezpieczenie terenu robét,

— wbudowanie gruntu w nasyp z zageszczeniem warstwami;

— wyprofilowanie gérnej powierzchni nasypu w spadku (dot. w-wy gliny),
— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu.

Kwota ryczattowa utozenia geosyntetyku obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji, zakup i dowdz materiatu na nasyp;

—  roboty pomiarowe,

— oczyszczenie i zabezpieczenie terenu robdt,

—  profilowanie podtoza,

— rozlozenie geosyntetyku z kotwieniem,

— utozenie folii budowlanej z zapewnieniem min. zakladéw,
— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (OST)

D-M-00.00.00
10.2. Normy

PN-S- 02205: 1998
PN-B-04481:1988
PN-B-11111:1996

BN-77/8931-01
PN-ISO 10318:2007
PN-ISO 10319:2010

10.3. Inne

Wymagania ogdlne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Geotekstylia. Terminologia

Geotekstylia. Badania wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek

Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych 2010, Warszawa 2010
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