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M-11.05.02 MIKROPALE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem mikropali po fundamentami podpor w ramach realizacji zadania:

,Budowa obwodnicy Maciejowej w Jeleniej Gorze - budowa potudniowej obwodnicy miasta”.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest wykorzystywana przy wykonywaniu i odbiorach robét zwigzanych z
wykonywaniem mikropali iniekcyjnych.
Mikropale stosuje sie do posadowienia obiektow mostowych, przemystowych, hydrotechnicznych i innych obiektéw
budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczajg posadowienie bezposrednie lub wykonane juz obiekty wymagajg
wzmocnienia:

—  fundamentéw bezposrednich,

— fundamentéw palowych,

—  konstrukcji oporowych.
Mikropale wykonuje sie pod konstrukcjg fundamentu lub w bezposredniej jego bliskosci w celu przeniesienia:

— catkowitych obcigzen pionowych i poziomych,

—  czesci obcigzen wynikajgcych z niedoboru nosnosci istniejgcego fundamentu.
Mikropale wykonuje sie pionowe i ukosne.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mikropale iniekcyjne - naleza do grupy pali matosrednicowych (ponizej 300 mm) i odznaczajg sie
zwiekszong nosnoscig jednostkowg pobocznicy w stosunku do pali wykonanych metodami klasycznymi,
wynikajgca z zastosowania iniekcji o stosunkowo duzych cisnieniach przy ich formowaniu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00. “Wymagania ogodlne” pkt. 1.4.

15 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 “ Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.

15.1 Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktorej wykonuje sie mikropale iniekcyjne powinna zawierac:

— plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o istniejgcych
fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczgce zabezpieczen i
sprawdzania w czasie robét rzeczywistego potozenia urzgdzen,

— dokumentacje badan podioza, podajgcg budowe geologiczng, parametry geotechniczne warstw gruntu,
poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wéd gruntowych, dane o przepuszczalnosci warstw oraz
skfadzie chemicznym wod i agresywnosci srodowiska,

—  projekt wykonawczy,

— nazyczenie Zamawiajgcego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.

1.5.2 Kierownictwo i nadzor robot

W czasie robét nalezy zapewni¢ dozér techniczny ze strony Wykonawcy i nadzér ze strony Zamawiajacego.
Niezbedna jest obecnos¢ odpowiedzialnego kierownika robét lub jego kompetentnego zastepcy. Przebieg robdt
powinien by¢ biezgco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach mikropali.

1.5.3  Zgodnos¢ z dokumentacjg

Mikropale iniekcyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych
nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowa¢ potrzebe odpowiednich zmian
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konstrukcji i sposobu wykonania robét.

154 Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robot ogélnobudowlanych
oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajéw robét.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczgace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
“Wymagania ogoélne” pkt. 2.
Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie mikropali typu 40/16 oraz 73/53.

2.2 Zaczyn cementowy

Przy wykonywaniu mikropali iniekcyjnych z uzyciem zaczyndéw cementowo-wodnych stawiane sg nastepujgce
wymagania materiatowe:

— nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | 32,5, CEM 1 42,5 R, CEM | 52,5 R; stosunek c/w 1,5+2,6, zaleca
sie stosowac¢ cement workowany z dozowaniem recznym, zaczyn cementowy nalezy przygotowywaé na
miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku,

— zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien bys pompowany przez rdzen urzgdzenia
wiercgcego do otworu mikropala,

— wytrzymatos¢ kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w projekcie; nalezy wyrywkowo dokonaé
kontroli wytrzymatosci probek zaczynu mikropali — zaleca sie pobra¢ prébki z 10% ogélnej liczby mikropali,

— kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci,

— woda do zaczynu cementowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.3 Zbrojenie

Do zbrojenia mikropali nalezy zastosowaé system pretdw gwintowanych posiadajgce Aprobate Techniczng z
okreslonym zastosowaniem jako mikropale oraz zgodne z normg PN-EN 14199 "Wykonawstwo specjalnych robot
geotechnicznych. Mikropale". Powinny takze posiada¢ znak budowlany B. Elementy tgczgce nie powinny zmniejszac
wymaganej nosnosci elementu nosnego. Zaleca sie stosowanie zbrojenia z pretéw o petnym przekroju,
gwintowanych na catej dtugosci w procesie walcowania na gorgco gwintem o grubym, masywnym ksztatcie. Gwint
zapewnia przyczepnos¢ pomiedzy kamieniem cementowym a pretem i pozwala na ciecie i taczenie (za pomocg
systemowych tgcznikdw) dowolnych odcinkéw. Elementy te powinny by¢é wykonane ze stali o parametrach
umozliwiajgcych uzyskanie zaktadanych nosnosci projektowych.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

2.4 Elementy dystansowe, centrujace i inne

Elementy dystansowe i centrujgce mogg by¢ uzyte w celu zapewnienia wiasciwego otulenia z iniektu lub betonu.
Elementy dystansowe i centrujace powinny by¢ zaprojektowane i wyprodukowane z uzyciem trwatych materiatéw,
ktére nie bedg prowadzity do korodowania zbrojenia lub elementéw nosnych ani do odtupywania sie otuliny.
Materialy na elementy dystansowe, centrujgce i inne powinny by¢ dostosowane do materiatdéw mikropala oraz nie
powinny ostabia¢ ochrony antykorozyjne;.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogodlne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do robét mikropalowych

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem technologicznym sporzgdzonym przez Wykonawce. Narzedzia
wiercgce nalezy dostosowac do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia statecznosci scian
otworu. Ksztalt i wymiary narzedzia wiercgcego powinny umozliwia¢ swobodny przeptyw cieczy wypetniajgcej otwor
w trakcie jego wyciggania z otworu. Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elektrycznymi powinny zapewniaé
ci$nienie zaczynu iniekcyjnego do 2 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami wysokocisnieniowymi lub przewodami
iniekcyjnymi do zawordw iniekcyjnych i poprzez przewdd wiertniczy strumien iniektu wprowadzany jest do otworu.
Zestaw urzadzen do mieszania powinien zapewnia¢ bardzo doktadne wymieszanie iniektu i stabilizowanie jego
struktury do momentu zasadniczego procesu iniekcji. Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi charakterystyke
sprzetu bedgcego w jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robot

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogodlne” pkt. 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania mikropali powinny odbywa¢ sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.
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4.2 Srodki transportu

Transport materiatdw, urzgdzen pomocniczych i sprzetu moze odbywa¢ sie odpowiednimi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Ogolna charakterystyka mikropali

Mikropale iniekcyjne nalezg do grupy pali matosrednicowych (ponizej 300 mm). Ze wzgledu na ich matg $rednice
nosnos¢ mikropali zalezy gtéwnie od nosnosci ich pobocznicy. Pale te moga by¢ wykonane we wszystkich typach
gruntéw oraz w skatach. Otwory pali mogg przechodzi¢ przez mury, beton, kamienie, a nawet blachy stalowe. W
takich przypadkach wymaga sie¢ zastosowania specjalnych technik przewiercania. Mikropale mogg by¢ pionowe lub
dowolnie nachylone.

Mikropale odznaczajg sie relatywnie wysokg nosnoscia, co wigze sie ze stosowaniem podwyzszonego cishienia przy
ich formowaniu, dzieki czemu zaczyn cementowy zostaje wcisniety w otaczajgcy grunt. Najczesciej mikropale
iniekcyjne projektuje sie i wykonuje do przenoszenia obcigzeh osiowych do 400 + 500 kN w zaleznosci od ich
dlugosci, rodzaju gruntu i zbrojenia, a przy wiekszych $rednicach i butawach iniekcyjnych formowanych w
sprzyjajacych warunkach gruntowych do 1000 kN.

Duza zalete mikropali iniekcyjnych stanowi zbrojenie oraz przenoszenie obcigzen na grunt pobocznicg. Dzieki
sztywnosci zbrojenia mogg pracowac takze, jako elementy kotwigce, przejmujgc sity tak weciskajgce, jak i
wyciggajace.

5.3 Wymagania dokumentacyjne

Projekt wykonawczy mikropali powinien w sposoéb jednoznaczny okreslac:
— Rodzaj mikropali i ich nosnosc;
—  Cechy materiatowe i wytrzymatosciowe mikropali;
—  Charakterystyki materialowe wszystkich elementow systemu mikropali;
— Lokalizacje mikropali, kolejnos¢ o program wykonywania;
—  Tolerancje wymiaréw mikropali, ich pochylenia i usytuowania;
—  Projektowang no$nos¢ mikropali, ich obcigzenie obliczeniowe i charakterystyczne;
—  Dtugosci mikropali;
— Rzedne wierzchu gtowic mikropali i/lub rzedne stép mikropali;

Projekt wykonawczy powinien zgodnie zawiera¢ dokumentacje badan podioza, zawierajacg klasyfikacje
geotechniczng i wlasciwosci geotechniczne gruntu, w ktérym majg byé wykonane mikropale oraz informacje na
temat pozostatosci konstrukcji i fundamentéw w gruncie, instalacji podziemnych, klasy agresywnosci srodowiska
gruntowego, wystepowania materiatdbw nasypowych, przeszkdd, sposobédw monitorowania prowadzonych robdt,
aktualne dane topograficzne (rzedne i spadki terenu, potozenie osi gtdéwnych, rzedng platformy roboczej), warunki
terenowe i wynikajgce z nich ograniczenia, warunki i ograniczenia srodowiskowe oraz inne aspekty moggce mieé
wplyw na roboty palowe. Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powyzszych informacji obowigzkiem Wykonawcy
jest doprecyzowanie ustalen projektu przed rozpoczeciem roboét lub opracowanie wtasnego projektu wykonawczego
w oparciu o powyzsze wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonawczego przez Wykonawce podlega on
zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.4 Przygotowanie placu budowy

Teren robot potrzebny do wykonania mikropali nalezy przygotowacé i utrzymywac w taki sposoéb, aby wykonawstwo
mogto przebiega¢ bezpiecznie i wydajnie. Zaleca sie zinwentaryzowa¢ oraz ewentualnie usung¢ istniejgce i
eksploatowane instalacje podziemne.

5.5 Kolejnos¢ wykonania

Kolejnos¢ wykonania mikropali nalezy zaplanowa¢ z uwzglednieniem szkodliwych skutkéw osiadan na wzmacniane
lub przylegte konstrukcje i na nosno$c¢ poprzednio wykonanych mikropali.

5.6 Wiercenie

5.6.1 Wymagania ogodlne
Wiercenie powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem wyszczegdlnionych tolerancji. Tolerancje powinny by¢
kazdorazowo okreslone w dokumentacji wykonawczej. W innym przypadku zaleca sie stosowanie nastepujgcych
tolerancji:

—  Potozenie w planie mikropali pionowych i uko$nych: £100 mm

—  Pochylenie mikropali pionowych i uko$nych: +0.04 m/m

—  Dhugos¢ mikropala: +100/-0 mm

Odchytki ustawienia osi wiercenia i zerdzi wiercgcej powinny byé sprawdzone po wywierceniu 2m otworu. Srednica
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otworu powinna zapewni¢ przewidziang w projekcie grubo$¢ otuliny zaczynem na catej dtugosci butawy. Urzgdzenia
wiertnicze i platforma robocza powinny by¢ stabilne.

5.6.2 Wymagania szczegétowe

Metode wiercenia nalezy wybraé z uwzglednieniem wymagan dotyczacych warunkéw gruntowych i stanu
fundamentéw oraz tak, aby zapewni¢ osiggniecie projektowanej diugosci, statecznosci otworu i zatozonego
przekroju poprzecznego na catej diugosci mikropala. Nalezy sprawdzi¢ usytuowanie, dtugos¢ i pochylenie otworu
wiertniczego zgodnie z tolerancjami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w p. 5.5.4 SST. Wiercenie moze
by¢ wykonane z uzyciem wody, powietrza i cieczy wiertniczych. Ciecz wiertnicza nie powinna przeszkadzaé¢ w
poézniejszym wykonaniu wypetnienia lub iniekcji. Wiercenie powinno by¢ prowadzone w sposob pozwalajgcy na
natychmiastowe zauwazenie istotnych réznic warunkéw gruntowych (np. rodzaj gruntu, kolor wyptywajgcego urobku
oraz straty ptuczki w otworze), ktére mogg by¢ tatwe do rozpoznania przez operatora maszyny. Wszystkie duze
rozbieznosci pomiedzy warunkami rozpoznanymi a zatozonymi nalezy niezwtocznie sygnalizowaé projektantowi.

5.7 Zbrojenie i elementy nosne

Zbrojenie nalezy wykonac¢ tak, aby byt mozliwy jego transport i wbudowanie do otworu lub rury ostonowej bez
uszkodzenia ani trwatego odksztatcenia. Zbrojenie nalezy sktadowaé we wiasciwych warunkach. W czasie
wstawiania zbrojenia do otworu, wypetniania otworu, iniekcji lub betonowania, zbrojenie powinno by¢ czyste, wolne
od luznej rdzy i zgorzelin hutniczych. Potagczenia zbrojenia nalezy wykona¢ tak, aby nie nastepowaty szkodliwe
przemieszczenia zbrojenia podczas jego pogragzania oraz w czasie wyciggania rury ostonowej. Zbrojenie nalezy
odpowiednio zamocowac i sprawdzi¢ przez opuszczeniem do gruntu. Przy wstawianiu zbrojenia nalezy zapewnic
jego potozenie w osi mikropala oraz zachowanie witasciwego otulenia iniektem, zaprawg lub betonem na catej
dtugosci. Elementy dystansowe i centrujgce nalezy stosowa¢ w odstepach nie wigkszych niz 3m, co najmniej jeden
na kazdy element.

5.8 Iniekcja

Do wypetnienia i iniekcji otworu wiertniczego mozna wykorzystywac nastepujgce metody:
—  Wypetnienie otworu iniektem;
— Iniekcje przez tymczasowa rure ostonows;
— iniekcje wielokrotng przez rurki iniekcyjne.

Metoda ttoczenia iniektu powinna by¢ okreslona w projekcie wykonawczym w zaleznosci od warunkow gruntowych,
wymaganej nosnosci pobocznicy i podstawy, rodzaju iniektu oraz uzywanego sprzetu.

5.8.1  Przygotowanie iniektu

Przygotowanie iniektu oraz wypetnianie i iniekcja powinny sie odbywa¢ w taki sposob, aby zagwarantowac
wymagang w projekcie wytrzymatos¢ iniektu. Iniekt i jego sktadniki nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
zanieczyszczenia podczas sktadowania i podawania. Dozowanie sktadnikow iniektu powinno sie odbywac
zalegalizowanymi urzgdzeniami odmierzajgcymi, z uwzglednieniem tolerancji deklarowanych przez producenta.
Mieszalniki nalezy dobiera¢ tak, aby zapewni¢ jednorodnos¢ iniektu. Pompy i urzadzenia iniekcyjne powinny by¢
dostosowane do wybranej metody wypetnienia lub iniekciji.

5.8.2 Wypetnienie otworu wiertniczego iniektem

Przerwa pomigdzy zakornczeniem wiercenia a wypetnieniem otworu iniektem powinna by¢ mozliwi jak najkrotsza.
Nalezy zapewni¢ wypetnienie iniektem catej dtugosci otworu mikropala. Podczas wypetniania otworu wiertniczego
przez rure wlewowg koniec rury powinien pozostawa¢ zanurzony w iniekcie, a iniekcje nalezy prowadzi¢ az do
momentu, kiedy konsystencja iniektu wyptywajgcego na powierzchnie bedzie taka sama jak iniektu wttaczanego.
Podczas wypetniania otworu wiertniczego powietrze i ciecz wiertnicza powinny zosta¢ catkowicie wyparte przez
iniekt. Zwierciny pozostate w otworze wiertniczym powinny zosta¢ usuniete podczas wypetniania otworu.

5.8.3 Iniekcja wielokrotna przez rurki iniekcyjne

Iniekcja wielokrotna moze by¢ wykonywana jako pojedyncze iniekcje przez oddzielne rurki iniekcyjne zakonczone na
réznych gtebokosciach. Kolejne fazy iniekcji wielokrotnej powinny byé wykonywane dopiero po zwigzaniu iniektu,
ktorym wypetniono otwor wiertniczy. Iniekcja powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z projektem wykonawczym. Gdy
niemozliwe jest uzyskanie zatozonego cisnienia iniekcji, nalezy przeprowadzi¢ po pewnym czasie dodatkowe etapy
iniekcji, az do uzyskania potrzebnego cisnienia. Rurki iniekcyjne nalezy ptuka¢ wodg po kazdym etapie iniekcji oraz
nalezy je wypetni¢ iniektem po zakonczeniu catego procesu iniekcji.

5.9 Roboty wykonczeniowe

Gtowice i zbrojenie mikropali po wykonaniu nalezy oczysci¢ z zabrudzenie betonem, zawiesing lub gruntem.
Wystajace rurki iniekcyjne nalezy odcigé. Operacja usuwania nadmiaru betonu powinna by¢ przeprowadzona po
uzyskaniu przez iniekt lub beton dostatecznej wytrzymatosci oraz powinna usung¢ caty iniekt lub beton, ktory jest
zanieczyszczony lub jest jakosci gorszej od wymaganej. Ucinanie i rozkucie gtowicy mikropala nalezy wykonywag,
zachowujgc ostroznos¢, by unikng¢ spekan i uszkodzen pozostatej czesci mikropala.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w OST D-M—-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2 Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos$¢ z odpowiednim punktem niniejszej SST. W
przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do
gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie. Ponadto kontroli podlegaja:

— warunki gruntowe,

— materiaty uzyte do wykonania mikropali,

— zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg warunkéw gruntowych, usytuowania mikropali i ich diugosci,

— wytrzymato$¢ na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania mikropali; z 10% mikropali nalezy pobra¢

probki i przekaza¢ do zbadania wytrzymatosci zwigzanego zaczynu.

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczgce wykonania mikropali i umieszcza je w
metrykach wykonania mikropali.

6.3 Kontrola warunkéw gruntowych

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w
dokumentacji.

Dla wszystkich mikropali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-
04452:2002. Szczegotowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory
mostu lub grupy kilku mikropali oraz, w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku
do parametrow podioza przyjetych w projekcie fundamentu. Sprawdzenie podtoza powinno by¢é wykonane poprzez
nadzér autorski.

Ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez nadzér autorski i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.4 Kontrola materiatow
Kontrola wykonywana jest wg zasad okreslonych w Dokumentacji Projektowej i w pkt. 2. niniejszej SST.
6.5 Kontrola robét i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Dla kazdego mikropala nalezy sporzadzi¢ metryke, zawierajgcg nastepujgce dane:
— numer mikropala,
— $rednice wiercenia i uformowanego trzonu,
— rzedna glowicy,
—  rzedng podstawy,
— warunki gruntowe,
— rodzaj zaczynu iniekcyjnego,
—  objeto$¢ wttoczonego zaczynu (dm?3) lub ilo$¢ zuzytego cementu (kg),
— jesli wykonywano iniekcje trzonu, sposéb jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowa),
— liczba iniekcji i sposéb jej przeprowadzenia, objeto$¢ wttoczonego zaczynu, cisnienie zaczynu w czasie
iniekciji.
6.6 Tolerancje wykonania

—  rozstaw mikropali : £ 5 cm,
— gtebokos¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),
— wytrzymatos¢ na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji plusowej nie ogranicza

sie).
7. OBMIAR ROBOT
7.1 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w OST D—M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w OST D-M—-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2 Odbidr w trakcie i po zakonczeniu robot

Odbiorom podlegaja:
— materiaty,
— wykonane mikropale.

Kohcowego odbioru dokonuje sie na podstawie:
—  rysunkdéw z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdét,
—  metryk mikropali,
—  stwierdzenia zgodnosci zakresu robot z zatozonym w Dokumentacji Projektowej,
— deklaracji zgodnosci wbudowanych mikropali z normg PN-EN 14199
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— stwierdzenia uzyskania parametrow zatozonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie badan
okreslonych w pkt. 6. niniejszej SST.

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6. nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami SST.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami SST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami
SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3 Sposob postepowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan

W przypadku uzyskania negatywnych wynikow badan autor Dokumentacji Projektowej powinien stwierdzié:

— czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw badan jest skutkiem nie spetnienia wymogow niniejszej SST lub
nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik rozbieznosci rzeczywistych warunkéw
gruntowych od okreslonych w dokumentacji geologicznej,

— czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych mikropali celem uzyskania wymaganej nosnosci.

Jesli potrzeba wykonania dodatkowych mikropali nie jest spowodowana wing Wykonawcy, roboty beda robotami
dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Kwota ryczattowa wykonania mikropala uwzglednia:

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— opracowanie projektu wykonania wzmocnienia podtoza mikropalami,

— dostarczenie, zainstalowanie, przemieszczenie, pozniejszy demontaz i odwiezienie sprzetu,
—  wytyczenie osi mikropali,

—  przygotowania i wykonanie mikropali,

— wykonanie metryk mikropali,

— wykonanie badania nosnosci mikropali,

—  pobieranie préb do badan wytrzymatosciowych,

— wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,

— usuniecie z terenu budowy odpaddéw i pozostatosci procesu technologicznego i ich utylizacja,
— wykonanie badan kontrolnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali i fundamentéw na palach

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone

PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Kotwy gruntowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Mikropale

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny

przydatnosci wody zarobowej do betonu.
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