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D-08.01.02  KRAWĘŻNIKI    KAMIENNE  

 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
krawężnika kamiennego na ławie betonowej z oporem w związku z realizacją zadania: 
 
„Budowa obwodnicy Maciejowej w Jeleniej Górze - budowa południowej obwodnicy miasta”. 

1.2  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obejmujących SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu krawężników kamiennych na 
podsypce cem.-piaskowej i na ławie betonowej z oporem B15 (C/12/15).  

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami  (PN-EN 1340) 
i „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” oraz OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem krawężnika na ławie betonowej wg zasad 
niniejszej SST są: 

2.1 Krawężniki kamienne 

Stosować należy krawężniki o wymiarach 20 x 25 x 100 cm. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 

 dla wysokości: ±3cm 

 dla szerokości: ±1cm. 
Krawężniki powinny być dostarczane o długości 1 m. W przypadku krawężników łukowych minimalna długość 
krawężników łukowych powinna wynosić 50 cm, długość maksymalną określa Producent. Krawężniki łukowe 
powinny być identyfikowane za pośrednictwem promienia powierzchni pionowej. Długość całkowitą kilku 
krawężników łukowych należy mierzyć bez uwzględnienia spoin na krawędziach wspólnych powierzchni widocznych. 
Końce krawężników łukowych powinny być zaokrąglone. 
Ostre krawędzie krawężników powinny mieć fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie 
przekraczających 2 mm. Wymiary większych faz, zaokrąglonych naroży lub skosów, jeśli są stosowane, powinny być 
określone przez dostawcę lub zamawiającego. 

2.2 Wymagania dotyczące materiału kamiennego 

Krawężniki należy wykonać z bloku materiału kamiennego ze skał magmowych lub metamorficznych. 
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego należy wykonać krawężniki: 

 odporność na zamrażanie/rozmrażanie, przy liczbie cykli 48 – odporne (20% zmiany wytrzymałości na 
zginanie), 

 wytrzymałość na zginanie – deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niż 25kN, 

 nasiąkliwość wodą – deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niż ≤ 0,5 %. 

2.3 Podsypka cementowo – piaskowa i podsypka piaskowa 

Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 1:4. 
- piasek - należy stosować średnio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 „Kruszywa do zapraw”. Zawartość pyłów w 
piasku na podsypkę cem.-piaskową nie powinna przekraczać 5 % (kategoria 2), 
- cement - należy stosować cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Część 1.  
   Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawężnikami: 

Zaprawę cementowo-piaskową wykonać w proporcji 1:2. 
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- cement portlandzki – cement 32,5 odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1  
- piasek - powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139 „Kruszywa do zapraw”. Zawartość pyłów w 

piasku na zaprawę cem.-piaskową nie powinna przekraczać 3 % (kategoria 1). 

2.5 Woda 
Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja 
pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu”. 

2.6 Beton klasy B15 (C12/15) 

Beton klasy B15 (C12/15) na wykonanie ławy betonowej spełniający wymagania podane w normie PN–EN 206 oraz 
SST M-13.02.02. 

3. SPRZĘT 

Roboty związane z wykonaniem ławy żwirowej, betonowej z oporem i bez oporu oraz z ustawieniem krawężnika 
wykonane będą ręcznie. 

4. TRANSPORT 

4.1 Krawężniki - transport i składowanie krawężników na miejsce wbudowania dowolnymi środkami transportu. 
Krawężniki układać obok siebie, na drewnianych podkładach, długością wkierunku jazdy a wysokością pionowo. 
Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed 
bezpośrednim stykiem należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej 
o grubości > 5 cm. 

4.2 Beton na ławę - transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do przewożenia wytworzonego 
betonu wg SST M-13.01.00. Czas transportu nie może przekraczać jednej godziny (około 30 km). 

4.3 Piasek i cement - przewożony być może na miejsce wbudowania dowolnymi środkami transportu, 
zaakceptowanymi przez Inżyniera i zapewniającymi trwałość własności materiałów podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Transport materiałów przewidzianych niniejszą SST do wykonania powyższych robót. 

Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport i składowanie krawężników 
betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. 

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robót 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z „Instrukcją znakowania robót 
prowadzonych w pasie drogowym”. 

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika 

Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wykonane będzie na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. 

5.2.4 Wykonanie koryta pod ławę betonową z oporem i bez oporu. 

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem i bez oporu, 
wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - zgodnie Elementów „Katalogiem Powtarzalnych 
Elementów Drogowych” i Dokumentacją Projektową. 

5.2.5 Wykonanie betonowej ławy z oporem i bez oporu pod krawężniki. 

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem i bez oporu, Wykonawca jest 
zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla konkretnych materiałów, 
zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera. 
 
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o obowiązujące przepisy. Sporządzona receptura 
musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 niniejszej SST. 
 
Ława betonowa z oporem wykonana będzie z betonu klasy B 15 (C12/15), we wcześniej przygotowanym korycie 
gruntowym. 
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Wykonanie ławy betonowej z oporem i bez oporu polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim 
jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz 
kształtem rysunkowi w „Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej. 

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawężnik. 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - piaskową grubości 5 cm, celem 
prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo - piaskową wykonać należy w proporcji 1:4 zgodnie z 
KPED. 

5.2.7 Wbudowanie krawężników kamiennych 

Roboty związane z wbudowaniem krawężników na ławie betonowej z oporem winny być wykonywane przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. Roboty związane z ustawieniem krawężnika należy 
wykonać ręcznie. 
Krawężniki należy ustawiać ze spoinami szerokości 5mm minimum, co 50m stosować szczeliny dylatacyjne nad 
szczelinami dylatacyjnymi ławy betonowej (jeśli Dokumentacja Projektowa przewiduje). 
Przy układaniu krawężników na łukach należy stosować krawężniki o długości 50cm. 
Krawężniki stanowiące obramowanie pierścienia ronda – światło zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Przy wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu krawężnika oraz 
usytuowania wysokościowego,  zgodnego z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji 
Projektowej, to ±1 cm w niwelecie krawężnika i ±5 cm w usytuowaniu poziomym. 

5.2.8 Wypełnienie spoin między krawężnikami 

Spoiny między krawężnikami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową w proporcji 1:2, przy 
użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 
Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3 niniejszej SST. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1 Kontrola jakości materiałów przed przystąpieniem do robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów przeznaczonych do wbudowania. Badanie krawężnika na 
etapie akceptacji materiału do robót wykonuje laboratorium wskazane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inżyniera, 3 sztuki 
krawężnika dla przeprowadzenia, które podano w punkcie 2.1 niniejszej SST. 
Powyższe badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 

6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 

6.2.1 Badanie dostaw materiałów 

Badanie krawężnika kamiennego - Wykonawca dostarczy 1 sztukę krawężnika na 300 m wykonywanego 
wbudowania, wybraną w obecności Inżyniera do badań laboratoryjnych. Zakres badań laboratoryjnych jak w punkcie 
6.1. 
Badania laboratoryjne wykonane będą na koszt Zamawiającego. 

6.2.2 Kontrola ławy betonowej 

Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymałości betonu na ściskanie. 
Ławę betonową należy sprawdzić co 20 mb: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacją Projektową; dopuszczalne odchyłki 
niwelety ławy ±1 cm na każde 100mb, 

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie może przekraczać ± 1 cm na kaŜde 100 mb,  
c) wymiary ławy , dopuszczalne odchyłki: 

- dla wysokości - ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości - ± 20% szerokości projektowanej. 

d) równość górnej powierzchni ławy mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 1 cm na każde 
100 mb. 

6.2.3 Kontrola ustawienia krawężnika 

Polega ona na sprawdzeniu zgodności wbudowanego krawężnika z Dokumentacją Projektową. Tolerancje podano w 
punkcie 5.2.7. Wykonać zgodnie z PN-EN 1343. 
 
Należy sprawdzić co 20 mb : 

a) zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawężników z Dokumentacją Projektową, dopuszczalne odchyłki 
niwelety ±1 cm na każde 100 mb, 

b) usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać  ±1 cm na każde 100 mb, 
c) równość górnej powierzchni krawężników mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 0,5 cm na 

każde 100mb. 
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6.2.4 Kontrola wypełnienia spoin 

Zaprawę do wypełnienia spoin należy skontrolować, co najmniej raz przy wykonywaniu robót i w przypadkach 
wątpliwych. Wytrzymałość na ściskanie zaprawy powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa. Szerokość i dokładność 
wypełnienia spoin należy skontrolować na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość i mieć szerokość ok. 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Kwota ryczałtowa wykonania robót obejmuje: 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
-  oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta gruntowego pod ławę betonową, 
- wykonanie deskowania ławy betonowej, 
- wykonanie ławy betonowej, 
- rozebranie deskowania, 
- pielęgnacja wykonanej ławy, 
-  wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod krawężnik, 
- ustawienie krawężnika kamiennego, 
- wypełnienie spoin między krawężnikami przygotowaną zaprawą cementowo-piaskową, 
-  wykonanie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej SST, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i Mostów w Warszawie 
 
PN-EN 1343     Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 

Wymagania i metody badań. 
PN-EN 197-1      Cement . Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN 197-2      Cement . Część 2. Ocena zgodności  
PN–88/B-06250    Beton zwykły (archiwalna) 
PN–EN  206–1:2003/Ap1:2004  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-S-02205:1998         Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 13139:2003/Ac2004   Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 12620:2010       Kruszywa do betonu. 
PN-EN 1008:2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 

PN-88/B-32250       Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.(archiwalna) 
PN-EN 12371     Metody badań kamienia naturalnego – oznaczanie mrozoodproności. 
PN-EN 12372     Metody badań kamienia naturalnego – oznaczanie wytrzymałości na zginanie pod 
        działaniem siły skupionej. 
PN-EN 13755     Metody badań kamienia naturalnego – oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu 
        atmosferycznym. 


