Budowa obwodnicy Maciejowej w Jeleniej Gorze - budowa potudniowej obwodnicy miasta M-20.01.11

M-20.01.11 UMOCNIENIE STOZKOW | SKARP NASYPU

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia stozkéw i skarp nasypu w rejonie obiektow inzyierskich w zwigzku z realizacjg zadania:

~,Budowa obwodnicy Maciejowej w Jeleniej Gorze - budowa potudniowej obwodnicy miasta".

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem stozkow
przyobiektowych oraz skarp nasypu w obrebie obiektu inzynierskiego.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST D-M-00.00.00. -
"Wymagania ogolne".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.1  Kostka kamienna

Kostka kamienna (granitowa) ptomieniowana cieta musi spetnia¢ wymagania SST D-05.03.01.

2.2 Kamien naturalny (brukowiec nieobrobiony)

Brukowiec do wykonania narzutu powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie
drobnoziarnistg i zwieztg, bez pekniec i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mieé¢ naturalng czesé powierzchni mozliwie ptaska, ktorg
mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnig gorng (czoto).

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania wedtug
1 Wytrzyma’ros_c _ne}'s_uskanle w stanie powietrznosuchym, 160 PN-B-04110
MPa, nie mniej niz:
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-04111
3 V\_/ytrzym_a%c_;_slc na uderzenie (zwieztos¢), liczba uderzen, 12 PN-B-04115
nie mniej niz:
4 Nasigkliwos¢ woda, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101
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Tablica 2. Wymiary i dokladnos$é wykonania brukowca, wg PN-B-11104

s Brukowiec
Lp. Wiasciwosci nieobrobiony
1 Wysokos¢ (W), cm od 15 do 20
2 Powierzchnia gorna, cm? od 160 do 360
3 Najwieksza dtugosc¢ krawedzi czota, cm nie bada sie
4 Stosunek' pola .pcl)wllglrzchnl dolnej (stopki) do gérnej nie bada sie
(czota), nie mniej niz:
Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny powierzchni
5 dolnej w stosunku do powierzchni goérnej, w stopniach, nie nie bada sie
wiecej niz:
Glebokos¢ wklesniecia lub wysokos$¢ wypukiosci . .
6 powierzchni gérnej, cm, nie wigcej niz: hie bada sie
Gtebokos¢ wklesniecia lub wysoko$¢ wypuktosci . .
7 powierzchni bocznej i dolnej, cm, nie wiecej niz: hie bada sig
8 Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajgcej 1 m.
2.3  Obrzeze betonowe

Obrzeze betonowe o wym. 8x30 cm do wykonania umocnienia musi spetnia¢ wymagania SST D-08.03.01 ,Obrzeza
betonowe”.

2.4 Beton

Beton B25 (C20/25) do wykonania oporu oraz betn B15 (C12/15) na wykonanie tawy betonowej pod obrzeze oraz
podbudowy pod umocnienie muszg spetniaé wymagania zgodnie z SST M-13.02.02 oraz PN-EN 206:2003.

2.5 Podsypka cementowo — piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ w proporcji 1:4.
— piasek - nalezy stosowa¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”. Zawartosc¢
pytéw w piasku na podsypke cem.-piaskowg nie powinna przekraczac¢ 5 % (kategoria 2),
— cement - nalezy stosowac cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

2.6 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy prefabrykatami

Zaprawe cementowo-piaskowg wykonac w proporcji 1:2.
— cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1
— piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”. Zawartos¢ pytdw w
piasku na zaprawe cem.-piaskowg nie powinna przekracza¢ 3 % (kategoria 1).
— woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

2.7 Materiat na nawierzchnie gruntowa

3.  SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt. 3.

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z SST M-13.01.00 oraz SST M-
13.02.02.

Plyta wibracyjna do wprasowania kostek w podbudowe - wibrator powinien mie¢ site odsrodkowg 16 - 20 kN i
powierzchnie piyty 0,35 — 0,50 m2, zalecana czestotliwo$¢ 75 do 100 Hz.

Specjalistyczny sprzet do uktadania kostki brukowe;j.

Do przycinania prefabrykatéw mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do wytwarzania podbudowy pod kostke i zaprawy nalezy stosowacé betoniarki.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
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4.1  Transport kostki

Transport kostki wg SST D-05.03.01.

4.2  Transport obrzezy

Transport kraweznikéw i obrzezy wg SST D-08.03.01.
4.3  Transport betonu

Beton transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu zgodnie
z wymaganiami SST M-13.01.00.

4.4  Transport cementu

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-
08.

4.5  Transport kruszywa i kamienia

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem,
nadmiernym zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi materiatami sypkimi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2 Utozenie umocnienia z kostki/kamienia

5.2.1  Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz
3 razy dla kazdego stozka. Wskaznik zageszczenia stozka pod umocnienie prefabrykatéw powinien wynosi¢ Is > 1,0
wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic¢. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchyitki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozonego
spadku nie powinny przekracza¢ 1% . Nierébwnosé powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklgsniecia)
mierzona fatg dtugosci 4 m nie powinna przekraczac¢ + 1 cm.

Na wyprofilowanym podfozu rozscieli¢ nalezy geowtdknine. Pasma geowtékniny tgczy¢ z zapewnieniem minimalnych
zaktadow podanych przez producenta geosyntetyku. Materiat kotwi¢ do podtoza przy uzyciu przewidzianych przez
producenta kotew systemowych.

5.2.2  Wykonanie umocnienia kostkg
5.4.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2 oraz desen ich uktadania powinny byc¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalern Wykonawca przedkfada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.4.3.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki na podbudowie betonowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie umocnienia skarp, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.4.3.3. Utozenie umocnienia z kostek i kamienia

Zgodnie z dokumentacjg kostka uktadana jest na warstwie podsypki cementowo-piaskowej.

Warstwa umocnienia z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ w zasadzie recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podbudowa
zageszcza sie.

Dzienng dziatke roboczg umocnienia zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem umocnienia
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.
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Fundament umocnienia stozka kostkg stanowi opornik betonowy z betonu B30 (C25/30). Opornik wykona¢ w
uprzednio przygotowanym korycie gruntowym wg zasad podanych w SST M-13.01.01.

Umocnienie kostkg zakonczy¢ obrzezem o wymiarach 8x30cm na tawie betonowej. Obrzeza nalezy ustawia¢ w
uprzednio wykonanym korycie na tawie betonowej B15 (B12/15) oraz na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
5 cm, obsypujgc zewnetrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajgc go. Obrzeza utozy¢ wg SST D-08.03.01 ,Obrzeza
betonowe”.

5.2.3  Ubicie powierzchni umocnienia

Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.2.4  Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy kostkami oraz kamieniem zaleca sie wykonywa¢ od 3 mm do 5 mm, lub wedtug wskazan
Inzyniera.

Po utozeniu kostek i kamienia, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg lub cementowg (zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg), spetniajgcg wymagania pktu 2.

Zaprawe cementowo-piaskowg i cementowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka i kamieh powinny byé
oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypetnieniu spoin zaprawg powierzchnie umocnienia nalezy starannie oczyscic.

5.2.5 Pielegnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie z kostki i kamienia ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg lub cementowsa, po jego
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chfodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 6.

6.2  Kontrola jakosci umocnienia

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskacé:
a) w zakresie kostki, kamienia i prefabrykatéw
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwno$¢ skarpy i stopien zageszczenia.

6.3 Kontrola umocnienia skarp

a) Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2 niniejszej SST.
Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestéw na zgodnos¢
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzenh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu; dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano odpowiednio w tablicy 1. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w pkcie 2. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Pozostate badania prefabrykatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1338.

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia obejmuje:

— jakos$¢ betonu na podbudowe,

— grubosé podbudowy:
grubosé podbudowy nalezy sprawdza¢ w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczotkow.
Grubos¢ podbudowy nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm,

— doktadnos$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie tatg 3 metrowa; najwieksze zagtebienie pod takg
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczac 0,3 %,
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— szerokos¢ spoin pomiedzy elementami powinna spetnia¢ wymagania pktu 5. Spoiny powinny by¢ wypetnione co
najmniej na 3/4 grubosci elementdéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu
wypetniajgcego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach
nalezy zbada¢ szerokosc¢ spoiny,

— wyglad umocnienia: brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” , pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— réwnos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

— utozenie podktadu pod umocnienie,

— ulozenie taw pod elementy prefabrykowane.

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8 oraz
wymaganiami pkt. 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

Kwota ryczattowa umocnienia kostka/kamieniem uwzglednia:
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
- prace pomiarowe;
- wykonanie robot ziemnych,
- plantowanie skarp pod umocnienie;
- rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej pod kostke;
- wykonanie umocnienia skarp kostkg z wypetnieniem i pielegnacja spoin;
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST;
- wywoz odpadoéw, uporzgdkowanie terenu robot.

Kwota ryczattowa powierzchni nawierzchni na potkach dla ptazéw - wg SST D-06.01.01 pkt. 9.
Kwota ryczattowa obrzeza betonowego — wg SST D-08.03.01 ,Obrzeza betonowe” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement . Czes¢ 2. Ocena zgodnosci

PN-88/B-06250 Beton zwykty (archiwalna)

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probek.

PN-1SO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie probek do
badan.

PN-ISO 10318:2007 Geotekstylia. Terminologia.

PN-ISO 10319:2010 Geotekstylia. Badania wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe Wymagania i metody badan

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne — oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

BN-69/9226-01 Paliki i pale

Dz.U. Nr 63 z dn. 03.08.2000 - Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 735 z dnia 30.05.2000.
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