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M-20.01.12 UMOCNIENIE SKARP | DNA RZEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem umocnienia koryta ciekdw w ramach realizacji zadania:

,Budowa obwodnicy Maciejowej w Jeleniej Gérze - budowa potfudniowej obwodnicy miasta”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem umochienia
koryta ciekow. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z zakresem przedstawionym w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogolne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.
Stosowane materialy muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2.  Kamien naturalny (brukowiec nieobrobiony)

Brukowiec do wykonania narzutu powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mieé strukture mozliwie
drobnoziarnistg i zwieztg, bez pekniec i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
Brukowiec nieobrobiony (kamieh narzutowy) powinien mieé¢ naturalng czes¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktérg
mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gorng (czoto).

Wymiary i doktadnos$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiadac¢ wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104

Lp. Wiasciwosci Wartosé Badania wedtug

1 Wytrzymaios_c_nz_a_.suskanle w stanie powietrznosuchym, 160 PN-B-04110
MPa, nie mniej niz:

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej niz: 0,2 PN-B-04111

3 V\_/ytrzy_m_aiq_s.c na uderzenie (zwieztosc¢), liczba uderzen, 12 PN-B-04115
nie mniej niz:

4 Nasigkliwos¢ woda, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101
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Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104

Lp. Wiasciwosci Brukowiec
nieobrobiony

1 Wysokos¢ (W), cm od 15 do 20
2 Powierzchnia gorna, cm? od 160 do 360
3 Najwieksza dtugos¢ krawedzi czota, cm nie bada sie

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej

4 (czota), nie mniej niz: hie bada si¢
Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny powierzchni

5 dolnej w stosunku do powierzchni gornej, w stopniach, nie nie bada sie
wiecej niz:

6 Giepokosc ' \’Nklelsnleua. Igb . v‘v.y'sokosc wypuktosci nie bada sie
powierzchni gérnej, cm, nie wigcej niz:

7 Giek_)okosc_ Wkles_n!eua _ lub _wys_oko_sc__. wypuktosci nie bada sie
powierzchni bocznej i dolnej, cm, nie wiecej niz:

8 Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokos$ci nie przekraczajgcej 1 m.
2.3. Geowldknina separacyjna o gramaturze 2 500g/m?

Stosowac¢ nalezy geowtdkning o nastepujacych parametrach :

- Wodoprzepuszczalnosc¢ prostopadta do ptaszczyzny widkien

(przy nacisku 2 kPa) 2451/ m?/s PN-EN 11058
- Umowny wymiar poréow Q90 70 um PN-EN-1SO12956
- Wytrzymatos$¢ na rozcigganie min 37 kN/m PN-EN-1SO10319
- Odpornos¢ na przebicie

(metoda CBR) min 6,2 kN PN-EN-1SO12236

- materiat: geowtoknina iglowana polipropylenowa stabilizowana przeciw promieniowaniu UV
- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie
wystepujgcych w glebie i wodzie rzecznej zwigzkéw alkalicznych i kwaséw.

2.4. Beton

Do wykonania elementéw umocnien stosowac beton B15 (C12/15) oraz beton B25 (20/25). Betony muszg spetniac¢
wymagania SST M-13.02.02 oraz PN-EN 206:2003.

2.5. Podsypka cementowo — piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykona¢ w proporcji 1:4.
— piasek - nalezy stosowa¢ Srednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”. Zawarto$¢
pytdéw w piasku na podsypke cem.-piaskowg nie powinna przekracza¢ 5 % (kategoria 2),
— cement - nalezy stosowac¢ cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Czes$¢ 1.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy prefabrykatami

Zaprawe cementowo-piaskowg wykona¢ w proporcji 1:2.
— cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1
— piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”. Zawartos¢ pytow w
piasku na zaprawe cem.-piaskowg nie powinna przekraczac¢ 3 % (kategoria 1).
— woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu”.

2.7. Obrzeze betonowe

Obrzeze betonowe o wym. 8x30 cm do wykonania umocnienia musi spetnia¢ wymagania SST D-08.03.01 ,Obrzeza
betonowe”.

2.8. Kamien na narzut kamienny

Do wykonania umocnienia narzutem kamiennym stosowa¢ kamienh otaczakowy o granulacji 50-150 mm.
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2.9. Pospoétka
2.10. Materiaty do wykonania obejscia wodnego

Obejscie wodne wykona¢ z materiatéw i wg technologii Wykonawcy robot.
Wykonawca opracuje projekt technologiczny obejscia wodnego na czas robot umocnieniowych. Projekt podlega
akceptacji przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.
4.1. Transport obrzezy

Transport obrzezy wg SST D-08.03.01.

4.2. Transport betonu

Beton transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu zgodnie z
wymaganiami SST M-13.01.00.

4.3. Transport cementu

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-
08.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem,
nadmiernym zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi materiatami sypkimi.

4.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami mechanicznymi z zachowaniem ogdélnych zasad jak przy transporcie kostki betonowe;j.

4.6. Transport geowtékniny

Geowtdknine przewozi¢ wg zasad podanych przez Producenta.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.5.

Prace regulacyjne powinny by¢ wykonane w czasie minimalnego zagrozenia powodzig czyli w okresie od 1 wrzesnia
do 31 pazdziernika.

Zakres umocnienia cieku wykonaé nalezy wg wytycznych gestora cieku oraz wg Dokumentacji Projektowe;.

W wyniku prac nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne koryta cieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

5.2.  Prace przygotowawcze

Prace pomiarowe na dtugos$ci umocnienia cieku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST D-01.01.01.

W ramach robét melioracyjnych Wykonawca zapewni obejScia wodne na ciekach lub inne zabezpieczenia
umozliwiajgce prowadzenie robdt. Rozwigzanie zaproponuje Wykonawca rob6t w dostosowaniu do wiasnych
mozliwosci sprzetowych. Rozwigzanie podlega akceptacji Inzyniera.

Zdjecie humusu w pasie regulacji i umocnienia cieku nalezy wykona¢ wg SST D-01.02.02. Grubos$¢ usunietej
warstwy humusu wg Dokumentacji Projektowej oraz stanu faktycznego.

Dno cieku nalezy oczysci¢ i pogtebi¢, aby po wykonaniu umocnienia uzyskaé projektowany profil koryta. Roboty
ziemne prowadzi¢ wg SST D-02.00.01.
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5.3.  Wykonanie umocnienia

Skarpy i dno cieku pod umochienie wyprofilowac i oczyscic.

W dnie cieku wykona¢ wykopy fundamentowe pod gurty betonowe oraz elementy stanowigce podstawe pod oparcie
umocnienia skarp. Gurty wykona¢ w deskowaniu z betonu B25 (C20/25).

Na wyprofilowanym podfozu roziozy¢ geowtdknine separacyjng. Geosyntetyk utozy¢ nalezy réwno, bez zataman i
zmarszczek z zapewnieniem minimalnych zaktadéw podanych przez Producenta materiatu lecz nie mniejszych niz
50 cm. Na geowtdkninie rozscielic warstwe podbetonu i wykona¢ umocnienie z materialu przewidzianego w
Dokumentacji Projektowej.

Umocnienie skarp ograniczy¢ obrzezem betonowym 8x30 cm na tawie betonowej B15 (C12/15) wykonanym wg SST
D-08.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnienia

Nalezy kontrolowaé réwnos¢ powierzchni pod uktadane umocnienie, sprawdza¢ czy powierzchnia po utozeniu
elementow umocnienia jest rowna.
Kontrola polega na sprawdzeniu :
— prawidiowo$¢é wykonania odmulenia i wyprofilowania skarp cieku, wskaznika zageszczenia gruntu pod
umocnieniem,
—  jako$¢ materiatéw (beton, kruszywo, geowtoknina)
— prawidtowosci utozenia geotkaniny,
— prawidtowosci wykonania tawy fundamentowej i podbudowy betonowej (wg SST M-13.01.00 oraz SST M-
13.02.02),
—  prawidtowo$¢ utozenia kamienia,
—  prawidtowos¢ utozenia prefabrykatow,
— dokfadnos$é wykonania rob6t wykohczeniowych.

Podczas prowadzenia robot nalezy kontrolowac:

- zgodnos$¢ wykonywania umocnienia z Dokumentacjg Projektows,

- jakosc¢ zastosowanych materiatow: geowtdkniny, podsypki, betonu, obrzezy, kamienia,

- ksztatt i wymiary przekroju umocnienia,

- rzedng spodu i géry umocnienia.
Kontrole utozenia obrzezy przeprowadzi¢ wg SST D-08.03.01.
Jezeli w czasie kontroli Inzynier stwierdzi jakgkolwiek niezgodno$é umocnienia rowu z Dokumentacjg Projektowg
odmowi przyjecia wykonanych robot. Wykonawca musi poprawi¢ wykonane niezgodnie z wymaganiami roboty i
ponownie zgtosi¢ je do badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest :
—  km [kilometr] w odniesieniu do robét pomiarowych prowadzonych w korycie cieku,
- m? [metr kwadratowy] powierzchni zdjetego humusu wraz z wywozem,
—  m? [metr szescienny] kubatury robot ziemnych,
- m? [metr szescienny] betonowej fawy fundamentowej pod umocnienie,
- m? [metr kwadratowy] powierzchni wykonanego umocnienia okreslonego rodzaju zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie,
— m [metr] dlugosci obejscia wodnego oraz dtugosci elementdéw prefabrykowanych na tawie betonowej,
przy spetnieniu wymagan Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane umocnienie nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i
Dokumentacjg Projektowg.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— réwnos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— wykonanie podstawy umocnienia — betonowej tawy fundamentowe;j,
— utozenie podktadu pod umocnienia,
utozenie faw pod elementy prefabrykowane.
Odblor tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8 oraz
wymaganiami pkt. 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Kwota ryczaltowa

Ptatnos¢ za wykonane umocnienie nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Kwota ryczattowa wykonania robét obejmuije:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,
— roboty pomiarowe,
— wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

Kwota ryczattowa wykonania obejscia wodnego obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— roboty pomiarowe,
— wykonanie obejscia wodnego i zabezpieczenie koryta cieku na czas rob6t umocnieniowych z
utrzymaniem zabezpieczen i rozbiérka po zakohczeniu robdt,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

Kwota ryczattowa usuniecia humusu obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— oczyszczenie i zabezpieczenie terenu robdt,
— roboty pomiarowe,
— zdjecie humusu z wywozem,
— oczyszczenie koryta cieku (odmulanie) z wywozem urobku,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

Kwota ryczattowa wykonania robot ziemnych obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— oczyszczenie i zabezpieczenie terenu robdt,
— roboty pomiarowe,
— wykonanie wykopu z wywozem urobku,
— wykonanie nasypu z dowozem kruszywa i zageszczeniem,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

Kwota ryczattowa wykonania robot betonowych obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— oczyszczenie i zabezpieczenie terenu robdt,
— roboty pomiarowe,
— wykonanie deskowania i betonowanie podstawy umocnienia betonem wraz z pielegnacja,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

Kwota ryczattowa wykonania geowtékniny obejmuije:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— transport materiatéw na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i zabezpieczenie terenu robdt,
— roboty pomiarowe,
— profilowanie podtoza pod umocnienie,
— roziozenie geowtdkniny z kotwieniem,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

Kwota ryczaltowa wykonania umocnienia kamiennym obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
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— transport materiatéw na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i zabezpieczenie terenu robdt,

— roboty pomiarowe,

— wykonanie deskowania i rozécielenie betonu z pielegnacja,
— wykonanie umocnienia kamieniem,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

Kwota ryczattowa wykonania obrzeza betonowego — wg SST D-08.03.01 ,Obrzeza betonowe” pkt. 9.

Uwaga: W kwocie ryczattowej uwzgledni¢ nalezy wszystkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem prac prowadzonych

w korycie cieku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2003
PN-EN 12620:2010
PN-B-12099:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-80/6775-03/04

PN-B-11104
PN-EN 197-1
PN-EN 206-1
PN-EN 1008

PN-ISO 10318:2007
PN-ISO 10319:2010

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku
Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

Geotekstylia. Terminologia

Geotekstylia. Badania wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek
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