Budowa obwodnicy Maciejowej w Jeleniej Gérze - budowa potudniowej obwodnicy miasta M-20.01.02

M-20.01.02 WARSTWA FILTRACYJNA ZA SCIANAMI KONSTRUKCJI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej wraz z zabezpieczeniem za przyczétkami w zwigzku z
realizacjg zadania:

,Budowa obwodnicy Maciejowej w Jeleniej Gorze - budowa pofudniowej obwodnicy miasta”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
pionowej warstwy filtracyjnej za przyczotkiem obiektu inzynierskiego sktadajacej sie z geokompozytu drenazowego i
z warstwy filtracyjnej z gruntéw niespoistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu
przepuszczalnego, stuzgca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego $ciany przyczotka i tworzgca
izolacje wodoszczelng tej Sciany.

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczotka — sposéb ujecia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody
zbierajgcej sie w dolnej czesci warstwy filtracyjne;.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I _ Iod
g = ——
pds
gdzie:
Ld - gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,
Pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.4. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U — d60
d1o
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.45. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczagce materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~NVymagania ogoélne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Dla wszystkich
zastosowanych materiatdbw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez
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IBDIM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez zastosowane
materiaty wymaganych wtasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé materiaty spetniajgce wymagania podane
ponizej.

2.2.  Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem
materiatéw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej przyczoétka oraz
drenazu powierzchniowego $ciany przyczétka. Geokompozyt powinien réwniez umozliwia¢ wentylacje $cian w
kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagty przeptyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wtasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach przyczétka mozna
stosowa¢ geokompozyt drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci (geomembrany),
potgczonej z geotkaning polipropylenowa, petnigca funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ petng szczelnosé, np. przez uksztaltowanie w pasmach
geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowa¢ system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zagtebienia przyczotka) wystepujgcego w
konkretnych warunkach.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, dla gruntéw wywierajgcych nacisk na geomembrane
nie przekraczajgcy 50 kPa mozna zastosowac¢ system drenazowy o parametrach podanych w tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wartosc Metoda badan wg

1 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie: .
- wzdtuz pasma kN/m? 20 PN ISO 10319:1996
- w poprzek pasma kN/m? 17

2 | Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu
maksymalnym PN ISO 10319:1996
- wzdtuz pasma % 12
- W poprzek pasma % 9

3 Zdolnos¢ przeptywu wody q w ptaszczyznie
geokompozytu przy gradiencie hydraulicznym
0,1 inacisku b: PN-EN ISO
- 20 kPa m?/s 4,5x 104 12958:2002
-100 kPa m?/s 1,5x10*

4 | Zdolnos¢ przeptywu wody q w ptaszczyznie
geokompozytu przy gradiencie hydraulicznym
1 PN-EN ISO
i nacisku : 12958:2002
- 20 kPa m?/s 17 x 104
-100 kPa m?/s 7 x10*

1) podano wymaganie dotyczgce wodoprzepuszczalnosci krotkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wtasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej sktadnikiem geokompozytu drenazowego

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wartosé Metoda badan wg
PN-EN |
1 Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 12236:1988%
) Srednica otworu przy dynamicznym 17 PN EN 918:1999
przebiciu (metoda spadajgcego stozka) mm
Predkos¢ przeptywu wody prostopad-tego do - PN-EN 11058:2000
3 powierzchni geotkaniny m/s 1,6x10
PN-EN |
4 | Charakterystyczny wymiar poréw Ogo um 200 12956:2(?(%

W skiad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujgce - np. listwa do mocowania geomembrany wzdtuz gérnego
brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.

2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze byé wykonana z gruntéw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo- i

srednioziarnistego. Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) mrozoodpornos$é po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy M:< 10%,

b) wspotczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zageszczonego do wskaznika
zageszczenia 1s21,0: k1026x10° m/s,
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c) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetnia¢c wymagania:

d d
4< B 90, o 25

15zs 50zs

gdzie:
dis, dso — $rednice czgstek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% prébki przechodzi przez sito o wymiarach oczek
odpowiadajgcych danej srednicy (zs — zasypka za warstwa filtracyjng, wf — warstwa filtracyjna),
d) wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: 1s=1,0,
e) wskaznik réznoziarnistosci: U 25,
f) zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna by¢ wieksza niz 0,2% masy.
Grubos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubo$¢ ta powinna by¢ zwiekszona do 1 m, a
warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko zalegajgcych warstw wodonos$nych za
klinem odfamu i trudno$ci z wykonaniem uko$nej warstwy wodonosne;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do oczyszczenia podtoza mozna stosowac¢ sprezarke srubowg z filtrem olejowym lub odkurzacz przemystowy.
Przewiduje sie reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni néz do
przycinania arkuszy oraz miotek do przybijania kotkéw, chyba Ze producent zaleca inny sposdb mocowania
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢, az do momentu wbudowania geomembrany.
Ostony $ciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowac¢ do momentu fgczenia kolejnych pasm geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
- 0znaczenie wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkgiji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce (szerokos¢ i dlugosé),

- mase rolki,

- mase powierzchniows,

- informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDiM.

Oznaczenie powinno zawierac:
- rodzaj wyrobu,

- rodzaj surowca,

- nazwe handlowa,

- symbol odmiany,

- numer aprobaty technicznej.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni stonecznych.
Geokompozyty nalezy przechowywaé i transportowaé wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi
srodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych
obcigzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 5.

Warstwa drenazowa za przyczotkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. utozenie geokompozytu na scianach przyczotkow,

3. utozenie warstwy filtracyjnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos$¢, sposoéb i termin wykonania robdét.

5.4. Ukladanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przed utozeniem geokompozytu nalezy wykonac i

odebrac izolacje cienka na Scianach przyczotka wg odrebnej SST.

Przed przystgpieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchnie betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowaé nastepujgce zasady

aplikaciji:

— arkusze nalezy ktas¢ wyttoczeniami i geotkaning w strone gruntu,

— po zmierzeniu wysokosci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucig¢ arkusz geokompozytu
odpowiedniej dtugosci,

— poczynajac od gory nalezy przytozy¢ geokompozyt do krawedzi $ciany lub w odlegtosci 1 metra od naroznika, w
celu pézniejszego pokrycia go catym arkuszem,

— nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisajg prosto i przybi¢ arkusz do $Sciany wzdtuz gérnego brzegu co
okofo 30 cm,

— drugi arkusz nalezy potgczy¢ z pierwszym za pomoca zaktadu o szeroko$ci zalecanej przez producenta. Nalezy
sprawdzié, czy wyttoczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca potgczen
nalezy uszczelni¢ tadma uszczelniajgca nalezgcg do systemu,

— jezeli wzdtuz fundamentu przyczoétka uktadana jest rura drenazowa, to nalezy owing¢ ja geotkaning. W tym celu
odmierzajgc arkusz geokompozytu do przycigcia nalezy uwzgledni¢ 40 cm nakfadke, ktéra musi by¢ nawinieta na
rure. Nastepnie geotkanine nalezy odseparowa¢ od geomembrany na wysokosci okoto 1 m, rure drenazowg
nalezy umiesci¢ na geomembranie po uprzednim potozeniu pod rure warstwy materiatu drenazowego (grysu od 8
do 16 mm). Odtgczony fragment geotkaniny nalezy nawingé wokét rury. W celu usztywnienia catosci przed
zasypaniem wykopu rure nalezy pokry¢ warstwg materiatu drenujgcego.

5.5. Uktadanie warstwy filtracyjnej z gruntu

Warstwe filtracyjng nalezy uktada¢ za $cianami czotowymi przyczdtka oraz za Scianami bocznymi przyczoétka.
Warstwe filtracyjng nalezy wykonywac rownoczesnie z zasypka tylnej Sciany przyczétka. Grunt nalezy zageszczacé
niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana przy uzyciu lekkiego
sprzetu. Nalezy zwracac¢ szczegodlng uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym utozonego geokompozytu. Kolejng warstwe
gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréow juz utlozonej warstwy. Grubos¢
zageszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m. W okolicach urzadzen odwadniajgcych oraz instalacji
grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywacé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania
powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym
kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ zblizona do
optymalnej (z tolerancja + 2%). Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wartos¢é wiekszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb
naturalny. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:
rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym Ilub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczaC¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejS¢ sprzetu
zageszczajgcego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w trakcie robot

Badania w trakcie rob6t obejmuja:

— kontrole materiatow,

— kontrole utozenia geokompozytu,

— kontrole wykonania warstwy filtracyjne;.

6.3.1. Kontrola materiatow
6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastepuje na podstawie aprobat technicznych i atestéw producenta na zgodnos¢ z
wymaganiami SST oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny
geokompozytu:

— pasma geomembran powinny mie¢ réwnomierng strukture ukfadu wytloczen. Geotkanina powinna mie¢
réwnomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebié¢, dziur,
rozdar¢, zmarszczen, sfatldowan i innych uszkodzen,

— odchylka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego zamoéwionego
lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1
cm, wykonany co 10 mb rozwinietej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania przydatnosci

gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego zrodfa, jednak nie

rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST:

— sktad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481,

— wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wiekszy od 5,

— zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg
dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%,

— wspotczynnik filtracji dla gruntow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ kio > 6 x 10 m/s, badany
wg PN-55/B-04492,

— zawartos¢ zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 nie powinna przekracza¢ 0,2%.

6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadnos¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na miejsce styku
pasm geomembrany, tj. na szerokos$¢ zaktadéw w tych miejscach. Szerokos$¢ zaktadu nie powinna sie rézni¢ od
zalecanego przez producenta o wiecej niz 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega utozenie geokompozytu.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2. Kwota ryczaitowa

Kwota ryczattowa uwzglednia:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp. ;
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— wbudowanie materiatdw filtracyjnych i uszczelniajacych przylegajgcych do powierzchni przyczotka,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;
uporzgdkowanie terenu robot.
Warstwa filtracyjna zostata ujeta w SST M-11.01.04.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN ISO 10319:1996
PN-EN ISO 12958:2002

PN-EN ISO 12236:1998
PN EN 918:1999
PN-EN 11058:2000

PN-88/B-04481
BN-77/8931-12
PN-B-11111:1996

PN-60/B-11104
PN-EN ISO 12956:2002
PN-B-12030:2002

PN-B-27617:1997
PN-91/B-06716
PN-55/B-04492

PN-EN 1744-1:2000

10.2. Inne dokumenty

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w
ptaszczyznie wyrobu

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka)

Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w
kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Materiaty kamienne. Brukowiec

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci porow

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (zmiana Az1)

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana Al)

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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