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1.Wstep.
1.1. Przedmiot i zakres opracowania .

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany oswietlenia ulicznego przy ul. Tabaki w Jeleniej
Gorze.

1.2. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania projektu jest :
B Zlecenie Inwestora,
B warunki przytgczenia podmiotu do sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Jeleniej Gorze ,
B projekt architektoniczny ,

B aktualne normy i katalogi- albumy osprzetu i urzadzen elektrycznych.
2.0pis techniczny.
2.1. Zasilanie oswietlenia terenu i pomiar energii elektrycznej.

Zasilanie projektowanego oswietlenia ulicznego przy ul. Tabaki w Jeleniej Gérze zaprojektowano z
istniejgcej szafki oswietlenia ulicznego ,S0O-142” zlokalizowanej przy ul. Zamoyskiego. Z szafki
oswietleniowej zaprojektowano wyprowadzenie obwodu oswietlenia ulicy Tabaki kablem YAKXS 4 x
25 mm? do projektowanych latarni oswietleniowych. Lokalizacje szafki o$wietlenia ulicznego ,SO”
pokazano na planie zagospodarowania terenu. Instalacje elektryczne zewnetrzne wykonaé w
uktadzie TN-S . Uktad pomiarowo-rozliczeniowy bezposredni jednofazowy z zabezpieczeniem
przedlicznikowym 10A zabudowany bedzie w projektowanej szafce oswietlenia terenu Wykonac¢
wspolne uziemienie szafki oswietlenia terenu i stupa wirowanego bednarkg ocynkowang PFeZn 25 x
3mm.Kolidujgcy odcinek sieci napowietrznej oswietlenia ulicznego ul. Zamoyskiego z projektowanym
oswietleniem ulicznym przy ul. Tabaki nalezy zlikwidowac tacznie z istniejgcym stupem kratowym nr
30964. W miejsce usunigtego odcinka linii napowietrznej utozyé linie kablowg YAKXS 4 x 25 mm? od
istniejgcej latarni oswietlenia ulicznego przy ul. Zamoyskiego przy Hotelu Cieplice nr 30974 do
kolejnej latarni przy ul. Zamoyskiego oznaczonej na planie zagospodarowania liczbg 30969.
Dodatkowo zaprojektowano 2 latarnie os$wietleniowe dla oswietlenia przejs¢ dla pieszych przy

rondzie ul. Tabaki — Zamoyskiego z oprawg LED 75W oznaczone nr 23 i 24..
2.2 Stupy i oprawy oswietlenia zewnetrznego.

Dla oswietlenia terenu przy ul. Tabaki w Jeleniej Gérze zaprojektowano oprawy osw. ulicznego w

technologii LED o mocy 38W, strumieniu swietinym 4250 Im, klasa izolacji Il, przystosowane do



montazu na stupach typu 6M/2 JELENIA GORA prod. SENKO Siemianowice Slgskie o wysokosci
6m malowanych proszkowo w kolorze RAL 9005. Dla oswietlenia ulicy Tabaki dobrano oprawy LED
na stupach o wysokosci 6m. Mocowanie stupow oswietleniowych za pomoca $rub przykrecanych do
fundamentu prefabrykowanego zakopanego w gruncie. Stupy przykrecane sg do fundamentu za
pomoca srub ocynkowanych. W tabliczkach bezpiecznikowych stupéw zainstalowa¢ zabezpieczenia
topikowe 2A dla kazdej oprawy, ktére nalezy zasila¢ przewodem YDY 3 x 2,5 mm?. Razem z kablem
zasilajgcym stupy oswietleniowe typu YAKXS 4 x 25 mm? utozy¢ ptaskownik stalowym ocynkowany
25 x 3mm petnigcy funkcje uziemienia konstrukcji stupéw. Zatgczanie oswietlenia odbywa sie
automatycznie za posrednictwem sterownika oprawy. Rozmieszczenie projektowanych stupéw
oswietleniowych na ulicy Tabaki pokazano na planie zagospodarowania terenu. System sterowania
oswietleniem opiera sie na bezposredniej komunikacji pomiedzy sterownikami zainstalowanymi na
oprawach, a serwerami systemu (chmura). Podczas pierwszego uruchomienia automatycznie
zostaje przeprowadzony proces konfiguracji sterownika oraz przesytane sg dane dotyczace opraw,
na ktorej zainstalowany jest sterownik systemu. Przy zamawianiu latarni oswietleniowych nalezy
zwroci¢ uwage na dobdr kolorystyki opraw z kolorystyka latarni.
Dane techniczne opraw LED:
- Budowa oprawy dwukomorowa,
- materiat korpusu — aluminium malowane proszkowo,
- materiat klosza -PC,
- montaz na gwint o $rednicy 1” ( rurowy),
- stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08,
-szczelno$¢ komory optycznej — IP66,
-szczelno$¢ komory osprzetu — 1IP44
- moc maksymalna uwzgledniajgca straty (w tym straty na zasilaczu) — 40W,
- Znamionowe napiecie pracy 220-240V/50Hz

e oOprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy sterowanie redukcjg mocy

oprawy przez system sterowania za pomocg sygnatu 1-10 lub DALI

e bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)

o wbudowany przekaznik umozliwiajgcy fizyczne wytgczenie zasilania oprawy,

e bezpotencjalowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéory moze sterowac¢ réwniez innymi
oprawami,

o mozliwo$¢ pracy jako czujnik zmierzowy — wigczania i wytgczanie oprawy w oparciu o
pomiar oswietlenia otaczajgcego

e wbudowany zegar astronomiczny

e pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrodta swiatta,

e montaz sterownika w piecio lub siedmio-pinowym gniezdzie NEMA, umozliwiajgcy instalacje
sterownika bez konieczno$ci otwierania oprawy i zmiany okablowania wewnatrz oprawy

e wyjscie na zasilenie czujnika ruchu — 12VDC

e wbudowany GPS umozliwiajgcy automatyczng lokalizacje oprawy w systemie

e monitorowanie czasu wigczenia i wytgczenia opraw



e monitorowanie zuzycia energii
e ochrona przed przepieciami — 10kV

o klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym

-Minimalny strumien modutu LED — 4250Im

-Zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — neutralny biaty 3900-4300K

-Utrzymanie strumienia $wietlnego na poziomie minimum 90% po czasie 100 000h

pracy (zgodnie z IES LM-80-TM-21)

-Klasa ochronno$ci elektryczne;j: I

-Deklaracja zgodnosci CE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodnosci ENEC

-Wartos¢ wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku goérze ULOR zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/20009.

2.3.Parametry oprawy doswietlenia przejscia dla pieszych.

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC.

e moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 75W
e znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
e oOprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy sterowanie redukcjg mocy

oprawy przez system sterowania za pomocg sygnatu 1-10 lub DALI

o bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)

¢ wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytgczenie zasilania oprawy,

e bezpotencjalowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéory moze sterowac¢ réwniez innymi
oprawami,

o mozliwos$¢ pracy jako czujnik zmierzchowy — wigczania i wytgczanie oprawy w oparciu o
pomiar oswietlenia otaczajgcego

e whbudowany zegar astronomiczny

e pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspoétczynnika mocy, czasu pracy zrodta swiatta,

e montaz sterownika w piecio lub siedmio-pinowym gniezdzie NEMA, umozliwiajgcy instalacje
sterownika bez koniecznosci otwierania oprawy i zmiany okablowania wewngtrz oprawy

e wyjscie na zasilenie czujnika ruchu — 12vDC

e wbudowany GPS umozliwiajgcy automatyczng lokalizacje oprawy w systemie

e monitorowanie czasu wigczenia i wytgczenia opraw

e monitorowanie zuzycia energii

e ochrona przed przepieciami — 10kV

o klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym,

e rodzaj zrédta swiatta — LED

e minimalny strumien swietlny zrédet $wiatta — 9300Im



e zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 2900-3300K
e utrzymanie strumienia sSwietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)
e wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne =z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009
Uwaga.!
Tabliczki stupowe umieszczone wewnatrz latarni umozliwiaja w razie potrzeby zasilanie

dodatkowych urzadzen zabudowanych na latarni np. kamery CCTV i czujnika smogu.
2.4. UKLADANIE LINIl KABLOWEJ OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO.

Trasa ukfadanej linii kablowej niskiego napiecia winna by¢ wytyczona w terenie na podstawie
przedstawionego projektu. Wykop na uktadany kabel powinien mie¢ gtebokos¢ 0,8 m, Kabel nalezy
uktada¢ na dnie wykopu linig falistg na gtebokosci 0,7m na warstwie piasku o grubosci 10 cm.
Utozony kabel przykry¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm i warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm. Trase kabla przykry¢ na catej dtugosci i szerokosci wykopu warstwg folii z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim. Kabel uktada¢ w wykopie linig falistg z zapasem 1-3% wykopu dla
skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Przed catkowitym zasypaniem wykopu , linie
kablowa nalezy zgtosi¢ do przedsiebiorstwa geodezyjnego celem wykonania inwentaryzacji utozone;j
linii .Kabel na catej dtugosci utozy¢ w rurze ochronnej RHDPEK ®75. Kable utozone w ziemi winny
by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki w odstepach nie wiekszych niz 10 m. Na oznacznikach nalezy
umiescic trwate napisy zawierajgce:

- 0znaczenie typu kabla np. ( YAKXS 4 x 25 mm?),

- rok utozenia kabla i nazwisko wykonawcy,

- relacje kabla (szafka osw. SO - stup osw. nr—....)

- wiasciciela kabla.
Przy ukfadaniu kabli zachowa¢ wymagane odlegtosci od innych urzagdzen podziemnych zgodnie z
normg N-SEP .Dtugos¢ wykopu pod linie kablowg projektowanego oswietlenia zewnetrznego dla

obwodu nr 1 wynosi 711m.

2.5. OPIS PARAMETROW SYSTEMU STEROWANIA-IoT .
System sterowania oswietleniem zapewnia realizacje ponizszych funkc;ji:

e Bezposrednia komunikacja sterownikow z serwerami systemu, z pominieciem dodatkowych
elementéw posredniczacych w przesytaniu sygnatu.

e Automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z
automatycznym okresleniem potozenia oprawy na mapie.

e Zdalny nadzér przez sie¢ internetowg z poziomu przeglgdarki internetowej — bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika



jest mozliwy z dowolnego urzgdzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke
internetowq,

e graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapg, na ktérej za pomocg ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty nalezace do systemu,

e automatyczna redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub
wszystkich opraw, zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji

e zalgczanie i wylgczanie pojedynczej oprawy,

o mozliwo$¢ recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wylgczenia oprawy na
okreslony czas;

o mozliwos¢ generowania raportu o zuzyciu energii elektrycznej dla zdefiniowanego przez
Uzytkownika obszaru na mapie.

o mozliwos¢ zdalnej zmiany ustawien redukcji mocy w dowolnym momencie,

¢ mozliwos¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi $wietlnemu lub grupie opraw
wskazanej na mapie przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy

e zaprogramowanie wyjgtkdw np. dni swigtecznych, podczas ktérych oswietlenie powinno
mie¢ inng charakterystyke,

e pomiar pradu, napigcia, mocy, wspoétczynnika mocy, czasu pracy zrodia Swiatta dla
pojedynczego punktu swietlnego

o dostep do historycznych parametréow pracy systemu,

e uwzglednienie zaprojektowanego wspotczynnika utrzymania — utrzymanie statego strumienia
Swietlnego w czasie,

o mozliwo$¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy

e sygnalizowanie uszkodzonego Zrédta Swiatta lub zasilacza, btedéw komunikaciji,
przekroczonego poziomu mocy oprawy

e generowanie raportdw zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw oraz
raportéw btedow,

o dodawanie nowych punktéw Swietinych bez koniecznosci przebudowy istniejgcej instalacji
(np. prowadzenia dodatkowych przewodéw, tgczenia obwoddw itp.),

e Tworzenie kont uzytkownikéw z réznorodnymi poziomami dostepu.

o Mozliwos¢ wspétpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’'u programisty
API

e Graficzna prezentacja zuzycia energii w formie wykreséw.

o Bezposredni dostep do materiatébw marketingowych opraw z poziomu systemu.

o 128bitowa enkrypcja AES przez VPN oraz potgczenie DTLS dla zabezpieczenia potgczenia

pomiedzy sterownikami i serwerem

System sterowania oswietleniem opiera sie na bezposredniej komunikacji pomiedzy sterownikami
zainstalowanymi na oprawach, a serwerami systemu (chmura). Podczas pierwszego uruchomienia
automatycznie zostaje przeprowadzony proces konfiguracji sterownika oraz przesytane sg dane

dotyczgce opraw, na ktorej zainstalowany jest sterownik systemu. W czasie automatycznej



konfiguracji, na stronie internetowej, za posrednictwem ktérej mozliwe jest zarzgdzanie pracg opraw,
przy pomocy wbudowanego modutu GPS automatycznie zostanie wskazana lokalizacja ich montazu.
System sterowania umozliwia integracje z systemami nadrzednymi, za posrednictwem interface’u
API, moggcymi w oparciu o dane z innych systemoéw pomiarowych wysterowac¢ odpowiedni poziom

Swiecenia opraw.

Sterowniki lokalne charakteryzujg sie ponizszymi parametrami:

e Bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)

e Wbudowany przekaznik umozliwiajgcy fizyczne wytaczenie zasilania oprawy,

o Mozliwos¢ sterowania zasilaczem za pomocg sygnatu analogowego (1-10V)

o Posiadajg bezpotencjalowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowaé réwniez
innymi oprawami,

e Mozliwos¢ pracy jako fotokomérka — wigczania i wylgczanie oprawy w oparciu o pomiar
oswietlenia otaczajgcego

e Wbudowany zegar astronomiczny

e Pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrodta swiatta,

e Montaz w piecio- lub siedmio-pinowym gniezdzie NEMA, umozliwiajgcy instalacje sterownika
bez koniecznosci otwierania oprawy i zmiany okablowania wewnatrz oprawy.

¢ Woyjscie na zasilenie czujnika ruchu — 12VDC

o Wbudowany GPS umozliwiajgcy automatyczng lokalizacje oprawy w systemie.

o Monitorowanie czasu wigczenia i wytgczenia opraw

e Monitorowanie zuzycia energii

3. Ochrona przeciwporazeniowa i potgczenia wyréwnawcze.

Instalacja elektryczna wykonana bedzie w uktadzie TN-S. Jako $rodek dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania z czasem nie przekraczajgcym
0,4 s. Samoczynne wytgczenie zasilania zapewniajg zastosowane wytgczniki nadmiarowo-pradowe i
wytaczniki réznicowoprgdowe. Ochronie podlegajg wszystkie dostepne czesci przewodzace w
postaci czesci metalowych urzgdzeh nie bedgcych pod napieciem w czasie normalnej pracy,
metalowych konstrukcji wsporczych, metalowych oston .
Przy wykonywaniu potgczen nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- stosowac¢ wtasciwg kolorystyke przewodow:
a) przewody neutralne - kolor jasnoniebieski,
b) przewody ochronne - kolor zéttozielony,
- zyt o izolacji w kolorze niebieskim i zottozielonym nie wolno stosowac jako

zyly roboczej.

4. UZIEMIENIA | OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.



Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci urzgdzen, ktére mogg sie znalez¢é pod
napieciem wskutek zwarcia doziemnego, uszkodzenia izolacji lub oddziatywania pola
elektromagnetycznego. Nalezy uziemi¢ metalowe konstrukcje stupéw os$wietlenia ulicznego i szafki
oswietleniowej. Zaprojektowano utozenie w wykopie kablowym bednarki ocynkowanej PFeZn 25 x 3
mm. Wartosé rezystancji uziemienia dla stupéw R< 10Q.Ochrona przed dotykiem bezposrednim (
ochrona podstawowa) realizowana bedzie przez zastosowanie izolowania czgsci czynnych. Ochrona
przed dotykiem posrednim realizowana bedzie przez zastosowanie samoczynnego wytgczenia w
przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego bezpiecznego oraz zastosowanie potgczen

wyréwnawczych miejscowych.

5. Uwagi koncowe.

Cato$¢ robot elektrycznych wykonaé zgodnie z opracowanym projektem budowlanym,
obowigzujgcymi przepisami budowy oraz odnosnymi normami PN/E. Instalacje elektryczng
wewnetrzng wykona¢ w uktadzie TN-S. Wykona¢ pomiar rezystancji izolacji przewodow i

skutecznos$ci szybkiego wylgczenia, wyniki zaprotokotowac.
6.Wyniki obliczenia oswietlenia drogowego.

Wyniki obliczen oswietlenia drogowego przedstawiono w zatgczniku do projektu .

Opracowat :

inz. Zbigniew Gacek



