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Nr,specyfikaciji
wg klasyfikaciji
GDDKIA

SPIS SPECYFIKACJI DROGOWYCH

STR.

WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT DROGOWYCH

D-000000 2
D-010101 | ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 10
D-010201 | USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW 12
D-010204 | ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 14
D-010202 | ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 15
D-040101 | KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA 16
D-040201 | WARSTWA ODSACZAJACA POD POD CHODNIKIEM 18
D-040301 | OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH | 29
D-040402 | PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO 0/31.5 GR. 20CM 23
D-040501 | PODBUDO WA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 27
D-040701 | PODBUDOWA ASFALTOBETONOWA 0/25 GR 10 CM 33
D -050313 | NAWIERZCHNIA SMA 0/12.8 GR.5CM 39
D-050305 | NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA

WIAZACA 0/20 GR 8CM
D- 050323A | NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ NA

CHODNIK
D-080101 | KRAWEZNIKI BETONOWE | OPORNIKI 59
D-080301 | BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D-090101 | ZIELEN DROGOWA
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT DROGOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych

Uzyte w OST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes$c¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych..

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robét, przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, 0
ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu..

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozkltadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezern w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgcg.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoZzliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego..

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
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Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczernstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot..
Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektows:
1.5.3. Zgodnosc robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdéinych” (,O0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie
to na niezadowalajgcg jako$c elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakorczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdét, wygody spotecznodci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla r7uchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokat terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
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publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagarn bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy..

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okres$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatléw od wtasciwych organdw administracji paristwowe;.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzern w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego..
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. InZzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczernstwa i higieny
pracy.W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypeienie wszelkich
wymagar prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjagtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Rbwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg byc réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtoZzone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zZrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od whascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow
ze zrodel miejscowych wigczajgc w to Zzrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panistwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialtdw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopOw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ziozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t D rogowych do projektu wykonawczo — przetargowego
Przebudowa p etli autobusowej przy ul.Cieplickiej w Sobieszowie n a dziatce nr 5/2 str. 6

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$c¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg byc¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byc¢
spetnhione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcij,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustale’s w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badarn okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pbézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosc robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania prébek i badar materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdac¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, zZe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

InZzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptyngé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badas wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badarn, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badarn (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badar kontrolnych jak i wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badar bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagar bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg
technikg, w porzgdku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniert do wydawania polecers Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zZniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézZniejszymi zmianami).
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D-010101 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z

odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewo6dzkich.

Ustalenia zawarte dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i

majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdbwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

2. MATERIALY
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosc od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05
m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane] doktadnosci pomiaru.

L T

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIKPrace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztatltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
0oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozZenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osit  rasy i punktow

wysoko sciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajgcy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyc¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.
0§ trasy powinna byc wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robat.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okresdlenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$c
ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umoZzliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowg.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci
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D-010201 USUNIECIE DZREW

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunieciem krzakoéw.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.

3. SPRZET
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
*  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
*  spycharki,

4. TRANSPORT

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartosc¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposbb nie powodujgcey ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni,

karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu

pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm

ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub

zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

Usuni ecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem

nastepujgcych przypadkéow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny byc¢ $Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokrgglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow

i zagescic¢,oty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w

nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro $linno sci

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek

zadbac, aby odbylo sie ono z zachowaniem wymogow bezpieczernstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest

spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania

ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania,

a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢

go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie

moZliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Je$li pozostatosci po spaleniu, za

zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukltadane w warstwach. Kazda warstwa

powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna byc¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co
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najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Sprawdzenie jakosci rob64t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okre$la zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg.
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D-010204 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
rozbiérkg elementéw drog — takich jak nawierzchnie i przepusty oraz umocnienia rowéow

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢é wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
*  spycharki,
tadowarki,
Zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.
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4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w
sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Wykonawca, powinien przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera..

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg
bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
Umowa migedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci
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D-010202 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

2. MATERIALY - Nie wystepujg

3. SPRZET
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
*  réwniarki,
*  spycharki,
lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych

4. TRANSPORT
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
Zdj ecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6ézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢
zagrozenie dla bezpieczeristwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg.
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D-040101 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioZza gruntowego.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wagskich koryt),
* walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w dziale ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w dziale ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtoZu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$c¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podioza wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioZze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnic¢ podioze na gtebokosc¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢é wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okres$lac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byc¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoZa nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyc¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania w czasie 6robot
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioZa okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.
Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna byc¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
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D-040201 WARSTWA ODSACZAJACA POD CHODNIKIEM

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgce;j.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg: piaski, Zwir i mieszanka,
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcg,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcg.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
réwniarek, walcéw statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”. Warstwy odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoZzliwiac¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Whbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacija kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu odsgczajgcej nalezy przystgpic
do jej zageszczania. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi

i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na
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metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreéli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byc¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszyc przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$c¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnoSci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszanych

Utrzymanie warstwy ods gczajacej
Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
kruszywa okre$lone w p. 2.3.
Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos$é warstwy 1 raz na kazdej dziatce roboczej

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 1 raz na kazdej dziatce roboczej

4 Spadki poprzeczne 1 raz na kazdej dziatce roboczej

5 Rzedne wysokosciowe , €0 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie " , €0 100 m dla pozostatych drég

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 400 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

kruszywa na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[7].Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe. R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztattowanie osi w planie. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz #5 cm dla pozostatych drég.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng gruboscé tych
warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu
tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
Zageszczenie warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy
badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
Umowa migedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci
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D-040301 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONS TRUKCYJNYCH

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

2. MATERIALY
Materialem do skropienia podbudowy nie asfaltowej, podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych , sg kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5]
Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Zuzycie lepiszczy do skropienia
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sig¢ na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
temperatury rozkladanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg # 10% od ilo$ci zatoZonej.

L I

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byc¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1
m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatura emulsji kationowej powinna wynosic¢ 20-40°C

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob4t Wykonawca powinien przeprowadzic¢ prébne skropienie warstwy w celu
okres$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
Badania w czasie robot

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, Ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwosci emulsji_kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkltadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
Umowa migedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia  1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-040402 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO 0/31.5

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg:,
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w dziale ,Wymagania ogélne” .
2.2. Rodzaje materiatéw
" Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wiekszych od 8 mm

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowe wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
i Kruszywa famane
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-
mm, % (m/m) 06714 -15
[3]
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2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-

nie wiecej niz S 10 06714 -15
[3]

3 | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych PN-B-

%(m/m), nie wiecej niz 35 40 06714 -16
[4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,

%(m/m), nie wiecej niz 1 1 0;4’\213-18E1]

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B- 0d 30 do 70 0d 30 do 70 BN-
04481, % 6318[%%

6 | Scieralnoéé w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie
obrotow, nie wiecej niz 35 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotdw, nie wiecej niz

30 35 PN-B-
06714-42
[12]
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-
3 5 06714-18
[6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-
cyklach zamraza- 5 10 06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz [7]

9 . .. PN-B-
Rozpad krzemianowy i Zela- 06714-37
zawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej niz - - [10]

PN-B-
06714-39
[11]

10 [Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B

na SOz, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 06714-28
[9]
11 [Wskaznik nosnosci Wns mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is >1,00
b) przy zageszczeniu Is 21,03 80 60 PN-S-
120 - 06102[21]
3. SPRZET

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a)

b)
<)

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,
réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podio za”.

srodkami

transportu w warunkach zabezpieczajgcych

je przed

Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podioZzu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
<5 1)

w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,w milimetrach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umoZzliwiac¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz 10
m.
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Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na budowie. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej 20cm. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
Zzapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. JeZeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badarn Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w niniejszej specyfikaciji
Badania w czasie robot
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badarn przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliw
0S¢ badan

Minimalna liczba badarn na
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek

dla kazdej
partii
kruszywa i
przy
kazdej
zZmianie
kruszywa

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

.Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny byé na biezgco przekazywane
InZzynierowi.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztaicenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
Wiasciwosci kruszywa Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badarn petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposoéb losowy w obecnosci Inzyniera.
Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Rownos$¢ podbudowy Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
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Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg , z tolerancjg #0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz #5 cm.

Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podioza Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz;_ dla podbudowy zasadniczej +10%,_dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nos$nos¢ podbudowy

* modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
Wymagane
cechy
podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku woes | zageszczenials | Maksymaine | mierzony piytg o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie ugiecie MPa
mniejszy niz sprezyste pod
kotem, mm
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego
obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60
80 1,0 1,25 1,40 80
120 1,03 1,10 1,20 100

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$c, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZzenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okre$la zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
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5.
6.
7.

8.

9.

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warsz

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
bezposrednig
Kruszywa mineralne
organicznych
Kruszywa mineralne
bromowg

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

. Badania.
. Badania.
. Badania.

. Badania.
. Badania.
. Badania.

. Badania.
. Badania.

Oznaczanie wilgotnosci
Oznaczanie nasigkliwosci
Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu zZelazawego
Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioZa przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-040501 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w tym warstwy:
kruszywo stabilizowane cementem Rm =2.5MPa , gr. 15 cm metodg mieszania w mieszarkach
grunt stabilizowany cementem Rm =1.2 MPa , gr. 10 cm metodg mieszania na miejscu
Okre $lenia podstawowe
- Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukorczenia procesu wigzania cementu.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymato$c¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robat.
2.2.Grunty do stabilizacji cementem

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyZzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyZzej 50
d) | czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawartosc¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SQOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagarn okreslonych w tablicy, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umoZliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
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Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

* wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
* zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
* zawarto$ci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badarn laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
L
p
1 [ Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, | 30
nie mniej niz: PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 | 15
mm, %, nie wiecej niz:

2 | Zawarto$c¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
Kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,5 PN-B-06714-12 [3]
niz:

4 | Zawarto$c¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byc¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszaj agce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki

ulepszajgce:

* wapno wg PN-B-30020 [12],

* popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

* chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

2.5 . Kruszywo lub grunt stabilizowane cementem
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w Wytrzymatosé na Wskaznik mrozood
Lp. konstrukcji Sciskanie prébek
nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa)
po 7 dniach po 28 dniach
1 Warstwa gérna gr 15 cm 0d10 do1l6 odl5 do25
2 Warstwa dolna gr. 10 cm od0,5do 1,5

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

* mieszarek stacjonarnych,
* ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
* walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
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4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Warunki przyst gpienia do rob6t

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu. , ktéra wynosi 8%

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwo$ci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami .

Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic jego wilgotnos$c¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno
lub popioly lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnosé na okreslong gtebokosé,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrécic na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzic¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie
wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyc¢ réwniarek i
wykorzystac prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpic¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos$é
podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢
mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utoZzeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
ukfadania mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnosc warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpic¢ do zageszczania warstwy.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potoZzonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gteboko$c,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglgd. Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed
uptywem dwadch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci. Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedzZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigc pionowg krawedZz. Po zwilZzeniu jej wodg nalezy wbudowacé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Piel egnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co

najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.
Utrzymanie podbudowy
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone
podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robat.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz
.Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
moZzliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badarn Inzynierowi w celu akceptaciji.
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6.2. Badania w czasie robot
Tablica 1. Czestotliwos¢ badar i pomiaréw

| | Czestotliwosc badari

Lp. WyszczegOlnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub
kruszywa
2 Wilgotno$é mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu ? 2
4 Jednorodnos¢ i gtebokos¢
wymieszania ?
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub 3
ulepszonego podioza
7 Wytrzymato$c na Sciskanie
* 7 i 28-dniowa przy | 6 prébek
stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
* 14 i 42-dniowa przy | 3 prébki
stabilizacji popiotami lotnymi
* 90-dniowa przy stabilizaciji
zZuZlem granulowa- nym
8 Mrozoodpornosc przy projektowaniu i
w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 * cementu, przy projektowaniu
10 * wapna, sktadu mieszanki i
11 * popiotéw lotnych, przy kazdej zmianie
12 * zuZla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego
watpliwego Zrédia
dla kazdej partii i przy
14 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach
watpliwych i
na zlecenie Inzyniera
1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

Uziarnienie kruszywa Probki do badarn nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegélnych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Rozdrobnienie gruntu . Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

Zageszczenie warstwy Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

Grubos¢ podbudowy . Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz +1 cm.

Wytrzymatosc na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegoélnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy
prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania.

Badanie wody. W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
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6.3. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych i wytrzymato  sciowych podbudowy stabilizowanej

6.4.cementem
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Rownosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg
latg. Nieréwnosci nie powinny przekraczac:12 mm .

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5 %.

Rzedne wysokosciowe. R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Grubosc¢ podbudowy nie moze r6znic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%,

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podio za

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w  p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na
petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania
sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

, 7. OBMIAR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okre$la zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badarn. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczer obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie piytg
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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D-040701 PODBUDOWA ASFALTOBETONOWA 0/25

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego o grubos$ci 10cm z mieszanki 0/25 dla KR4
Okre Slenia podstawowe
- Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okres$lonym skfadzie i uziarnieniu.
- Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na gorgco,
w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
- Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
- Podbudowa asfaltowa - warstwa nos$na z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
- Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
- Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt - Nalezy stosowac asfalt drogowy spetiajgcy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 [6].

2.2. Wypehiacz - Nalezy stosowac¢ wypehiacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypeiacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu KR 3 do KR 6
nr normy

1 | Kruszywo tamane zwyklte i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuZzle), wg ki, 1I; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -

3 |Grys i zwir kruszony z  naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- ki, 1l; gat. 1, 2
CZDP 84 [14]

4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat.1, 29

5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania ?

laboratorium drogowego
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50

2.4. Asfalt uptynniony  Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974
[7].

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy =z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozllwosmq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcéw lekkich, srednich i ciezkich,
walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczgcych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

* % ¥ X *

4. TRANSPORT
Transport materiatow
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
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lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umoZliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w dziale ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d o warstwy podbudowy
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdéinych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badarn kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne..

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu
KR3 do KR6
Wymiar oczek
sit #, mm
od 0 od 0
do 12,8 do 31,5
Przechodzi
przez:38,1 100
31,5 85+100
25,0 72+100
20,0 6286
16,0 100 5375
12,8 89+100 4566
9,6 76100 3758
8.0 69-93 3353
63 6085 2948
o | gm |
zawartosé ' 17+30
ziarn > 2,0 (49+70) (70-83)
0,85 1634 :
0,42 ; 1022
0,30 924 6=17
0,18 720 515
0,15 5+14 441
0,075 512 410
48 36
Orientacyjna
zawarto$é 4,0+5,8 2,8+4,5
asfaltu w MMA ,
%, m/m

R
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
od KR 3do KR 6
5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg #5° C.

. Wymagania wobec podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA
KR 3 doKR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa >16,0 (=22,0?
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 =>11,0
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 4,0do 8,0
5 [ Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., <72,0
%
6 [ Grubos¢ w cm warstwy z MMA 0o uziarnieniu: od7cm
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
whasdciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
* zD50 od140°C do 170°C,
* zD70 od135°C do 165°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podio za
Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
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Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
wg projektu. Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny byc¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez InZyniera.

5.5. Potgczenie mi edzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utoZeniem nastepnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego,.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej - 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?
emulsji lub asfaltu uptynnionego. Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza +10° C
dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe
mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6

1 [Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach
# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +4,0
8,0;6,3;4,0;,2,0

2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0

3 | Ziarna przechodzgce przez sito o #15
oczkach # 0,075mm

4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe  go
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukifadarkg wyposazong w uklad z

automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

* dlaasfaltu D 50130° C,

*  dla asfaltu D 70125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny byc rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zigcze podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zigcze ukfadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badar na
dziennej dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki | 1 prébka przy produkcji do
mineralno - asfaltowej 500 Mg
pobranej w wytwaérni 2 prébki przy produkciji
ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy
(cysterny)
3 Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow dozor ciggly
mieszanki mineralno-
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki | kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej i w czasie wbhudowywania
7 Wyglad mieszanki jw.
mineralno-asfaltowej
8 Wiasciwosci prébek
mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.
Badanie wiasciwodci asfaltu Dla kazdej cysterny nalezy okreéli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
Badanie witasciwosci wypelniacza Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okredli¢ uziarnienie i wilgotno$c
wypelniacza.
Badanie wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreéli¢ klase i gatunek kruszywa.
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury._ Dokladno$¢ pomiaru # 2° C. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
Wiasciwosci _mieszanki mineralno-asfaltowej. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na
probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wta $ciwo $ci podbudowy z betonu asfaltowego

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niZzco5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugoéci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

»

Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m2m

8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne | cata dlugosé ztgcza

9 | Krawedz warstwy cata dlugoscé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do

3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg,] z tolerancjg + 5 cm.
Rownos¢ podbudowy. Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg
réwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od 1.5cm
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Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg

#0,5 %.
Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dok. projektowg, z tolerancjg 5 cm.
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg + 10 %.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza

powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia konieczno$c¢ obciecia pokryte

asfaltem.

Podbudowa powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i

spekanych.

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okre$la zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10
1

oo~NO O~ w N

[(e]

10.
11.

.1. Normy
. PN-B-11111:1996

. PN-B-11112:1996
. PN-B-11113:1996

. PN-B-11115:1998

. PN-C-04024:1991
. PN-C-96170:1965
. PN-C-96173:1974
. PN-S-04001:1967

. PN-S-96504:1961

PN-S-96025:2000
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

str. 38
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D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA (0/12.8 ) GR.5CM

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg
SMA.
Okre Slenia podstawowe
- Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie i uziarnieniu.
- Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
- Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajgca stabilizator mastyksu.
- Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtékno celulozowe, mineralne), zapobiegajgcy jej
rozsegregowaniu.
- Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych
oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.
- Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
- Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
- Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjng.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w dziale ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Lp. | Rodzaj materiatu KR 3 do KR 6
nr normy

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]

a) ze skat magmowych i | kL1, 11Y; gat.1
przeobrazonych jw.?

b) ze skat osadowych
C) z surowca sztucznego (zuzle |kl I;gat.l
pomie- dziowe i stalownicze)

2 Kruszywo tamane zwykte -
wg PN-B-11112:1996 [ 2]

3 Zwir i mieszanka -
wg PN-B-11111:1996 [ 1 ]

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie kl. I; gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10] podstawowy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego

7 Asfalt drogowy D509 D70

wg PN-C-96170:1965 [ 6 ]
8 Polimeroasfalt drogowy wg DE80 A,B,C,
TWT -PAD - 97[16] DP80

2.4. Wypehniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstko$ci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca sie stosowac grysoéw wapiennych i dolomitowych.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowg emulsje asfaltowg spetniajgcg wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].
2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. wiékno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajgcy wymagania
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,

uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow stalowych gtadkich $rednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,

rozsypywarek kruszywa ,

samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

szczotek mechanicznych i /lub innych urzgdzen czyszczgcych.

* % ¥ X X %

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

* cysternach kolejowych,
* cysternach samochodowych,
* bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umoZliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypeltniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjam

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin
Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodow
termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgbIne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w dziale ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikoéw i probki
materiatlow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborze srodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

* % % *
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu od
Wymiar KR 3 do KR 6
oczek sit #,
mm od 0

do 12,8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 90 = 100
9,6 45 = 60
8,0 35 - 48
6,3 30 = 40
4,0 24 + 32
20 17 = 25
zawartos$é
ziarn > 2,0 (75 =83)
822 12 + 21
0,30 10 ~ 20
0,15 9~18
0,075 9-+17

8+ 13

Orientacyjna | od 5,5
zawarto$é do 6,8
asfaltu w
SMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badarn prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Mieszanka
Lp. | Wiasciwosci SMA dla kat.
ruchu
KR 3do KR 6
1 | Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9
b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla
% (VIV), zageszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C
b) 2x75 uderzer ubijaka w temp. 145 +5°C | od 3,0 do 4,0
3 Grubo$¢ warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu:
od O mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
5 | Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed od 2,5do 6,0
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sig:
dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci petzania statycznego w temperaturze 40° C, ktérego
warto$¢ powinna wynosic¢ co najmniej 16 Mpa,
Temperatura badania i wyniki dla KR4 do KR6, 60° C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gtebokos¢
koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

*
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowac w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych
Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Stabilizator
powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca sie automatyczne dozowanie
dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg #5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
* dlaD50 od 145° C do 165°C,
* dlaD70 od 140°C do 160° C,

* dlaD 100 od 135°C do 160°C,

* dla polimeroasfaltu — wg wskazarn producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

* zD50 od 140° C do 180° C,

* zD70 od 135° C do 175° C,

* zD100  od 130° C do 160°C,
*  z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wiasciwo$ci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podio za
Warstwa wigzgca powinna miec¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).
Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ nie wigeksze dla drog klasy G niz -9 mm,
Przed rozioZzeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazdw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajgcym .
5.5. Warunki przyst gpienia do robét
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+10° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podfozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (v >16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Elementy ukladarki rozktadajgce i
dogeszczajgce powinny byc podgrzane przed rozpoczeciem robaét.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t D rogowych do projektu wykonawczo - przetargowego
Przebudowa p etli autobusowej przy ul.Cieplickiej w Sobieszowie str. 43

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od j temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczenie nalezy rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utoZzonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstko$ci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m?. Grysy nalezy rozsypywacé na gorgcg
mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztgcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Spos6b wykonywania ztgcz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac do ruchu zaraz po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
SMA i przedstawic¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robhot.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badar.
Minimalna liczba badar na
dziennej dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie 1 prébka przy produkcji do
mieszanki SMA pobranejw | 300 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji
ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy
(cysterny)
3 Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow dozér ciggly
mieszanki SMA
6 Temperatura mieszanki SMA | kazdy pojazd przy

zatadunku i w czasie
whudowywania

7 Wyglgd mieszanki SMA jW.

8 Wiasciwosci probek jeden raz dziennie
mieszanki SMA

Lp. 1ilp. 8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badas innymi
réwnowaznymi metodami.
Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. Skitadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni
drég o kategorii
ruchu

KR 1 lub KR 2
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #mm: 12,8; 9,6; | #5,0
8,0;6,3;4,0; 2,0

2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #mm: 0,85; 0,42; | #3,0
0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +2,0
#0,075 mm

4 Asfalt +0,5

Badanie wiasciwodci asfaltu Dla kazdej cysterny nalezy okreéli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
Badanie wiasciwosci wypetniacza. Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢
wypelniacza.

Badanie wiasciwosci kruszywa. Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA. Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.
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Pomiar temperatury mieszanki SMA. Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonac przy uzyciu termometru bimetalicznego z
doktadnoscig #2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

Wiasciwosci mieszanki SMA. Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng

Badania dotycz gce cech geometrycznych iwla sciwo $ci nawierzchni z mieszanki SMA

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki  SMA

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m

3 Réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 Spadki poprzeczne warstwy” 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentac;ji

6 Uksztattowanie osi w planie " budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Zigcza podiuzne i poprzeczne cata dlugosc ztgcza

9 KrawedZz, obramowanie warstwy | cala dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

11 | Wolna przestrzen w warstwie jW.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowg, z tolerancjg +5 cm
Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze

* dladrogi klasy G- 6 mm,

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg #
0,5%.
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny byc zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg # 1 cm.
Uksztattowanie osi w planie. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg 5 cm.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowg, z tolerancjg #10%
Ztgcza podiuzne i poprzeczne. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podituznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zlgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.
KrawedZ, obramowanie warstwy. Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna
wystawac od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszla konieczno$c¢ obciecia, pokryta asfaltem.
Wyalgd warstwy. Wyglgd warstwy powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczgcych sie i spekan. LuzZne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.
Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢
zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okre$la zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-bitumicznych i

8. PN-S-04001:1967 nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
10.2. Inne dokumenty
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM,
Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997.
17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
18. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-050305
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WI AZACA 0/20

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej.
Okre $lenia podstawowe
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okres$lony sposaéb, spetniajgca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa uloZzona i zageszczona.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow mineralnych
oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.
Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utoZenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

2. MATERIALY

Asfalt Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Lp | Rodzaj materiatu

KR 3 do KR 6
nr normy
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL I, 1Y; gat.1, 2
b] z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kL. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 | Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia
wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] DESO A,B,C,
DP30,DP80

Kruszywo - W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Asfalt uptynniony Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
Emulsja asfaltowa kationowa Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99].

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozllwosuq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

*

*

*
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*  walcow stalowych gtadkich ,
walcow ogumionych,
*  szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczgcych,
samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
Transport materiatdw
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

*  cysternach kolejowych,

*  cysternach samochodowych,

*  bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Polimeroasfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
technicznej.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umoZliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zzanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin
Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w dziale ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badarn laboratoryjnych poszczegdéinych
sktadnikéw i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badarn kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
*  doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
*  doborze optymalnej ilosci asfaltu,
*  okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o)
90 / 10
80 i / 20
o R O S —1
°o_ 70 / A 30
g o : 1.
ONJ 60 A 40 B\.
] - 7L P 1 2
g 50 4 50 o
= ] ol g I c
g 40 60 I
oL I N = .f,kz.élqp 7
N
30 70 ©
J a
= - I N
20 = 80
- — __|. e ] - _ . -
10 e 50
4/ 1 T 44— ‘_1 . #
o 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 683898 168 25 381
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VYWymiary oczek sit kwadratowych, mm

. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej, o obcigzeniu ruchem
od KR3 do KR6
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Wymagania wobec warstwy wigzgcej,

Wymagania wobec

Lp. | Wiasciwosci MMA, warstwy
wigzgcej,
od KR 3 do KR 6
1 [ Modut sztywnosci petzania ¥, MPa >16,0 (>22)¥
2 Stabilnos$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 11,0
uderzen ubijaka, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., | <75,0
%

6 Grubos$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilociach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg #5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlab 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podio za

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozioZzeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg .
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazdw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajgcym .
Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Podtoze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
| Podbudowa asfaltobetonowa [0d 0,2 do 0,5

5.5. Potgczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utoZzeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 2 h  przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?
emulsji
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5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci <8 cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zarob prébny

Nie przewiduje sie
5.8. Odcinek prébny

Nie przewiduje sie.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacijg projektows.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie. Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢é posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Spos6b wykonywania ztgcz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badarn InZynierowi do
akceptacji.
Badania w czasie robot

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie
badarn innymi réwnowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tab.10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. WyszczegOlnienie badan Minimalna liczba badar na
dziennej dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki | 1 prébka przy produkcji do
mineralno-asfaltowej 500 Mg
pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad
500 Mg
2 Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skfadnikow dozor ciggly
mieszanki mineralno-
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej i w czasie wbhudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- | jw.
asfaltowej
8 Wiasciwosci probek jeden raz dziennie
mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w
wytwérni
Ip.1 i lp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej .
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktadnos$¢ pomiaru +2° C.
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkciji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.
Badania dotycz gce cech geometrycznych iwla $ciwo $ci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. [ Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

1 Szerokos$é warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Zigcza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztgcza

9 KrawedZz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szeroko$c¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg z tolerancjg +5 cm.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +0,5 %.

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg # 1 cm.

OS$ warstwy w planie powinna byc¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowsg, z tolerancjg #10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktérej tolerancja wynosi #5 mm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne .Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna
wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszla koniecznosc¢ obciecia pokryte asfaltem.

Wyaqlgd warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczgceych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie. Zageszczenie i wolna przestrzer w warstwie powinny by¢
zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
4.PN-B-11115:19 nawierzchni drogowych
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5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-050323A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J NA CHODNIKACH

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni $ciezki pieszo-rowerowej z betonowej kostki brukowe;.

2. MATERIALY
Betonowa kostka brukowa

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki | C Dtugosc szerokos¢ grubos¢
w mm od
zadeklarowanych +2+2+3
wymiaréw kostki, +3+3+4
grubosci < 100 mm
2100 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktos$¢ wklestosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy 151,0
dtugosci pomiarowej 2015
300 mm
400 mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/rozmraza- $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
nie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymatos¢ na F Wytrzymato$c¢ charakterystyczna T 2
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwatos$¢ (ze wzgledu F Kostki majg zadawalajgcg trwato$c
na wytrzyma-tos$¢) (wytrzymato$c) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na GiH Pomiar wykonany na tarczy
Scieranie (wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, wg zat. G normy —
badanie podstawowe
<23 mm
25 Odpornos¢ na 4)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajgca odpornosé,

b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J 4)gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

i) nie dopuszcza sie rozwarstwier w
kostkach dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
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3.2 Tekstura J d)kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

i) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z probkg

33 Zabarwienie (barwiona producenta, zatwierdzong przez
moze by¢ warstwa odbiorce,
Scieralna lub caty ¢) ewentualne réznice w jednolitosci
element) tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach
surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zzelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesdli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a. na podsypke piaskowg pod nawierzchnie na chodnikach - piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
b. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej - piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN

13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.4.0brze za
Obrzeza nalezy ustawiac na: lawach betonowych, spetiajgcych wymagania wg odpowiednich ST, mogg byé
przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy
ukladac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

3. SPRZET
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (ukladarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka

sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie
to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowag, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogg byc¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
Podto ze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej specyfikaciji
Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni to utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowe;j

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni:

1 wykonanie podbudowy,

2 wykonanie obramowania nawierzchni z obrzezy),
3. utozenie kostek z ubiciem,

4, wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

5. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa

Rodzaje podbudéw powinny odpowiadac¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Obrzeza zaleca sig ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozgdane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizaciji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatébw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ +1 cm.

Podsypke nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utoZzona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potoZzonych obok urzgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazoéw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powyZzej
korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykorczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonego kgta prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem jesdli nawierzchnia jest na podsypce grysowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
* wykonac¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t
* sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci
badarn i pomiaréw dopuszczalne

1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dzialki roboczej: odchyiki od
grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci #1 cm
dokumentacjg projektowg i

specyfikacjg
2 Badania wykonywania nawierzchni  kostki
z
a) zgodnosc z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
projektowg roboczej
b) potozZenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigecie od osi

(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2
cm

Co 25 mw osi i przy Odchylenia: +1 cm;
krawedziach oraz we wszystkich | -2 cm

punktach charakterystycznych

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

d) réwnosc w profilu Jw. Nieréwnosci do 8
podtuznym tatg czterometrowg) mm
e) réwnosc w przekroju Jw. Przeswity miedzy

poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowg z poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

tatg a powierzchnig
do 8 mm

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od

(sprawdzone metodg niwelacji) dokumentaciji
projektowej do
0,3%

Q) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od

(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokosci

projektowanej do
#5cm

h) szeroko$c¢ i glebokosc
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)

W 20 punktach

charakterystycznych dziennej

dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentaciji
projektowej lub
decyzji Inzyniera
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Badania wykonanych robot
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | WyszczegO6lnienie badar i pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, $ciekow | prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozZenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozZenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | (wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 59)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.5i15.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okre$la zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym mozna
stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

INFORMACJA AKTUALIZACYINA O WPROWADZENIU DO STOSOW ANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badarn

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczgce materiatow, wtasciwosci, wymagar i metod badarn odnoszgcych sie
do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniajgcych, przeznaczonych dla ruchu
kolowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej
kostki brukowej w ogolnych specyfikacjach technicznych
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw,
ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informaciji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedtug PN-EN 1338,
dotyczgce ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg odladzajgcg w warunkach
mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy
odpowiednio dostosowac).
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3. Najwazniejsze wymagania dotycz gce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338

zewn etrznych nawierzchniach, maj gcych kontakt z sol g odladzaj gcg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubos$¢ kostki Dilugosé Szeroko$c Grubos¢
mm mm mm mm
<100 2 +2 #3
=100 +3 +3 4

mm.

Rd6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byc¢ <3

Odchyiki ptasko $ci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

do stosowania na

Dilugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$¢ | Maksymalna wklestos$¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Whasciwo $ci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m?

3 D Warto$¢ $rednia <1,0
przy czym Zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaitos$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu

Wytrzymatos$c¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigZenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm diugo$ci roziupania.

3.2.3. Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowujg zadowalajgcg trwato$¢ (wytrzymatos$¢) pod warunkiem spetnienia wymagarn wytrzymato$ci na rozcigganie
przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos$¢ na $cieranie

| | Wymaganie
Pomiar wykonany wg zat. G normy
(na szerokiej tarczy sciernej)

Pomiar
wykonan
y wg zat.
H normy
(na
tarczy
BAhmeg
0)
<20000
mm?3/500
0 mm?

Klasa Oznaczenie

<23 mm

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornosc na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, zZe ich
go6rna powierzchnia nie byfa szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

JezZeli wyjgtkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowac
metode badania opisang w zalgczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poSlizg/poslizgniecie.
3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne).
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3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w teksturze, zgodnosc elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: R6znice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we whasciwosciach surowcéw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: R6znice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi )
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D-080101 KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow: betonowych na tawie betonowej z oporem,lub betonowych wtopionych na tawie betonowej,

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
Kraw ezniki betonowe
.Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
Nalezy zastosowac:
krawezniki typu ulicznego,- U, prostokgtne Sciete rodzaju a, jednowarstwowe lub dwuwarstwowe
gatunku 1 — G1 o wymiarach 20x30x100 .
2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
a kraweznik rodzaju ,a"

C
[ I
ru
i L ]
~| {57 :
s e,
AR I S ]
Dot I
W I ]
b E:
Wymiarowanie kraweznikow
Typ Rodzaj Wymiary
kraweznikdw,
cm
kraweznika kraweznika I b h c d
] a 100 20 30 min. 3 min. 1
1
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchyika,
mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byc¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste

Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni | 2
kraweznikbw w mm

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max
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- dlugosé, mm, max

- gtebokosé, mm, max

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skladniki
Beton do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypk e ido zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, beton klasy C16/19, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
Ustawienie kraw eznikow betonowych

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
Ccm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyc¢ wodg.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzic¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

Badania w czasie robot

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoZa na dnie wykopu.Tolerancja dla szerokoSci
wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowg.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosic¢ #1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci #10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +10% szeroko$ci projektowane;.

c) Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg

wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia,
nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ #2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
a dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi #1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi #1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c)réwnosc gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okre$la zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodno4ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D-080301 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

2. MATERIALY
Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja
Nalezy zastosowac obrzeze betonowe wysokie, gatunku 1 obrzeZze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].
Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

s
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary
obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
75 8 30
Oow 90 8 24
100 8 30
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek
2
I +8 +12
b, h +3 *3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé | 2
powierzchni i krawedzi w

mm

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne)

i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos$¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byc¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
€O najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$é¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc obrzeza.
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Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
Transport pozostatych materiatow podano w dziale ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie koryta - Koryto nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
tawa betonowa

Spos6b wykonania tawy podano w dziale ,Krawezniki betonowe”.
Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyc¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzic¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie robot
Nalezy sprawdzi¢ ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ #2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ #1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peing gtebokos¢é.

7. OBMIAR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okre$la zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci
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D-090101 TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg trawnikow

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w dziale ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysoko$ci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg byc¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu r6znych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposoéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych, powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw zastosowac w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka
traw powinna miec¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolnos$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartosc¢ azotu, fosforu,

potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

* - glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
* - watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
* - kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,

*

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w dziale ,\WWymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotycz gce wykonania trawnikow
Wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub

kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz

starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem walem - kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatkg,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i

stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. JezZeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz
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Piel egnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$c trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjgc pierwszg potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzalezniac¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozZenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- 0Cczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w md),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwaike,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okresla zasady odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Umowa miedzy Wykonawcg a Inwestorem okres$la zasady ptatnosci



