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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot przy

budowie oswietlenia drogowego przebudowywanej petli autobusowej w Jeleniej Goérze, ul. Cieplicka.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot objetych projektem wskazanym w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg o$wietlenia

projektowanej przebudowy petli autobusowej przy ul. Cieplickiej w Jeleniej Gorze.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za poSrednictwem prefabrykowanego
fundamentu, stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m

1.4.2 Szafka o$wietleniowa — urzgdzenie rozdzielczo—sterownicze bezpos$rednio zasilajgce oswietlenie

1.4.3. Oprawa oSwietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia $wietinego
wysytanego przez zrédfo $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do mocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.5. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.6 Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymywania szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy

1.4.7. Stup sieci nn — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za posrednictwem prefabrykowanego
fundamentu

1.4.8 Linia kablowa — kabel wielozyfowy izolowany lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym, albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na wspoinej
trasie, przystosowane do przewodzenia prgdu elektrycznego

1.4.9 Ustéj — rodzaj fundamentu dla stupow

1.4.10 Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym ufozone sg jedna lub wiele linii kablowych.

1.4.11 Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

1.4.12 Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznym
i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.13..Przegroda - osfona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzgdzen.

1.4.14. SkrzyZowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowe,
przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$c rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnegc

1.4.15. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablows, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktfadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.,

1.5. Ogdbine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca przed

przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jako$
(P2J).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania , podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny byc¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 Kable

Przy budowie nalezy stosowac kable:

- aluminiowy 4*35 mm o napieciu znamionowym do 1 kV,

Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podfozu.
2.2.2. Piasek
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Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byc¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.

Whetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Rury osfonowe fi 75, fi 110 —koloru niebieskiego,

Materiat winien by¢ zgodny z aprobatg AT/00-03-0082 i AT/99-03-0080.Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca sige stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustaleri dokumentacji
projektowej. Ogoline wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zalezno$ci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych..

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

.Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322

Zaleca sie stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez BSPIE
»~Energoprojekt”.

2.4. Zrédta $wiatla i oprawy

Do oswietlenia drogi stosuje sie oprawe uliczng typu LED 107 W

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz — 5 °ci wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80 % i w opakowaniach fabrycznych.

2.5. Stupy oswietleniowe.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg uliczne wysiegnikowe
cylindryczne stalowe ocynkowane, o wysokosci 9 m , lub réwnorzedne

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz z parcia wiatru dla Il
strefy obcigzenia wiatrem, dla Slla dla obcigzenia sadzia oraz Il strefg zabrudzeniowg —zgodnie z PN-77/B-
02011. Zgodnie z Pre Normg SEP N SEP —E-003. W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke
zamykana drzwiczkami. Wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowej
posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A ,oraz zaciski umozliwiajgce podtgczenie max. 3 kabli o przekroju
max. 4x35 mm?Al.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowey.
Skiadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ dokonywane na wyrbwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

. Tabliczka powinna posiadac¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych matogabarytowych 25 A oraz pie¢
zaciskow do podtgczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm2

27. Zwir

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ co najmniej klasy Ill i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.
2.8. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkow,

2.9. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-86/B-06712 . Zaleca sie stosowanie kruszywa
grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

3. SPRZET

3.1 Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2 Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego i do budowy linii kablowych nn

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcymi wiasciwg jako$¢ robot:

- Zuraw samochodowy

- koparke do kopania rowéw kablowych

- samochodu specjalnego z podnosnikiem hydraulicznym i balkonem

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h
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- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do Srednicy 15 cm
- urzgdzenia stuzgcego do przewiertéw pod istniejgcymi drogami

- koparka wieloczynnoS$ciowa

- zespotu pradotwdrczego trojfazowego, przewoznego 20kVA

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4

4.2 Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwosScig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

-samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtuzycowej

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli

-Dzwigu samochodowego

-samochodu samowytadowawczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwadrce dla poszczegoélnych
elementoéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogébine zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 5

5.2 Wykopy pod stupy i fundamenty oraz kable energetyczne.

Przed przystgpieniem do robot nalezy wytyczy¢ trase projektowanego o$wietlenia oraz trase projektowanej sieci
energetycznej nn przez uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego. Przed przystgpieniem do
wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Nalezy powiadomic wiaScicieli sieci i dziatek , ktére wystepujg na trasie projektowanej inwestyciji.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztaftowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych mechanicznie lub recznie. W obu przypadkach wykopy powinny by¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu

Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy
ich statecznos$c¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umoZzliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie
nalezy wykonac warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedftug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonac w taki sposéb , aby nie spowodowac uszkodzenia fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane z dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera

5.3 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow prefabrykowanych nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej i instrukcji producenta. Fundament powinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub
zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziomu goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna tolerancjg rzednej
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.

5.4 Montaz stupoéw

Stupy nalezy ustawi¢ dzwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentach prefabrykowanych. Spod stupa
powinien opierac sie na ptycie mocujgcej. Giebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac
wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.5 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegniku nalezy wykonac przy pomocy podnos$nika hydraulicznego z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podfgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikéw. Nalezy stosowac przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami o przekroju zyty nie mniejszej niz 2,5 mm2. Od tabliczki
bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w
Sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego pofozenia pod
wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6 Uktadanie kabli
Kable nalezy ukiadac¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
Normg SEP-E-004. Kable winny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza od 5 °c.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
Jjednakze nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezpos$rednio w gruncie nalezy kabel uktadac¢ na
gfebokosciach zgodnie z Normg SEP-E -004 w rurach ostonowych fi 75 zgodnie z projektem. Jedynie pod grogg
Jjezdng przejscie wykonac przeciskiem lub przewiertem , a kabel utozy¢ w rurze ostonowej o wiekszej
wytrzymatosci fi 110.
Kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku 10 cm , oraz przysypac¢ warstwg piasku 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc folig z tworzywa sztucznego. Grunt
zageszczac warstwami co najmniej 20 cm.
Kabel utozony w ziemi na cafej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Przy latarniach, przepustach kablowych, pozostawienie 1-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoéinych odcinkdw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Megaomow /km.
Zblizenia i odlegto$ci kabla miedzy kablami oraz w stosunku do innych instalacji podano w tablicy 1i 2.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza winna by¢ wykonywana sukcesywnie w miare postepu robot przez
uprawniong jednostke geodezyjng.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powtoki,
- nafozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Pod jezdniami kabel uktadac na gtebokosci 100 cm w rurze 110.

Tablica 1 - Odlegtosci migdzy ulozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej
samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalnr
odlegto$¢ [cm]

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ i zblizajacych
pionowa na | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 [Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV
z kablami o tym samym napigciu znamionowym lub kablami 15 5%
sygnalizacyjnymi

2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen moga si¢
o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykaé

3 | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1kV
z kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 25
1kV < Uy £ 30kV

4 [Kable clektroenergetyczne o napigciu znamionowym 15
1 kV < Uy < 30kV z kablami tego samego przedzialu napigé 10
znamionowych

5 |Kable réznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do

30kV A
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza | .
; jak Ip. 1-5
sig
7 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym
niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu napieé znamiono- 50 50
wych

* za wyjatkiem p. 2.5.4
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Tablica 2 — Odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio
w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]

kabli o napigciu znamionowym kabli o napigciu znamionowym
is Rodzaj urzadzenia Ux £ 30 kV 30 kV < Uy £ 110 kV
podziemmego pionowa na pozioma przy: pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Rurociagi wodocia- | 25 + $rednica 25 + Srednica 50 + Srednica 50 + $rednica
gowe, §ciekowe, cie- rurociagu . rurociagu rurociagu rurociagu

N depusicrw sip TS
plne, gazowe z gaza k_g o g e

mi niepalnymi ile] W mune esioge
2 |Rurociagi z gazami uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi :
3 |Zbiorniki z gazami | nie mogq si¢ 200 nie moga si¢ |uzgodnié z wtas-
i cieczami palnymi krzyzowad krzyzowa¢ | cicielem rurocia-
gu, ale nie mniej
niz 250
4 |CzeSci podziemne | nie moga si¢ 40 nie moga si¢ 100
linii  napowietrz- krzyzowad krzyzowad
nych (ustéj, podpo-
ra, odcigzka)
5 §ciany budynkéw | nie moga si¢ S50* nie moga si¢ 100
i inne budowle, np. krzyzowad krzyzowad
przyczéiki, z wyjat-
kiem urzadzen
wyszczegdlnionych
w lp. 1,2,34
6 |Skrajna szyna 100 — miedzy 250* 120 — miedzy 250
trakcji ostong kabla ostong kabla
i stopa szyny; i stopa szyny;
50 — migdzy 80 — miedzy
ostona kabla ostong kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
7 |Urzadzenia do wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

ochrony budowli od | Wymagania ogélne.
wyladowan atmo-
sferycznych

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstgpstwa z uzytkownikami obiektéw
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5.7 Wykonanie dodatkowej ochrony przepieciowej

System dodatkowej ochrony przepieciowej dla instalacji o$wietleniowej, stupdw linii nn nalezy wykonac jako
uziemienie ochronne.

5.7.1 Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposob powodujgcy
samoczynne odtfgczenie zasilania , w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca sie wykonanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem o$wietleniowym bednarke stalowg
ocynkowang Fe/Zn o przekroju 25*4 mm, ktory nastepnie powinien by¢ wprowadzony do wnek latarr i szafy
oswietleniowej. W ww. urzgdzeniach oraz latarniach bednarke podigczyc do zaciskéw ochronnych. Bednarka w
ziemi nie powinna by¢ uktadana plyciej niz 0,6 m, powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od
zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm2 koloru zéfto-zielonego.

5.8 Zasilanie sieci oSwietlenia.

Od istniejacej latarni wyprowadzi¢ kabel do projektowanych latarni o$wietleniowych.

- kable oswietlenia drogowego ufozy¢ na gtebokosci 0,7 m pod powierzchnig ziemi w rurach ochronnych fi 75 mm
na catej dtugosci.

- we wspolnym wykopie z kablami o$wietlenia drogowego ukfadac bednarke stalowg ocynkowang 25x4mm

- zatozy¢ opaski na rurach ochronnych, w odstepach 10 m z trwatymi napisami

- opis winien zawiera¢ symbol i nr ewidencyjny linii kablowej , nazwe obiektu zasilajgcego, oznaczenie kabla wg.

normy., rok utozenia, znak wta$ciciela, relacja linii od — do, wykonawce robot

- kable uktadac¢ w rowie linig falistg na catej dtugosci, z zapasem 1- 3 % dtugosci wykopu

-utozony kabel przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru robét zanikowych

- kable nn zgtosi do zainwentaryzowania stuzbom geodezyjnym

- po zasypaniu rowu kablowego na gtebokosci 0,3 m, trase linii kablowej nalezy oznaczy¢ poprzez utozenie folii
koloru niebieskiego, grubosc folii 0,5, za$ szeroko$¢ 25 cm

- zasypujgc row kablowy nalezy pamietac o ubijaniu warstwowym ziemi wibratorem, w odstepach 15 cm, az do
wypetnienia wykopu.

- teren po robotach doprowadzic¢ do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatoZzonej jakos$ci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej..
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badar na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnoS$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg, OST, SST i PZJ.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pethg zgodnoSc¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jakoSci lub
atesty stosowanych materiatow.
Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéw
regulacyjnych.

W wyniku badarn testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
6.2 Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja , wymiary i zabezpieczenia $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST.
Po zasypaniu fundamentéw i wykopow liniowych dla kabli, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg. p.5.2
oraz sprawdzic¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3 Fundamenty
Program badar powinien obejmowac sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw, wyglgdu zewnetrznego oraz
wytrzymatoSci. Parametry winne by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03333. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$c¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.4 Latarn oSwietleniowe
Elementy latarii winne by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.Latarnie o$wietleniowe, po ich
montazu, podlegajg sprawdzeniu pod kgtem:
- doktadnoSci ustawienia w pionie
- prawidtowoS$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej drogi
- Jakosci potgczen kabli i przewodow w tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy
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- stanu antykorozyjne powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5 Linia kablowa nn

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gteboko$¢ zakopania kabla

- kolor rur ochronnych

- odlegtosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i ciggtos$ci zyt kabla

- prébe napigciowa linii kablowych nn

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw elektrycznych i ciggtosci
zyt kabli, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem.

6.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar gteboko$ci utozenia oraz sprawdzi¢ stan
potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia. Pomiary gtebokos$ci utozenia tasm
nalezy wykonywac co 10 m, przy czym pret nie powinien by¢ zakopany ptyciej niz 60 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciporazeniowe;.

6.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach dokumentacji projektowej
oraz ST zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od
postanowien dokumentacji projektowej oraz ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

7.1 Normy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego i $redniego napiecia. Ochrona przeciwporaSeniowa.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-68/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

6. PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja — Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych

7. PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja — Weryfikacja za pomocg
obliczen

8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

9. PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV -- Ogélne wymagania i badania

10. PN- HD 603 S1:2006 /A3:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

12.PN- E-08501:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczen-stwa.

13. PN-E-01002: 1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i prze-wody

14. PN-EN 60598-2-3:2003 (org.) Oprawy o$wietleniowe — Wymagania szczegétowe — Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne

15.PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen.
16. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

17. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
19. PN-EN 13201-1: 2007 OSwietlenie drog - czes¢ 1 Wybdr klas oswietlenia.

20. PN-EN 13201-2: 2005 OS$wietlenie drog - cze$c 2 Cechy jakoSciowe.

21. PN-EN 13201-3: 2005 OS$wietlenie drég - czes¢ 3 Obliczanie cech jakos$ciowych.

22. PN-EN 13201-4: 2005 OS$wietlenie drog - cze$c 4 Metody pomiaréw parametrow oSwietlenia.

.2 Inne dokumenty

1. Warunki techniczne przewodéw, zerdzi, izolacji, osprzetu przewodowego i sprzetu montazowego wydawane
przez producentdéw poszczegolnych wyrobow

2. Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych. PBUE wyd. 1980 r.

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 156 z 2006r., poz. 1118; Dz. U. nr

170 z 2006r., poz. 1217; Dz. U. nr 88 z 2007r., poz. 587; Dz. U. nr 99 z 2007r., poz. 665; Dz. U. nr 127 z 2007r.,
poz. 880; Dz. U. nr 191 z 2007r., poz. 1373; Dz. U. nr 247 z 2007r., poz. 1844; Dz. U. nr 145 z 2008r., poz. 914,
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Dz. U. nr 199 z 2008r., poz. 1227; Dz. U. nr 206 z 2008r., poz. 1287; Dz. U. nr 210 z 2008r., poz. 1321; Dz. U. nr
227 z 2008r., poz. 1505; Dz. U. nr 18 z 2009r., poz. 97; Dz. U. nr 31 z 2009r., poz. 206).

4, Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r.

5. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U nr 43 poz 430)

6. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich -

KOR-3A.

7. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401).



