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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym
ciggu mieszankg SMA
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych
zprzebudowa ulic: Drzymaty ,Flisakéw i Swietojarskiej w Jeleniej Gorze.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i obejmuja:

- ulozenie warstwy Scieralnej grubosci 4cm z mieszanki SMA 11 S jak dla KR2
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do

materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.15. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami”.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodnos¢ z Rysunkami oraz
poleceniami Inzyniera



2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
1. Lepiszcze - Polimeroasfalt
Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania PN-EN 14023.
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej w Dokumentacji Projektowe;

do wykonania warstwy Scieralnej nalezy zastosowac polimeroasfalt PMB 45/80-55 o wiasciwosciach
odpowiadajgcych wymaganiom zawartym w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow PMB) wg PN-EN

14023
Gatunla asfaltow
medyfikowanych
Wymaganie podsta- . . Ted- polimeranu (PME)
wWowe Wilasciwost Metoda badania fnostla A5/80—55
Wymaga-
nie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w po- Penetraci
irednich temperaturach f:f?,ﬁ?ga PNEN1426 |0 | oeo P
eksploatacyjnych - ’
Konsystencja w wyso-
lach temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 *C . 55 -
elzploatacyjnych —
Sila rozciagania (mata PMN-EN 13589
predkosé rozcig-gania) PN-EN 13703 Jend | 23 wS5°C 2
Sila rozciggania w 5°C o -
: . s . PN-EN 13587
Kchezja (duza Pfﬁdigc rozciaga- PNLEN 13703 Yiexd NPDF 0
Wahadlo Vialit (metoda -
. enia) PN-EN 13588 Vens NPD* 0
Statosé konsystencji Zmiana masy % =0.5 3
(Odpornosé na starze- Pozostala penetracja PN-EN 1426 L =60 7
nie) wg PN-EN 12607- — o
1 tub -3 “Z‘zi.'m:m PN-EN 1427 e <8 2
Temperatera zaplonn PN-EN IS0 2592 °C =235 3
Temperatura lamliwedcl PN-EN 12593 °C =-12 6
MNawrot sprezysty w B . -
Inne wiadciwodci ey PN-EN13398 | % =50 5
”ﬂ"“"“;:};;‘g?-}*ﬂ w PN-EN 13308 NPD 0
. PN-EN 14023 . b
Zakyes plastycznosci Punkt 5.1.0 C TBE 1
Stabilnoc magazymowa- | pNEN 13399 . . i
ma. Roinica temperatur o - A = 3 2
mieknienia PN-EN 1427
ilnosé - PN-EN 13300
Stabilnoéé magazymowa 0lmm| NPD’ 0
nia RoZnica penetracit PN-EN 1426
~ . Spadek temperatuiy
Wymagania dodatkowe | mistmienia po starzenin PMN-EN 12607-1 o TBER® )
wg PN-EN 12607-1 lub - PMN-EN 1427
3
MNawrdt sprezysty w
25°C po starzeniv Wg PN-EN 12607-1 %0 =50 4
FN-EN 12607-1 lub -3
MNawrdt sprezysty w
10°C po starzeniu Wg PN-EN 13398 NPD" 0
PN-EN 12607-1 lub -3
* NPD — No Performance Determined (wiasciwosc uzytkowa nie claeslana)
* TBE. — To Be Reported (do zadeklarowania)




2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec
kruszyw w
zaleznosci od
kategorii ruchu

Metoda badan wedtug

KR 3
Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/15 PN-EN 933-1
Tglerancla uziarnienia, odchylenia nie wieksze G PN-EN 933-1
niz wg kategorii
Zawarto$¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz fa PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz Flo lub Sy PN-EN 933-1 Izb PN-EN 933-
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Cio00 PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie,
kategoria co najmniej: LA PN-EN 1097-2 rozdziat 5

- grupa kruszyw A (tablica 8.1.)

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:

PSVDekIarowana 48

PN-EN 1097-8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez
producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub
9

Gestosé nasypowa

deklarowana przez
producenta

PN-EN 1097-3

Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza ni:

WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 zatagcznik B

Mrozoodporno$¢ w 1% NacCl, kategoria nie

. Fraci 7 PN-EN 1367-1 zatagcznik B
wyZzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu SBia PN-EN 1367-3
Sktad chgmlczny — uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
Grqbe zan_l_eczyszczenla lekkie; kategoria nie e PN-EN 1744-1 p.14.2
wyzsza niz:
Rozpad krzem|anpwy zuzla wielkopiecowego wymagana PN-EN 1744-1 p.19.1
chtodzonego powietrzem odpornosé
Rozpad zelazowy_ zuzla wielkopiecowego wymagana PN-EN 1744-1 p.19.2
chtodzonego powietrzem odpornosé
Statos¢ objetosciowa kruszywa z zuzla Vas PN-EN 1744-1 p.19.3

stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:




2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3 Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

kategorii ruchu

Metoda badania wedtug

KR 3
Uziarnienie wg kruszywa: Ge85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
ciggtym uziarnieniu, odchylenia nie wigksze niz G20 PN-EN 933-1
wg kategorii
Zawartc_)sc pyiow w kru§zyW|e drobnym, fro PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
Jakos¢ pytéw, kategoria wyzsza od: MBE:10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg kategoria Ec30 PN-EN 933-6, rozdziat 8

nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub

producenta 9
Nasigkliwosé WA seriaronans PN-EN 1097-6é rozdz. 7,8 lub
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie M0, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2

wyzsza niz:




Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania
wobec
wypetniacza w
zaleznosci od
kategorii ruchu

Metoda badan wedtug

mieszanym; kategoria

KR 3
Uziarnienie Zg°d”'ezj tablica PN-EN 933-10
Jakos¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosc ziaren deklarowana PN-EN 1097-7
przez producenta

Wolne przestrzenle w suchym zageszczonym Vasres PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
Przyros_t t.emperatury mieknienia, wymagana Anes8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie, kategoria nie

. . WSy PN-EN 1744-1
wyzsza niz:
Zawartqsc CaCo; w wypetniaczu wapiennym; CCo PN-EN 196-2
kategoria:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

K.deklarowana PN-EN 459-2

,Liczba asfaltowa”

B N Deklarowana

PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni

Kruszywo do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5mm powinno spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 5

Tablica5 Wymagane wiasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymiar kruszywa

Metoda badan wedtug

2/4, 215
Uziarnienie Gc90/10 PN-EN 933-1
Zawartosc¢ pytu, kategoria nie f1 tj. przesiew przez sito 0,063mm PN-EN 933-1

wyzsza niz:

<1% (m/m)

Kanciastos¢ kruszywa drobnego;
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

PN-EN 933-6, rozdziat 8

Odpornos¢ na polerowanie

kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

PSVs, tj. odpornosé =50

PN-EN 1097-8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 1ub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie,
kategoria nie wyzsza niz:

Meec0,1 tj. zawarto$e
zanieczyszczeh o wymiarze od
2mm powinna wynosi¢ £1% (m/m)

PN-EN 1744-1 p.14.2




2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca sie stosowanie stabilizatorow, ktérymi mogg by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg byé stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniechaé¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywno$ci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢é mieszanki SMA na dziatanie wody;,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co hajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenie réznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

3. nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

4. nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.



2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do uszczelniania ztgczy nalezy uzyé tasm asfaltowo-kauczukowych spetniajgcych wymagania
polskiej normy lub aprobaty technicznej IBDIM.

Do spoin SMA z kraweznikami i kostkami oraz skosnych powierzchni krawedzi nalezy stosowac
asfalt drogowy 70/100 spetniajgcy wymagania PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin studni, zaworéw i innych urzadzehn w jezdni z SMA stosowac
termoplastyczne tasmy lub pasty spetniajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania
stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Lepiszcze

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce poditgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia
grzewcze oraz w zawory spustowe



4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

4.2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.7. Stabilizator mastyksu

W1bkna mineralne, celulozowe lub polimerowe nalezy transportowac¢ wytgcznie w opakowaniach
fabrycznych lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Wtdkna nie mogg by¢ przewozone
odkrytymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca w terminie na co najmniej 21 dni przed przystgpieniem do produkcji mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno -
asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos¢ stosowanych materiatéw.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

a) doborze sktadnikéw mieszanki,

b) doborze optymalnej ilosci asfaltu,

c) okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30




0,125 9 17

0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ srodka 03 15
stabilizujgcego, [% (Mm/m)] ' '
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bhmine.o
7 Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozeniu gestosci
mieszanki mineralnej 2,650Mg/m? Jezeli stosowana mieszanka ma inng
gestosé ([14), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

2,650

d

warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspétczynnik [ wg rownania:

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 i KR4

Warunki
Wiasciwosé zagesl,ozl\cl:_zg,rclla w9 Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20
ii\ll;aréﬁsc C.1.2,ubijanie, Vmin2,0
yeh 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxas
przestrzeni
C.1.20, PN-EN 12697-22,
Odpornosé na watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaro.30
dEformaCje trwate Pos-P10o grUbOéé PN-EN 13108'20, D16, 60°C, 10000 PRDA|R5,0
ptyty 50mm cykli
s A PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Od.porn.osc na C'l'l’UbUam?’ 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
dziatanie wody 2x25 uderzen . N
badanie w 15°C
Splywnosé : PN-EN 12697-18, p. 5 Dos
lepiszcza

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac:

180° C - dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwadrni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA powinna wynosic:

o od 130° C do 180° C - z PMB 45/80-55



Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnié jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$é dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca, asfalt lany i stara warstwa Scieralna) pod
warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
3. ustabilizowane i nosne,
4. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
5. wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowag lub réwnowaznag

metoda)
Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni NIErownosc po.dioza
pod warstwe Scieralng
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
GP wigczania i wytgczania 6
Jezdnie fgcznic 8
Z L D Pasy ruchu 9

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 8, podtoze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, witazoéw, wpustow itp. urzgdzen powinny byé pokryte materiatem
uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie
jest nizsza od:

- 00 C— przed przystgpieniem do robét
- +501 C— w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Polgczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, podioze (z warstwy wigzacej
asfaltowej), nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg (zaleca sie zastosowaé emulsje modyfikowang polimerem), w
celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST D.04.03.01.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia skladu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny byé
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.






Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zostac¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych
parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.9. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbhudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$é walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA powinny spetnia¢ warunki podane w
tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zavvlarto§c
Typ i wymiar grubo$é warstwy Wskaznik woinych
mieszanki technologicznej zageszczenia przestrzeni w
[cm] [%] warstwie
[%6(vIV)]
SMA 11 4,0 > 97 3.0+6,0

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy scieralnej nalezy wykonag jej uszorstnienie przez zastosowanie
posypki o wymiarze 2/4mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak,
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ sie maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

kruszywo o wymiarze 2/4mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?

Po ostygnieciu nawierzchni do temperatury <60°C i usunieciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z
pochfaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchnie odda¢ do ruchu ,za
zgodg Inzyniera



5.11. Potaczenia technologiczne

Spoiny SMA z kraweznikami i kostkami winny by¢ uszczelnione asfaltem w ilosci 3 kg/m2.
Powierzchnia warstwy $cieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub kraweznika
wtopionego. Do spoin SMA z kraweznikami i kostkami oraz skosnych powierzchni krawedzi nalezy stosowaé
asfalt drogowy 70/100 spetniajgcy wymagania PN-EN 12591.

Do wykonania ztgczy nalezy uzyé tasm asfaltowo-kauczukowych.

Ztgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢é przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15cm, a poprzeczna o min. 2.0m. Jedno ztgcze podituzne jest dopuszczalne na jezdniach, ktére
nie moga by¢ zamkniete dla ruchu. Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wymaga sie, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonana potowg szerokosci jezdni. Na jezdni
moze by¢ wykonane jedno ztgcze podituzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by¢ bez zigcz
podtuznych.

Przed wykonaniem pofgczenia poprzecznego nhalezy usung¢ warstwe na dtugosci, na ktorej jej
grubosé jest mniejsza od wymagane.

Krawedz warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci 4 kg/m2.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t wymagane
przez PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Zaktadowa kontrola produkcji

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan obowigzuje wg PN-EN 13108-21 metoda
pojedynczych wynikéw, odpowiednio jak w tabl.:
- kruszywo tab. 3,
- wypetniacz tab.4,
lepiszcze tab. 5,
dodatkoéw tab.6,
mma tab. 8,
6.3.2. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wg tab. 51 WT-2.



Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji wg tab.50 WT-2.

Przechodzi Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki | Dopuszezalne odchylenie srednie od zalo-
przez sito od zalozonego skladu [%] zonego skladu [%e]
Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobnoziamiste | gruboziarniste lany | drobnoziamiste | gruboziamiste lany
D 8= +5 9= +5 8+ +5 +4 =5 =4
D/2 Iub sito
charakiery- +7 £9 +8 +4 =4 =
styczne dla
kruszywa gru-
bego
2 mm =6 +7 +8 +3 =3 +3
Sito charaktery-
styczne dla +4 +5 _ +2 +2 _
kruszywa drob-
nego
0.063 mm =2 +3 =4 +1 =2 =2
Zawartos¢ roz-
puszczalnego +0,5 +0,6 +0,5 =03 +0.3 +0.25
lepiszcza

6.3.3. Minimalna czestos¢ badan w ramach ZKP wg tab. 52 WT-2 dla kategorii Y.

6.3.4. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wg tab. 53 WT-2
dla poziomu C.
6.4. Badania w czasie robét
6.4.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy;,
— badania kontrolne.
6.4.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Ilub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i wyrobdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi.
Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczecia ukfadania i najnizsza w
ciggu 24 h przed rozpoczeciem ukfadania,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej — kazdy pojazd po wytadowaniu do
uktadarki,
- ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do ukfadarki,
- ocena wizualna posypki — cata powierzchnia,
- pomiar grubosci wykonanej warstwy — co 25 m w osi i przy krawedziach,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej — co 100 m i w punktach gtéwnych tukéw,
-~ pomiar szerokosci co 100 m,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — cata powierzchnia,
- ocena wizualna jakosci wykonania zigczy, spoin i krawedzi — cata diugosc¢ ztaczy, spoin i
krawedzi
- pomiar rzednych osi i krawedzi — co 20 m, a na krzywych co 10m
- pomiar usytuowania osi w planie co 100m i punkty gtéwne tukéw poziomych.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonywane sg przez Laboratorium Drogowe wyznaczone przez Zamawiajgcego.
W razie niewyznaczenia takiego laboratorium badania kontrolne stajg sie obowigzkiem Wykonawcy.



Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru.

6.5. Whasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.5.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoSci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci wyroboéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe)).

6.5.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

6.5.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Do
wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Dopuszczalne odchyitki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza asfaltowego, [%(m/m)]:

- dla pojedynczej préby + 0,5 %
- dla $redniej arytmetycznej ocenianego odcinka -+0,3 %
6.5.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm,
zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze<5,6 mm,

— zawarto$é ziaren <11mm,
to zadna prébka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 17 + 20.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Pojedyncze badanie _
‘ . Sredmia
mineralno-asfaltowe)
Mieszanka +2.0 £1.0
drobnoziamista ’




Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm [%(m/m)]

.Ro'dzaj mie- Pojedyncze badanie ) )
szanki mneralno- Srednia
asfaltowey
SMA =6 +3.0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 5,6 mm [%(m/m)]

Rodzaj mie- e .
Pojedyicze badanie .
szanki mineralno- Jecy Sredma
asfaltowe
SMAI11 +7 +4 0

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badanh zawartosci ziaren <11mm , [%(m/m)]

Rodzaj mieszan- .. .
ki1 mineralno-asfaltowe) Pojedyncze badanie Sredma
i\;i:;leszmka drobnoziarm- 8 +5 440




6.5.2. Warstwa asfaltowa

6.5.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegaé¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjgé za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchma wieksza mz 6000

m’ lub
— droga ogranicgona kraweznikami. powierzchnia wiek- <10
sza mz 1000 m” lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m’
B — Pojedyrnicze badanie o

Pomiar grubosci rdzenia wykonuje sie co 400 m na kazdym pasie.

6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.5.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, powinna odpowiadaé wymaganiom
podanym w tablicy 9.
6.5.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.2.5. R6wnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie
dla odcinkoéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
dla drogi klasy G na 100% dtugosci <4,9, 80% < 3,9 i 50% < 2,8, a na tgcznicach odpowiednio 4,0, <2,8i <
2,0.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.



Tablica 18.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

P . A P : P - -

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznuka IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczana 1 wyla-
G L czania, postojowe, jezdme lacznic, utwar- =46
dzone pobocza

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna dla drogi klasy G i Z na pasach ruchu jezdni
zasadniczej, pasach awaryjnych, dodatkowych oraz pasach wtgczania i wytgczania na 100% dtugosci winna
by¢ <9 mm i na 90% dtugosci < 6 mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 19 Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

ok i il c s Wartosci .odchylen rownosci
= poprzeczne] [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania 1 wylacza- <3
ma, postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza -
I Pasy ruchu <9

.5.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dréog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczony na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m.

Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i dla predkosci 90 km/h wynosi on 0,32 oraz przy
60 km/h wynosi 0,39.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byé



mniejsze niz podane w tablicy 20. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 20.Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolezynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowane) opony wzgledem nawierzchm
60 km/h 90 kmh

: Pasy: ruchu. dodatkowe. utwardzone . g
G L pob'ocz:‘ >0,36 -
6.5.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi, mierzone co 20 m, a na krzywych co 10m, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co hajmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co co 500m i w punktach gtéwnych tukéw poziomych, nie
powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz+ 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikoéw,

- mechaniczne roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA,



- posypanie grysem i przywatowanie,

- wykonanie i zabezpieczenie zigczy,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- uszczelnienie potgczen dziatek roboczych tasma asfaltows,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych specyfikacja,
- odwiezienie sprzetu i uporzgdkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno — asfaltowe, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.2 Normy materialowe

10.3. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)



