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2.2 Projekt Zagospodarowania Terenu część sanitarna 
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2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

2.1. CZĘŚĆ OPISOWA  -  CZĘŚĆ ARCHITEKTONICZNA 
 

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI: Budowa budynku przyszkolnej hali sportowej przy Szkole Podstawowej Nr 8, 58-506 
Jelenia Góra, ul. Paderewskiego 13, dz. nr 41, 42, 43, 44/11, AM-20, obręb 0060,60, jedn. ewid. 026101_1,M. Jelenia 
Góra w ramach rozbudowy istniejącego budynku Szkoły Podstawowej Nr 8. 
 
2. ISTNIEJĄCY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI  
Działka nr 41 położona jest w Jeleniej Górze przy ul. Paderewskiego 13 w dzielnicy Zabobrze I. Działka zabudowana jest 
budynkiem Szkoły Podstawowej nr 8. Na terenie inwestycji znajduje się  zespół boisk i urządzeń sportowych oraz place 
manewrowe i tereny zielone z zielenią niską, średniowysoką i wysoką. Teren ogrodzony z dostępem do drogi 
publicznej od strony ul. Różyckiego poprzez drogę wewnętrzną (dz. nr 44/12, 44/11). Przez teren inwestycji 
przebiegają sieci wodociągowe, kanalizacji sanitarnej, deszczowej, elektroenergetycznej, telefonicznej i ciepłowniczej.  
 
3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIAŁKI 
W zakresie zagospodarowania terenu przewiduje się: 

 budowę budynku przyszkolnej sali sportowej, która stanowi rozbudowę istniejącego obiektu budynku szkoły 

 rozbiórkę istniejącego boiska do siatkówki 

 rozbudowa boiska wielofunkcyjnego w kierunku zachodnim z częściową rozbiórką boiska kolidującą z 
projektowaną inwestycją 

 częściowa rozbiórka istniejącej bieżni 

 wycinkę drzew kolidujących z projektowaną inwestycją 

 niwelację terenu 

 wykonanie trawników z nasadzeniami zieleni ozdobnej 

 wykonanie chodników 

 likwidacje kolizji projektowanej inwestycji z istniejącymi sieciami wodociągowymi, kanalizacji deszczowej, 
ciepłowniczej i linii kablowej niskiego napięcia 

 wykonanie nowych przyłączy wody, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz linii kablowej niskiego 
napięcia 

 wykonanie nowej furtki dwuskrzydłowej w istniejącym ogrodzeniu od strony wschodniej  

 rozbiórka istniejącego chodnika prowadząca od istniejącej trafostacji w kierunku bocznego wejścia do 
istniejącej sali sportowej 

Budynek przyszkolnej sali sportowej zaprojektowano jako trzykondygnacyjny w części północnej (sale dydaktyczne, 
szatnie, pomieszczenia higieniczno-sanitarne, techniczne oraz klatka schodowa) i jednokondygnacyjny w części 
południowej (sala sportowa). Obiekt kryty dachem płaskim o konstrukcji żelbetowej w części północnej oraz dachem 
na konstrukcji drewnianej w części południowej (wiązary z drewna klejonego). Dachy kryte papą termozgrzewalną. 
Klatka schodowa zlokalizowana od strony północnej. Połączenie projektowanego budynku z istniejącym budynkiem 
Szkoły Podstawowej nr 8 poprzez projektowany łącznik. Teren inwestycji obsługiwany przez istniejącą drogę 
wewnętrzną z dostępem do drogi publicznej (ul. Różyckiego). Miejsca postojowe oraz plac manewrowy istniejące. W 
ramach przedmiotowej inwestycji przewiduje się częściową rozbiórkę bieżni oraz boiska wielofunkcyjnego w zakresie 
kolidującym z projektowaną salą sportową. Projektuje się rozbudowę boiska wielofunkcyjnego w kierunku zachodnim 
dla zachowania jego dotychczasowych parametrów. Przewiduje się wycinkę drzew kolidujących z projektowaną 
inwestycją oraz nowe nasadzenia wzdłuż zachodniej ściany projektowanego budynku. Przewiduje się również budowę 
nowych ciągów komunikacji pieszej. 
 
4.ZESTAWIENIE POWIERZCHNI POSZCZEGÓLNYCH CZĘŚCI ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
Charakterystyczne parametry budynku Istniejące 

 (poza zakresem 
opracowania) 

Projektowane  
(zakres opracowania) 

Ogółem 

Powierzchnia działki nr 41 14069 m2 ---------------- ---------------- 
Powierzchnia zabudowy 1131,67 m2 2006,47 m2 3138,14 m2 
Powierzchnia całkowita 3272,33 m2 2595,77 m2 5868,10 m2 
Powierzchnia netto projektowanego 
obiektu 

- 2331,59 m
2
 2331,59 m

2
 

Kubatura (brutto)  16276,97 m3 16506,29 m3 32783,26 m3 
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Ilość kondygnacji nadziemnych: 3 3 -------------- 
Ilość kondygnacji podziemnych 1 0 0 
Wysokość budynku  12,51 m 11,97 m -------------- 
Długość projektowanego obiektu -------------- 60,16 m -------------- 
Szerokość projektowanego obiektu -------------- 25,89 m -------------- 
Wskaźnik zabudowy 0,110 0,114 0,224 
Ilość miejsc postojowych   -------------- bez zmian -------------- 
Powierzchnia terenów utwardzonych  -------------- -------------- 3504,03 m

2
 

Powierzchnia zieleni:  -------------- -------------- 7415,62 m
2
 

Wskaźnik powierzchni biologicznie czynnej  -------------- -------------- 0,527 
Ilość miejsc na widowni projektowanego 
obiektu 

-------------- 248 248 

 
5.Dane informujące, czy działka lub teren, na którym jest projektowany obiekt budowlany są wpisane do rejestru 
zabytków oraz czy podlegają ochronie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego  
Teren inwestycji ani budynek Szkoły Podstawowej nr 8 nie są wpisane do rejestru zabytków i nie podlegają ochronie 
na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.  
 
6.Dane określające wpływ eksploatacji górniczej na działkę lub teren zamierzenia budowlanego znajdującego się w 
granicach terenu górniczego - Nie dotyczy. 
 
7.Informacje i dane o charakterze i cechach istniejących i przewidywanych zagrożeń dla środowiska oraz higieny i 
zdrowia użytkowników projektowanych obiektów budowlanych i ich otoczenia  
Przedmiotowa inwestycja nie spowoduje zagrożeń dla środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników.  
 
7.1. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA INWESTYCJI:  
- zapotrzebowanie na wodę dla potrzeb sanitarno-bytowych w ilości 12,00m

3
/d, istniejące przyłącze wodociągowe 

-  odbiór ścieków komunalno-bytowych w ilości 10,80m
3
/d – do sieci miejskiej, istniejące przyłącze kanalizacji 

sanitarnej 
-  odbiór ścieków deszczowych w ilości 25,0 l/s do sieci kanalizacji deszczowej, istniejące przyłącze kanalizacji 

deszczowej 
-  odbiór odpadów komunalnych stałych – zapewniony przez wywóz odpadów do miejsc gromadzenia odpadów 
 
7.2. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA INWESTYCJI: 
- Bilans cieplnej mocy energetycznej dla projektowanej inwestycji wynosi 360kW –  istniejące przyłącze węzła  
cieplnego  
- Zapotrzebowanie na energię elektryczną w ilości 45kW  – istniejące przyłącze elektroenergetyczne 
 
8. ZGODNOŚĆ PROJEKTOWANYCH ROZWIĄZAŃ Z USTALENIAMI MIEJSCOWEGO PLANU ZAGOSPODAROWANIA 
PRZESTRZENNEGO 
Dla lokalizacji obowiązuje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Uchwała Nr 257/XXII/2004 Rady 
Miejskiej Jeleniej Góry z dnia 6 lipca 2004r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania 
przestrzennego dzielnicy  Zabobrze w Jeleniej Górze – obszar planistyczny Zabobrze I-II-II i Ogrody działkowe – 
przeznaczenie terenu - działki nr 41 -  1UP. 
Przyjęte rozwiązania projektowe uwzględniają ustalenia zmian miejscowego planu ogólnego zagospodarowania 
przestrzennego w następujący sposób: 

a) przeznaczenie terenu – usługi publiczne - usługi oświaty    - spełnione 
b) rozbudowa, przebudowa i modernizacja istniejących obiektów z  

z zachowaniem następujących warunków: 

 zabudowa uzupełniająca wg linii zabudowy i parametrów wg rys. planu -spełnione 

 rozwiązania architektoniczne w nawiązaniu do istniejącego ukształtowania 
 budynku        - spełnione 

 zapewnienie miejsc postojowych dla obiektów oświaty: 
1mp./10 pracowników - liczba pracowników pozostaje bez zmian  - spełnione 

c) rozbudowa części istniejących obiektów uwarunkowana jest przełożenie sieci 
infrastruktury technicznej        - spełnione 
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d) zakres rozbudowy i modernizacji w nawiązaniu do istniejącej zabudowy 
zlokalizowanej na działce        - spełnione 

 
9. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU 
9.1. Analiza oddziaływania obiektów kubaturowych 
A. W zakresie funkcji 
Budynek zaprojektowano jako obiekt zabudowy usług publicznych - oświaty, co stanowi funkcję nieuciążliwą dla 
otoczenia pod względem: 
- zapewnienia odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska – budynek zostały tak 
zaprojektowany, aby nie stanowił zagrożenia dla higieny i zdrowia użytkowników lub sąsiadów. W budynku nie będą 
występowały czynniki szkodliwe dla zdrowia. 
- ochrony czystości powietrza - budynek nie będzie wykonany z materiałów emitujących związki szkodliwe dla zdrowia, 
a ponadto będzie przyłączony do miejskiej sieci ciepłowniczej, co gwarantuje minimalną emisję zanieczyszczeń do 
środowiska.  
- ochrona przed promieniowaniem jonizującym i polami elektromagnetycznymi – budyneknie będzie wykonany z  
materiałów i elementów wyposażenia niespełniających wymagań przepisów odrębnych w sprawie dopuszczalnych 
stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia 
- ochrony przed hałasem i drganiami – budynek został zaprojektowany w taki sposób, aby poziom hałasu, na który 
będą narażeni użytkownicy lub ludzie znajdujący się w jego sąsiedztwie, nie stanowił zagrożenia dla ich zdrowia, a 
także umożliwiał pracę, odpoczynek i sen w zadowalających warunkach  
B. W zakresie bryły (formy) 
a) przesłanianie i nasłonecznienie 
Ze względu na ukształtowanie terenu i znaczne odległości między projektowanym budynkiem a najbliższymi 
budynkami znajdującymi się na działkach sąsiednich (budynek usługowy znajdujący się na dz. nr 44/11, budynek 
mieszkalny na działce nr 46/2, budynek przedszkola znajdujący się na dz. nr 49/2), projektowana inwestycja nie 
wpływa na zmianę warunków użytkowania istniejących budynków w zakresie przesłaniania i nasłonecznienia. Znaczna 
odległość pomiędzy projektowanymi budynkami nie powoduje również wzajemnego przesłaniania czy ograniczenia 
nasłonecznienia w projektowanej zabudowie. Najmniejsze odległości projektowanych budynków od zabudowy 
sąsiedniej: 

 dz. nr 44/11 - odległość budynku usługowego od projektowanego budynku - 11,22m 

 dz. nr 46/2 - odległość budynku usługowego od projektowanego budynku  - 66,68m 

 dz. nr 49/2 - odległość budynku mieszkalnego od projektowanego budynku - 34,85m 
Projektowany budynek znajduje się w znacznych odległościach od budynków znajdujących się na sąsiednich działkach, 
dlatego projektowana inwestycja nie wpływa na zmianę warunków ich użytkowania w zakresie przesłaniania i 
nasłonecznienia. 
 
9.2. Analiza uwarunkowań formalno-prawnych 
Usytuowanie budynku w zakresie zapewnienia naturalnego oświetlenia światłem dziennym i w zakresie 
nasłonecznienia pomieszczeń– zgodnie z punktem 9.1 B. 
Lokalizacja miejsc postojowych  
W ramach przedmiotowej inwestycji nie projektuje się nowych miejsc postojowych. 
Miejsca gromadzenia odpadów stałych 
W ramach przedmiotowej inwestycji nie projektuje się nowych miejsc gromadzenia odpadów stałych.   
Usytuowanie ze względu na bezpieczeństwo pożarowe  
Najbliższy budynek istniejący znajduje się w odległości 11,22 m (budynek usługowy na dz. nr 44/11). 
Projektowany budynek usytuowany jest w znacznych odległościach od granicy działki i nie będzie wpływał na 
ograniczenia w zakresie zagospodarowania działek sąsiednich pod względem bezpieczeństwa pożarowego. 
Lokalizacja zjazdu – dojazd do projektowanych obiektów odbywać się będzie poprzez istniejące zjazdy publiczne od 
strony dz. 44/11. 
 
9.3. Wynik analizy 
Na podstawie powyższej analizy stwierdzono, że obszar oddziaływania inwestycji ogranicza się do działek będących 
w zakresie opracowania   tj. dz. nr 41, 42, 43, 44/11 
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10. ANALIZA NASŁONECZNIENIA 
Analizę wykonano w oparciu o  przepisy  Rozporządzenia Ministra  Infrastruktury  z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2015r, poz. 1422 ze zm.) - 
§ 60.  
 
9.1. Analiza nasłonecznienia dla sąsiednich działek z budynkami mieszkalnymi– dz. nr 46/2 
Najbliższy budynek z pomieszczeniami mieszkalnymi w stosunku do projektowanej inwestycji znajduje się na dz. nr 
46/2, w odległości 66,68m. Projektowany budynek ma wysokość 11,97m. Projektowany budynek nie wpływa na 
zmianę nasłonecznienia pomieszczeń mieszkalnych w istniejącym budynku ze względu na znaczną odległość pomiędzy 
budynkami. 
 
9.2. Analiza nasłonecznienia pomieszczeń projektowanego budynku  
Ze względu na położenie budynku względem stron świata oraz dużą ilość przeszkleń zlokalizowanych na wschodniej i 
zachodniej ścianie budynku nasłonecznienie pomieszczeń zostało w sposób oczywisty zapewnione. Analizę wykonano 
w godzinach 8

oo
-16

oo
. 

Czas nasłonecznienia pomieszczeń dydaktycznych w projektowanym budynku usługowym jest spełniony.  
 
11. ANALIZA PRZESŁANIANIA 
Wysokość przesłaniania zgodnie z § 13 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2015r., poz.1422 ze zm. ) jest 
spełniona dla projektowanego budynku względem budynków znajdujących się na sąsiednich działkach, ponieważ 
odległość pomiędzy budynkami jest mniejsza niż wysokość przesłaniania dla każdego z budynków znajdujących się na 
sąsiednich działkach. 
 
12. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ 
Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia działań ratowniczo-gaśniczych, informacje o drogach 
pożarowych, zaopatrzeniu w wodę do zewnętrznego gaszenia pożaru oraz sprzęcie służącym do tych działań. 
Wysokość budynku, wyznaczona zgodnie z obowiązującym Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 
listopada 2017r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, służąca 
przyporządkowaniu temu budynkowi odpowiednich wymagań rozporządzenia pozwala sklasyfikować projektowany 
obiekt, jako budynek ZL I niski. 
Projektowany budynek usytuowany jest przy ul.  Paderewskiego w Jeleniej Górze. Najbliższy budynek istniejący 
znajduje się w odległości 11,22 m (budynek usługowy na dz. nr 44/11). 
Projektowany budynek usytuowany jest w znacznych odległościach od granicy działki i nie będzie wpływał na 
ograniczenia w zakresie zagospodarowania działek sąsiednich pod względem bezpieczeństwa pożarowego. 
Projektowany budynek wraz z istniejącą salą gimnastyczną stanowi odrębną strefę w stosunku do istniejącego budynku 
Szkoły Podstawowej nr 8 i jest oddzielony ścianą oddzielenia pożarowego w klasie REI 120 z zamknięciami w 
wymaganej klasie i niepalnymi pasami na całej wysokości budynku na granicy stref. Odległości między ścianami ww. 
budynków spełniają wymagania §271 Rozporządzenia Ministra  Infrastruktury  z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. ( Dz. U. 02.75.690 ze zm.) 
Minimalna odległość projektowanego budynku od granicy działki wynosi 4,26m - jest to odległość od granicy z działką 
nr 44/11. 
Przedmiotowy budynek usługowy objęty opracowaniem posiada 3 kondygnacje nadziemne z kondygnacją podziemną 
w części istniejącej. Jego wysokość wynosi 11,97m. Budynek zaliczony jest do grupy budynków niskich. 
Zewnętrzne zapotrzebowanie wodne do celów ppoż z istniejącej sieci wodociągowej – istniejące hydranty  
zewnętrzne w ilości 4 szt. z zachowaniem odległości do 75m od projektowanego budynku - najbliższy hydrant 
zlokalizowany przy jest w drodze wewnętrznej na dz. nr 44/11 48,41m. 
Przedmiotowa inwestycja obsługiwana jest przez istniejącą drogę pożarową na dz. nr 44/11 z zapewnionym miejscem 
do zawracania. Przedmiotowa inwestycja ma zapewnioną drogę pożarową zgodnie z §12. ust. 7 rozporządzenia 
Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji. Projektowany budynek ma 3 kondygnacje nadziemne, a jego wysokość 
wynosi 11,97 i nie przekracza 12,00m. Zapewniono połączenie  wyjść ewakuacyjnych z budynku z istniejącą drogą 
pożarową znajdującą się na dz. nr 44/11 (2 wyjścia ewakuacyjne z sali sportowej w odległości 8,21m dla drzwi nr 1 i 
29,01m dla drzwi nr 2) oraz bezpośrednio na istniejącą drogę pożarową znajdującą się od północnej strony budynku. 
Połączenie jest zapewnione utwardzonym dojściem o szerokości 1,5m i długości nie większej niż 30,00m. Zapewniona 
jest ewakuacja z każdej strefy pożarowej budynku.  
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13. PLAC MANEWROWY DO ZAWRACANIA NA DZ. NR 44/12 
CEL OPRACOWANIA 
W ramach przedmiotowej inwestycji przewiduje się przebudowę istniejącej drogi wewnętrznej znajdującej się na dz. nr 
44/12, która pełni rolę drogi pożarowej. Na obszarze zaznaczonym na Projekcie Zagospodarowania Terenu (rys. 1/PZT) 
przewiduje się wymianę nawierzchni oraz poszerzenie istniejącej drogi pożarowej.  
ZAGOSPODAROWANIE TERENU - STAN ISTNIEJĄCY 
Istniejąca droga pożarowa zlokalizowana na dz. nr 44/12 i stanowi drogę wewnętrzną obsługującą komunikacyjnie 
teren Szkoły Podstawowej nr 8. Droga posiada jezdnię szerokości 4,5 m o nawierzchni z betonu asfaltowego. W pasie 
drogowym w obrębie projektowanej przebudowy zlokalizowana jest sieć kanalizacji deszczowej, sanitarnej 
teletechniczna,  sieci elektroenergetyczne oraz ciepłociąg. 
WARUNKI GEOTECHNICZNE 
Warunki geotechniczne określa się jako proste, a obiekt zalicza się do pierwszej kategorii geotechnicznej.  
ZAGOSPODAROWANIE TERENU - STAN PROJEKTOWANY 
Projekt przewiduje przebudowę istniejącej drogi wewnętrznej znajdującej się na dz. nr 44/12, która pełni rolę drogi 
pożarowej. Na obszarze zaznaczonym na Projekcie Zagospodarowania Terenu (rys. 1/PZT) przewiduje się wymianę 
nawierzchni oraz poszerzenie istniejącej drogi pożarowej. Nawierzchnię projektuje się w z kostki brukowej betonowej z 
połączenie z istniejącą nawierzchnią jezdni na zakładkę szerokości 0,5m pod warstwą wiążącą. Jezdnia ograniczona 
krawężnikami betonowymi 15/30/100cm wyniesionymi 12cm ponad jezdnię. 
PROFIL PODŁUŻNY 
Profil podłużny należy dostosować do istniejącego profilu jezdni drogi. 
PRZEKRÓJ POPRZECZNY 
Założenia projektowe przewidują osiągnięcie poprzecznego profilu ze spadkiem o wartości 2%. 
ODWODNIENIE 
Odprowadzenie wód opadowych następować będzie powierzchniowo poprzez projektowane spadki podłużne i 
poprzeczne do istniejącego odwodnienia w kierunku wschodnim. 
KONSTRUKCJA PROJEKTOWANYCH ELEMENTÓW DROGI 
Konstrukcję nawierzchni jezdni przyjęto w oparciu o Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
2 marca 1999 r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie na 
podstawie następujących parametrów: 

 warunki wodne: dobre 

 grupa nośności podłoża G2 

 kategoria ruchu: drogi wewnętrzne 
W celu doprowadzenie podłoża gruntowego do grupy G1 wykonać należy stabilizację poprzez ułożenie warstwy 
grubości 15 cm pod jezdnią z gruntów stabilizowanych cementem o Rm=1,5 MPa.  
PROJEKTOWANE PRZEKROJE KONSTRUKCYJNE 

 nawierzchnia z kostki brukowej betonowej - 8cm 

 podsypka piaskowo-cementowa - 3cm 

 podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego 0/31,5 stabilizowana mechanicznie - 10cm 

 podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego 0/63 stabilizowana mechanicznie - 15cm 

 grunt stabilizowany cementem o Rm=1,5MPa = 15cm 
 

 
Opracował: mgr inż. arch. Ireneusz Piechocki 
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2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

2.2. CZĘŚĆ OPISOWA  -  CZĘŚĆ INSTALACJE I PRZYŁĄCZA SANITARNE 
 
I.OPIS PRZYJĘTYCH ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH: 
 
1.KANALIZACJA   SANITARNA I DESZCZOWA   
KANALIZACJA SANITARNA 
W związku z planowaną inwestycją w Jeleniej Górze polegającą na budowie przyszkolnej hali sportowej przy szkole 
podstawowej nr 8 projektuje się przyłącze kanalizacji sanitarnej z PVC o średnicy nominalnej DN 160 mm. Ścieki 
odprowadzone będą do istniejącej studni na sieci kanalizacyjnej ks 315, oznaczonej na mapie S1. Warunkiem wpięcia 
do istniejącej sieci jest odbiór techniczny przyłączy przed zasypaniem.  Studnie kanalizacji sanitarnej S2, S3 i S4 
zaprojektowano jako kompletne studnie prefabrykowane betonowe o średnicy DN 600 i 1000 mm. Elementy studni  
łączone na uszczelki gumowe, zapewniające całkowitą szczelność (rodzaj gumy dostosowany do przewidywanej agresji 
chemicznej. Włazy wg PN-EN -124:2000, kl. D400 z wentylacją oraz wkładką tłumiącą – odlew żeliwny z wypełnieniem 
betonowym. Włazy muszą być osadzone w sposób uniemożliwiający ich obrót i przesuwanie się. Studnie spełniają 
również rolę studzienek rewizyjnych. W studniach rewizyjnych należy stosować montowane fabrycznie stopnie 
złazowe żeliwne typu ciężkiego lub klamry stalowe o pełnym profilu w otulinie PE. Na przyłączu kanalizacji sanitarnej 
należy zamontować klapę zwrotną zapobiegającą cofaniu się ścieków z kanału.  
 
KANALIZACJA DESZCZOWA 
Kanalizację deszczową projektuje się z rur PVC o średnicy nominalnej 160 i 200 mm. Włazy kl. D400 z wentylacją oraz 
wkładką tłumiącą – odlew żeliwny z wypełnieniem betonowym   z zabezpieczeniem przed obrotem wg PN-EN – 
124:2000. Projektowaną kanalizację deszczową należy odprowadzić do istniejącej sieci kanalizacji deszczowej kd300 
oraz ks600. Wpięcia dokonać w istniejącej studni, oznaczonej na mapie symbolem D1 i D6. Na przykanalikach przed 
budynkiem należy zamontować klapy zwrotne a rynny wyposażyć w otwory przelewowe. Na trasie instalacji, w 
miejscach wskazanych na rysunkach, zaprojektowano studnie o średnicy DN 1000 i DN 600 oraz studzienki 
przelotowe/połączeniowe  DN 425. Wszystkie studzienki spełniają również rolę studzienek rewizyjnych.  
1.1.  
1.2. ROBOTY ZIEMNE , UKŁADANIE  I  MONTAŻ   RUROCIĄGÓW.  
Roboty ziemne związane z układaniem i montażem przewodów kanalizacyjnych z tworzyw  sztucznych oraz kamionki 
należy wykonywać zgodnie z ustaleniami normy branżowej - BN-83/8836-02 - Przewody podziemne . Roboty ziemne . 
Wymagania i badania przy  odbiorze oraz wytycznymi. Przy odspajaniu gruntu , profilowaniu dna wykopu oraz 
układaniu rur należy stosować się do poniższych zaleceń: 
1.Wykop należy rozpocząć od najniższych punktów aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z wykopu w dół po jego 
dnie. 
2.Przy wykopie wykonywanym mechanicznie należy pozostawić warstwę gruntu  , ponad projektowaną rzędną dna 
wykopu , o grubości co najmniej 20 cm , niezależnie od rodzaju gruntu. Nie wybraną warstwę gruntu należy usunąć z 
dna wykopu sposobem ręcznym. 
3.Z dna wykopu należy usunąć kamienie i grudy, dno wyrównać , a następnie przystąpić do wykonywania podłoża , 
zgodnie z dokumentacją techniczną. 
4.W trakcie wykonywania robót ziemnych nie wolno dopuścić do naruszenia (rozluźnienia, rozmoczenia) rodzimego 
podłoża dna wykopu. Prace ziemne należy prowadzić bardzo starannie ,możliwie szybko , nie trzymając zbyt długo 
otwartego wykopu. 
5.Grunty naruszone należy usunąć z dna wykopu , zastępując je wykonaniem podłoża wzmocnionego w postaci 
zagęszczonej ławy piaskowej o grubości ( po zagęszczeniu) co najmniej 20 cm. 
6.Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości , na co najmniej ¼ obwodu tzn. 
należy bardzo starannie zagęścić grunt. 
Podłoże naturalne powinien stanowić nie naruszony rodzimy grunt sypki , naturalnej wilgotności (odwodniony trwale 
lub na okres budowy) o wytrzymałości większej niż 0,05 MPa, dający się wyprofilować według kształtu spodu 
przewodu. Rury kanalizacji sanitarnej układać na podsypce z zagęszczonego piasku o minimalnej wysokości 20  cm 
zgodnie z projektowanym spadkiem.  Wyrównywanie spadków rury poprzez podkładanie pod nią kawałków drewna , 
kamieni  lub gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na całej długości. W miejscach złączy montażowych 
należy wykonać dołki montażowe o głębokości 10 cm celem umożliwienia wpychu bosego końca rury lub kształtki w 
kielich rury. Generalną zasadą w nawiązaniu do wymagań bhp jest , aby przy głębokościach większych niż. 1 m , 
niezależnie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy wąskoprzestrzenne posiadały pionowe ściany 
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odeskowane i rozparte. Wykopy wąsko przestrzenne  o ścianach pionowych odeskowanych i rozpartych , spełniają 
warunek nienaruszalności gruntu rodzimego. Do wykonywania warstw wypełniających wykop, należy przystąpić 
natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu częściowego odbioru robót w zakresie zakończonego posadowienia 
rurociągu. Wypełnienie wykopu należy  wykonywać w dwóch etapach: 
I etap: wypełnienie wykopu w strefie ochronnej rury , czyli tzw. obsypka rurociągu. 
II etap: wypełnienie  wykopu nad strefą ochronną rury , czyli tzw. zasypka rurociągu. 
Obsypka rurociągu. 
1.Obsypkę wykonywać z gruntu  mineralnego ,sypkiego( zwykle piasku lub żwiru) , którego wielkość ziaren , w 
bezpośredniej bliskości rury, nie powinna przekraczać 10% nominalnej średnicy rury lecz nigdy nie może być większa 
niż 60 mm. 
2.Materiał obsypki nie może być zmrożony ani też zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału.  
3.W celu zapewnienia całkowitej stabilności rury , konieczne jest zadbanie o to , aby materiał obsypki szczelnie 
wypełniał przestrzeń nad rurą .  
4.Obsypkę wykonywać warstwami , równolegle po obu bokach rur , każdą warstwę zagęszczając . Grubość warstw nie 
powinna przekraczać 1/3 średnicy rury lub nie powinna być większa niż 30 cm. 
5.Jednocześnie z wykonywaniem poszczególnych warstw obsypki należy usuwać ewentualne odeskowanie wykopu , 
zwracając przy tym uwagę na staranne wypełnienie wykopu i zagęszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez 
umocnienie wykopu. 
6.Obsypkę należy prowadzić aż do uzyskania górnego poziomu strefy ochronnej rurociągu tj. warstwy o grubości po 
zagęszczeniu co najmniej 30 cm ponad wierzch rury. 
7.Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezpośrednie spuszczanie mas ziemi na rurociąg z samochodów 
wywrotek. 
Zagęszczanie gruntu. 
Podczas wykonywania zagęszczenia należy przestrzegać następujących zasad : 
1.Przy ręcznym ubijaniu (przez ubijanie lub udeptywanie ) maksymalna grubość warstw obsypki nie powinna być 
większa niż 10—15 cm; przy zagęszczaniu mechanicznym – maksymalna grubość warstw nie powinna przekraczać 
wartości podanych w tabeli nr 1. 
2.Zaleca się stosowanie sprzętu, który może pracować  jednocześnie po obu stronach przewodu. 
3.Należy pamiętać o dokładnym zagęszczaniu – podbiciu gruntu w tzw. pachach rurociągu. 
Podbijanie należy wykonywać przy użyciu ubijaków drewnianych. Stosowanie ubijaków metalowych dopuszczalne jest 
w odległości co najmniej 10 cm od rurociągu. Pierwsze warstwy , aż do osi rury powinny być zagęszczane bardzo 
ostrożnie , aby uniknąć uniesienia się rury. O wykonaniu obsypki do ½ wysokości rury , wszelkie ubijanie warstw 
powinno być wykonywane w kierunku od ścian wykopu do rurociągu. Mechaniczne zagęszczanie nad rurą można 
rozpocząć dopiero , gdy nad jej wierzchołkiem została wykonana warstwa ochronna o grubości minimalnej podanej w 
tabeli nr 1. Obsypkę należy wykonać z zachowaniem dostępu do dołka montażowego. Dołki montażowe ulegają 
zasypaniu piaskiem po próbie szczelności złącz danego odcinka. 
Zasypka wykopu. 
Do wykonywania wypełnienia wykopu nad strefą ochronną rurociągu można przystąpić po dokonaniu kontroli stopnia 
zagęszczenia obsypki . Kontrola powinna być przeprowadzona przez uprawnioną jednostkę geotechniczną. 
Zasyp rurociągu w wykopie składa się z dwóch warstw: 
- warstwy ochronnej rury – obsypki, 
- warstwy wypełniającej do powierzchni terenu , 
Zasyp kanału należy przeprowadzać w trzech etapach: 
Etap I- wykonanie warstwy ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na złączach, 
Etap II – po próbie szczelności złącz wykonania warstwy ochronnej w miejscach połączeń, 
Etap III – zasyp wykopu gruntem rodzimym , warstwami z jednoczesnym zagęszczaniem, 
Zasypkę rurociągu należy wykonywać z takiego materiału i w taki sposób , aby spełniać wymagania stawiane przy 
rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki , tereny zielone). Do zasypki można użyć gruntu rodzimego . Do zasypki 
nie należy używać gruntu zawierającego duże kamienie i głazy. Rozbiórka ewentualnego odeskowania wykopu 
powinna następować równolegle z zasypka , przy zachowaniu szczególnej ostrożności , ze względu na możliwość 
obsunięcia się ścian wykopu. 
Sposoby zagęszczania gruntu 
 
Rodzaj sprzętu 
 
 
 

Ciężar (kg) max. Grubość warstwy 
(przed zagęszczaniem) 

Minimalna grubość 
warstwy ochronnej    
nad rurą (m) 
 

Ilość cykli(przejazdów przy zagęszczeniu ) do: 

Żwir piasek Iły, glina mułek do 85 % zmodyfikowanej 
Wartości Proctora 

do 90 % zmodyfikowanej 
Wartości Proctora 
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Gęste udeptywanie - 0.10 - - 1 3 

Ręczne ubijanie  min 15 0.15 0.10 0.30 1 3 

Ubijak wibracyjny 50-100 0.30 0.20-0.025 0.50 1 3 

Wibrator płytowy 
O rozdzielnej płycie 

50-100 0.20 - 0.50 1 4 

Wibrator płytowy 
(płaszczyznowy) 

50-100 
100-200 
400-600 

0.15 
0.20 
0.40 

- 
- 
0.20 

0.50 
0.40 
0.80 

1 
1 
1 

4 
4 
4 

Dla przewodów umieszczonych pod drogami stopień zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż 95% 
zmodyfikowanej wartości modułu Proctora. 
Montaż rurociągu. 
Budowę danego odcinka przyłącza kanalizacyjnego należy rozpocząć od rozmieszczenia na planie, a następnie 
zestabilizowania sytuacyjno-wysokościowego wszystkich punktów węzłowych (np. studzienek kanalizacyjnych ) 
przewidzianych w dokumentacji. Po wstępnym rozmieszczeniu rur w wykopie należy przystąpić do montażu rurociągu. 
Montaż należy prowadzić zgodnie z projektowanym spadkiem pomiędzy węzłami od punktu o niższej rzędnej do 
wyższej. Przed połączeniem rur, bose końce należy smarować środkiem ułatwiającym poślizg. Bose końce rur należy 
wciskać w kielich do miejsca przeznaczonego na rurze. Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnego złącza , każda 
ostatnia rura , do kielicha  której wciskany będzie bosy koniec następnej rury, powinien być uprzednio zastabilizowany 
przez wykonanie obsypki. Głębokość przykrycia przewodu w wykopie musi zabezpieczać przed przemarzaniem w nim 
ścieków. Zgodnie z ustaleniami normy PN-97/B-10725 głębokość ułożenia przewodu powinna być taka , aby jego 
przykrycie  h od wierzchu przewodu do zaprojektowanego terenu była  większe o 0,20 m od głębokości przemarzania 
gruntu i wynosiło 1,40 m. W przypadku konieczności posadowienia przewodu na mniejszych głębokościach  powinien 
on być ocieplony warstwą izolacyjną żużla ( względnie innym sposobem) dającym podobną izolację cieplną.  
Minimalna warstwa ocieplenia – 0,30 m.   
 
1.3. ODBIÓR   ROBÓT.  
Odbioru robót przewodów kanalizacyjnych z rur kanałowych z PVC i kamionkowych należy prowadzić w oparciu o 
miarodajne dla tych przewodów ustalenia poniższych norm:  
-PN-92/B-10735-Kanalizacja.Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
- BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy  odbiorze. 
-BN-62/8836-01-Roboty ziemne. Wykopy dla przewodów kanalizacyjnych.    Warunki techniczne wykonania.  
Ze względu na specyficzne wymagania dotyczące przewodów kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych odbiorom 
technicznym podlegają w szczególności: 
- wykopy : utrzymanie sztywności gruntu rodzimego w obrębie obsypki; 
- dno wykopu: zachowanie nienaruszalności gruntu rodzimego, ewentualne wzmocnienie podłoża zgodnie z projektem 
, sprawdzenie wyprofilowania; 
- obsypka: zgodność z projektem co do wymiarów, materiału oraz stopnia zagęszczenia; 
- szczelność przewodu: próby na eksfiltrację i infiltrację; 
- zasypka rurociągu: materiał, stopień zagęszczenia; 
-deformacja rury: zgodność odkształcenia początkowego(ugięcia) z dopuszczalnym dla danego materiału; 
RODZAJE ODBIORU. 
Rozróżnia się dwa rodzaje odbioru wynikające z technologii organizacji i prowadzenia  budowy a mianowicie: 
- odbiór techniczny  częściowy, 
- odbiór techniczny końcowy, 
Odbiór techniczny częściowy. 
Odbiorem tym objęte są poszczególne fazy robót podlegające zakryciu przed całkowitym zakończeniem budowy. 
Poza tym mogą to być fragmenty robót lub zakończone elementy budowy, co do których inwestor zgłosił zastrzeżenie 
częściowego odbioru. Odbiór ten powinien być dokonany komisyjnie  przy udziale inspektora  nadzoru  
inwestycyjnego, kierownika budowy oraz przedstawiciela użytkownika.   
Odbiór techniczny końcowy. Odbiorem tym objęty jest przewód po całkowitym zakończeniu robót (przed oddaniem 
przewodu do eksploatacji). Przy odbiorze końcowym należy przedłożyć komisji dokumenty, zgodnie z obowiązującymi 
w tym zakresie zarządzeniami. Próby szczelności przewodów kanalizacyjnych. 
a)    próba na eksfiltrację wody z przewodu, 
b)   próba na infiltrację wody do przewodu, 
1.Próbę należy przeprowadzać odcinkami  o długości równej odległości między studzienkami rewizyjnymi. 
2.Cały badany odcinek powinien być zastabilizowany przez wykonanie obsypki , a w miejscach łuków i dłuższych 
odgałęzień , czasowo zabezpieczony przed rozszczelnieniem się złącz podczas wykonywania próby szczelności. 
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3.Wszystkie otwory badanego odcinka powinny być dokładnie zaślepione przy pomocy balonu gumowego , korka lub 
tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w sposób zabezpieczający złącza przed rozluźnieniem podczas 
próby. 
4.Podczas próby poziom zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć co najmniej o 0,50 poniżej dna wykopu. 
5.Poziom zwierciadła wody w studzience wyżej położonej , powinien mieć rzędną niższą o co najmniej o,50 m  w 
stosunku do rzędnej terenu przy dolnej studzience. 
6.Po napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu w studzience górnej poziomu zwierciadła wody na wysokości 0,50m 
ponad górną krawędzią otworu wylotowego , należy przerwać dopływ wody i tak całkowicie napełniony odcinek 
przewodu pozostawić przez  1 godzinę w celu należytego odpowietrzenia i ustabilizowania się wody w studzienkach. 
7.Po tym czasie , podczas trwania próby szczelności , nie powinno być ubytku wody w studzience górnej . Czas próby 
wynosi: 
-30 min  - dla odcinka przewodu do 50,0 m, 
-60 min  - dla odcinka powyżej  50,0 m, 
 
2.  PRZYŁĄCZE WODOCIĄGOWE  
W związku z planowaną inwestycją  projektuje się przełożenie sieci wodociągowej z zastosowaniem rury PE100_SDR17 
110.  Dla budynku hali sportowej wykonać  przyłącze wodociągowe z rur o średnicy 63. Miejscem rozpoczęcia 
przełożenia sieci jest punkt W1 a końcem punkt W8. W miejscu wskazanym na rysunku należy zainstalować zasuwy 
odcinające. Minimalny  dopuszczalny odstęp  między zewnętrzną ścianą przewodu wodociągowego z PE a zewnętrzną 
powierzchnią innych przewodów wynosi:                                                                                  
L.p. Rodzaj przewodu Minimalny dopuszczalny odstęp(m) 

1. Przewody energetyczne  
- N  i Sn do 20 kV 
- Pojedyncze kable Sn do 20 kV 
- Kilka kabli SN powyżej 20 kV 
- Kable WN  

 
0,50 
0,75 
0,75-1,00 
1,0-1,25 

2. Przewody teletechniczne  0,80-2,50 

3. Przewody gazowe 1,0 

4. Przewody ciepłownicze z uwzględnieniem izolacji termicznej  1,5 

5. Przewody wodociągowe  1,0 

 
2.1.    DOBÓR WODOMIERZA. 
Przepływ obliczeniowy wody zimnej 
Obliczenia wykonano w oparciu o standard podstawowego wyposażenia obiektu w urządzenia  techniczno-sanitarne. 
Procedura obliczeniowa wg PN-EN 806-1:2004,  PN-EN 806-2:2004,  PN-EN 806-3:2004 
 Przepływ obliczeniowy ustalono w oparciu o poniższy wzór: 

q=0,682(qn)
0,45

 – 0,14 (dm
3
/s) 

gdzie: qn – wypływ wody z punktów czerpalnych 
Zestawienie normatywnego wypływu z punktów czerpalnych dla wody zimnej 

Rodzaj przyboru Ilość [szt.] qn [l/s]  qn [l/s] 

Natrysk 18 0,15+0,15 =  0,3 5,4 

Umywalka (Zlewozmywak) 30 0,07+0,07=  0,14 4,20 

Płuczka zbiorowa 11 0,13 1,43 

Pisuar 2 0,30 0,60 

Zawór czerpalny 10 0,15 1,5 

Hydrant HP25 6 1,0 6,0 

1.1 Razem bez hydrtantów  -  dm3/s - - 13,13 

 Przepływ obliczeniowy wynosi:   

qs=0,682(qn)
0,45

 – 0,14 = 0,682 x 13,13
0,45

-0,14 =  2,02dm
3
/s   =    7,32m

3
/h 

Przepływy ten jest większy niż dla dwóch pracujących zaworów hydrantowych  
HP25 i przyjęto go jako obliczeniowy. 

           Dobór wodomierza i zaworu antyskażeniowego. 
Ustalony umowny przepływ dla wodomierza  wynosi:  

Qw =   0,5xq     (m
3
/h ) 

Qw =   0,5 x 7,32 = 3,7 (m
3
/h) 
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Porównując przepływ obliczeniowy Qw z nominalnym natężeniem przepływu właściwym dla dobranego wodomierza 
należy przyjąć wodomierz o średnicy nominalnej DN 15  mm klasy C oraz zawór antyskażeniowy typu EA, DN 20  mm.  
Dobrano wodomierz, porównując przepływ obliczeniowy Qw z nominalnym natężeniem przepływu właściwym dla 
dobranego wodomierza.  
 

2.2. ROBOTY  ZIEMNE. 
Wykopy pod przewody  powinny być prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w normie branżowej ustanowionej 
przez Instytut Kształtowania Środowiska BN-83/8836-01 „Przewody podziemne .Roboty ziemne . Wymagania i badania 
przy odbiorze”. Zasypka przewodu w wykopie powinna  składać się z dwóch warstw: 
- warstwy ochronnej o wysokości 50 cm ponad wierzch przewodu, 
- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej  rzędnej, 
Zasyp rurociągu przeprowadzić  w trzech etapach; 
etap I   - wykonanie warstwy ochronnej rurociągu z wyłączeniem odcinków połączeń rur i armatury,                   
etap II -  po próbie szczelności rurociągu z przeprowadzeniem odnośnych badań - wykonanie  warstwy ochronnej w 
miejscach połączeń  rurociągu, 
etap III- zasyp wykopu do powierzchni terenu, 
Materiałem zasypu warstwy ochronnej może być grunt rodzimy o ile tworzą go grunty piaszczyste, piaszczysto-
gliniaste  bez grud , kamieni i innych ostrych przedmiotów. Przy gruntach skalistych ,zbitych iłach , grunt nasypowa z 
gruzem , rurociąg należy otoczyć 20-30 cm warstwą gruntu piaszczystego bez grud i kamieni. Zasypka warstwy 
ochronnej wymaga zagęszczenia przez ubijanie.. Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem 
rodzimym , warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem  i ewentualną rozbiórką odeskowań i rozpór ścian wykopu. 
Obsypkę należy zagęszczać w tym samym czasie po obu stronach przewodu , w celu uniknięcia przemieszczenia się 
rurociągu.  W trakcie wykonywania zasypki poleca się umieścić nad przewodem taśmę sygnalizacyjną z wtopionym 
przewodem sygnalizacyjnym, szerokości 40 cm. Dalszą zasypkę przewodu należy prowadzić warstwami z 
zagęszczaniem co 20 cm. Przy gruntach piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, średnio zwartych i luźnych  nie 
zawierających kamieni przewody mogą być układane bezpośrednio na gruncie rodzimym. W gruntach skalistych, 
zbitych iłami, gruntach nasypowych z gruzu, należy wykonać umocowanie podłoża piaszczystego o grubości 15-20 cm, 
z jednoczesnym jego zagęszczaniem. Dno wykopu powinno być wykonane w stosunku do projektowanych rzędnych w 
normalnych warunkach gruntowych z dokładnością od 5 – 10  cm  przy wykopie ręcznym i  20 cm przy wykopie 
mechanicznym. W przypadku wystąpienia tzw. przekopu, należy niedobór warstwy przekopanej wyrównać ubitym 
piaskiem. Przy mechanicznym wykonaniu wykopu nie wolno dopuścić do przekroczenia projektowania rzędnej dna 
wykopu i naruszenia gruntu rodzimego.  
Wykonywanie wykopów. 
- dno wykopu powinno być wykonane ze spadkiem podanym w projekcie technicznym. 
- dno powinno być pozbawione elementów o ostrych krawędziach, 
- dno wykopu powinno być wykonane w stosunku do projektowanych rzędnych w normalnych warunkach gruntowych 
z dokładnością od 5 – 10  cm  przy wykopie ręcznym i  20 cm przy wykopie mechanicznym. W przypadku wystąpienia 
tzw. przekopu , należy niedobór warstwy przekopanej wyrównać ubitym piaskiem. 
- w trakcie robót ziemnych wszystkie napotkane kolizje z uzbrojeniem podziemnym należy zabezpieczyć   przed 
uszkodzeniem, 
- na czas budowy wykop powinien być zabezpieczony barierką o wysokości 1,0 m, oznakowany tablicami 
ostrzegawczymi oraz w nocy oświetlony światłami ostrzegawczymi, 
 
2.3. PRÓBA SZCZELNOŚCI WODOCIĄGU. 
Dla sprawdzenia szczelności rur a przede wszystkim szczelności złącz rurociągu  , należy przeprowadzić próbę 
ciśnieniowo - hydrauliczną . Próbę przeprowadzić po ułożeniu przewodu wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem 
rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie złącza powinny być 
odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków. Na złączach poddanego próbie rurociągu nie mogą 
występować przecieki w postaci krople wody , lub pojawienia rosy. W czasie przeprowadzania próby szczelności należy 
w szczególności przestrzegać następujących warunków:  
- przewód nie może być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie może być niższa niż 1

o
C 

- napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niższego punktu 
- temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20

o
C,  

- po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 godz. w celu 
ustabilizowania, 
- po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać jego poziom, 
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- po uzyskaniu ciśnienia próbnego należy przewód pozostawić przez okres do 24 godz. dla wyrównania temperatury 
powietrza wewnątrz przewodu z temperaturą otoczenia i po tym czasie należy przystąpić do kontrolowania  
- ciśnienia ( właściwa próba szczelności trwająca nie dłużej niż 24 godz.) w odstępach co 30 minut, 
Ciśnienie próbne Pp  powinno wynosić dla przewodu o ciśnieniu roboczym pr do 1MPa  Pp = 1,5 pr lecz nie niższe niż 1 
MPa.  W razie stwierdzenia przecieków na złączach , należy natychmiast dokonać naprawy . Po zakończeniu próby 
szczelności należy zmniejszać ciśnienie powoli w sposób kontrolowany a    przewód powinien być opróżniony z wody.                                                                                                      
PŁUKANIE I DEZYNFEKCJA PRZEWODU. 
Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności należy przewód poddać płukaniu używając w tym celu czystej 
wody  wodociągowej. Prędkość przepływu wody w przewodzie powinna umożliwić usunięcie wszystkich 
zanieczyszczeń mechanicznych występujących w przewodzie. Woda płucząca po zakończeniu płukania powinna być 
poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym  w jednostce badawczej do tego upoważnionej. Jeśli wyniki 
badań wskazują na potrzebę dezynfekcji przewodu, proces ten powinien być przeprowadzony przy użyciu np.: 
roztworów wodnych  wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godz. ( zalecane  stężenie 1 l 
podchlorynu sodu na 500 l wody). Po tym okresem kontaktu pozostałość chloru w wodzie powinna wynosić ok.10 mg 
Cl2/dm 

3
. Po zakończeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu należy ponownie go wypłukać.    

 
2.4. ODBIÓR   ROBÓT. 
Odbioru robót przewodów wodociągowych  z  PE  należy prowadzić w oparciu o miarodajne dla  tych przewodów 
ustalenia normy BN-83/8836-02 – „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.” 
Rodzaje odbioru. Rozróżnia się dwa rodzaje odbioru wynikające z technologii organizacji i prowadzenia  budowy a 
mianowicie: 
-odbiór techniczny  częściowy , 
-odbiór techniczny końcowy  , 
Odbiór techniczny częściowy. 
Odbiorem tym objęte są poszczególne fazy robót podlegające zakryciu przed całkowitym zakończeniem budowy. 
Poza tym mogą to być fragmenty robót lub zakończone elementy budowy , co do których inwestor zgłosił zastrzeżenie 
częściowego odbioru. Odbiór ten powinien być dokonany komisyjnie  przy udziale inspektora  nadzoru. 
 
3. PRZEŁOŻENIE SIECI CIEPLNEJ ORAZ PRZYŁĄCZE CIEPLNE  
W związku z planowaną inwestycją projektuje się przełożenie istniejącej sieci cieplnej oraz nowe przyłącze cieplne do 
projektowanego budynku oraz wykonanie przepięcia przyłączy do zasiania istniejących budynków dotychczas 
zasilanych z likwidowanej sieci. Zaprojektowaną sieć należy wykonać w technologii preizolowanej w której rura 
zasilająca i powrotna są w jednej izolacji i rurze osłonowej z instalacją alarmową w systemie oporowym. Zgodnie z 
wydanymi warunkami przełożenia istniejącej sieci należy wykonać w okresie pozagrzewczym. Wpięć do istniejącej sieci 
należy dokonać w punktach oznaczonych na mapie C1 oraz  C10.  Istniejącą sieć należy trwale zlikwidować wraz z 
likwidacją dwóch komór ciepłowniczych. Od punktu oznaczonego symbolem C3 należy wykonać nowe przyłącze 
cieplne. Przyłącze należy wprowadzić do budynku w miejscu oznaczonym symbolem C13 do projektowanego 
pomieszczenia węzła.  
 
3.1. Uzbrojenie podziemne na trasie sieci cieplnej 
Przed rozpoczęciem zasadniczych prac ziemnych należy wykonać ręczne przekopy kontrolne na wytyczonej trasie sieci 
cieplnej. Sprawdzić lokalizację i głębokość istniejącej sieci („kolizji”) w terenie.  Wszystkie prace związane z 
zabezpieczaniem lub zbliżaniem się do istniejącego uzbrojenia podziemnego należy prowadzić za zgodą i pod 
nadzorem właściciela uzbrojenia oraz inspektora nadzoru.  Wykopy w pobliżu uzbrojenia podziemnego należy 
wykonać ręcznie pod nadzorem osób uprawnionych, z zachowaniem należytej ostrożności i zaleceń ujętych w opinii 
Zespołu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej.  Szczególną uwagę zwraca się na prowadzenie robót ziemnych w 
rejonie istniejących kabli energetycznych. Roboty ziemne w tych miejscach bezwzględnie powinny być wykonywane 
pod nadzorem osób uprawnionych z powiadomieniem rejonu energetycznego.  Istniejące czynne kable energetyczne i 
teletechniczne krzyżujące się z projektowanym przyłączem należy zabezpieczyć rurą dwudzielną na odległość 1,0m 
poza zewnętrzną krawędź rur preizolowanych. Takie rozwiązanie jest zgodne normą N SEP-004 „Elektroenergetyczne i 
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa" oraz Zarządzeniem Ministra Łączności poz. 94 i 95 /MP nr 13 z 
1992 r.   Występujące skrzyżowania projektowanej przyłącza z istniejącymi gazociągami, należy wykonać zgodnie z 
normą PN-91M-34501 Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami terenowymi oraz Rozporządzeniem Ministra 
Gospodarki z dnia 30.07.2001r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe IDz. U nr 
97poz. 1055/ oraz rys. 08 Schemat zabezpieczenia skrzyżowania z gazociągiem. 
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3.2. Kompensacja wydłużeń cieplnych 
W opracowaniu zastosowano system stały preizolowanej rury stalowej zapewniając układ  kompensacji naturalnej.  
 
3.3. Materiały. 
Projektowana sieć została zaprojektowana do wykonania z następujących materiałów:    
- materiały preizolowane     
Rury i kształtki preizolowane systemu rur preizolowanych stanowią konstrukcję tzw. zespoloną, składają się ze 
stalowej rury przewodowej, umieszczonej centryczne w rurze osłonowej z polietylenu twardego, wysokiej gęstości 
(PEHD) i izolacji cieplnej ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) typu standard, wypełniającej przestrzeń między 
rurami. Rura przewodowa do centralnego ogrzewania to atestowana stalowa rura ze szwem, wykonana ze stali 
St. 37.0, spełniającej wymagania normy DIN 1626. Izolację tworzy sztywna pianka poliuretanowa (PUR), równomiernie 
wypełniająca przestrzeń między rurami na całej długości, nie zawierająca freonu 11, spełniającej wymogi normy PN-

EN 253. Współczynnik przewodzenia ciepła dla pianki równy jest  = 0.029 [W/mk], gęstość całkowita równa jest 87 
[kg/m3].    Rura osłonowa wykonana z twardego polietylenu PEHD, chroni izolację przed wilgocią i uszkodzeniami 
mechanicznymi, produkowanej zgodnie z warunkami technicznymi normy  PN-EN 253.    
-  odcinki tradycyjne 
Odcinki tradycyjne po wejściu przyłączami do budynku należy wykonać z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 
10216-2:2004, ze stali P235GH.   
Po przejściu przez ścianę proj. przyłączami należy wpiąć się do istniejącej instalacji w budynku.  Instalacje będące 
dotychczas przesyłowymi do kolejnych budynków a niewykorzystywane obecnie należy zdemontować. 
 
3.4. Odpowietrzenia i odwodnienia 
Odpowietrzenie projektowanego przyłącza i sieci cieplnej będzie realizowane w pomieszczeniu węzła. 
 
3.5. Roboty montażowe 
W trakcie robót montażowych należy przestrzegać warunków wynikających z uzgodnień z właścicielami 
(użytkownikami) terenu, oraz Opinii Zespołu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej stanowiących załączniki do 
niniejszego opracowania. Szczegółowy sposób montażu rurociągów ujmuje katalog producenta rur preizolowanych 
oraz ogólne warunki wykonania i odbioru sieci cieplnych z rur i elementów preizolowanych wydane w 1996r. 
Wszystkie spawy na przyłączu i wpięcia do sieci muszą odpowiadać wymaganiom normy EN 25817 (ISO 5817) i muszą 
być badane ultradźwiękami przez osobę posiadającą odpowiednie uprawnienia. Technikę  badania  spawów/badania 
ultradźwiękowe lub rentgenografia/ wykonawca powinien uzgodnić ze służbami technicznymi Inwestora. 
Dopuszczalny poziom jakości spoin – „B” wg PN-EN 25817:1997. Połączenia  spawane na rurociągach preizolowanych 
należy zabezpieczyć za pomocą złączy systemowych, a zakończenia rurociągów za pomocą pokryw termokurczliwych 
END CAP. Na złącza spawane należy nałożyć złącza izolacyjne sieciowane. Przejście rur preizolowanych przez ściany 
oraz zamurowane końcówki kanału co należy wykonać jako przejścia szczelne. Do uszczelnienia należy zastosować 
systemowe,  gumowe tuleje ścienne       ( Wall Bush) nałożone na rury preizolowane.  Przejście preizolowanych 
przewodów przyłącza ciepłowniczego przez ścianę budynku, należy wykonać jako gazoszczelne. Wymagane jest 
zastosowanie rozwiązań posiadających atest gazoszczelności ( np. uszczelnienie typu WGC systemu INTEGRA). 
 
3.6. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne 
Rurociągi preizolowane nie wymagają dodatkowych zabezpieczeń antykorozyjnych i termicznych.  Zabezpieczeniu 
antykorozyjnemu podlegają rurociągi oraz konstrukcje wsporcze wykonane ze stali czarnej w studzienkach i  budynku.  
Powierzchnie elementów nie preizolowanych należy oczyścić wg punktu 3 normy PN-70/H-97050, a w szczególności 
wykonać odtłuszczenie i odrdzewienie. Powierzchnie zagruntować dwoma warstwami farby ftalowej modyfikowanej 
do gruntowania, przeciwrdzewnej chromianowej SWA 3221-006-XXO. Po wyschnięciu /ok. 16 godzin/ można 
przystąpić do malowania farbą ftalową nawierzchniową ogólnego stosowania SWA 3161-000-XXO13. Czas schnięcia 36 
godzin.  Po zabezpieczeniu antykorozyjnym oraz zakończeniu prób hydraulicznych, należy przystąpić do izolacji 
termicznej rurociągów i armatury niepreizolowanej    w miejscach włączenia w budynkach.  Przewidziano wykonanie 
izolacji w formie łupków z twardej wełny mineralnej. 
 
3.7. Próba szczelności i płukanie rurociągu 
Próbę szczelności wszystkich spoin należy przeprowadzić: 
- wodą o ciśnieniu równym 1,5 ciśnienia roboczego tj. 1,5 MPa lub 
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- powietrzem o nadciśnieniu 0,02 MPa lub o podciśnieniu 0,065 MPa przy użyciu płynu wskaźnikowego. Próbę 
szczelności z wykorzystaniem powietrza należy przeprowadzić przed wypełnieniem rurociągu wodą   w celu 
przepłukania. Próba szczelności przy użyciu wody może być zarazem próbą ciśnieniową jeżeli ciśnienie wody zostanie  
Podniesione do 1,5 wartości ciśnienia roboczego tj.1,5MPa. Za zgodą Inwestora, można zrezygnować z 
przeprowadzenia próby ciśnieniowej. Próby należy wykonać zgodnie z: 
- PN-91/B-10405 Sieci ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze. 
- PN-92/M-34031 Rurociągi pary i wody gorącej. Ogólne wymagania i badania. 
Po przeprowadzonych próbach rurociąg należy przepłukać wodą w celu usunięcia wszystkich zanieczyszczeń stałych, 
za zgodą inspektora nadzoru można zrezygnować z płukania rurociągów. 
 
3.8. Wytyczne montażu systemu sygnalizacji impulsowej. 
Projektowane odcinki sieci preizolowanych należy wyposażyć w instalację sygnalizacyjną alarmową - impulsową.    
Końcówki przewodów sygnalizacyjnych rur preizolowanych połączyć z puszkami przyłączeniowymi. Projektuje się 
puszki połączeniowe na rurę zasilającą oraz powrotną w ostatnim budynku.  
 
3.9. Wykonanie wykopów 
Ułożenie rur należy wykonać zgodnie z projektem: 
- wykop należy wykonać o 150 mm głębszy, niż przewidywany poziom dolnej powierzchni rur preizolowanych i 
wypełnić zagęszczoną podsypką piaskową; 
- zasypkę rurociągu oraz jej zagęszczenie do wysokości 100 mm powyżej rur należy  wykonać ręcznie; 
- do wykonania podsypki oraz zasypki piaskowej należy stosować piasek o maksymalnej wielkości ziaren < 16mm, 
ziarna <0,075mm max. 9%, ziarna <0,02mm max. 3%, oraz współczynniku nierównomiemości d60/d10>1,8, z 
materiału należy usunąć większe, ostre ziarna mogące uszkodzić rury płaszczowe lub złącza; 
- w minimalnej odległości 200 mm powyżej rur należy ułożyć taśmy ostrzegawcze; 
- od poziomu 200 mm, do wypełnienia wykopu można wykorzystać grunt rodzimy i wykonać zagęszczenie przy 
pomocy wibratora płytowego z maksymalnym naciskiem płyty równym 100 kPa; 
Minimalna warstwa przykrycia przewodów sieci cieplnej od skrajni rury do powierzchni terenu, bez konieczności 
stosowania dodatkowego zabezpieczenia wynosi 0,5 m.   Głębokość dna wykopu oraz rzędne osi rur podano na rys. 2 
Profil przyłącza ciepłowniczego. Roboty ziemne należy prowadzić zgodnie z normą: 
PN/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogólne , oraz z innymi przepisami uwzględniającymi bezpieczeństwo 
wykonawcy i osób postronnych. 
 
3.10. Odtworzenie terenu 
Nawierzchnie terenu objętego robotami należy, po ich zakończeniu, przywrócić do stanu pierwotnego stosując się do 
zaleceń zawartych w uzgodnieniach z właścicielami terenu. 
 
3.11. Wytyczne BHP i ppoż. 
Całość robót należy wykonać zgodnie z przepisami BHP i ppoż. Podczas skracania rurociągów należy zwrócić szczególną 
uwagę na dokładne wyczyszczenie (przy pomocy specjalnego skrobaka lub noża) powierzchni rury przewodowej z 
pianki poliuretanowej. Pianka podgrzana do temperatury powyżej 175°C wytwarza szkodliwe opary.  
UWAGA!    Stapianie pianki płomieniem palnika grozi zatruciem. 
 
3.12. Uwagi końcowe 
Wykonanie sieci cieplnej w technologii rur preizolowanych może być prowadzone przez firmę specjalistyczną 
posiadającą uprawnienia do montażu. Roboty takie jak: 
- niwelacja dna wykopu 
- wykonanie podsypki 
- sprawdzenie jakości połączeń spawanych rur przewodowych 
- próby szczelności 
- dopuszczenie połączeń do izolowania 
- wykonanie stref kompensacyjnych 
- płukanie sieci 
a  wykonanie zasypki końcowej muszą być odebrane przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika budowy. Podczas 
wykonawstwa należy stosować się do:  
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- przepisów zawartych w Warunkach technicznych projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci 
ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych oraz w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe. 
- warunków podanych przez właścicieli i użytkowników terenów, przez które przechodzi projektowane przyłącze sieci 
ciepłowniczej 
- warunków zawartych w Opinii Zespołu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej 
4. INFORMACJA O BEZPIECZEŃSTWIE I OCHRONIE ZDROWIA 
Roboty ziemne powinny być prowadzone na podstawie projektu, określającego położenie instalacji urządzeń 
podziemnych, mogących znaleźć się w zasięgu prowadzonych robót. 
1.Wykonywanie robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne, gazowe, 
telekomunikacyjne, ciepłownicze, wodociągowe i kanalizacyjne powinno być poprzedzone określeniem przez 
kierownika budowy bezpiecznej odległości, w jakiej mogą być one wykonywane od istniejącej sieci, i sposobu 
wykonywania tych robót.                                                                                        
2.Bezpieczną odległość wykonywania robót, o których mowa w ust.1, ustala kierownik budowy w porozumieniu z 
właściwą jednostką, w której zarządzie lub użytkowaniu znajdują się te instalacje. Miejsca tych robót należy 
oznakować napisami wykopów poszukiwawczych powinno odbywać się ręcznie.        
3.Miejsce wykonywania robót budowlanych zabezpieczyć przed przypadkowym wejściem osób trzecich ogrodzeniem 
oraz tablicami informacyjnymi i ostrzegawczymi. 
4.Prowadzenie robót ziemnych w pobliżu instalacji podziemnych, a także głębienie przy tych robotach należy wokół 
wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić balustrady, zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru 
czerwonego.       
5.Poręcze balustrad, powinny znajdować się na wysokości 1,1 m nad terenem i w odległości nie mniejszej niż 1 m od 
krawędzi wykopu. Niezależnie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych względami bezpieczeństwa, 
wykop należy szczelnie przykryć, w sposób uniemożliwiający wpadnięcie do wykopu.                                                                                                                                                 
6.W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustrad, o których mowa wyżej, teren robót można oznaczyć za pomocą 
balustrad z lin lub taśm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdłuż wykopu na wysokości 1,1 m i w odległości 1 m 
od krawędzi wykopu.    
7.Jeżeli teren, na którym są wykonywane roboty ziemne, nie może być ogrodzony, wykonawca robót powinien 
zapewnić stały jego dozór.                                                                               
8.Wykopy o ścianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogą być wykonywane tylko do 
głębokości 1 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obciążony w pasie o szerokości 
równej głębokości wykopu.   
9.Wykopy bez umocnień, o głębokości większej niż 1 m, lecz nie większej od 2 m, można wykonywać, jeżeli pozwalają 
na to wyniki badań gruntu i dokumentacja geologiczno-inżynierska. W czasie wykonywania robót ziemnych nie 
powinno dopuszczać się do tworzenia się nawisów gruntu.  Koparka w czasie pracy powinna być ustawiona w 
odległości od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicą klina naturalnego odłamu gruntu.  Przy wykonywaniu robót 
ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie strefę niebezpieczną i odpowiednio ją oznakować. 
Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką, nawet w czasie postoju, jest zabronione. Podgrzewanie, 
rozmrażanie lub zamrażanie gruntu powinno być prowadzone zgodnie z dokumentacją projektową oraz instrukcją 
bezpieczeństwa, opracowaną przez wykonawcę.       
                                             
5. UWAGI KOŃCOWE 
Przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej wraz z przyłączami do odbioru sieci,  wszystkie przyłącza powinny być 
zamknięte (zaślepione).  W przypadku wykonania sieci wodociągowej lub kanalizacyjnej z przyłączami, przyłącza te 
podlegają odbiorowi technicznemu. Przed rozpoczęciem robót powiadomić właściciela innego uzbrojenia 
podziemnego. Wykonawstwo robót powierzyć osobom posiadającym odpowiednie kwalifikacje i doświadczenie a w 
szczególności. Inwestor ma obowiązek zlecić sporządzenie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej sieci. Projekt  
zapewnia  możliwość obsługi sieci i urządzeń nowoczesnym sprzętem eksploatacyjnym. Zabudowywane rury i 
armatura muszą mieć oznaczenia identyfikacyjne. Przy układaniu przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych należy 
zwracać uwagę na montaż umożliwiający łatwe odczytanie oznaczeń identyfikacyjnych (linia napisów powinna znaleźć 
się na górnej zewnętrznej części układanej rury). Pozwoli to w razie zaistniałej potrzeby na jednoznaczną identyfikację 
zabudowanych rur, tj. materiału, średnicy, grubości ścianki, typoszeregu, ciśnienia nominalnego i producenta i datę 
produkcji. 

Opracował: mgr inż. Mariusz Niebudek 
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2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
2.3. CZĘŚĆ OPISOWA  -  CZĘŚĆ INSTALACJE I PRZYŁĄCZA ELEKTRYCZNE 

 
I.OPIS PRZYJĘTYCH ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH: 
 
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
Przedmiotem opracowania jest budowa wewnętrznej linii zasilającej budynku przyszkolnej hali sportowej przy szkole 
podstawowej nr 8 w Jeleniej Górze. 
 
2. OPIS ZASILANIA 
Zgodnie z technicznymi warunkami przyłączenia nr WP/010913/2019/O01T01 z dnia 01.03.2019r. wydanymi przez 
TAURON Dystrybucja S.A. z projektowanego wg odrębnego opracowania złącza kablowego ZK2a-1P wyprowadzić 
wewnętrzną linię zasilającą typu YAKXS 5x35mm

2
 w kierunku projektowanej w budynku hal sportowe rozdzielni 

głównej RG. Projektowane linie kablowe niskiego napięcia należy ułożyć w rurze osłonowej koloru niebieskiego o 
sernicy co najmniej 110mm. 
 
3. OPIS USUNIĘCIA KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNEJ NISKIEGO NAPIĘCIA 
Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem usunięcie kolizji istniejących urządzeń elektroenergetycznych, 
stanowiących składnik majątku TAURON Dystrybucja S.A. Istniejący kabel elektroenergetyczny niskiego napięcia 
kolidujący z projektowanym budynkiem hali sportowej należy przeciąć oraz połączyć z projektowanym kablem 
elektroenergetycznym niskiego napięcia za pomocą muf kablowych niskiego napięcia. Roboty budowlane wykonać 
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. 
 
4. TECHNOLOGIA UKŁADANIA KABLI 
Przed rozpoczęciem prac ziemnych wykonać wykopy kontrolne w miejscach skrzyżowań i zbliżeń z infrastrukturą 
podziemną. Kable należy układać w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie. Przy układaniu powinny być zachowane 
środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się  na trasie budowanej linii 
oraz przestrzegane zasady ochrony środowiska. Głębokość ułożenia kabli w ziemi w osłonach otaczających (rurach), 
mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni osłony linii kablowej, powinna wynosić co najmniej: 
- 70 cm – kabli o napięciu znamionowym do 1kV, ułożonych poza użytkami rolnymi, 
- 50 cm – kabli o napięciu znamionowym do 1kV, ułożonych pod chodnikami, drogą rowerową, przeznaczonych do 
oświetlenia ulicznego, do oświetlenia znaków drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itp. Kable należy 
układać na dnie wykopu, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable należy układać na warstwie 
piasku o grubości co najmniej 10 cm. Ułożone kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, 
następnie warstwa piasku lub rodzimego gruntu. Trasa linii kablowych ułożonych w ziemi powinna być na całej 
długości i szerokości oznaczona siatką, folią lub folią perforowana o trwałym kolorze: 
- niebiskim – kabli elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 1kV. 
Grubość folii lub folii perforowanej powinna wynosić co najmniej 0,3 mm, a siatka co najmniej 1,5mm. Folie i siatki 
powinny być wykonane z tworzywa sztucznego, które w temperaturze 20

o
C ma wydłużenie przy zerwaniu co najmniej 

200%. Krawędzie folii lub siatki powinny wystawać co najmniej 50mm poza zewnętrzna krawędź ułożonych kabli. 
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone  w odstępach nie 
większych niż 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyżowaniu, wejściach z kanałów i 
osłon otaczających. Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej: 
- nr ewidencyjny linii, - typ kabla, - znak użytkowania kabla, - rok ułożenia kabla. 
Kable o napięciu znamionowym do 1kV należy zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci do ich wnętrza. Podczas prac 
związanych z układaniem kabli oraz wykonaniem muf kablowych stosować tradycyjne metody prowadzenia prac w 
oparciu o obowiązujące przepisy i instrukcje montażowe producentów. Dojazd sprzętu budowlanego będzie odbywał 
się za pomocą istniejących dróg. Ewentualne uciążliwości związane z pracami budowlanymi, polegającymi na ułożeniu 
linii kablowej w ziemi będą mieć charakter krótkotrwały i lokalny. Podczas  wykonywania wykopów pod okablowanie 
należy zdejmować warstwę urodzajną gleby, magazynować na jednej stronie wykopu, a następnie wykonać wykop. Po 
ułożeniu kabli, przy zasypywaniu wykopu, należy zagęścić ziemię do pierwotnego stopnia naturalnego zagęszczenia, do 
ostatecznego uporządkowania. Prace budowlane należy prowadzić w sposób eliminujący zanieczyszczenia gleb i wód 
gruntowych. Aby zminimalizować niebezpieczeństwo skażenia, zaplecze budowlane powinno zostać zorganizowane na 
terenie utwardzonym, zabezpieczonym warstwą słabo-przepuszczalną. Nadmiar ziemi z wykopów powinien być 
wykorzystany gospodarczo w miejscach położonych blisko terenów budowy, aby nie generować uciążliwości. Prace 
związane z układaniem kabla realizować zgodnie z polską normą PN-76/E-05125 uzupełnieniem norma N SEP-N-004.  
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5. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 
Ochrona dodatkowa przed porażeniem elektrycznym powinna spełniać wymagania zgodne z aktualnie obowiązującymi 
przepisami w zakresie warunków technicznych okreś1onych dla ochrony przeciwporażeniowej w urządzeniach 
elektroenergetycznych do 1 kV PN-IEC 60364-4-41. W projektowanej sieci oświetleniowej jako środek ochrony 
dodatkowej przyjęto szybkie wyłączenie. W linii oświetleniowej podłączeniu do PE podlega trzon latarni, wysięgnik z 
oprawą oraz konstrukcją pod tabliczkę bezpiecznikową. W celu wykonania szybkiego wyłączenia należy z zaciskiem 
ochronnym konstrukcji pod tabliczkę bezpiecznikową połączyć z zaciskiem ochronnym trzonu latarni. Natomiast 
oprawa i wysięgnik po zamocowaniu i przykręceniu śrubami zaciskowymi zostaną metalicznie połączone z zaciskiem 
ochronnym trzonu latarni. 
UWAGI KOŃCOWE 
• Przed przystąpieniem do robót zasadniczych należy: 
• zlokalizować i oznaczyć kolizje z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem terenu 
• zlokalizowane kolizje zabezpieczyć i oznakować, a roboty w ich obrębie wykonywać ręcznie. Wszystkie prace należy 
wykonywać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montażowych oraz zgodnie z 
obowiązującymi przepisami bhp. 

Opracował: mgr inż. Krzysztof Zawadzki 
 

 
3. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU - CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

 
1. Projekt Zagospodarowania Terenu       1/PZT 
2. Kanalizacja deszczowa-profile        2/PZT 
3. Kanalizacji sanitarna-profile        3/PZT 
4. Profil przełożenia sieci wodociągowej oraz przyłącze do budynku sali    4/PZT 
5. Profil przełożenia sieci cieplnej oraz przyłącza cieplnego     5/PZT 
 

 
 
 


