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DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne odbioru robot.

1.2. ZAKRES STOSOWANIE STWIORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumiec jako czes¢ dokumentow kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu

robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z innymi wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi

przedstwionymi w niniejszej STWiORB

Kody CPV:
45221111-3 Mosty drogowe

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes¢, stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypkg —
odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzagcy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt,
przekazywania polecern lub innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca
i Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w
Rejestrze Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robdt, zgodnie z Dokumentacja Projektowgq i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktadac sie z
jednej lub z dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikania czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcych powyzej.

Warstwa odsgaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli podziat tolerancji
nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazddw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekdéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej $ciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

Rekultywacja — Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami) przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys — wykaz Robodt z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementéw.

Skréty uzywane w niniejszej STWiORB nalezy rozumiec¢ nastepujaco:

ST, SST , STWIORB — Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych,

DP — Dokumentacja Projektowa
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PN — Polska Norma

PN - EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich
BN — Branzowa Norma

Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za catos¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspodtrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

a) Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wtasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowe;j:

—  Projekt organizacji placu budowy,

—  Projekty zabezpieczen $cian wykopow, rusztowan i deskowan, oraz sieci i urzgdzen obcych,

—  Projekt technologiczny zabezpieczenia przeptywu wéd cieku na czas robdt,

—  Zabezpieczenie sieci i urzgdzen w poblizu obiektu,

—  Projekt czasowej i statej organizacji ruchu,

—  Projekty technologiczne, niezbedne do wykonania robdt, w tym wszystkie ujete w ponizszych stwiorb i
dokumentacji projektowej,

—  Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

—  Dokumentacja powykonawcza,.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wiasny koszt w 4 egz. iprzedtozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia,

—  Szczegotowy harmonogram robat,
—  Plan BIOZ,
—  Program zapewnienia jakosci

1.5.3 Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt oraz dokumenty przekazane przez
Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig czes$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé sie z dokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajgce z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

Ponadto Wykonawca zapozna sie z warunkami w terenie (dokona inwetaryzacji terenu) i ew. uwagi, zmiany i promozycje,
rowniez ujmie w wycenie kosztorysowej swoich roboét.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonywane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB i wptynie to na
niezadowalajacg  jakos¢  elementu  budowli, to takie  materiaty bedg niezwlocznie  zastgpione  innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy (drodze objazdowej, tymczasowe;j i
technologicznych) w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdét.
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Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji robét powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene kontaktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,
— unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
—  Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdélny wglad na:
— lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
—  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
—  mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypatami

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystgpienia niewypatéw. W tym celu zabezpieczy sie na witasny
koszt na wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firmg uprawniong do wykonywania robot
saperskich.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorczeniu robét ich szkodliwosé zanika (Np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymacé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej oraz prywatne;j.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy zabytku
lub majgce wartos¢ archeologiczng, obowigzany jest niezwtocznie powiadomi¢ o tym Inzyniera, Urzad Gminy oraz witasciwego
konserwatora zabytkéw. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczyé odkryty przedmiot i wstrzymac wszelkie roboty,
mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢é do czasu wydania przez wiadze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia
15.02.1962r. o ochronie débr kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowia wtasnos¢ Paristwa.
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Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnos¢.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzadzenia podziemne i nadziemne (w tym réwniez PKP) o
prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych
robét w obrebie terenu budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuiszym niz przewidzianym harmonogramem robot.
Wykonawca bedzie wspétpracowat w przeprowadzaniu w/w robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien podja¢ niezbedne kroki majgce na celu zabezpieczenie instalacji i
urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i wiasciciela instalacji oraz
bedzie wspotpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych niewykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez
Zamawiajgcego i powstate bez winy Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt
naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia
na iz terenu robot.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewéz nietypowych wagowo tadunkdw iw sposéb ciggly bedzie o kazdym
przewozie informowat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport fadunkéw
ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zdrowia i zycia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do realizacji robét od
daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakoniczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru korcowego robét.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robdt, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier ma prawo zatrzymac
roboty.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw i przepisdw podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowat Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje skutki
finansowe lub prawne to w catosci obcigzajg one Wykonawce.

1.5.13 Réwnowaznos¢ norm i przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed daty oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.
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2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego zrddta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. POZYSKANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wiaczajac w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca poniesie odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zréodta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakorczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie
bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. INSPEKCIA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwoérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytwdrni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

— Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
prowadzenia inspekcji,

— Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli Inzynier
zezwoli na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, do ktdrych zostaty zakupione, nalezy je ztozy¢ w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne
ryzyko, liczac sie z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robdét byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu
albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez Inzyniera. Zaakceptowany materiat nie
moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera. W
przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiIORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.
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Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych
kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robdt oraz
poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robét wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla: szczegétowego
tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia robét budowlanych, rusztowan, odwodnienia, ochrony
zdrowia i zycia, probnego obcigzenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robdt zostang, jezeli bedzie tego
wymagac Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed przystgpieniem do
robét Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z projektem, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi,
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawieraé:

a/ czes¢ ogdlna opisujaca:

—  organizacje wykonania robét, w tym terminy, sposéb prowadzenia robét;

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

- bhp;

—  wykaz zespotéw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét;

—  system proponowanej kontroli jakosci i sterowania jakoscig wykonywanych robét;

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

—  sposob i forme gromadzenia wynikdw laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,
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— Rzeczowy Harmonogram Badan , ktory bedzie zawierat minimalng ilos¢ badan wynikajagcg z STWIORB i
obmiarow zawartych w dokumentacji techniczne;j.

Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po potwierdzeniu zgodnosci z
przedmiotowg STWiORB, okresla 10 % badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez Laboratorium
Zamawiajacego.
Rzeczywista ilos¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatdw i organizacji robot na budowie.

b/ cze$¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;

— rodzajeiilosci Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza i kruszywa;

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu;

— sposob i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie prdbek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen itp.) podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia i cechowania
sprzetu oraz prowadzenia robat;

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby zapewni¢ wykonanie roboét
zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiedstwem wytypowane do badan. Inzynier
bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang usuniete
lub ulepszone przez Wykonawce z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania
materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna do tych czynnosci, ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw.
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Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosc
materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze
pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw, robét z
STWIORB i Dokumentacja Projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesie Wykonawca.

6.7. MIESIECZNY MONITORING JAKOSCI ROBOT PROWADZONY PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Do miesiecznego monitoringu jakosci robot opracowanego przez Laboratorium Zamawiajgcego:

. Inzynier / Inspektor Nadzoru co miesigc przygotuje raport. Raport ma zawiera¢ procentowe zaangazowania
badann wykonanych przez Laboratorium Zamawiajacego , w kazdym asortymencie robdt w stosunku do planu wynikajgcego z
Rzeczowego Harmonogramu Badan opracowanego do PZJ

Raport ma by¢ przygotowany w danym miesigcu narastajgco w formie tabelarycznej. Do miesiecznego Monitoringu
Jakos$ci Robdt Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Kierownik Projektu przygotuje opinie na temat dziatan Wykonawcy i Nadzoru. Opinia
bedzie zawierata ocene problemoéw wynikajgcych z technologii prowadzenia robét , stosowanych materiatéw , sprzetu i maszyn
roboczych, ilosci pracownikdw , warunkéw atmosferycznych w swietle otrzymanych badan z laboratorium Zamawiajacego .

Do opinii dofaczone bedzie podsumowanie dziatann podjetych w celu eliminacji wynikéw niespetniajgcych wymagan
STWIiORB w poprzednim miesigcu .

6.8. CERTYFIKATY | DEKLARACIE

Inzynier, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z p6z
zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
e  Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowg specy fikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo
e  Umieszczone s3 w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo
e Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktdorego wzor okre$la zatgcznik nr 1
do tej ustawy.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIiORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.9. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda
dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i
nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy;
—  date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej;
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robét;
—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét;
—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;
— uwagi i polecenia Inzyniera,
—  daty wstrzymania robdt z podaniem powodu,
—  zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
szczegblnym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robdt,
11
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— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest strong
kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy.

Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w wycenionym slepym kosztorysie i wpisuje sie do
ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1 —3:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robdt,

—  protokoty z narad i ustalen,

—  korespondencje na budowie.

—  Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.
7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j. Jesli
STWIORB wifasciwe dla danych robét nie wymagaja inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni
przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. CzAs PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takie w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robét.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich trwania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w ksiedze obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie osobnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RoDzZAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalern odpowiednich STWiORB, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
— odbiorowi koricowego branzy lub etapu robét,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robdét. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. ODBIGR KONCOWY

Odbidr koricowy branzy lub etapu robdt polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru korncowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie otym fakcie Inzyniera. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét z
Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robdt uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacja Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

—  specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

—  recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWiORB i PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wtascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

—  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

—  sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

—  Sprawozdanie z jakosci robét

Sprawozdanie bedzie oparte na:

1. Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajgcego .

2. Comiesiecznych monitoringach jakosci

3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentéw

4, Badan elementow prefabrykowanych dostarczonych przez Producentéw

5. Opinii Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Kierownika Projektu do comiesiecznych monitoringdw jakosci
robét.
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Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
—  zakres i lokalizacje wykonanych robot,
—  wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
— uwagi dotyczace warunkow realizacji robét,
—  date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOGR POGWARANCYINY

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce. Kwota ryczattowa bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w punkcie 9 STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Kwota ryczattowa bedzie obejmowac:

—  robocizne bezposrednia,

—  wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,

—  koszty posrednie,

—  zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Kwota ryczattowa jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta
dokumentacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki kontraktu
Dane przetargowe
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2.D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét.
1.2. ZAkres sTOSOWANIA STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. I. I.
1.3. ZAKRES ROBOT 0OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
— wyznaczenie osi drog, chodnikéw i mostu,
— wyznaczenie punktéw wysokosciowych,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wytyczenie robét sieciowych,
— wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentac;ji Projektowe;j

1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do wykonania robdt konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane, skarpowniki.

3. SPRZET
Do wykonania robét objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze,
— niwelatory,
—  teodolity,

—  tasmy stalowe,
—  odbiorniki GNSS.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkdw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetdw, sprzetu
geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty polegaja na:

— wyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektow,

— wyznaczeniu osi i krawedzi oraz niwelety

— wyznaczeniu pozostatych robét budowlanych (np. dylatacje, porecze).

Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéw roboczych o wysokosciach
wzglednych (chociaz taka ewentualnosc jest dopuszczalna).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.” nalezy zastgpi¢ nastepujgcym zdaniem ,,Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

5.2. ZAsADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe].
O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW MOSTOWYCH

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktdéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robdt pomiarowych:
—  wysokosc¢ reperéw * 0,5 cm,
—  wysokosci elementdw projektowanych £ 1 cm,
—  doktadnosci pomiaréw poziomych + | cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWIORB) lub nowszych zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy ipunktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK lub nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5”
nalezy zastgpi¢ nastepujgcym zdaniem: ,Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych
wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

7. OBMIAR ROBOT

llo$¢ robdt okresla sie jako sume wszystkich pomiaréw (liniowych, powierzchniowych, wysokosciowych) wchodzacych w
zakres zadania wykonania ulic i obiektdw inzynierskich, ujetych w poszczegdlnych pozycjach szczegétowych i rozliczane w ramach
kosztow posrednich.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robdt objetych niniejsza STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg
Projektowa wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone s3 w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
Cena wykonania robét obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi od trasy i punktéw wysokosciowych;
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementow;
—  wytyczenie wykopdw;
—  wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowag;
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
Wszystkie czynnosci geodezyjne nalezg do obowigzkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej
zapfacie i uznaje sie, ze sg uwzglednione w wycenie robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sy niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéow tych
pomiaréw  do panstwowego  zasobu  geodezyjnego i kartograficznego  /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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3. D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z usunieciem istniejgcych drzew.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy oczyszczeniu skarp i terenu i obejmuja:
- mechaniczng wycinke drzew,

- usuniecie krzewodw,

- karczowanie pni,

- wywiezienie gatezi, pni i karpiny.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
Szczego6towa Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy przestrzegac przepiséw BHP.

2. MATERIALY

Materiaty do wbudowania nie wystepuja.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zagospodarowanie drewna z wycinki, sporzgdzenie szacunku brakarskiego drzew
przeznaczonych do wycinki, z wyliczeniem jego rzeczywistej ilosci i wartosci rynkowej, juz w trakcie realizacji robdt — poniesie koszty
ich sporzadzenia. Tak wyliczona warto$¢ drewna uzyskanego w wyniku wycinki bedzie stanowita kwote o jakg zostanie
pomniejszone wynagrodzenie Wykonawcy za wykonane roboty. Wyliczenie ilosci i wartosci drewna z wycinki podlega¢ bedzie
weryfikacji przez stuzby Zamawiajacego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.3.
Sprzet mechaniczny do $Scinania i karczowania drzew. Sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy, powinny by¢ transportowane w sposdb niepowodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2. ZAsADY 0CzYSzCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZEWOW.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod nasyp nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
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5.3. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW.

Pnie drzew i krzewow znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu.

W przypadku dopuszczenia spalania roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw Pozostatosci po
spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng oraz STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno wynosic 1s=0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" p.7
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest ha (hektar) za usuniecie wszystkich zbednych
drzew i krzewodw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone s3 w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
Ptaci sie za jednostka rozliczeniowa (ha).
Cena wykonania robdt obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych robot, wyciecie
i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewns,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, zasypanie dotéw, uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy BHP

20



FASYS MOSTY Sp. z 0. o. STWIiORB

przebudowy polegajacej na rozbidrce istniejgcego i budowie nowego mostu
nad potokiem Wrzoséwka w ciggu ul. Cervi, w Jeleniej Gorze

4. D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
ziemnych - zdjecia warstwy humusu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie
zdjecia warstwy humusu w obszarze jw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogdlng
Specyfikacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty pomocnicze usprawniajgce wykonanie robaét.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywad sprzetem akceptowanym przez Inzyniera lub recznie.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1.2 Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywacd wtasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewypaty, wéwczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m? zdjetej 20 cm warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodnosc robot z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.

Ptaci sie za 1 m? zdjetej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie
gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktfad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce oraz dostarczenie
niezbednych narzedzi i materiatéw do oznakowania oraz usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa
drogowego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogdlne.
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5. D.01.02.03 ROZBIORKI

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
polegajacych na rozebraniu elementéw mostu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
rozbidrki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementéw mostu, drogi itp. wyszczegdlnionych w przedmiarze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowg,
STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty z rozbidrki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaty okreslone jako wtasnos¢
Zamawiajgcego stanowig wifasnos¢ Wykonawcy ipowinny by¢ na jego koszt usuniete z zachowaniem przepiséw ochrony
Srodowiska.

3. SPRZET
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzgdzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujgce sie w pasie robdt, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny byé przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg byé zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one byé odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do robot rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze oznakowania objazdu.

Roboty rozbiérkowe elementéw drdég zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w STWiORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidkach znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiIORB dotyczgcego robot ziemnych.

Wszystkie elementy stanowigce wtasnos¢ Zamawiajacego, mozliwe do powtérnego wykorzystania, Wykonawca powinien
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z DM 00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
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Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ prowadzenia robdt z Projektem technologii i organizacji robot rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1m3 (metrszescienny) rozebranych elementéw zelbetowych i ceglanych, elementéw wyposazenia.
Dla elementéw stalowych jednostka jest T (tona). Dla rozbieranych kraweznikéow, dylatacji jednostkg jest m (metr). Dla demontazu
naktadek stalowych wieszakow kratownicy, uchwytéw po zdemontowanych latarniach, skrzynek elektrycznych, wpustéw jednostka
jest szt.(sztuka). Dla zdjecia izolacji, nawierzchni z kostek, podsypki jednostkg jest m2 (metr kwadratowy). Dla 1m?2 rozebranej
nawierzchni, podbudowy, umocnien skarp, uprzatniecia terenu, [m] poreczy i balustrad, [m] rozbieranych kraweznikéw i obrzezy.

Ptaci sie za wykonang ilos¢ jednostek rozebranych elementéw, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie
prowadzenia robdt. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWiORB musi zaakceptowac Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne warunki ptatnosci okreslone s3 w STWIORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa (m3,szt,t,m,m?) uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie izabezpieczenie robdt, posegregowanie izabezpieczenie materiatéw przeznaczonych do
ponownego wbudowania,transport materiatdw Zamawiajacego na wskazane sktadowisko, a takze odwdz materiatéw z rozbiorki
nienadajacych sie do wbudowania i uporzagdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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6. D.01.03.05 ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJACYCH | URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] specyfikacji techniczne s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem sieci.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wbudowanie rur
ostonowych zabezpieczajagcych kable teletechniczne, oraz inne sieci wystepujgce na terenie budowy a nie podlegajace
przebudowie. Zakres robdt obejmuje:

— wykonanie projektow technologicznych dla wszystkich sieci podlegajgcych zabezpieczeniu, w tym szczegdlnie
teletechnicznych,

— oznakowanie i zabezpieczenie prac,

—  zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,

— oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca robot.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, Ogdlng Specyfikacjg Techniczng, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET

Roboty bedg wykonane recznie.
Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zamontowania rur ostonowych, ptyt drogowych powinny
odbywac sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest cato$¢ zadania w odniesieniu do 1m w odniesieniu do zabezpieczen sieci. Ptaci sie za dobrze
utozone i odebrane rury ostonowe i komplet zabezpieczen.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegétowej specyfikacji techniczne wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00.

Odbiér koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.
Ptaci sie za liczbe metrow zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczen.
Uwzglednia sie tu zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji w tym: wykonanie projektow technologicznych,
dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw, a po wykonaniu remontu usuniecie pozostatosci poza plac budowy.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie odpowiednie przepisy dla robét sieciowych.
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7. D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP.
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji deszczowe;j.
1.2. ZAkres sTOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.3. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Normg, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych witasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan

2.2. Kruszywo

Uzyty materiat na podsypke, obsypke i zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:
Piasek na podsypke, obsypke i zasypke rur piasek tamany 0,075-2 mm lub pisek naturalny wg PN-EN 13242,

2.3. RURY KANALOWE

Do wykonania kanalizacji deszczowej nalezy stosowac rury wraz z ksztattkami:
- PVC-U (do kanalizacji zewnetrznej), klasy SN12, SDR 34, $rednicy DN 200, wg PN-EN 1401-1:2009.

2.4. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Betonowe:

Na projektowanych sieciach kanalizacji przewidziano studzienki DN 600 — z elementéw faczonych na uszczelki gumowe, z
dnem prefabrykowanym i wyprowadzonymi kré¢cami.

Projektowane studzienki z kregéw betonowych z betonu klasy minimum C40/45 z przejSciem szczelnym taczonym na
uszczelki.

Przewidziano studzienki z betonu wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw=<5,0 %), z elementéow tgczonych na
uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i zamontowanym przejsciem dostudziennym. Wykonanie studni z elementéw
prefabrykowanych. Pod wtaz stosowac¢ pierscienie dystansowe polimerowe.

Nalezy pamietac o tym aby kominy studzienek wraz z wtazem nie byty wyzsze niz 45cm.

Pod wpusty:

Studzienki powinny spetnia¢ n/w kryteria :

- studzienki zgodne z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476, produkt posiada certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,
— dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI Instal,
- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,
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- odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementdéw sktadowych z PE zgodna z ISO/TR 10358,

- odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1:
2002,

- potaczenia pomiedzy modutami kielichowe z uszczelkg ksztattowsa,

— konstrukcja $cianek zebrowana na catej wysokosci w celu usztywnienia i zabezpieczenia przed wyporem wad
gruntowych,

- mozliwos$¢ konstruowania standardowych studzienek o gtebokosci do 5m,

- wewngatrz stozka i pierscieni dystansowych trwate stopnie z tworzywa, w kolorze zéttym gwarantujace
bezpieczenstwo osoby wchodzacej,

- mozliwosé regulacji wysokosci studzienki poprzez obciecie pierscieni dystansowych o 125mm,

- mozliwosé podtaczenia rur kanalizacyjnych do pierscieni za pomocg wktadek ,,in situ” o srednicach, DN 160, DN
200, DN 250.

- kinety wyposazone w zintegrowane krééce kielichowe potgczeniowe dla rur po stronie doptywoéw i odptywu w
wersji standardowej lub nastawnej,

— krééce kielichowe nastawne powinny by¢ zintegrowane z kinetg i w zakresie s$rednic kro¢céw do 315mm
wigcznie powinny umozliwiaé zmiane kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie,

- zwienczenia studzienek w miejscach obcigzonych ruchem o konstrukcji ,ptywajacej” — powigzane z konstrukcja
drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia,

- elementy zelbetowe zwienczen posiadajgce aprobate IBDiM,

- wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat 10 i/lub Q-cert.

2.5. Wpusty

Whpusty drogowe zeliwne - kraweznikowo-jezdniowe klasy D400 zgodne z PN-EN 124-1:2000.
2.6. WYLOTOT ODWODNIENIA

Wylot odwodnienia — prefabrykowany, zgdony z dokumentacja projektowa.
2.7. POZOSTALE MATERIALY

Pozostate materiaty majg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami, dokumentacjg projektows i zaleceniami Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty nalezy transportowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz tak, by nie powodowac ich uszkodzenia..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéow
osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Szacunkowo ok. 70 % robot ziemnych nalezy wykona¢ mechanicznie.

Wykopy przed obsypaniem sie nalezy zabezpieczyé szalunkami wzglednie wykonac ze skarpami. Przed utozeniem
rurociggu nalezy z wykopu wypompowac ewentualnie nagromadzona wode opadowg oraz gruntowa.

Wykopy pod montaz rurociggdw nalezy wykonac¢ zgodnie z przepisami BHP.

Wykopy podczas prowadzenia robét nalezy odpowiednio oznakowad i zabezpieczy¢.
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Pod przewody wykona¢ podbudowe z grutnu stabilziwanego cementem zgodnie ze STWIORB Podbudowa i podtoze
ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

Wykopy nalezy wykonywac mechanicznie, z wyjgtkiem miejsc skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, ktdre
nalezy wykonaé recznie. Przy wystepowaniu wody w wykopie nalezy wykonaé jego odwodnienie. Rury nalezy uktada¢ w suchym
wykopie.

Posadowienie studzenek betonowych nalezy wykona¢ z podsypki piaskowej 10cm. Posadowienie studzenek pod wpusty (
z tworzyw sztucznych) na podsypce piaskowej gr. 10 cm.

Kanat zasypywac recznie piaskiem do wysokosci 30cm nad rure, warstwami 10 cm ubijanymi recznie. Obsypka musi by¢
wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakoriczenia posadowienia.

Ponad warstwg 10cm zasypywac mechanicznie. Wierzchnig warstwe terenu nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Przed zasypaniem wykopu nalezy powiadomic¢ stuzby geodezyjne o zakonczeniu robdt, w celu wykonania pomiaréw
wysokosciowych i zaznaczenia trasy kolektora na mapach geodezyjnych.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Roboty montazowe nalezy wykonaé¢ w starannie wykonanych i zabezpieczonych wykopach. Do montazu nalezy stosowac
wytgcznie materiaty nieuszkodzone posiadajgce atest producenta. Wszystkie prace zwigzane z budowa kanalizacji i jej elementéw
wraz z przytgczami nalezy wykona¢ wg zalecen producenta.

Studzienki betonowe z przejsciem szczelnym tgczonym na uszczelki. Dolng czes¢ studni (osadnik) wykonac jako element
prefabrykowany.

Studzienki nalezy budowa¢ w wykopie o wymiarach na planie dostosowanym do wielkosci studzienek. Osadzenie
przewoddw w $ciankach studzienek fabrycznie. Studzienki powinna miec¢ stopnie zeliwne typu ciezkiego. Stopnie wtazowe powinny
by¢ utozone mijankowo w dwdch rzedach odlegtych od siebie 0 0,3m.

Wierzchnig warstwe terenu nalezy wykonac zgodnie z projektem drogowym.

Przed montazem sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia i zamocowania poszczegdlnych elementéw. Rury na catej dtugosci
muszg wspiera¢ sie na odpowiednio wyprofilowanej podbudowie. taczenie rur powinno nastgpi¢ centrycznie. Ponadto podczas
uktadania czesci rurociggu nalezy wykorzystac naturalne giecie rur — na planie pokazano miejsca kluczowe.

5.5. BADANIA SZCZELNOSCI

W celu sprawdzenia szczelno$ci wszystkich budowanych kanatéw préba szczelnosci powinna byé przeprowadzona po
wykonaniu zasypki kanatéw. Badanie wykonac zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10. Proponuje sie wykonanie badania szczelnosci
kanatu tacznie ze studzienkami z uzyciem wody.

Szczelno$¢ przewodow oraz studzienek powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia prébnego,
wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu.

Cisnienie nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wieksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczgce
szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni
zwilzonej:

- 0,151/m2 dla przewoddw,
- 0,21/m2 dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,
- 0,4 1/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykonac¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie iz czestotliwoscia
okreslong w niniejszej STWiIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowq zatozenia przewodoéw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora,
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- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecejniz+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny,

- rzedne kratek i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

Badania materiatow i sposobu wykonywania wg odpowiednich instrukcji producentéw tychze materiatow i wskazan
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji rur ostonowych.

Dla studzienek jednostka jest szt. (sztuka).

Dla podktaddw (podlewek) betonowych i obsypek jednostkg obmiaru jest m3 (metr szescienny).
Dla podsypek jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.0.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIGR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych
- wykonane studzienki kanalizacyjne,
- montaz rur ostonowych,.
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie odpowiednich pomiaréw.
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentow,
- wykonanie wylotu kolektora (kanalizacji),
- utozenie przewodow kanalizacyjnych, studni,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004
PN-EN 13101:2002
PN-EN 1401-1:2009

PN-EN 12201-1

PN-B-06250:1988
PN-C-96177:1958
PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-B-04481
PN-EN 13242

PN-EN 598

PN-EN 295: 2000
PN-EN 1295:2000

PN-EN 1610
PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:1996
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001
PN-EN 476:2001
PN-EN 124:2000

PN —EN 13566-4

PN-EN 10080:2007
PN-ISO 6935-1:1998
PN-1SO 6935-1:1998
PN-EN 206-1

PN-EN 1008:2004

Zwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej deszczowej i $ciekowej.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac norme PN-B-
06712)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej deszczowej i $ciekowej.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtdéknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

Beton zwykty

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich pofaczenia do odprowadzania $ciekdéw --
Wymagania i metody badan

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.

Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogdlne i definicje.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na Srodowisko.

Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Czes¢ 4: Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu

Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie

Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

Beton — Czes$¢ 1. Wymagania, whasciwosci produkcja i zgodnos¢

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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,Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Karty techniczne producentéw materiatow
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z p6z.zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw cztonkowskich
Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich
aprobat technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481)
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do
europejskich aprobat technicznych (M.P. 2004 nr 48 poz. 829)
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatow udzielonych przez Komisje Europejska na
opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem
przedmiotowym tych mandatéw (M.P. 2004 nr 32 poz. 571)
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 46)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanychi uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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8. D.03.03.01 DRENAZ
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem drenazu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia obiektu inzynierskiego za pomoca:
— drendw z geowtdkniny i grysu bazaltowego,
—  sgczkdéw z tworzywa sztucznego,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac materiaty, dla ktdrych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng wydang przez
IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podaja inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ materiaty o
wiasciwosciach podanych ponizej.

2.2.3 Materiaty do wykonania drenu z geowtdékniny i grysu bazaltowego

Rodzaje materiatéw

Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowac kruszywo, zywice epoksydowg i geowtdknine.

Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu
4+8 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712.

Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podajg inaczej, mozna stosowaé¢ dwusktadnikowa zywice epoksydows,
modyfikowana, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena
organoleptyczna
2 Wytrzymato$é na rozcigganie MPa >5,5 1SO 527-2
3 Wydtuzenie % 230 1SO 527-2
4 Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu powierzchni
probki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladéw Zywicy.

Geowtdknina

Podwadjnie ztozona geowtdknina przeszywana o symbolu 7/14/310, obtozona grysem bazaltowym otoczonym kompozycja
epoksydowg i wprowadzone do rur wpustow i sgczkow.
Geowtdknina do budowy drenu powinna mie¢ nastepujgce wtasnosci:

Sita przebicia (metoda CBR) 1,80 kN wg PN —EN ISO 12236: 1998,
Masa powierzchniowa 165 g/m2 wg EN ISO 9864,
Wytrzymatos¢ na rozcigganie wg PN - 1SO 10.319:

- wzdtuz pasma 12,0 kN/m

- wszerz pasma 12,0 kN/m
Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym wg PN - 1SO 10.319:

- wazdtuz pasma 40 %

—  wszerz pasma 50 %

Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda spadajacego stozka) - 28 mm wg PN —EN 918:1999,
Predkos¢ przeptywu wody prostopadtego do ptaszczyzny wyrobu wg PN - EN ISO 11058:2002 - 0,05m/s,
Charakterystyczna wielkos$¢ poréw O 90 - 85um wg PN - EN I1SO 12956:2002.

Materiat: PP Polipropylen

Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysokg temperature i substancje wystepujace na drogach, jak benzyna,
oleje, sél odladzajaca.
Dren powinien charakteryzowaé sie duzg przepustowoscia wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powinna
wynosic:
—  przy ci$nieniu 200 kPa—0,3 /s,
- przy cisnieniu 400 kPa— 0,15 I/s.
2.2.4 Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowac saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny spetnia¢ wymagania w
zakresie odpornosci na:
- wysoka temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11,
—  niska temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12,
—  media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14.
Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do ukfadania na nim i
zageszczania gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Saczek powinien zawierac:
- lejek wyptywowy z tworzywa w ksztatcie stozka Scietego z elementami stabilizujgcymi o promieniu ok. 100 mm,
zakonczony rurkg odptywowag o zbieznych $ciankach,
—  sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o Srednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposdb zaciskowy,
—  rurke wyptywowa o Srednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dtugosci zaleinej od
rozwigzania konstrukcyjnego ptyty pomostu,
—  grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712, otoczony zywicg epoksydows.
Wymiary saczka powinny zachowaé tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta.
Wichrowatos$¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wieksza niz 3 mm.
Do wklejania sgczka w otwdr wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowac zaprawe niskoskurczowga. Nalezy stosowaé
zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna byé przez producenta przewidziana do stosowania do wypetniania
otwordéw o gtebokosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Nalezy stosowac zaprawe zgodng z PN-EN 1504-3.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Dren nalezy przechowywad oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety przed
dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dtuzej niz przez
okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczna.

Saczki nalezy przechowywac kompletami, przestrzegajac warunkéw okreslonych w instrukcji fabrycznej.

Saczki nalezy transportowac krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajgce
komplety elementéw saczkdw nalezy przewozi¢ w nie wiecej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. WYMAGANIA OGOLNE ROBOT

Elementy odwodnienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB oraz spetnia¢ wymagania
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej STWiORB obejmuje utozenie drenéw wzdtuz osi odwodnienia.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okredli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét,
—  wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacje sgczkow.

5.4. MONTAZ SACZKOW

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i wibrowania betonu nie
zmienity swego potozenia.
Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rurki, usungé¢ ewentualne zanieczyszczenia.

5.5. UKLADANIE DRENOW Z GEOWLOKNINY | GRYSU BAZALTOWEGO
5.5.1 Uktadanie drenéw

Montaz drenu polega na utozeniu podwdjnie ztozonych paskéw geowtdkniony wzdtuz przewidzianej dokumentacja
projektowa linii i zaznaczeniu na drenie lokalizacji urzadzen odwadniajacych (sgczki). Dtugos$é drenu pomiedzy sasiednimi sgczkami
powinny by¢ dtuzszy o ok. 10+15 cm od ich osiowego rozstawu. Koficowy odcinek drenu nalezy zagig¢ i umocowa¢ wewnatrz
sgczka.

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podtoza za pomoca srodkéw stosowanych do klejenia. Dren nalezy
wykonac na powierzchni izolacji.

5.5.2 Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta zamontowanego
na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywa¢, lecz nalezy ja natychmiast wymieszac z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z 2zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby
catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana w
czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowadé. Nie nalezy jej mocno zageszczaé, a jedynie wyréwnac
jej gérna powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do roboét wykorczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Elementy sktadowe sgczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po odpowiednim
przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych w wytwérni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow
powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwdrni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

—  skontrolowac stan izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. KONTROLA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
—  sprawdzenie zgodnosci robdt z dokumentacja projektowa, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia,
—  sprawdzenie materiatow,
—  sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow,
—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,
—  sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia.

6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na porownaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacjg projektowg, STWiORB.
6.3.2 Sprawdzenie materiatéw

Kontrola materiatébw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajgcych zgodnos¢ ich
wtasciwosci z aprobatami technicznymi, STWiIORB i pktem 2.
6.3.3 Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkéw

Rzedne saczkdéw nie powinny rdéznic sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego potozenia
sgczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.
6.3.4 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu w planie od projektowanego nie powinny przekracza¢ 1%.

Niedopuszczalne s3 jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drendw nie powinny roznic sie
od projektowanych o wiecej niz 2 mm.
6.3.5 Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu. Czynno$¢ ta umozliwi

sprawdzenie droznosci drenu i sgczkdw. Nalezy skontrolowac, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania
sgczka.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:

— m (metr) drenazu z elementéw prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,

—  szt. (sztuka) saczka,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg m.in.:
—  oczyszczenie powierzchni izolacji,
— utozenie drendw,
—  zamontowanie sgczka,
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
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Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. saczka obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— montaz i ustabilizowanie sgczkdw,
—  wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania 1 m drenu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie drenu z geowtdkniny,

— wykonanie masy drenazowej,

— utozenie masy drenazowej,

— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.

W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementdw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej specyfikacji
technicznej.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje m.in.:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw

ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and extrusion plastics

(Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czesé¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych
DIN 53505 Prifung von Kautchuk und Elastomeren — Harteprifung nach Shore A und Shore D (Badanie gumy i
elastomerdw — Badanie twardosci metoda Shore Ai D
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka temperature drendw o szkielecie z polietylenu z filtrem
poliestrowym
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie elementéw o strukturze komérkowej wykonanych
z elastomerdw lub tworzyw sztucznych
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysoka temperature tworzywa sztucznego przeznaczonego na
elementy odwodnienia obiektéw mostowych
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niska temperature tworzywa sztucznego przeznaczonego na
elementy odwodnienia obiektéw mostowych
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa sztucznego przeznaczonego na
elementy odwodnienia obiektéw mostowych
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
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9. D.04.04.02 KRUSZYWO tAMANE STABILIZOWANE MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i
pobocza .

1.2. ZAkRres STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami, oraz

pobocza o grubosci okreslonej w dokumentacji, wykonanej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

—  prace pomiarowe,

—  zakup materiatu,

—  dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

—  przygotowanie podtoza,

—  rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,

—  stabilizacje mechaniczng,

—  zakup i dow6z wody.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.3. Pozostate okredlenia s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowg, Ogdling
Specyfikacjg Techniczna, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Do wykonania warstwy podbudowy stosowaé kruszywo famane o uziarnieniu ciggtym 0-31,5mm,
wg Dokumentacji Projektowej.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane wstepnie,
na podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera.

Zaprojektowano podbudowe pomocniczg i zasadniczg

Tablica 1.  Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wiasciwosci Wymagania wobec kruszyw Odn.iesienie do
13242 przeznaczonych na podbudowe: tablicy w PN-EN
13242
0,063;5;1;2;4,;5,6;8;11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Gc 85/15
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF 85 Tabl. 2
GA85
4.3.2 Ogoélne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa

podrozdziat C.3.4

Istotne cechy Srodowiskowe

okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje

433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg |GTFNR GTANR Tabl. 4
PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4: FINR SINR Tabl. 5 Tabl. 6
a) maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 p.OW|erzchn| p.rz.ekruszonej lub famanych or.az CNR Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1: FDEKLAROWANA FDEKLAROWANA Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *),
b) w kruszywie drobnym.
. , Wartosc¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
47 Jakos¢ pytow na mieszankach wg wymagan p 2.2 - 2.4 WT 4 2010
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
5.2 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, |LA50 Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornosé na $cieranie kruszywa grubego wg | Mpe Deklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
" Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
55 Nasigkliwos¢ P.I\I—E’l\l.1097—6:2'(')01 rozdziat 7, 8 WA241
albo 9 ( w zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN  [ASnr Tabl. 12
1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SnRr Tabl. 13
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak SUbStan(,:Jl szkoc.illwych W
6.4.3 stosunku do Srodowiska w
1744-3 . .
oddzielnych przepisach
Brak zadnych ciat obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, sB
: wg 1097-2 LA
- skaty
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg |magmowe i przeobrazone
e PN-EN 1367-1 F4,
skaty osadowe F10
Zatacznik C Sktad materiatowy DEKLAROWANY
Wiekszos¢ substancji
Zatacznik C niebezpiecznych

taczna zawartos¢ pytdéw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4
Wymagan technicznych WT-4 2010.
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywaé wody czystej, najlepiej wodociggowej wg PN-EN 1008:2004.

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWIORB i zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewni¢ spetnienie
wymogow jakosciowych odnosnie robdt do ktérych ma by¢ zastosowany. Powinien rdwniez spetnia¢ wymagania BHP.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowdz kruszywa na budowe samochodami ciezarowymi samowytadowczymi.

Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania. Transport powinien
odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sie kruszywa.

Ruch po przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscig pojazdéw wazne jest spetnianie przepiséw o dopuszczalnych
naciskach na osie pojazddéw.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacjg projektowa.

Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach tak, aby byto
mozliwe rozciggniecie sznurkéw miedzy nimi w odstepach co min. 10,0m.

Podtoze musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

5.3.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich
samych wtasciwosciach, jak te ktdére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci,
spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie
rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
roéznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy i pobocza mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 1, odnosnie wrazliwosci na
mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 1.

W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej
zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawartosé nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy rowniez badad i deklarowac¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w
krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+2.
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Rys. 1. Krzywe-g-rlz;ﬁ-iczne ulz'ia'rn.ie.nia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm.

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarniert mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$é i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,
ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢é wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyjgé wg tablicy 4.
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5.4. ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko.
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR3

Wtasciwosc

kruszywa gl’ilrj::\l Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**) powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wog tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wog tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz;  wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA35 (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornosé na scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE

Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsiane] z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika  zageszczenia 1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji "k”,
co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé substancji
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niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

**%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI.

Catkowita grubos¢ warstwy po zageszczeniu ma byé zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji Projektowej.
Nalezy jg roztozy¢ w dwdch warstwach. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Warstwy powinny by¢ roztozone w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubos¢ obu roztozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowane;.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia dla
podbudowy Is > 1.0.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac
obcigzenie koricowe do 0,45 MPa W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-02205 zat. B.

Wielkos¢ E; na podbudowie nie powinna by¢ mniejsza niz 180 MPa, a E; nie mniej niz 100 MPa

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie witasciwosci
okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie wynikéw
Inzynierowi. Czestotliwos¢ i zakres badan powinny gwarantowad zachowanie wymagan jakosciowych i nie powinny schodzi¢ ponizej
zakresu i czestotliwosci podanej ponize;j.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp- Wyszczegblnienie badar Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek | na 100 m?
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4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWIORB. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug metody obcigzen ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie rzadziej niz raz
na 500m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

£y <22

6.3.5 Wtasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.1.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 3 razy

2 Rownos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne*) 3 razy

5 Rzedne wysokosciowe col0m

6 Uksztattowanie osi w planie*) col0m

7 Grubosé podbudowy w 3 punktach

8 Nos$nosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 10 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 10 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szerokos¢ podbudowy lub pobocza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg = 0,5
%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm,
-2cm.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubos$¢ nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%,

Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
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Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z k,ru.szywa ) Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
0 wskazniku wnos nie | wskaznik zageszczenia ls pod kotem, mm ptyta o érednicy 30 cm, MPa
mniejszym nie
iz 0 .. .
niz, % mnigjszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN . e
obcigzenia E; obciazenia E;
80 1,0 1,25 1,40 100 180

6.5. ZAsADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

Jezeli no$nosé bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi progam naprawczy do akceptacji Inzyniera i
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych po
jej utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Odbiér podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, po
zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikéw badar Wykonawcy (pomiary i badania z biezacej kontroli materiatéw i
robdt) i ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzaja Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac dalszych robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatnos$¢ za 1m? nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na podstawie
wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podtoza, zakup
materiatéw idostarczenie na miejsce wbudowania, roztozenie kruszywa warstwami z zageszczeniem i wyprofilowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru
robot, utrzymanie podbudowy w czasie robdt, dostarczenie na miejsce budowy sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania

gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdarsk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKiA. Warszawa 2010.
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10. D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN —EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:
AC22P [KR 4], gr. 8 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtdéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010.

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010

Rodzaj asfaltu
P Metoda
Lp. Wiasciwosci badani
adania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw % m/m PN-EN 12592:2009 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426:2009 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427:2013-12 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1:2009 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427:2013-12 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593:2009 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KrRuszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014, tablice 4-7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. §RODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowacd
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012,
metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potfaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt zastosowany w rozktadanej mieszanece asfaltowej lub asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWiORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przynajmniej 3 tygodnie przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Zabrania sie rozpoczecia robdt bez aktualnej i zatwierdzonej recepty!
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 2.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR4
Wymiar sita #, [mm)] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin4,0
minimum?*)

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozyc¢ przez Wspéfczynnika wedtug réwnania:

2,650

Pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

P1+Py+...Po+F

P1+Py+...Pn+F

pal+paz+n~pan+Pf

Gdzie:
P1+P2+...Pn = procentowa zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)
pai+pay+...pan = gestos¢ zawartos¢ poszczegolnych frakceji kruszyw (sktadnikdéw mieszanki mineralnej)
F = procentowa zawartos¢ wypetniacza w mieszance mineralnej
P¢= gestos¢ wypetniacza.
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Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzglednia lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu tym nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowe] procentowa ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu
badania typu w recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki:

-50/70 135eC+5eC

Tablica3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR4

Warunki zageszczania wg PN-

Wtasciwosé EN13108-20 Metoda i warunki badania AC22P
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vimina,0
przestrzeni Vimax7,0
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22:2008, metoda
Odpornosé na P98-P100 B w powietrzu, PN-EN 13108-20:2008, WTSairo,30
deformacje trwate 2 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaro,0.

PN-EN 12697-12:2008, przechowywanie
C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania b), ITSR70
badanie w 25°C

Odpornos$é na dziatanie
wody

a) grubosé ptyty 60mm

b) wg WT-2 2010, zat. 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego
miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytworcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt,
oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione
Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejszg STWiORB i
doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze
asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 °C .

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub
rownowazng metodq)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
warstwe podbudowy [mm]

G,Z Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010.

Podtoze z kruszyw wyrénac i doprowadzi¢ do stanu zgodnego z wymaganiami STWiORB Kruszywo famane.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z z STWiORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5°C

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [%(v/v)]
[em]
AC22P [KR4] 8,0 >98 4,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.7.1 Uwagi ogdlne

Wsrdd potaczen wyrdznia sie ztacza podtuine i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu w réznym czasie).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi.

5.7.2 Ztacza

Technologia rozktadania “gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zageszczong,
bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcieciu waskiego pasa wzdtuz cieptej warstwy.

Zakoriczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usuniecie utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstaty fragment nalezy nanie$¢ tasmy asfaltowe.

5.8. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robét nawierzchniowych Wykonawca moze
odstgpi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréow utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawce.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktéw.

6.3.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 8. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania betonu
asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢
I. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
1. Badania asfaltu
1. - penetracja w 252C lub temperatura mieknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metodg PiK
I1l. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. - temperatura sktadnikéw Dozér ciggly
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan wynikajaca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z
4, - wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytwdrni (zawartos¢

wolnych przestrzeni w probkach Marshalla)
IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubosé Grubos$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co 25m,

co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchytki
6.3.2.2.1 Uwagi ogdlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badarn wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie witasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenié¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2.2 Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w ponizszej tablicy.
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Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledniej

Przechodzi przez sito Dopuszczaln | Dopuszczalne
e odchytki odchyiki dla
dla Sredniejz 4
pojedynczej prébek
prébki

D -9;+5 5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 19 4
2mm 7 13
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 15 12
0,063mm +3 +2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego 10,6 0,3

Jezeli ktérakolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w powyzszej tablicy -
to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrac.

Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegac od wartosci projektowanej wiecej niz +
0,3 % asfaltu.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 9 wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami jak w punkcie 5.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek :

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 2,0 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £ 2,0 % m/m,

- badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0 % m/m,

- badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, + 3,0 % m/m,

—  badan zawartosci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, + 5,0 % m/m.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla powinna miescié¢ sie w granicach podanych w tablicy 5.

Temperature sktadnikdéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podana w tablicy 9. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie
termometréw z sondg wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2, b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestoscé i zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki
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2 Warstwa asfaltowa

2.1 WskaZznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2? nawierzchni jedna prdbka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosc badan i pomiarow

1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 20m

2. Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciagty, dla kazdego pasa ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m

4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuinej i

6. Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy

7. Ztacza podtuzna i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cata dtugos¢

9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka

10. Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

11. Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?

12. Wolna przestrzen w warstwie

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

poziomie, taSmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

6.4.2 R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
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Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Wymaga sie aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowacd
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m i zgodnie z rozporzagdzeniem MTIGM z dnia dnia 2 marca 1999 r
((Dz. U. Nr 43, poz. 430 z pdz. zmian.) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5m i zgodnie z
rozporzadzeniem MTIGM z dnia dnia 2 marca 1999 r ((Dz. U. Nr 43, poz. 430 z pdz. zmian.) w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.3 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwosciag podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg, z dopuszczalng tolerancjg +5%.
Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg — 1 cm, +0Ocm.
Wymaga sie, aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.5 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.6 Ztacza podtuine i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.4.7 Krawedz warstwy
Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia- pokryte asfaltem.
6.4.8 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.9 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubos$é wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycietych prébek metoda wg PN EN 12697-36..

Dopuszczalna odchytka grubosci to £1,0 cm, przy zatozeniu, ze grubosé catego pakietu warstw asfaltowych nie moze
réznic sie wiecej niz £1,0 cm od wartosci zaprojektowane;.
6.4.10 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z
gestoscig objetosciowa prébek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjg¢ $rednia
arytmetyczna z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze
by¢ wiekszy niz 98,0 %.
6.4.11 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna przestrzen w
zageszczonej warstwie nalezy okresli¢ wg PN EN 12697-8. Do obliczert nalezy przyjg¢ gesto$s¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinien miesci¢ sie w przedziale od 4,0 do 8,0 % v/v. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania
gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczert wolnej przestrzeni nalezy przyjaé srednig arytmetyczna z
wszystkich oznaczen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatéw
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
— wykonanie odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Szczegétowej specyfikacji techniczne wykonania i odbioru
robét,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 932-3:2004 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9:2013:07 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikédw atmosferycznych — Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢

3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2013-12 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

58



FASYS MOSTY Sp. z 0. o. STWIiORB

przebudowy polegajacej na rozbidrce istniejgcego i budowie nowego mostu
nad potokiem Wrzoséwka w ciggu ul. Cervi, w Jeleniej Gorze

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1:2009PN-EN 12607-1:2009PN-EN 12607-1:2010PN-EN 12697-6:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢

36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043:2013 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych
lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2:2012 Ssfalty i lepiszcza asfaltowe -- odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- czes¢ 2: stabilizacja po odzyskaniu metody odparowania

PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 20140.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2014.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Gdarisk 2013
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11. D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WMS — W - WA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt s3 wymagania dotyczace wykonania warstwy
wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Niniejsza STWiORB dotyczy wykonania warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego:
AC WMS 16 W, asflat drogowy 50/70, gr.8 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt-—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest

do tego zobowigzany),
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591:2010.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Rodzaj asfaltu
PSP Metoda
Lp. Wiasciwosci badani
adania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46+54
3 Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, 99

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 0,5

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2014, tab. 8-11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11:2012, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
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2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potfaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we wbudowywanej
mieszance asfaltowej lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z WT 2014.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu roboét.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przynajmniej 3 tygodnie przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC WMS 16W).

Zabrania sie rozpoczecia robot bez aktualnej i zatwierdzonej Inzyniera recepty!

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 2.
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Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej [KR4].

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé
AC16 WMS W
Wymiar sita #, [mm] od od
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 85
2 10 50
0,125 4 20
0,063 2,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum#*) Bmins,0
Wskaznik wypetnienia K **) nie mniegj niz: 3,40

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. lJezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspc’>iczynnik(1 wedtug réwnania:
2,650
Pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

P1+Py+...Pn+F
Po=

P1+Py+...Pn+F

pa1+paz+---pan+Pf

Gdzie:

P1+P2+...Pn = procentowa zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)
pait+paz+...pan = gestos¢ zawartos¢ poszczegdlnych frakceji kruszyw (sktadnikdéw mieszanki mineralnej)
F = procentowa zawartos¢ wypetniacza w mieszance mineralnej

Ps=gestos¢ wypetniacza.

**) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg zatacznika 3 do WT 2, 2014.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzgce btonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzglednia lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu tym nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowe] procentowa ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu
badania typu w recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartosc¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki:

-50/70 1359Ct5eC

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR4
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. Warunki zageszczania wg . . .
Wtasciwosc PN-EN 13108-20:2008 Metoda i warunki badania AC16 WMS W
Zawartosc wolpych C.1.3,ubuan|e,, 2x75 PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmin2,0
przestrzeni uderzen Vmax4,0
Wrazliwosc C.1.1, ubijanie PN;EN .12697-12’ przechowy\./var.\leb
. . A w 40°C z jednym cyklem zamrazania ', ITSR g
na dziatanie wody 2 x 35 uderzen . R
badanie w 25°C
*Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22:2008, metoda B w powietrzu, WTSair0,10
deformacje trwate 2\ Pag-P100 PN-EN 13108-20:2008, D.1.6,602C, 10 000 cykli PRDARRS5,0
*QOdpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22:2008, aparat duzy, 60°C, 30 000
deformacje trwate 2 Pos-P100 cykli, grubo$é ptyty 100 mm P73
S
Sotywnodé [MPa) C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, mex 17000
Y Pos-P100 temperatura 10°C, czestotliwo$¢ 10Hz
S min 14000
Odpornosé na
spekania €.1.20, watowanie, PN-EN 12697-46, pkt 8.2, Podac wartosé
niskotemperaturowe, P9g-P100
°C
Odpornosé na .
smeczenie. kategoria C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-24, 4PB-PR, e
qezenie, kateg Pos-P100 temperatura 10°C, czestotliwo$¢ 10Hz 6130
nie nizsza niz ©

a) grubos¢ ptyty 60mm

b) wg WT-2 2014,
c) wg WT-2 2014,
*odpornos¢ na deformacje trwate — nalezy wybraé jedng z metod

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego
miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny
dotyczy¢ Wytwoércy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez jednostke
certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostepnione Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejszg STWIORB i
doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takize wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie Zzadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 135 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (nowa podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacy lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy ze STWiIORB Podbudowa z betonu asfaltowego, a w wypadku warstwy wyréwnawczej pod warstwe wigzaca z
niniejszej STWiORB.

Skropienie podbudowy wykonac zgodnie z z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzywarstwowego i
wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci
na $cinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie potaczenia miedzy warstwg podbudowy a w warstwg wigzgcg powinna wynosic¢
20,7 MPa.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonac nalezy zgodnie z
Instrukcjg IBDiM opublikowang w zatgczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL-2007.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowacé mieszanke. Do badan nalezy
pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt
przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Warstwa wigzaca i wyréwnawcza +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [%(v/v)]
[cm]
ACl16W 8cm >98 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.8.1 Uwagi ogdlne

WSrdd potaczen wyrdznia sie:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu w réznym czasie)

- spoiny (potgcznia miedzy réznymi materiatami, oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub j3
ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzine miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi.

5.8.2 Ztacza

5.8.2.1 Technologia rozktadania “gorgce przy gorzagcym”

Do metody tej uzywane s3 rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnos¢é wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewnié prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nakfadata
mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2 Technologia rozktadania “gorgce przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zageszczona,
bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcieciu waskiego pasa wzdtuz cieptej warstwy.

5.8.2.3 Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usuniecie utozonego
wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usunac¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstaty fragment nalezy nanies¢
tasmy asfaltowe.

5.8.3 Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potaczen warstw wigzacej i Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni, lub z
urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.)zgodnych z aprobatami technicznymi. Grubos¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

Nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm.

Nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.
5.9. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robdét nawierzchniowych Wykonawca moze
odstgpi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrow utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, facznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawce.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potfgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungé. Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Tablica 8. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania betonu
asfaltowego

L.p. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwos¢
I. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 razna 2000t iw przypadku waqtpliwosci
- ksztatt, wskaZnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wqtpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
Il. Badania asfaltu
1. - penetracja w 252C lub temperatura mieknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metodq PiK
Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. - temperatura sktadnikow Dozor ciggty
- temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badar wynikajqgca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z
4. - wtasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytwarni (zawartos¢

wolnych przestrzeni w probkach Marshalla)
IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubos¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢ sprawdzona co 25m,

co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badarn wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie witasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenié¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej préobki metodg ekstrakcji podano w ponizszej tablicy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledniej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla |Dopuszczalne odchytki dla
pojedynczej prébki Sredniej z 4 prébek
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D -9;+5 5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 19 4
2mm +7 13
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 15 +2
0,063mm 3 +2

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczonego 10,6 10,3

Jezeli ktérakolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w powyzszej tablicy -
to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrac.

Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej prébki mieszanki mineralno-
asfaltowe]. Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej wiecej niz £
0,3 % asfaltu.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 9 wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami jak w punkcie 5.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek :

dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 2,0 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £ 2,0 % m/m,
—  badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0 % m/m,
—  badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, £ 3,0 % m/m,
badan zawartosci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, £ 5,0 % m/m.

Wymaganla dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byc¢ spetnione jednoczesnie.

Temperature skfadnikéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podana w tablicyl0. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.3

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie
termometréw z sondg wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.3

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstowego polega na badaniu bezposredniego Sciecia probki w
aparacie wzdtuz ptaszczyzny potgczenia zgodnie z procedura opisang w Instrukcjg IBDiM opublikowang w zataczniku C do WT
Nawierzchnie Asfaltowe DiL-2007.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 9, b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubosc lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

26 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

°) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 00 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
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moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik

badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika

zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI WARSTWY WIAZACE) Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 20m
2. Roéwnos¢ podtuzna W sposdb ciggty, dla kazdego pasa ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
6. Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy
7. Ztqcza podtuzna i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)
8. KrawedZ warstwy Cata dfugosc
9. Wyglqd zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka
10. Grubosc warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu
11. Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?
12. Wolna przestrzen w warstwie
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2 R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m i zgodnie z rozporzadzeniem MTIGM z dnia dnia 2 marca 1999 r ((Dz. U.
Nr 43, poz. 430 z pdz. zmian.) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5m i zgodnie z
rozporzadzeniem MTIGM z dnia dnia 2 marca 1999 r ((Dz. U. Nr 43, poz. 430 z pdz. zmian.) w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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6.4.3 Spadek poprzeczny warstwy
Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na

prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +5%.
Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe warstwy
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.5 Uksztattowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu

wynikdw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.6 Ztacza podtuine i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.
6.4.7 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia- pokryte asfaltem.
6.4.8 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego

odcinka.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.9 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy
okredli¢ na podstawie wycietych probek metodg wg PN EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy nie moze odbiegaé¢ od
Dokumentacji Projektowej o wiecej niz £10%.
6.4.10 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych préobek z
gestoscig objetosciowa probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci na prdébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ $rednig
arytmetyczna z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze
by¢ wiekszy niz 98,0 %.
6.4.11 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzenn w zageszczonej warstwie. Wolna przestrzen w
zageszczonej warstwie nalezy okresli¢ wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinien miesci¢ sie w przedziale od 4,0 do 8,0 % v/v. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania
gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczert wolnej przestrzeni nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z
wszystkich oznaczen.
6.4.12 Potaczenia miedzywarstwowe

Wymagana wytrzymatosé na Scinanie potaczenia miedzy warstwa podbudowy a wigzgca powinna wynosi¢ > 0,7MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC), gr 8 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC), gr 8 cm obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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—  zakup materiatow

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podfoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej,

— wykonanie odcinka prébnego

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3:2004 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci
PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢

3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427:2013-12 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
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PN-EN 12607-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-1:2010 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢

36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043:2013 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074-1:2012 PN-EN 13074-2:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych - Czes¢ 2: stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych

emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodga testu wahadtowego

PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych Gdarisk 2013

12. D.05.03.13 NAWIERZCHNIA SCIERALNA Z SMA

73



FASYS MOSTY Sp. z 0. o. STWIiORB

przebudowy polegajacej na rozbidrce istniejgcego i budowie nowego mostu
nad potokiem Wrzoséwka w ciggu ul. Cervi, w Jeleniej Gorze

1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem iodbiorem
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5:2008 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

SMA 11 S [KR4,] z PMB 45/80-55, gr. 5 cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes$é pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Woypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” pkt 2.
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2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych polimerami
:XZ:’::\%\/?/IVZ Wiasciwosé l';/;zt:r:iiz Jednostka (PMB)
45/80 — 55
Wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetr?qa PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura o
. L PN-EN 1427 C >55 7
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciaggania
(mata pr:c?kos'c' PN-EN 13589 J/cm2 23 2
. . PN-EN 13703 w 5°C
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587
Kohezja predkosé PN-EN 13703 Y/em? NPD? 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 J/cm? NPD?2 0
uderzenia)
Stato$¢ Kon- Zmiana masy % 20,5 3
systend] Pozostata PN-EN 1426 % > 60 7
(Odpornosé na penetracja
starzenie) Wozrost
wg PN-EN 12607- temperatury PN-EN 1427 °C <8 2
1lub -3 mieknienia
Inne whaciwosci | | CmPeratura oy EN 15O 2592 °C >235 3
zaptonu
Temperatura PN-EN 12593 °C <12 6
tamliwosci
Nawrot sporezysty 550 5
w 25°C PN-EN 13398 %
Nawrét sprezysty
w 10°C NPDa 0
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBRb !
Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. | pn_gn 13399 .
dodatkowe Réznica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399
ch’zlinica PN-EN 1426 0,1 mm NPD? 0
penetracji
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1 .
mleknlenl.a po PN-EN 1427 C TBRP 1
starzeniu
wg PN-EN 12607
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-1lub -3
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- 250 4
EN 12607-1 lub -
PN-EN 12607-1
3 %
- - PN-EN 13398
Nawrot sprezysty
w 10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3
a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

NPD2 0

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO DO MIESZANKI SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

2.5. STABILIZATOR MASTYKSU

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie
stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mogg by¢ wtékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone
przez producenta. Wtdkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynikac¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

2.6. SRODEK ADHEZYINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda
A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynikac¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczern technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej lub normie.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we wbudowywanej
mieszance asfaltowej lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. SKROPIENIE WARSTWY WIAZACE)

Skropienie warstwy wigzgcej wykonac zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przynajmniej 3 tygodnie przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 11°5S).

Zabrania sie rozpoczecia robot bez aktualnej i zatwierdzonej Inzyniera recepty!

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujacego
podane sg w tablicy 2.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy
Scieralnej

Wrtasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
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SMA 11
Wymiar sita #, [mm] od od
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
56 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 80 12,0
Orientacyjna zawartosc srodka 0.3 15
stabilizujgcego, [% (m/m)] ! ’
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmins,6

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢

przez Wspo’fczynnik(I wedtug rownania:

2,650
a=
Py
Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru Py
P1+P2+...Pn
Pa=
P1+P2+...Pn
p1tp2t...pn

Gdzie:
P1+P2+...P, = procentowa zawartos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)
p1+p2+...pn = gestosc zawartos$é poszczegdlnych frakeji kruszyw (sktadnikdéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzgce btonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzglednia lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu tym nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowe] procentowa ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu
badania typu w recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki:

- PMB 45/80-55  145°C £5°C

Tablica3. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR4
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Y Warunki zageszczania wg . . .
Wtasciwos¢ PN-EN 13108-20:2008 Metoda i warunki badania SMA 11
Zawartos¢ Wolr‘7ych C.1.2, ubuanle{, 2x50 PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmin,5
przestrzeni uderzen Vmax3,0
PN-EN 12697-22:2008, metoda B WTS AIR 4,15
Odpornosc¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu, PRD ar
deformacje trwate ) P98-P100 PN-EN 13108-20:2008, D.1.6, 60°C, Deklarowana
10000 Cyk/l nie wiecej niz 9,0
Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EN 12.697-12:92 00‘?’
wod uderzert przechowywanie w 40°C z jednym ITSR9p
y cyklem zamrazania ), badanie w 25°C
Sptywnosc¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18:2007, p. 5 Do

a) grubos¢ ptyty 40mm

b) wg WT-2 2014, zat. 1
c) wg WT-2 2014, zat. 2

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Producent powinien posiadac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego
miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktdrej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny
dotyczyé Wytworcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez jednostke
certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczgce ZKP muszg by¢ udostepnione Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos$é¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejszg STWiORB i
doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.4.

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroaflatu PMB 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnié jednorodnos¢ dozowania dodatkow
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej
powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
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—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy ze STWiIORB Warstwy wigzgce;j.
Skropienie podbudowy wykonac zgodnie z z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowacd otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobrac¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego o jakie moze
roznic sie uzyskany wynik przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji podano w tablicy punktu 6..

5.6. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleinione od zapewnienia pofaczenia miedzywarstwowego i
wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci
na $cinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos¢ na $ciskanie potgczenia miedzy warstwa wigzacg a w warstwg $cieralng powinna wynosi¢ 21,0
MPa.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonac nalezy zgodnie z
Instrukcjg IBDiM opublikowang w zatgczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL-2007.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?2, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA,; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.6.

Transport mieszanki SMA powinien byc¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V
>16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Warstwa scieralna +5 +10
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Tablica 5. Wtasciwosci warstwy SMA

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Projektowana grubos¢ . . Zawartosc wolnych
. . . . Wskaznik zageszczenia . .
Typ i wymiar mieszanki warstwy 1% przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] b [%(v/v)]
SMA 11 5,0 297 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowac wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.8.1 Uwagi ogdlne

Wsrod potaczen wyrdznia sie:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu w réznym czasie)

- spoiny (potacznia miedzy réznymi materiatami, oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzine miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi.

5.8.2 Ztacza
5.8.2.1 Technologia rozktadania ”"gorqce przy gorzgcym”

Do metody tej uzywane sg rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnos¢ wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewnié prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nakfadata
mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2 Technologia rozktadania ”“gorgce przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zageszczona,
bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcieciu waskiego pasa wzdtuz cieptej warstwy.

5.8.2.3 Zakoriczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usuniecie utozonego
wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstaty fragment nalezy nanies¢
tasmy asfaltowe.

5.8.3 Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potaczen warstw wigzacej i Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni, lub z
urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.)zgodnych z normami, lub aprobatami
technicznymi. Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

Nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm.

Nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.
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5.8.4 Krawedzie

Krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie
na catej dtugosci.

Krawedz? kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejny warstwy uktadane sg bezposrednio jedna
po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniona warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz
naktadanej warstwy, tagczacej ja z nizszg warstwa, aby odpowiednio ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usungc¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z wytycznymi dla potaczen miedzywarstwowych,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.9. USZORSTNIENIE WARSTWY SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na witasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11
mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowac posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?2,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z

mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

5.10. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robot nawierzchniowych Wykonawca moze
odstgpi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, facznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawce.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Tablica 6. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania SMS

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢
I. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 razna 2000t iw przypadku waqtpliwosci
- ksztaft, wskaZnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wqtpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
Il. Badania asfaltu
1. - penetracja w 252C lub temperatura mieknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metodq PiK
Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. - temperatura sktadnikéw Dozor ciggty
- temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan wynikajgca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z
4. - wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytwarni (zawartos¢

wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)
IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubos¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co 25m,

co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wtasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w ponizszej tablicy.

Tablica 7. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledniej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki | Dopuszczalne odchytki
dla pojedynczej probki | dla sredniej z 4 probek
D -8;+5 +4
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +7 +4
2mm 16 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4 +2
0,063mm 12 +1
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego 10,5 40,3

Jezeli ktérakolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w powyzszej tablicy -
to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrac.

Zawartosé wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy w punkcie 5.

Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej prébki mieszanki mineralno-
asfaltowe]. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej wiecej niz +
0,3 % asfaltu.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podang w tablicy 6 wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami jak w punkcie 5.
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Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek :

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £ 2,0 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 2,0 % m/m,

—  badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0 % m/m,

- badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, 3,0 % m/m,

- badan zawartosci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, + 5,0 % m/m.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Temperature sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 6. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.

Temperature mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowad przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie
termometréw z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.3.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstowego polega na badaniu bezposredniego $ciecia prébki w
aparacie wzdtuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z procedurg opisang w Instrukcjg IBDiM opublikowang w zatgczniku C do WT
Nawierzchnie Asfaltowe DiL-2007.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badarn
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 9, b
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartosc¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubosc lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 9
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 00 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki
badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI WARSTWY SMA

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonywanej warstwy z SMA

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokosc¢ warstwy 3razyco20m

2. Rownos¢ podtuzina W sposob ciggty, dla kazdego pasa ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m

4. Spadki poprzeczne 3razyco20m

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuinej i

6. Uksztaftowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie o0si wg
dokumentacji budowy

7. Ztqcza podtuzna i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. KrawedZ warstwy Cata dfugos¢

9. Wyglgd zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka

10. Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

11. Zageszczenie warstwy o0 powierzchni do 200 m?

12. Wolna przestrzen w warstwie

13 Wtasciwosci przeciwposlzgowe

6.4.1 Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie,
tasma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2 Rownosc podtuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m i zgodnie z rozporzadzeniem MTIGM z dnia dnia 2 marca 1999 r ((Dz. U.
Nr 43, poz. 430 z pdz. zmian.) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m i zgodnie z
rozporzadzeniem MTIGM z dnia dnia 2 marca 1999 r ((Dz. U. Nr 43, poz. 430 z pdz. zmian.) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.3 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £5%.

Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.4 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréow nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.5 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikdw pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.6 Ztacza podtuine i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztgcza podtuzne w poszczegdélnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; ztgcza
poprzeczne o ¢ najmniej 1 metr. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

85




FASYS MOSTY Sp. z 0. o. STWIiORB

przebudowy polegajacej na rozbidrce istniejgcego i budowie nowego mostu
nad potokiem Wrzoséwka w ciggu ul. Cervi, w Jeleniej Gorze

6.4.7 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia- pokryte asfaltem.
Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie.

6.4.8 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.9 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubos$¢ wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycietych probek metodg wg PN EN 12697-36. Grubos$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
Dokumentac;ji Projektowej o wiecej niz £10%.

6.4.10 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych préobek z
gestoscig objetosciowa prébek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjaé Srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze
by¢ nizszy niz 97,0%.
6.4.11 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna przestrzen w
zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjg¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinien miesci¢ sie w przedziale od 1,5 do 5,0 % v/v. Wykonania wiecej niz jednego badania gestosci mieszanki
mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich
oznhaczen.

6.4.12 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych zwigzanych z realizacjg kontraktu sprawdzenie wtasciwosci
przeciwposlizgowych mozna potraktowac jako badanie zalecane.

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 302C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dtugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektdre tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane
w tablicy 10. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegéline wyniki
pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
dkosci zablok j
Klasa drogi Element nawierzchni preakosct zab'o ow.aney o;?ony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.13 Potaczenia miedzywarstwowe

Wymagana wytrzymatosé na scinanie potaczenia miedzy warstwg podbudowy a wigzacg powinna wynosi¢ > 1,0 MPa.

86



FASYS MOSTY Sp. z 0. o. STWIiORB

przebudowy polegajacej na rozbidrce istniejgcego i budowie nowego mostu
nad potokiem Wrzoséwka w ciggu ul. Cervi, w Jeleniej Gorze

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11, gr 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2warstwy Scieralnej z mieszanki SMA, obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup materiatow

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej,

wykonanie odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikdéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robat,
odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3:2004 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik

przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9:2013-07  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem

metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez

suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i

nasigkliwosci
PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesé 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-3:2002
PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2013-12
PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

PN-EN 1744-1:2013-05

PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2009

PN-EN 12607-1:2010
PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN 12697-22:2008

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846:2011

PN-EN 12847:2011

PN-EN 12850:2011

PN-EN 13043:2013

PN-EN 13074-1:2012

PN-EN 13074-2:2012

PN-EN 13075-1:2012

PN-EN 13108-5:2008
PN-EN 13108-20:2008

PN-EN 13179-1:2013-10

PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011

PN-EN 13614:2011

PN-EN 13703:2009
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Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych - Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych - Czes¢ 2: stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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PN-EN 13808:2013-10  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

10.3. INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog, Gdansk 2013
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13. D.05.03.26 SIATKA DO ZBROJENIA NAWIERZCHNI ASLATOWYCH

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia kompozytem nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z kompozytem opdzniajgcym powstawanie, w warstwie Scieralnej i wigzacej,
spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelnosci podbudowy i warstwy nawierzchni lezgcych ponizej,

- szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,

- potgczen réznych rodzajéw nawierzchni,

- poszerzen istniejacych nawierzchni.

Roboty wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kompozyt — powinien by¢ wykonany z poliestru i jednostronnie zespolony z polipropylenowg wtdkning zapewniajgca
doktadne przylgniecie kompozytu do nawierzchni. Wtdkna i sploty kompozytu powinny by¢ nasgczone warstwag bitumu
nadajgcg mu barwe czarna.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.3. Pekniecie odbite — pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejgcych
pekniec i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg
w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na: podbudowach zwigzanych hydraulicznie, starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych lub istniejgcych nawierzchniach z kostki kamiennej, trylinki itp.).

1.4.4. Zalewa uszczelniajaca — specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas stosowanych ,,na zimno”
do uszczelniania peknieé i wypetniania szczelin

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu
i temperaturze powietrza co najmniej +52C.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. KompozyT

Nalezy zastosowa¢ kompozyt wykonany w formie siatki z pekéw wtdkien poliestrowych zespolonych w ptaskie, podtuzne
sploty, przeplatane w weztach siatki, potaczonej z polipropylenowa widkning zapewniajgcg doktadne przylgniecie kompozytu do
nawierzchni. Wiékna i sploty kompozytu powinny by¢ nasgczone warstwa bitumu nadajgcg mu barwe czarna.

Nie dopuszcza sie geosyntetykow wykonanych z wtdkien szklanych, weglowych oraz bazaltowych (ze wzgledu na ich
krucho$¢ pod dziataniem mrozu oraz brak odpornosci na dziatanie sit skierowanych prostopadle do ptaszczyzny konstrukcji
nawierzchni drogowej).

Parametry techniczne kompozytu:

Wiasciwosci Jednostka Wartos¢
Wytrzymatos$é wyrobu na rozcigganie:
- wzdtuz pasma wyrobu: min. kN/m 50
- wszerz pasma wyrobu: 50
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Wydtuzenie przy zerwaniu:

- wzdtuz pasma wyrobu: max % 12,0

- wszerz pasma wyrobu: 12,0
Nominalna wielko$¢ oczek: - mm 40/40
Temperatura topnienia: ok. °C +256
Temperatura stosowania: ok. °C +190
Skurcz w temperaturze +190°C po 15 minutach: max % 1,0
Surowiec:

- siatka poliester

- wtdknina polipropylen
Powtoka: bitumiczna — nadajaca

siatce barwe czarng

Parametry zaopatrzeniowe:

Wymiary standardowe Jednostka Wartos¢
Masa powierzchniowa: g/m? 360
szerokos¢ — korzystnie: m 1,0; 2,0; 3,0;
4,0; 5,0
dtugosé — korzystnie: mb 150,00

Informacje uzupetniajace dla wykonawcow:
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagacé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanego kompozytu byta
umieszczona etykieta zawierajaca, co najmniej, nastepujace dane:
- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;
- parametry zaopatrzeniowe;
- znak ,,B” wzglednie informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng, lub indywidualny certyfikat instytutu
naukowo — badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych i jego numer.

Kompozyt powinien by¢ sktadowany w magazynach zadaszonych chronigcych materiat przed deszczem i dziataniem
promieniowania UV (minimum wiata). Rolki kompozytu powinny by¢ utozone poziomo na wyréwnanym podtozu. Dopuszcza sie
uktadanie rolek w warstwach jedna na drugiej maksymalnie do 4 warstw. Rolki nalezy uktadac rownolegle do siebie by wykluczy¢
mozliwos$¢ powstania niepozadanych deformacji. Na przechowywanych rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych dodatkowych obcigzen.
Folii chronigcej kompozyt nie nalezy zdejmowac. W zadnym wypadku materiat ten nie powinien by¢ narazony na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych na opakowang rolke. W przypadku wytozenia materiatu wzdtuz frontu robdt dopuszcza sie
pozostawienie rolek, fabrycznie opakowanych w folie, bezposrednio na storicu na okres nie dtuzszy niz 5 dni.

Przy sktadowaniu kompozytu nalezy przestrzegac zalecen dostawcy.

2.3. LEPISZCZA DO PRZYKLEJANIA KOMPOZYTU

Do przyklejenia kompozytu nalezy stosowac:
- kationowa emulsje asfaltowa szybkorozpadowa wg EmA-99, posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zgodnie z zaleceniami
dostawcy geosyntetyku.

2.4. MATERIALY DO USZCZELNIENIA PEKNIEC

Do uszczelnienia pekniec i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:
- zalewe asfaltowa ,,na gorgco” lub mase uszczelniajaca na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.

2.5. MATERIALY DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST witasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego kompozyt

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania robot powinien byé stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
—  skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowg,
—  urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z maszyna
transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)
—  narzedzia tngce (noze, nozyce itp.)
—  reczne palniki gazowe.
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4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowac i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu
i w sposdb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

Sposdb zabezpieczenia kompozytem nawierzchni bitumicznych przed spekaniami odbitymi powinien odpowiadac
ustaleniom dokumentac;ji projektowe;j.

Utozenie kompozytu powinno by¢ zgodne z zaleceniami dostawcy.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki kompozytku, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z
zaktadem ok. 10 cm. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonaé¢ dopiero po
roztozeniu i naciggnieciu catego pasa kompozytu. Przygotowane rolki kompozytuu nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym
bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu.

Kompozyt nalezy uktadaé recznie lub za pomoca belki do rozktadania mechanicznego przez rozwijanie z rolki.

Przed utozeniem kompozytu nalezy na wczesniej oczyszczonym podtozu wykonac skropienie emulsjg asfaltowg
szybkorozpadowa w ilosci 0,30 I/m2 w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na skropione podtoze nalezy roztozy¢ kompozyt pozostawiajgc
10 cm od krawedzi jezdni nie przykrytej powierzchni. Kompozyt rozwija sie i uktada bez sfalowan wstepnie naprezajgc go w czasie
uktadania. Kolejne pasma kompozytu tgczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi 15 cm, a w kierunku poprzecznym 10
cm. W celu potaczenia zaktadéw pasm kompozytu zaleca sie skropi¢ je lepiszczem w ilosci 0,30 I/m2. Po roztozeniu i naprezeniu
kompozytu nalezy wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen.

W przypadku uktadania kompozytu na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szerokos¢ wiekszg od szerokosci pasa kompozytu o 10 + 15 cm z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci
kompozytu zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcego
kompozytu, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z kompozytu o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu wraz
z zaktadem okoto 10 cm.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to kompozyt nalezy rozktada¢ po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja asfaltowa, to kompozyt nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody.

Nie dopuszcza sie pozostawiania suchych, nie skropionych powierzchni (nawet rzedu 5 czy 10 cm2).

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na roztozonym kompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
siatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy kompozytu na spekaniach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Kompozyt nie moze by¢ mokry, rozktadany na mokrej powierzchni
lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia kompozytu do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowacd z zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie
moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypadku stosowania
do nasycania i przyklejania kompozytu kationowej emulsji asfaltowe]j lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15° C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10° C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéow po roztozonym kompozycie. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny sie porusza¢ z matg predkoscig, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i
skrecania.

Minimalna grubos$¢ warstw asfaltobetonowych, naktadanych na kompozyt, wynosi minimum 5 cm, korzystnie jest
stosowac warstwy o grubosci 6 lub wiecej centymetréw.

Warstwe mieszanki mineralno — asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu kompozytu. Na rozwiniety
kompozyt nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi ST. W czasie uktadania
warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie
gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej warstwie geosyntetyku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA JAKOSCI SIATKI

6.1.1 Czestotliwos$¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o jednakowych
wymiarach. Liczebnos$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek.
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6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych zrolki i
przygotowanie prébek do badarn nalezy wykonaé wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wtdkien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem.. Odchytka
szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek wtdkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢
mniejsza niz podana w punkcie 2.

6.2. KONTROLA JAKOSCI PRZEPROWADZONYCH ROBOT

Kontrola jakosci Robdt polega na:

7. OBMIAR ROBOT

sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowe] i jednorodnosci skropienia,
sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

Ogdlne zasady Obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa 1 m2 wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

koszt materiatéw wraz z transportem,
wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
roztozenie siatki,

uporzgdkowanie terenu robdt,

wykonanie badan zgodnie z niniejszg STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.
Karty informacji technicznej siatki

Aprobata techniczna
PN-EN ISO 10319:2010
PN-EN 15381:2010

PN-EN ISO 9862:2007

Geosyntetyki - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich préobek

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wymagania w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
nawierzchniach i naktadkach asfaltowych PN-N-03010;1983 Statystyczna kontrola jakosci --
Losowy wybér jednostek produktu do prébki

Geosyntetyki -- Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowywanie prébek do badan
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14. D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce oznakowania poziomego w ramach
czasowe;j i statej organizacji ruchu .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa specyfikacja technicznajest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowe] specyfikacji techniczne dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
oznakowaniem poziomym drég i obejmujg malowanie:
a) znakdéw podtuznych,
b) znakdw poprzecznych,
c) znakdéw uzupetniajgcych.
Oznakowanie tymczasowe nalezy wykona¢ w technologii cienkowarstowej, oznakowanie state w technologii
grubowarstwowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciaggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5.  Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajagce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne ichemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia
i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa
moze byc¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego
(T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych)
lub  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
—  znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobédw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIAtOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG
2.6.1 Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
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Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2 Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewac do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3 Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosé sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikdw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosé na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaZnika szorstkosci
oznakowania SRT >50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialnosé¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujgca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

—  plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi
na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spetniaja te sama funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
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PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie
3609.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementdow odblaskowych okreslone s3 w normie zharmonizowane;j i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7 Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
—  farb wodorozcienczalnych od 52C do 409C,
—  farb rozpuszczalnikowych od -52C do 259C,
—  pozostatych materiatow - ponizej 402C.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
—  frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
—  sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 52C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawnosé¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.
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5.4. PRZYGOTOWANIE POD£OZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢é mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
5.6.1 Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rdwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunac
warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢
wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego
podanej.

5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementdw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po zakoriczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami
takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakorczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
—  grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
—  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. ODNOWA 0ZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwg masy termoplastycznej lub
farbg wodorozcieniczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien
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Widzialnos¢ oznakowania w dzied jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  26ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
—  biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  16ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspodtrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys.1,2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
% 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
% 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 AN

e >
e d
el yd

.l < /

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze byé zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji
w Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
—  biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  26ttej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1), klasa Q2,
Wartos$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix{(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix"}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  26ttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix1, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

—  biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix%, klasa R4/5,

—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix?, klasa R4,

—  26ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix2, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m=2 Ix1, klasa R4,

—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3

—  26ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix2, klasa R2.

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m=2 Ix1, klasa R3,

—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2,

—  z06ftej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix%, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika odblasku RL = 70
mcd m=2 Ix1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowac materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m=2 Ix?, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspodtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w
STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktdérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyiszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzigé pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagad wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania
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Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-
97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
— oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
—  punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, aw
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

—  badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

—  wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— 0znhaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w nocy,

—  widzialnosci w dzien,

—  szorstkosci,

— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikdw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

103



FASYS MOSTY Sp. z 0. o. STWIiORB

przebudowy polegajacej na rozbidrce istniejgcego i budowie nowego mostu
nad potokiem Wrzoséwka w ciggu ul. Cervi, w Jeleniej Gorze

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikédw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow
nalezy wykonac po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugosé odcinka, km Czestotliwoé.c' pqmiaréw, Minima.lna,ilos'c'
€O najmniej pomiaréw

1 od0do 3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 colkm 11

3 od 10do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWIORB,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
—  pomiaru czasu oddania do ruchu,
—  wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badarn ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw

rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania

rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

rozpuszczalnikdéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych

wspotczynnik zatamania swiatta - >15

zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

| Lp. I Witadciwosc Jednostka Wymagania Klasa
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej mcd m-2 [x1 >250 R4/5
26ttej tymczasowej mcd m-2 Ix1 > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej mcd m=2 Ix? >200 R4
26ttej mcd m-2 Ix1 > 100 R2
3 Wsp6étczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy mcd m=2 Ix? > 150 R3
biatej
4 Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego o
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m bt =30 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m=2 Ix? >35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
26ttej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 26ttej - >0,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? > 160 Q4
16ttej med m?2 Ix? >100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? >130 Q3
26ttej mcd m=2 Ix? >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy 4
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej, mcd m2 Ix1 >200 R4
26ttej tymczasowej mcd m2 Ix1 > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej, mcd m-2 Ix? >150 R3
26ttej mcd m2 Ix1 >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy mcd m2 Ix1 >100 R2
biatej
4 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego o
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m Ixt =30 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowar§tw9wego strukturalnggo med m2 Ix1 > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
26ttej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 20ttej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix? >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? >160 Q4
26ttej mcd m2 |x1 > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix? >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix? >130 Q3
26ttej mcd m2 Ix1 >80 Qi1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.4. TOLERANCIE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:
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—  szerokos¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o =5 mm,

—  dtugosc linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usungc zbedne stare oznakowanie.

6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdét, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— naodcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejsc dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

—  na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiecy,

— nanawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgcej sie powierzchni, na zitaczach
podtuznych jesli s3 niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udzielaé,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
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— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100
mcd/m?2Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup materiatow

—  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania
drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania

drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$é 2: Badania
terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Zafacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw

drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobdw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie

powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych

oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i

preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych

uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898),

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki

wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
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15. D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace oznakowania pionowego w
ramach czasowej organizacji ruchu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej obejmujg wszystkie czynnosci dotyczace
oznakowania pionowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
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z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentdw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow nalezy
wykonac na gtebokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCIE WSPORCZE

2.4.1 Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej dobdér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricdw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdédw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzgcych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji s3 wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, stuzagcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdédw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10
lat.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1 Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywacé petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce
lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 —7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(UV),

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatosé na kN m?2 >0,60 WL2
obciazenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopied m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien -m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego
powodu

podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej

wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m?2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zafaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix*m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2. Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.
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W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspoétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku

R
Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m2lx typ 1 typ 2
oswietlenia 59, kat obserwacji 0,339)
dla folii:
- biatej >50 >180
- 26ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe;j >0,6 > 8
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szare] >30 > 90
2 Wsp6tezynnik luminancji B - typ1l typ 2
i wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 26ttej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B>0,05 3>0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej p>0,01 B>0,01
-brazowej 0,09 >B > 0,03 0,09 >p > 0,03
- pomaranczowej B >0,17 [3 >0,14
- szarej 0,18 > >0,12 0,18 >p >0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy

(zrodto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
% 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
% 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
% 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
% 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.

Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
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Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
—  Sprawdzenie $Srubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
—  Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakédw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1 sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosSci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentédw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 902 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg
deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. ZNAKI PODSWIETLANE
2.7.1 Wymagania ogodlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa
wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto.
Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U).
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Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2 Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8. ZNAKI OSWIETLANE

2.8.1 Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2 Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajagcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

—  przewoznych zbiornikdw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

—  Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujagcych pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB Ilub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjy, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCIE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz =2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. KONSTRUKCIE WSPORCZE
5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub Inzynier.

5.5.2 tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
fatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw pojazddw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5 Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gbrna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyhiesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem
przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementow
ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZE)

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien byé poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. ZRODLO SWIATLA ZNAKU PODSWIETLANEGO | ZNAKU OSWIETLANEGO

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera,
jako:
—  lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
—  lampy metalo-halogenowe
— inne zrodta Swiatta spetniajgce wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakdéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150<L <300 300<L<900
Z6tta 30<L<100 100<L <300 300<L<900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<1L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona | Brazowa
Barwa Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Rownomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakow podswietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Rdwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU PODSWIETLANEGO

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich
sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak,
aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

sposdb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikdw zewnetrznych,

komora statecznika powinna zapewnic co najmniej stopier ochrony IP-23,

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.10. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU OSWIETLANEGO

Zewnetrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych,
opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2
dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziomédw minimalnych powinien byé poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajagca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i
panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005.

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi byé
sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:
— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
—  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
—  znak budowlany ,,B”,
—  numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?2 . Czytelnos¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadaé
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gtebokos$ci wad uzy¢ Wyniki badan
elementéw dostepnych narzedzi (np. liniatéw z powinny by¢
w kazdej czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostarczonej mikrometréw itp. wymaganiami
partii wyrobdéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie liczagcej do 1000 przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokosc
zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
—  prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
—  zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:
—  szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,
—  zakup materiatéw
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWIORB.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czesc¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych na
zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1 :2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposadb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrdbki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych
dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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16. D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem iodbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnosc¢ materiatéw z Dokumentacjq Projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

- zjednego rodzaju betonu,

-z roinych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé 4
mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

- kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
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— ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,
- krawezniki tukowe mogga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
- rozroznia sie dwa typy kraweznikow,
— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z

solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatqcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych Cc Dtugos¢: + 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od Cc
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?2, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajqcych
2.2 Wytrzymatosé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatosc, MPa wynik, MPa
w Dokumentacji Projektowej 1 3,5 >28
lub przez Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F KrawezZniki majq zadawalajgcg trwatosc (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos¢ spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq normalnej
konserwacji
2.4 Odpornosc na scieranie GiH Odpornosc przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Kla | szerokiej sciernej, wg Béhmego,
Dokumentacji Projektowe;j lub sa zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) od badanie alternatywne
por podstawowe
nos
ci
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?2
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 Odpornosé¢ na poslizg/ / jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosc,
jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzqgdem do badania
tarcia),
trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajqca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglgd J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
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ewentualne wykwity nie sq uwaZane za istotne
3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna byc¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sq
uwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, réznice w
jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
witasciwosci surowcow lub warunkdéw dojrzewania betonu, nie sq
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalers PN-EN 1340.

Krawezniki betonowe mogga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 13242,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242,
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5 Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
- fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206,

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy
na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, agorna warstwa nie powinna wystawal poza S$ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej Specyfikaciji..
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robaét.

5.4. WYKONANIE tAWY
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu
na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe;j
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowgq stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Do robdét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane Dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z Projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci Projektowanej,
- dla szerokosci *+ 10% szerokosci Projektowane;j,
c) rownosc¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
faty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii Projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety Projektowanej, ktére wynosi = 1
c¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

- dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i Specyfikacji Technicznej,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sy niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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17. D.08.02.02 CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych wykonaniem chodnika.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami iz definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. KOSTKA BETONOWA

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatqcznik Wymaganie
normy
1 Ksztaftt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosc¢ szerokos¢ grubosc RdzZnica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiarami grubosci, tej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢ <
3mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosc wklestos¢
przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ srednia < 1,0 kg/m?Z, przy czym
udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
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2.2

Wytrzymatosc na rozcigganie przy
roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
wynik 2 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3

Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Kostki majg zadawalajgcq trwatosc (wytrzymatosc) jesli spetnione
sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4

Odpornosc na scieranie (wg klasy 3

oznaczenia H normy)

GiH

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej sciernej, wg zat. Béhmego,
G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne

<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?

2.5

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia)

2.6

Nasiakliwos¢

Zadna kostka brukowa nie powinna mie¢ nasigkliwosci wiekszej
niz 6% masy

Aspekty wizualne

3.1

Wyglgd

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element)

a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probkq producenta, zatwierdzonq przez odbiorce,
¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wfasciwosciach
surowcow i zmianach warunkoéw twardnienia nie sq uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze
odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym

okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 dla kostki betonowej o gr.8 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszanke cementu i
piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012
i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta materiatu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
v" betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
v' wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa
nie powinna wystawacé poza $ciany $Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci kostki.

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w STWiORB Krawezniki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana. Docelowa podsypka o Rm=2,5 Mpa.

Kostki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej goérnej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujgc wysokos¢ urzagdzen naziemnych do poziomu chodnika.

Kostki uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Kostki nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentac;ji projektowe;j.

Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo.

Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu tréjkatdéw
lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielkos$¢ tréjkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i
promienia tuku.

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosékostki.. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika
i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1 Badania kostek betonowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Badania kostek betonowych wg PN EN 1338 i pkt 6 STWiIORB Nawierzchnie z betonowej kostki brukowejSprawdzenie
ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, dopuszczalne odchytki podano w PN EN 1338.

6.2.2 Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z kostki betonowej powinny obejmowa¢ wszystkie
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

—  gtebokosci koryta:

— oszerokoscido3m:+1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

—  szerokosci koryta: £5 cm.

— zageszczenie Rm=2,5 MPa

6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowga oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde 200 m2 chodnika nalezy zdjgé 4
kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ (np. miarkg) grubosé podsypki oraz sprawdzi¢ uktad chodnika.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH
6.4.1 Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réownosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2 Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,

jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,3%.

6.4.4 Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 chodnika/ciggu pieszo-rowerowego z ptyt betonowych obejmuje m. in.:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie kostki,
—  wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
—  pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,
— wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWiORB.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13043:2013 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.
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18. D.08.02.07 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNE)J

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
wykonaniem chodnika z kostki kamiennej..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki
kamiennej uzupetnionej ptytami kamiennymi ptominiowanymi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Do wykonania chodnika nalezy stosowac kostke kamienng granitowg, identyczna jak rozbierang wg PN-EN 1342.

Piasek na podsypke wymaganiom PN-EN 13043. Do zamulania spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajacego
5% gliny.

Cement stosowany do wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna by¢ odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- wibratoréw ptytowych,
- drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PoDSYPKA

Podsypke gr. wg dokumentacji projektowej.
Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

5.3. UKtADANIE CHODNIKA Z KOSTKI KAMIENNE)

Desen chodnika z kostki kamiennej i ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami oraz miedzy ptytami nie powinna przekracza¢ 8 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke, ptyty na podsypce mozna uktadac bez sSrodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +52C
lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +52 C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.
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Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki lub ptyty pekniete powinny by¢ wymienione na cate.
5.4. WYPELNIENIE SPOIN

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujgce rodzaje wypetniania spoin:
- zaprawe cementowo-piaskowa,
Przed rozpoczeciem zalewania kostka i ptyty powinny by¢ oczyszczeona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym.
Gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5.5. PIELEGNACIA CHODNIKA

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu, nalezy pokryé warstwa wilgotnego
piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika
z kostki kamiennej i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
- sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg,
- sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej i ptyt wg pkt 5,
- sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5 w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m2 chodnika i zmierzenie
ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA

Réwnosé chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 50 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych. Przeswit
pomiedzy nawierzchnig chodnika i przytozong trzymetrowg tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 50 m2 chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 chodnika z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— przygotowanie i rozscielenie podsypki wraz z zageszczeniem,

- utozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

- pielegnacje chodnika,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.1. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robédt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1341:2013-05 Ptyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody
badan
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19. D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontaktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

14.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY
2.2.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach wg dokumentacji projektowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m? przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy éciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekraczaé¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zatacznika G lub 18000mm3/5000mm? przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywnga na tarczy
B6hmego opisang w zataczniku H/.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 zat. E - wartos¢ dla kazdego obrzeza nie wieksza niz 5,0%.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosi¢:

dtugosé: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dlainnych czesci: * 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dfugosc¢ pomiarowa mm Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci mm
300 + 1,5
400 + 2,0
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500

+

2,5

800

+

4,0

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwarte] przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosc 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, a
dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc obrzeza.

2.2.2 Piasek naturalny

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-EN 13043:2013.
2.2.3 Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.3. MATERIALY NA tAWE | DO ZAPRAWY.

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowad, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszanke cementu i
piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012
i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta materiatu.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZEZY.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci Projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW.

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (LAWA).

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1i PN-B-06265, przy czym nalezy stosowac¢ co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
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Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

—  koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

—  podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny

na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
—  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. RZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2014 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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PN-EN 13242:2010

PN-B-06265:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 13139

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050:1990
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20. D.09.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, HUMUSOWANIE, TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru umocniniea
powierzchniowego zkarp oraz humusowania.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegbtowej Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.
e roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby na terenie ptaskim i na skarpach,
e  roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami.

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m?2.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikdw - wat kolczatka oraz wat gtadki. Sprzet
do pielegnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robét,
prace moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie harmonogramu robdt
oraz za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz zarzagdzajgcego realizacja umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzyé humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu
poprawienia wtasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiezé warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktéra
nalezy zakupi¢. Ziemie wymieszac¢ z gruntem rodzimym przez przekopanie.

Humusowanie na skarpach:

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna

siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni

skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki poziome lub pod
katem 302 do 45 2 o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng,

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasiona traw powierzchnie uprawiang nalezy watowaé¢ watem gtadkim a nastepnie nieréwnosci
podsypac ziemig urodzajng i zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia,

nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/100m?2

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego,

na skarpach nalezy podlewac strumieniem rozproszonym

mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ ok. 9-10 cm, nastepne gdy trawa
urosnie do wysokosci 10-12 cm,

trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

Obsianie nasionami traw na skarpach:

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawa nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

powierzchnie skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,

prawidtowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),

braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

rozécielenia ziemi urodzajnej,
podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw w m?2 (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postepu robot.
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Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robét.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i
ogledzin wykonanych robét.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy istniejg jakiekolwiek
watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia
usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wptywu na istote robdt i ustali zakres i wielko$¢ potracen na obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 humusowania i trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  zaktadanie trawnikow,
—  pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.

Instrukcje producentéw materiatow.

Przepisy BHP
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21. M.11.01.01  WYKOPY

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonywania
wykopdw.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wykopow
pod fundamenty wraz z ich zageszczeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Grunty i materiaty nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowa, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparki podsiebierne,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajacy do odspajania gruntu.

4. TRANSPORT

Transport gruntu na odktad lub do wywiezienia dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy i zeby odbywat
sie poza klinem odfamu.

Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norme PN-B-06050:1999.

5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu z danymi zawartymi w
dokumentacji projektowe]. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezgcej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
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Biezgcej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokonac geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych:
—  stan powierzchni terenu; a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe i repery.
—  wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopdw.

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

—  skarpy wykopdw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujgcych
w danym wykopie oraz do warunkdéw miejscowych,

—  wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich roboét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

— uzywac witasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

—  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robat,

—  pozostawic pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

—  $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopdow w planie powinny byé dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementéw; sposobu ich wykonania,
gtebokosci wykopow, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian
wykopdw. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci
dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzerr na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopdw przed okresem zimy i pozostawiaé ich na zime. W razie nieprzewidzianej koniecznosci
nalezy zabezpieczy¢ podtoze przed zamarznieciem lub usungé przymarznietg warstwe przed wznowieniem robét i uzupetnic ja
gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposdb odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ réwniez naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny byé wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robé6t budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy. W przypadku, gdy
przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robdt,
nalezy go wykonaé do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokoriczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia
przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywac¢ wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana
co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od
rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub
innych robdt. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopdw na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usunaé przemarznieta
warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.

5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW

Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia rdéznego rodzaju gruntéw dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych
nachylen skarp:
— w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1:1,5,
—  w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
— w gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,
W przypadku wykopdw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac zabezpieczenia:
— w pasie terenu przylegajagcym do gérnej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3- krotnej gtebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,
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—  stan skarp wykopdéw Wykonawca powinien sprawdzac¢ po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych ten stan
naruszyc¢ (np. opady, mroz itp.)

5.6. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wdd powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzglednieniem
pozostatych warundw ujetych w niniejszej STWiORB i dokumentacji projektowej.

5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac by:
—  glébwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
—  w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami,
— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,
— w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne. Nalezy
sprawdzac okresowo stan zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiORB DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCIA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopdw w planie powinny byé wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) £ 15 cm w planie,
b) + 2 cm dla rzednych dna wykopdéw

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie wymiardw,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopdw kontrole nad
przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajgcego w podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokonac geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot ziemnych jest m3. llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wg STWiIORB DM 00.00.00.
Odbidr czesciowy i koncowy wg STWiIORB DM 00.00.00.
W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien
—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
—  uporzadkowanie miejsca budowy,
—  rekultywacje terenu.
Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego szalowania
dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie rozpdr, rozbiérke umocnien i usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnosé
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.
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Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,

PN-EN 1997-2: 2009 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
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22. M.11.03.05  MIKROPALE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Przedmiotem
niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania, odbioru robdét i badann kontrolnych zwigzanych z
wykonywaniem mikropali.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt wymienionych w punkcie 1.1., zwigzanych z
wykonywaniem z wykonywaniem mikropali.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podane w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonanie pali powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z projektem i obowigzujgcymi normami.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktorej wykonuje sie pale powinna zawierac:

- plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o istniejgcych
fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczace zabezpieczen i
sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,

- dokumentacje badan podtoza, podajacg budowe geologiczng, parametry geotechniczne warstw gruntu,
poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wod gruntowych, dane o przepuszczalnosci warstw oraz
sktadzie chemicznym waéd i agresywnosci Srodowiska,

- projekt wykonawczy fundamentu palowego,

- nazyczenie zamawiajgcego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢é opracowana przez specjalistyczne przedsiebiorstwo wykonujace pale
albo przez nie uzgodniona. Wykonanie dokumentacji lezy w gestii Wykonawcy i jest ujete w cenie kontraktowe;j.

1.5.2 Kierownictwo i nadzér robot

W czasie robot nalezy zapewnic¢ dozér techniczny ze strony wykonawcy i nadzor ze strony zamawiajgcego. Niezbedna
jest obecno$¢ odpowiedzialnego kierownika robét lub jego kompetentnego zastepcy. Przebieg robdt powinien byé
biezagco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach pali.

1.5.3 Zgodnos¢ z dokumentacja

Pale nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych
nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowa¢ potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji i
sposobu wykonania robot.

1.5.4 Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robdt ogélnobudowlanych oraz
norm, przepiséw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajow robdét.

2. MATERIALY.
2.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.0.00.00 ,, Wymagania

ogdlne”.

Przy wykonywaniu mikropali z uzyciem zaczyndw cementowo-wodnych stawiane s3 nastepujgce wymagania
materiatowe:
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- nalezy stosowaé cement portlandzki CEM | 32,5, CEM | 42,5 R, CEM | 52,5 R; stosunek c/w 1,5 + 2/1, zaleca
sie stosowaé¢ cement workowany z dozowaniem recznym, zaczyn cementowy nalezy przygotowywaé na
miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku,

- zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien by¢é pompowany przez rdzen urzadzenia
wiercgcego do otworu mikropala,

- wytrzymatos¢ kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w projekcie; nalezy wyrywkowo dokona¢ kontroli
wytrzymatosci probek zaczynu mikropali — zaleca sie pobrac prébki z 10% ogdlnej liczby mikropali,

- kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci,

- woda do zaczynu cementowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004,

2.2. ZBROJENIE

Do zbrojenia mikropali nalezy uzywac stal ksztattowg lub kosze z pretdw zbrojeniowych, rury stalowe albo prety
specjalne. Stal dostarczona na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiORB.
Zbrojenie mikropala moze stanowic:
- stalowa rura,
- wiazka pretéw,
- profil walcowany, najczesciej dwuteownik szerokostopowy (HEB) lub zwykty (1).
- prety typu Gewi lub Dywidag.
Stalowe rury petnigce role zbrojenia mikropala, nalezy przygotowac w nastepujgcy sposéb:
- rura powinna by¢ zaslepiona od dotu, aby przy wktadaniu do otworu nie napetnita sie zaczynem cementowym,
- rura, na odcinku przewidzianym do wykonania iniekcji mikropala, powinna mie¢ wykonang perforacje w
rozstawie co 50 + 70 cm,
- w miejscach perforacji nalezy wywierci¢ 3 + 4 otwory o Srednicy 8 + 10 mm i zabezpieczy¢ je manszetami
(opaskami gumowymi), petnigcymi role zawordéw umozliwiajgcych ttoczenie zaczynu w kierunku gruntu.

3. SPRZET.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji DM.00.00.00. , Wymagania Ogélne”

Narzedzia wiercgce nalezy dostosowac do warunkow gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia statecznosci
$cian otworu. Ksztatt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajgcej otwédr w czasie jego
wyciggania z otworu.

Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elektrycznymi powinny zapewniac cisnienie zaczynu iniekcyjnego do 20 MPa.
Zaczyn doprowadzany jest wezami wysokocisnieniowymi albo przewodami iniekcyjnymi do pakeréw lub zawordéw iniekcyjnych i
poprzez perforacje w rurach iniekcyjnych strumien iniektu wprowadzany jest w strefe otaczajgcego gruntu.

Zestaw urzadzen do mieszania powinien zapewnia¢ bardzo doktadne wymieszanie iniektu i stabilizowanie jego struktury
do momentu zasadniczego procesu iniekcji.

Sprzet uzywany do wykonania pali iniekcyjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania mikropali powinny odbywac sie tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Transport materiatdw, urzadzernn pomocniczych i sprzetu moze odbywaé sie odpowiednimi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MIKROPALI

Mikropale iniekcyjne nalezg do grupy pali matosrednicowych (ponizej 300 mm). Ze wzgledu na ich mata
srednice nosnos¢ mikropali zalezy gtdéwnie od nosnosci ich pobocznicy. Pale te mogg by¢é wykonane we wszystkich typach
gruntdw oraz w skatach. Otwory pali moga przechodzi¢ przez mury, beton, kamienie, a nawet blachy stalowe. W takich
przypadkach wymaga sie zastosowania specjalnych technik przewiercania, a przewierty te powinny by¢ traktowane jako rozliczane
odrebnie roboty dodatkowe. Mikropale mogg by¢ pionowe lub dowolnie nachylone.

Typowa dtugosé mikropali wynosi 810 m, lecz mozliwe jest takze wykonanie pali 30 metrowych.

Mikropale odznaczaja sie relatywnie wysoka nosnoscia, co wigze sie ze stosowaniem podwyzszonego cisnienia przy ich
formowaniu, dzieki czemu zaczyn cementowy zostaje wcisniety w otaczajgcy grunt. Najczesciej mikropale iniekcyjne projektuje sie i
wykonuje do przenoszenia obcigzen osiowych do 400 + 500 kN w zaleznosci od ich dtugosci, rodzaju gruntu i zbrojenia, a przy
wiekszych $rednicach i butawach iniekcyjnych formowanych w sprzyjajgcych warunkach gruntowych do 1000 kN.

Duzg zalete mikropali iniekcyjnych stanowi zbrojenie, oraz przenoszenie obcigzen na grunt pobocznicay; dzieki
sztywnosci zbrojenia moga pracowaé takze, jako elementy kotwigce, przejmujac sity tak wciskajace, jak i wyciagajace.

5.2. WYZNACZENIE OSI MIKROPALI
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Punkty wyznaczajgce osie mikropali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb trwaty.

Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wtgczy¢ do dokumentacji budowy.

Dopuszczalne odchytki rozmieszczenia pali w terenie powinien okreslac projekt palowania albo powinny by¢ uzgodnione z
Nadzorem Budowy.

5.3. SPOSOB WYKONANIA ROBOT

Wykonanie mikropali iniekcyjnych zawiera nastepujace fazy:
- wiercenie (jego rodzaj zalezy od rodzaju gruntu i dostepnosci w terenie) oraz wypetnienie otworu mieszaning
uszczelniajaca,
- montaz zbrojenia (jezeli, jako zbrojenie stosuje sie rury stalowe, to petnig one jednoczesnie funkcje
rur iniekcyjnych, a ich srednica zewnetrzna najczesciej projektowana
jest w zakresie 60 + 120 mm),
- iniekcja zaczynu cementowego (c/w = 1,5 + 2,6) poprzez perforowang rure iniekcyjng (zbrojeniowa) lub inng
mocowang do zbrojenia instalacje.
Poszczegdlne etapy wykonania mikropala zamieszcza sie na szkicu technologicznym w dokumentacji
projektowej.
5.3.1 Wiercenie otworéw

Otwory w gruncie nalezy wykonywaé¢ sSwidrem slimakowym lub innym, odpowiednio uzbrojonym przewodem
wiertniczym, umozliwiajgcym wiercenie otwordw o srednicy i gtebokosci wymaganej projektem palowania.

5.3.2 Ttoczenie mieszaniny uszczelniajacej

Po wywierceniu otworu, w trakcie podnoszenia przewodu wiertniczego ku powierzchni, nalezy, poprzez przelotowy otwor
w przewodzie, wttoczy¢ cementowa mieszanine uszczelniajacg od dotu do gory; cisnienie ttoczenia powinno by¢é mate, aby nie
naruszy¢ $cian otworu. Otwoér wypetni¢ mieszaning tak, aby podczas wprowadzania zbrojenia niewielka cze$¢ zaczynu z niego
wyptyneta. Po wprowadzeniu zbrojenia (np. stalowych rur) otwér nalezy uzupetni¢ zaczynem cementowym utrzymujac staty
poziom mieszaniny.

5.3.3 Montaz zbrojenia

Zbrojenie pretowe nalezy wyposazy¢ w plastikowy przewdd iniekcyjny zaopatrzony w

perforacje ostonietg manszetami, podobnie jak w zbrojeniu rurg stalowa.

Profil walcowany nalezy wyposazy¢ w plastikowy przewdd iniekcyjny zaopatrzony w perforacje ostonietg
manszetami, podobnie jak w zbrojeniu rurg stalowa.

Przygotowane zbrojenie w postaci rury, wigzki pretow lub profilu walcowanego nalezy wprowadzi¢ do otworu zaraz po
wypetnieniu go mieszaning uszczelniajaca.
5.3.4 Przygotowanie instalacji iniekcyjnej do wttaczania zaczynu

a) Iniekcja pakerami

Zaczyn wttacza sie strefowo przez poszczegdlne perforacje ostoniete manszetami. Stuzy do tego paker. Jest on blokowany
w rurze dwoma kotnierzami rozpreznymi, zasilanymi ciecza pod cisnieniem, co najmniej 2,0 MPa. Rozstaw pierscieni musi by¢
wiekszy od 70 cm, aby w kazdym potozeniu w rurze sagsiadowat z co najmniej jedng perforacja. Paker powinien by¢ umieszczany w
rurze kolejno vis a vis perforacji od najgtebszej do coraz ptytszych. Rozpreine kotnierze uszczelniajg paker w rurze, a
ttoczony zaczyn wyptywa z pakera miedzy rozprezonymi kotnierzami i wydostaje sie na zewnatrz rury przez perforacje, uchylajac
gumowa opaske manszetu. Cisnienie w rozpreznych kotnierzach pakera musi by¢ zawsze o okoto 1,0 MPa wieksze niz ci$nienie
ttoczenia iniektu.

b) Iniekcja przewodami iniekcyjnymi

Zaczyn wttacza sie przewodami iniekcyjnymi montowanymi do zbrojenia. Zaczyn pod cisnieniem otwiera
zawory opaskowe znajdujace sie na koncach przewodu iniekcyjnego. Odlegtosé miedzy zaworami max. 70 cm. llo$é
zawordw max. 3 szt. na przewdd. Dtugosc i ilos¢ przewodow iniekcyjnych zalezna jest od dtugosci strefy nosnej mikropala.

5.3.5 Wykonanie iniekcji zaczynem cementowym

Iniekcje nalezy przeprowadzi¢ przed catkowitym stezeniem mieszaniny uszczelniajacej,

lecz po uzyskaniu przez nig cech wystarczajgcych do uszczelnienia otworu. W przypadku stosowania do
uszczelnienia otworu wlewek z zaczynu cementowego, iniekcje wykonuje sie najczesciej po uptywie okoto 20 + 24 godz. od
wypetnienia otworu. Mozliwe jest zastosowanie wlewek uszczelniajgcych z dodatkami regulujacymi czas wigzania. Czas rozpoczecia
iniekcji po wypetnieniu otworu oraz miedzyoperacyjne przerwy pomiedzy kolejnymi iniekcjami powinien okreslaé
technologiczny projekt wykonania robdt, uwzgledniajacy istniejgce warunki gruntowe, objetosci i sktad stosowanej mieszaniny.

Po ustawieniu pakera vis a vis najgtebszej perforacji wttacza sie ciecz do rozpreznych kotnierzy uszczelniajac urzadzenie
W rurze, nastepnie ttoczy przez paker zaczyn cementowy, wykonujac iniekcje strefy w poblizu tej perforacji. Nastepnie zwalnia sie
pierscienie rozprezne, wycofuje paker do poziomu kolejnej perforacji i wznawia uszczelnienie oraz wykonuje kolejng iniekcje. Po
zakonczeniu iniekcji paker nalezy usungé z rury i instalacje doktadnie przemy¢ wodg, aby mozliwe byto powtdrzenie iniekcji po kilku
— kilkunastu godzinach.
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W przypadku zastosowania przewodow iniekcyjnych, iniekcje wykonuje sie kolejnymi przewodami, ttoczac iniekt
do poszczegolnych przewoddw. Po poczagtkowym wzroscie cisnienia zwigzanym z przebiciem kamienia cementowego, nalezy
ttoczy¢ zaczyn, az do uzyskania zatozonego wydatku Ilub do osiggniecia maksymalnego cisnienia. W przypadku
koniecznosci prowadzenia powtdrnych iniekcji tym samym przewodem, instalacje iniekcyjng nalezy przemy¢ woda.

Najczesciej zaktada sie, ze objetos¢ wttaczanego zaczynu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 objetosci trzonu mikropala. W
ztozonych warunkach gruntowych mozliwe jest tylko przyblizone prognozowanie wymaganych objetosci iniektu do wttoczenia.
Proponowane objetosci powinien okresla¢ projekt technologiczny, ktéry moze wskazywacé na potrzebe wykonania iniekcji probnych
na miejscu robot.

Cisnienie iniekcji zalezy gtéwnie od zastosowanego wydatku pompy iniekcyjnej. Dla butaw nosnych (iniekcja selektywna) —
w zaleznosci od gtebokosci iniekowanego poziomu — nalezy tak sterowac wydatkiem pompy, aby cisnienie zawarto sie w przedziale
0,5 < p £1,50 MPa. Zalecane cisnienia ttoczenia powinien okresla¢ projekt technologiczny odpowiednio do wystepujgcych
warunkdéw gruntowych.

5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Gtowice mikropali nalezy oczysci¢ i usungé warstwe zanieczyszczonego tworzywa lub uszkodzonego w czasie jego
formowania. Ze zbrojenia mikropala wystajacego ponad gtowice nalezy usungc¢ zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. ZAKRES BADAN

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodno$¢ z odpowiednim punktem niniejszej Specyfikacji.
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2
m powinny by¢ wykopane recznie. Ponadto kontroli podlegaja:

- warunki gruntowe,

- materiaty uzyte do wykonania mikropali,

- zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa warunkow gruntowych, usytuowania mikropaliiich dtugosci,

- wytrzymatos¢ na sciskanie zaczynu uzytego do formowania mikropali; z 10% mikropali nalezy pobra¢ prébki i
przekazac do zbadania wytrzymatosci zwigzanego zaczynu,

- nos$nos¢ mikropali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez nadzér inwestorski; w
przypadku konstrukcji tymczasowych, jesli akceptuje to projektant, nie wymaga sie probnych obcigzen
mikropali, w innych przypadkach nalezy stosowal sie do zalecer Projektanta i normy palowej PN-83/B-
02482.

Wykonawca w czasie robdt rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania mikropali i umieszcza je w
metrykach wykonania mikropali.

6.3. KONTROLA WARUNKOW GRUNTOWYCH

Sprawdzenie podtoza polega na porédwnaniu rzeczywistych warunkdw gruntowych z warunkami podanymi w
dokumentaciji.

Dla wszystkich mikropali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-
04452:2002. Szczegétowe sprawdzenie poditoza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory mostu lub
grupy kilku mikropali oraz, w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne rdéznice w stosunku do parametréw
podtoza przyjetych w projekcie fundamentu. Sprawdzenie podtoza powinno by¢ wykonane poprzez nadzér autorski. Ewentualne
przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez nadzér autorski izaakceptowane przez Inzyniera.

6.4. KONTROLA MATERIALOW
Kontrola wykonywana jest wg zasad okreslonych w Projekcie Technicznym i w pkt. 2. niniejszej STWiORB.
6.5. KONTROLA ROBOT I ICH ZGODNOSCI Z DOKUMENTACIA PROJEKTOWA

Dla kazdego mikropala nalezy sporzgdzi¢ metryke, zawierajgcy nastepujace dane:
- numer mikropala,
- $rednice wiercenia i uformowanego trzonu,
- rzedna gtowicy,
- rzedna podstawy,
- warunki gruntowe,
- rodzaj zaczynu iniekcyjnego,
- objetos¢ wttoczonego zaczynu (dm 3 ) lub ilo$¢ zuzytego cementu (kg),
- jesli wykonywano iniekcje trzonu, sposdéb jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowa),
- liczba iniekcji i sposob jej przeprowadzenia, objetos¢ wttoczonego zaczynu, cisnienie zaczynu
- wczasie iniekcji.

6.6. TOLERANCIE WYKONANIA
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- Rozstaw mikropali: £5cm,

- gtebokosc formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),

- wytrzymato$¢ na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji plusowej nie
ogranicza sie).

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiaru jest 1 metr (mb) dtugosci wykonanego i odebranego mikropala okreslonej Srednicy i
dtugosci wraz z jego gtowicg. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

W przypadku wykonywania badan nosnosci mikropali, jednostkg obmiaru jest kazde badanie wykonane w
petnym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Odbiorom podlegaja:

- materiaty,
- wykonane mikropale.
Koricowego odbioru dokonuje sie na podstawie:
- rysunkdéw z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
- metryk mikropali,
- stwierdzenia zgodnosci zakresu robét z zatozonym w Dokumentacji Projektowe;j,
- stwierdzenia uzyskania parametrow zatozonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie badan okreslonych
w pkt. 6. niniejszej STWiORB.

Na podstawie wynikdw badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
Specyfikacji.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami
STWIORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan Autor Dokumentacji Projektowej powinien stwierdzié:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikow badan jest skutkiem nie spetnienia wymogdw niniejszej
STWIORB lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik rozbieznosci rzeczywistych
warunkéw gruntowych od okreslonych w dokumentacji geologicznej,

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych mikropali celem uzyskania wymaganej nosnosci
fundamentu.

Jesli potrzeba wykonania dodatkowych mikropali nie jest spowodowana wing Wykonawcy, roboty beda robotami
dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI.

Ogdlne warunki ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00, p.9.
Ptaci sie za odebrang ilos¢ metréw [m] wykonanych mikropali wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje zapewnienie
wszystkich czynnikéw produkcji tj.:
- materiaty,
- dostarczenie, zainstalowanie, pdzniejszy demontaz i odwiezienie sprzetu,
- wytyczenie osi mikropali,
- wykonanie mikropali,
- pobieranie préb do badan wytrzymatosciowych,
- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,
- usuniecie z terenu budowy odpaddw i pozostatosci procesu technologicznego,
- wykonanie badan kontrolnych,
- uporzgdkowanie miejsca pracy.
Ptaci sie za kazde badanie nosnosci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub nadzoru inwestorskiego;
warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w petnym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci.
Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko
wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzajg jakos¢ robdt zgodng z wymaganiami Specyfikacji Techniczne;j.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

150



FASYS MOSTY Sp. z 0. o.

STWIiORB

przebudowy polegajacej na rozbidrce istniejgcego i budowie nowego mostu
nad potokiem Wrzoséwka w ciggu ul. Cervi, w Jeleniej Gorze

Koszt wykonania wszystkich robét towarzyszacych ponosi Wykonawca. Wszystkie szkody powstate w czasie wykonywania
palowania muszg by¢ usuniete, a ich koszt ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 14199
PN-EN 1537
PN-EN 1997-1 Eurokod 7.

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2.
PN-EN 1994-1-1 Eurokod 4.

PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3.

PN-EN 10210
PN-EN 10080
PN-EN 10204
PN-EN ISO 12944

PN-EN ISO 1461

PN-EN 1008

Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych — Mikropale.

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Kotwy gruntowe.

Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i dla reguty budynkow.

Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow.

Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkdow.

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
drobnoziarnistych.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

konstrukcyjnych niestopowych i

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.
Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemoéw
malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie. Czes¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk.
Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa. Wymagania i
metody badan.
Woda zarobowa do betonu --Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

151



FASYS MOSTY Sp. z 0. o. STWIiORB

przebudowy polegajacej na rozbidrce istniejgcego i budowie nowego mostu
nad potokiem Wrzoséwka w ciggu ul. Cervi, w Jeleniej Gorze

23. M.11.01.04  ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania
wykopdw wraz z zageszczeniem .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie zasypania
wykopdw wraz z ich zageszczeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.2. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.3.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

R
pds
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.6.  Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ s
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopdw moze by¢ uzyty tylko grunt zgodny z dokumentacjg projektowa.

Grunty przenaczone na wymiane gruntu muszg spetnia¢ wymagania dokumetacji projektowe;.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdw fundamentowych filarow mogg by¢ grunty wydobyte z wykopow
fundamentowych, o ile s3 to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczaé 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.
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Do zasypywania wykopw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych
wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentédw w gruntach niespoistych nalezy stosowaé grunt
niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw), nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.

Materiat do zasypki wykopoéw fundamentowych przyczéotkdw/muréw oporowych, zasypki za przyczétkami/murami
oporowymi i stozkdw przyczétkow/nasypdw (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkdw/muréw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkdw przyczétkdw/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski
co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s. Grunty
nie moga byc zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartosc czesci organicznych nie powinna przekraczac 2%). Nie moze to by¢
w zadnym wypadku namut

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub posp6tka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Materiat do wymiany gruntu ma spetnia¢ jak powyzej. Moze to by¢ piasek gliniasty z domieszka frakcji zwirowe;j
zageszczalny do min Is=1,00 wg Proctora.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
—  gtadkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
—  lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,
— ubijaki,
— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajacego
Wykonaweca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Transport gruntu z odktadu dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACII | HARMONOGRAM ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. WYKONANIE ZASYPEK

5.5. Projekt organizacji i harmonogram robot
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Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie harmonogramu robdt
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.6. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i
namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i Sciany przyczétkdw mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za
przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.7. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego
w Dokumentacji Projektowej.

Zasypywanie wykopow po wymiane gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu wykopow i zageszczone
do Is = 1.00 Proctora.

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny byé oczyszczone z odpadkéw materiatéw
budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWiORB.

Uktadanie i zageszczanie gruntu pobranego z odktadu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

— 0,25 m - przy stosowaniu ubijakdw recznych i watowania
— 0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 1,00 Proctora

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz) to warstwa gruntu do wysokosci okoto
0,30 m powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajgcych powinna by¢ zageszczona recznie w sposdb nie wptywajacy na prawidtowe
odprowadzenie wody

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian obiektéw powinno byé dokonywane w taki sposdb, aby nie
spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronnej.

5.8. WYKONYWANIE ZASYPEK W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.9. RoBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykornczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Sprawdzenie i odbidér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma: PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty
ziemne - Wymagania ogdlne.

6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namutow, wody).

6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK

Sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 :

- grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawierac frakcji wiekszych niz 100 mm,

- wskaznik réznoziarnistosci gruntdw do zasypania wykopow fundamentowych przyczétkdw, zasypki za przyczétkami,
stozkdw przyczétkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988
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Zawartos$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawartosc czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%,

Wsp6étczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie korzystanie
z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg
Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspdtczynnik filtracji dla gruntow do zasypywania wykopow fundamentowych przyczétkéw, zasypek
za przyczétkami i stozkdw przyczétkéw powinien wynosié kig> 6 x 10-5 m/s.

6.4. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5 z tolerancjg £2%.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien
wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinny podlega¢ nastepujace sprawy:
zgodnos¢ wykonania robdét z Dokumentacjg Projektowg, rodzaj i stan gruntu stuzgcego do zasypania wykopow, zgodnosé
prowadzenia robdt z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB.

Badania nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego robét. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych roboét, do ktdrych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koricowych. Odbiory robot
zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntdw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie wykonywania roboét
ziemnych.

6.5. KoNTROLA RZEDNYCH SKARP | STOZKOW

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalert dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkéw,

-+ 2 cm dla rzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tfatg dtugosci 3 m nie
powinna przekracza¢ =2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dato wynik negatywny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowigzany jest na wtasny koszt doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot ziemnych jest m3. llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. 1lo$¢ zasypki okresla sie w m3 przestrzeni
wypetnienia wykopu. Objetos¢ robét podana jest w Przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu wg STWiIORB DM 00.00.00.

Odbidr czesciowy i koricowy wg STWiORB DM 00.00.00.

Odbiorowu czesciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.

W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
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— dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu z godnego z STWIORB i dokumentacja projektowg o optymalnej wilgotnosci do
wbudowania w wykopy,

— wymiane gruntu zgodnie z STWiORB i dokumentacjg projektowa,

—  wykonanie podsypki pod konstrukcje w miejscach wskazanych w dokumentacji proejtkowe;j

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowe;j,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochyler zgodnie z dokumentacja projektowa,

— odwaodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

— wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpaddéw

BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenia wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow
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24. M.12.01.02  STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg A-IlIN.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg klasy A-llI
elementéw obiektéw mostowych i obejmuja:
—  przygotowanie i montaz zbrojenia z pretdéw o Srednicy jak w Dokumentacji Projektowej,
—  przygotowanie i montaz kotew talerzowych,
— wiercenie i wlejanie kotew,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2, PRETY DO ZBROJENIA BETONU

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN o nastepujacych parametrach:

- srednica preta 8+32 mm,
- granica plastycznosci Re (min) 490+500 MPa,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry, (min) 550 MPa,
- wytrzymatos¢ charakterystyczna 490 MPa,
- wytrzymatosc¢ obliczeniowa 375+420 MPa.
- wydtuzenie (min) Aio 8+10%,

zginanie do kata 602 brak pekniec i rys w zfaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO
6935-2:1998. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. normami.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkdéw stali (innych niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na podstawie
wynikdw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.
Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:

Swiadectwo odbioru

Wytwérca stali winien dofaczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w ktérym ma
by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- nazwe odbiorcy
- date wystawienia Swiadectwa odbioru,
- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
- numer wytopu lub numer partii,
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- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrébki cieplne;j.

Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej wigzki)
muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

- identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, $rednice nominalng mase wigzki lub kregu, numer
wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dtugosé teoretyczng lub dtugosci poczatkowg i koricowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wigzke,

- numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

- schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

- znak obrébki cieplnej,

Kazda wigzka i kragg pretdw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

W oznaczeniu nalezy podac:
- nazwe wyrobu,
- $rednica nominalna,
- dtugosé pretdéw,
- znak stali,
- znak obrébki cieplnej,
- numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, srednicg, dtugoscia, odnosnikiem do
rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji
ujetych w stalliscie,

b)  deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione s3 deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz swiadectw odbioru dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcéwek uzytych w procesie
produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujgcej (obejmujgcych) dostawe, dla ktérej
deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) Swiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $Swiadectw
odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,
d) dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem
zgodnosci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykonaé nastepujgce badania:
- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN ISO 6892-1:2010,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie wg PN-EN 1SO 6892-1:2010,
- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN ISO 6892-1:2010. Jakos¢ pretéow nalezy
oceniaé pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
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- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Normg lub Aprobatg techniczng,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakdw,

nalezy odrzucic.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o Srednicy nie mniejszej
niz1,0 mm.

Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.
2.4. MATERIALY SPAWALNICZE

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretdw zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.

2.5. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.
Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. KOTWY TALERZOWE

Zaleca sie kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych opracowanych przez Biuro Projektow.
Elementy kotwy:
- blachy dociskowe izolacji 10x160x160 mm i 10x140x140 mm
- tuleja ¢ 36 mm
— $ruba ISO 4017-M20x50-5.8
- podktadka 1SO-20-200HV
- prety kotwigce ¢ 12 mm ze stali gtadkiej PB240, dopuszcza sie stal A-llIN.
Gatunki stali poszczegdlnych elementow wg rysunkéw katalogowych.

2.7. ZAPRAWA EPOKSYDOWA LUB KLE)

Nalezy zastosowac firmowe srodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.

3. SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretow
- spawarki,
- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki Zzuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni
fadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas transportu przestrzegac
wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposéb zabezpieczajacy jg od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-S-10042.
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Przewozenie stali na budowe powinno odbywac¢ sie w sposéb zabezpieczajacy ja od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretdéw. Stal tylko zabtocong mozna zmyé strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyé woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opalac az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkc;ji
zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal
zbrojeniowg nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkdéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm.
Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna
wykonywac odgiecia pretédw o srednicy d <12 mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowacd technologie giecia pretéw o wiekszych
Srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia

W mm 450° 90° 135¢ 180°
6 - 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego [mm] Rak = 240 Rak =400 400 < Ry <500 Rak > 500
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d<20 do=4d do=4d do =5d do =5d
20<d <28 do=5d do=6d do=7d do = 8d
d>28 - do = 8d - -

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretédw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz
5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-ll. W miejscach zagiec¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sa tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyc¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-5-10042. Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko
spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci min 30%
skrzyzowan.

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutow w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AllIN lub
Alll. Nalezy stosowac odpowiednio dostosowang technologie taczenia pretéow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania
specjalnej technologii spawania ztgcza takie mogg by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.
Przed montazem zbrojenia taw nalezy wywierci¢ otwory w przycztokach. Kotwy montowa¢ na zaprawe epoksydowg lub
klej, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczotkéw) wykonac na podbetonie. Dla zachowania witasciwe;j
grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Na
dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach
pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o
Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie
przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny byé zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

0,07m - dla zbrojenia gtéwnego podpdr masywnych,

0,055 m- dla strzemion podpdér masywnych,

0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardéw,

0,025 m- dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
5.2.2.1. taczenie pretéw za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolistg,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawac pretédw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz =5°C.
5.2.2.2. tgczenie pretdéw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadéw w potfaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci
faczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretéw faczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

- dla pretéw zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego.
Odlegtos¢ w Swietle pretéw faczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.
5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-
10042 p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretdw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
- dla pretow zebrowanych sciskanych — 25 d
- dla pretow zebrowanych rozcigganych —40d

5.3. KOTWY TALERZOWE | RURY

W celu zwiekszenia stabilinosci kap chodnikowych nalezy w deskowaniu ptyty osadzi¢ dolne czesci kotew talerzowych,
Gorne czesci kotew wkreci¢ przed montazem zbrojenia kap. Mozliwe jest zastosowanie kotew wklejanych po uprzednim wierceniu
otworow.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WARUNKI KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowgq kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywaé, jakie procedury sterowania jakoscig sg
stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno byc¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

6.2. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA.

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa oraz
podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 nalezy sprawdzi¢
- dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci),
- wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,
- zgodnos$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
- stan powierzchni pretéw
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
- Srednice i ilo$¢ pretdw,
- rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dtugosé pretdw,
- potozenie miejsc zakonczen lub odgiec oraz zakotwien pretow,
- wielkos¢ otulin zewnetrznych,
- gatunek stali,
- powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
- pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzagddw
magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
- roéznice w rozstawie miedzy pretami giéwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,
- odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- roznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc korczenia pretéw lub odgiec nie mogg przekracza¢ + 5,0 cm.
- réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiaru roboét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg A-lll, 1 szt. otworu lub kotwy, 1 m zamontowane;j
rury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji,
Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robdt podstawowych
oraz wszystkich robdét towarzyszacych, wynikajgcych z warunkéw realizacyjnych.
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- wiercenie otwordw i wklejanie kotew,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie i faczenie pretow (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz zabezpieczeniem
odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu roboét,

- usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal okreSlonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-
06:1989/A21:1996]

PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana.

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021:2009 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-I1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Préba zginania.

PN-ENISO15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 1: Prety, walcéwka i drut do
zbrojenia betonu

PNEN IS0 1563022011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisdw.
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25. M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu konstrukcyjnego .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan z wykonaniem elementéw obiektu z betonu
konstrukcyjnego:

Mieszanka betonowa klasy C30/37 dla wykonania konstrukcji fundamentdéw i $cian oporowych klasa ekspozycji, XA1(PL) i
XF2 (PL).

Mieszanka betonowa klasy C30/37 dla wykonania kap chodnikowych klasa ekspozycji, XA1(PL) i XF2 (PL).

Mieszanka betonowa klasy C45/55 dla wykonania konstrukcji obiektu klasa ekspozycji, XA1(PL) i XF4 (PL).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

14.1. Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcy 2600 kg/m3 powstaty ze
zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje
wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie
wybrang metoda.

1.4.3. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej — ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczby po literze ,,C” oznaczaja wytrzymatos¢ gwarantowang RbG (wg niniejszej specyfikacji) okreslong na
probkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicy @150mm i wysokosci 300mm / szesciennych o krawedzi
réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego wytrzymatos¢ gwarantowana okreslana na prdbkach
walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach szesciennych wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata
opisana poprzez indeks ,B” oznacza to, ze liczby po literze B oznaczajg wytrzymato$¢ gwarantowang RbG okreslang na
prébkach betonowych szesciennych o krawedzi réwnej 150mm. llekro¢ w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej pojawi
sie klasa betonu B30 nalezy ja oczytac jako C25/30.

1.4.8.  Wytrzymatos¢ gwarantowana — wytrzymatos¢ zapewniona z 95 % prawdopodobiefstwem uzyskana w wyniku badan na
Sciskanie dla danej objetosci betonu.

1.4.9. Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtonagé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.10. Stopienn mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.11. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody;
liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajagcego na prébki betonowe.

1.4.12. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.13. Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementdw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.15. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzern od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.16. Deskowanie — element robét tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu.
Sktada sie gtdéwnie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajgcych
w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych ipodtuznych podpierajacych bezposrednio elementy
ostonowe.
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1.4.17. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotycz. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska
Normg, normga zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. SKtADNIKI MIESZANKI BETONOWES:

Mieszanka betonowa klasy C30/37 dla wykonania konstrukcji fundamentdéw i $cian oporowych klasa ekspozycji, XA1(PL) i
XF2 (PL).

Mieszanka betonowa klasy C30/37 dla wykonania kap chodnikowych klasa ekspozycji, XA1(PL) i XF2 (PL).

Mieszanka betonowa klasy C45/55 dla wykonania konstrukcji obiektu klasa ekspozycji, XA1(PL) i XF4 (PL).

2.3. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 206-1 zgodng
z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentacji projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkéw
odladzajacych albo ze s$rodkami odladzajacymi powinien wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz F150 w klasie ekspozycji XF2 i F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie sSrodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywac¢
odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscia penetracji nie wieksza niz
50 mm w klasie ekspozycji XA2.

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania
Nasigkliwos¢ Do 5%
Wodoszczelnos¢ Wieksza od 0,8 MPa (dawniej W8)

Dla betonu C08/10 i C12/15 nalezy wymagac tylko wytrzymato$¢ na Sciskanie.
2.3.1 Cement.

Do wykonania wsztstkich betonéw nalezy stosowaé cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny, zgodny z PN-EN 197-1:
— do projektowanych betonu C30/37 —klasy 42,5 NA.
—  do projektowanych betonu C8/10 — klasy 32,5 NA lub 42,5 NA
Wymagania dotyczace sktadu cementu.
Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie nastepujgcym sktadem:
—  zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (C3S) nie wieksza niz 60 %,
—  zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C3A) mozliwie niska, do 7%,
—  zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianéw (C4AF+2C3A) < 20 %.
—  zawartos¢ alkaliéw do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementdw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.
Swiadectwo jakoséci cementu i biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytwérni bedzie posiadaé swiadectwo fabryczne (badania zgodnie z
PN-EN 196-1i PN-EN 196-3) tak, aby mozna byto sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:
Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie —
niedopuszczalne.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.
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Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i
PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan nalezy przedstawi¢
Inzynierowi do akceptacji.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie —
niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-1:2002.

Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez
oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac nadzorowi kopie wszystkich
Swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.

2.3.2 Kruszywo.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2lubD<11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2 mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d<4 GT 15
D/d >4 GT 17,5
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 1,5
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
4 kategoria nie wyzsza niz FI20 lub SI20
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
5 i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria Cc100/0
nie nizsza:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana
na kruszywie o wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 6 LA25
6 oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 badana na 2 LA40
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5 kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, badana na

7 kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria: SBLA
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 WA24 deklarowana przez
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: producenta
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci stopien potencjalnej

12 wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 01

Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, ASO,2

nie wyzsza niz kategoria:
Zawartosc¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1
14 wartos¢ nie wyzsza niz w %:
15 Zawartos¢ chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; 0.02
wartos¢ nie wyzsza niz w %: !

16 |Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %: 0,1
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barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

17 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1:

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢
alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym nastepujace
wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85
2 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
. L zgodnie z tablicg C. 1 w normie
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego PN-EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
6 Reaktywnosc alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci stopien potencjalnej
wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci0 %
7 Zawartos¢ siarczandéw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12; AS o
nie wyzsza niz kategoria:
3 Zawartos$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza 1
nizw %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17741, p. 14.2; wartosé nie wyzsza niz w 05
%: !
10 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢
alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Zabrania sie stosowania wody z systemoéw recyklingu.

Cze$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana w betonie. 1los¢
wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i
nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktdra z biegiem czasu wyparuje z betonu
pozostawiajac mikro-i makropory obnizajgce wytrzymatosc betonu.

2.3.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych witasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.

Zawartosé catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2,
XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajace;j.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2. W skfadzie i wtasciwosciach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegélnie istotne sa:

—  zawartos¢ chloru i chlorkdéw rozpuszczalnych w wodzie,
—  zawartosc alkaliow,
—  oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow
dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajagcej w betonie
wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych
w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu i przy zatozonej
wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi
10 do 20%, zageszczenie i szczelnosé betonu sg wieksze.

Ulega podwyzszeniu odpornosé na korozje siarczanowa.

Zaleca sie stosowanie:

Plastyfikatora, ktéry powoduje:

—  zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci
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—  zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu
— zmniejszenie nakfadu pracy podczas betonowania (fatwiejsze rozprowadzanie betonu w deskowaniu, krotszy
czas wibrowania, tatwiejsze opréznianie srodkdw transportu i podawanie pompami).
Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej mieszanki (nigdy
do suchej masy!).
Srodka napowietrzajacego, ktéry powoduje:
—  zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na srodki odladzajgce
—  zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody
—  poprawianie urabialnosci
Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawac¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do Swiezo rozrobionej mieszanki (nigdy
do suchej masy!). Srodek taki zaleca sie szczegélnie jako dodatek do gzymséw.
Dodatki uszczelniajace.
Sposdb dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Zaleca sie stosowanie:
—  Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powoduje:
—  zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-rozmrazania,
na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje).
—  Zwiekszenia wytrzymatosci,
—  Poprawa urabialnosci
Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawa¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowe;j.
Opodzniacz do betonu
Zaleca sie stosowanie domieszki, ktéra powoduje:
—  przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w catosci monolitu,
—  opOzZnienie rozpoczecia procesu wigzania,
—  podwyzszenie wytrzymatosci koricowej,
—  polepszenie urabialnosci,
—  zmniejszenie skurczu i petzania,
—  poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

2.3.5 Wtasciwosci mieszanki betonowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(przy sr. temp. dobowej nie wiekszej od 102C), srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas po 28
dniach przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie
stosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:

Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium
na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych
wymaganych witasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie witasciwosci poszczegdlnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie
zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w
przypadku klasy betonu C25/30 lub nizszych ( takze C12/15).

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna byé mniejsza niz 380
kg/m3, a wspdtczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

— 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30 lub nizszych ( takze C12/15),
— 450 kg/m3 dla betondw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawartosé chlorkdw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz minimalng
szerokosc¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

—  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedna
urabialnosc¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:
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— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito,
#, [%] [%] [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D<16,0 mm D<22,4mm D<31,5mm
0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
1,0 12-32 9-26 8-28
2,0 21-42 16-38 14-37
4,0 36-56 28-51 23-47
8,0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 73-91 62-80
224 - 100 76-92

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

poza granice przedziatdw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajgcej do
wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan

Wymiar kruszywa ZatW|erdzan!e recepty, proba Tolerancja
. . technologiczna, kontrola . o
D, [mm] Projektowanie sktadu . e ., pomiarowa, [%]
. . . jakosci robdt, [%]
mieszanki betonowej, [%]

16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5+1,0

22,4 4,0-5,5 4,0-6,0

31,5 4,0-5,5 4,0-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm

do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac jedng z metod wg ponizszej tabeli

zakresy do badania wg metody pomiaru Klasa
opad stozka >10mmi<210 mm PN-EN 12350-2 S1+S4
czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-3 V1+V3
stopien zageszczalnosci >1,04i<1,46 PN-EN 12350-4 C1+C3
srednica rozptywu >340 mm i <620 mm PN-EN 12350-5 F2+F5

Konsystencje nalezy bada¢ na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej 0,3 m3

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1
Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos$¢ na Sciskanie fem probek powinna wieksza niz wartos¢ fo z zapasem

niezbednym dla spetnienia kryteridéw zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fcm > fo + 6-12 [ MPa] ), przy czym fe 0znacza wytrzymatosé
charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na préobkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci
beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

2.4. MATERIALY NA ELEMENTY DESKOWAN.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedtug zasad niniejszych STWiORB s3:

2.4.1 Elementy drewniane
Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekdw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, tgczone w sposdb zapewniajgcy

szczelnos$é deskowania i spetniajgce wymagania:
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Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-67/D-95017,

Tarcica iglasta do robdét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017,

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-72/D-96002,

Ptyta pilsniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna,

Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowari od wewnatrz przed betonowaniem.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Sprzet powinien by¢ wtasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.

Powinien byé dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach.
Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajgcy szczegdty proponowanego sprzetu.
3.2.1 Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spetnia¢ wymagania doktadnosci co
najmniej jak dla klasy (llll) — doktadno$¢ zwykta — wg PN-EN 45501.

Dopuszczalne btedy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wieksze niz okreslono w tabeli ponizej.

n (m) wyrazonych w dziatkach elementarnych (e) opuszczalne btedy maksymalne
Klasa (1ll1) tja wstepna owanie

0<ms50e D5e 1,0 e

50esm<200e ,0e P,0e

200e<m<1000e ,5e B,0e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowa¢ przynajmniej dwa razy w miesigcu i regulowaé
przynajmniej raz w roku.

Urzgdzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzac przynajmniej raz w miesigcu.

Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne swiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawaé¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w tablicy:

Cement, woda,
Sktadniki mieszanki|kruszywo, Domieszki i dodatki
betonowej domieszki i dodatki|stosowane w ilosci>5 %

stosowane w ilosci >5 %

Dopuszczalne
tolerancje (w % wagowo)
Wytwornia powinna posiadac zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1.

+3% +5%

3.2.2 Urzadzenia do produkgji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni majace wptyw na jakos¢ produkowanej
mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

Produkcja moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za
zgodga Inzyniera, zleci nadzoér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub
bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej
przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony
symbolem recepty powinien by¢é wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajgcego.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne lub pét-automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki
nalezy dozowaé wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie wysypywat sie z
nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75m3.
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Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej
fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.
Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wieksza od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodnosc
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki betonowej,
wysokosci oraz odlegtosci na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej srednica rury podajgcej beton nie powinna by¢ mniejsza niz
125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowaé nalezy w systemie ciggtym i do tego wymogu nalezy
dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywac wibratorow wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci wibracji rownej
6000 drgarh na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 65% odlegtoéci w planie miedzy pretami. Wibratory
belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych na pomostach obiektéw mostowych powinny
charakteryzowac sie takg samg czestotliwoscig drgan na catej szerokosci belki.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robot pod wzgledem moznosci utozenia
i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1.

4.2. TRANSPORT SKEADNIKOW BETONU

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do wytadowania cementu, oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania
wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Transport domieszek i dodatkow powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWE!

Transport mieszanki betonowej z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegdlnych sktadnikdw i zniszczenia betonu.
Nalezy uniemozliwic:
segregacje sktadnikdw (naruszenie jednorodnosci masy),
zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)
zanieczyszczenie mieszanki,
zmiany temperatury przekraczajace temp. dopuszczalng
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze wynosié¢ 1cm przy
zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg ,,Ve-Be” rdznica nie powinna przekraczac:
- dla betondéw gestoplastycznych 4 +6 %
- dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.4, TRANSPORT, PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWE)

4.4.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llos¢ gruszek nalezy dobra¢ tak
aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.4.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. przy temperaturze otoczenia +152C,
— 70 min. przy temperaturze otoczenia +202C,
— 30 min. przy temperaturze otoczenia +302C,
Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w projekcie.
Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.
Transport masy przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
—  masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka opadowego),
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—  szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,

—  kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do goéry i 120 przy transporcie w
dot,

—  przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy,

—  odlegtos¢ transportu nie wieksza od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.
Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

4.5. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostatych materiatéw dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robdt pod
wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zasad obowigzujacych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz
projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

—  specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposoéb tgczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

—  zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.3. WYTWARZANIE BETONU

Nalezy stosowac beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie w wytwoérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig
2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest
réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%. Czas i predkos$¢ mieszania powinny
by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajagca warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zardb
powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolitg spdjnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie
poszczegdlnych sktadnikéw.

Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze
mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostac przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji
szczegdlnych. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie.

5.4. UKtADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE)
5.4.1 Zalecenia ogolne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Betonowanie moze zostac¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inspektora nadzoru i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujace warunki:
—  przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejéw parafinowych
lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub TR5,
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przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystosé¢ deskowania oraz
obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosc¢ otuliny,

betonowanie konstrukcji wykonywac¢ w temperaturach >+5 2C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie
przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych przypadkach, za zgoda
projektanta dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do =5 2C, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +202C w chwili jej uktadania, zastosowania dodatkéw poprawiajacych
mrozoodpornosc, oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ min. temperatury za pomocag sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +30°C

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci > 1.0m od powierzchni, na ktdrg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m), leja
zsypowego teleskopowego, lub rekawa (do wysokosci 8m),

wibratory wgtebne stosowal¢ o czestotliwosci min. 6000 drgari/min z butawami o $rednicy
<0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig
i przetrzymywacé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,
kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
20 do 60 osek,

5.4.2 Zalecenia dotyczgce betonowania elementow

Przed betonowanie taw nalezy wykona¢ warstwe scepng gr. 0,5 cm z zaprawy PCC.
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci przekraczajgcej 0,5m w przypadku betonowania stupow,
korpuséw podpér oraz Scian przyczotkdbw oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku
wiekszej wysokosci nie przekraczajacej jednak 3,0m, mieszanke nalezy ukfada¢ za pomoca leja o prostych
Sciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.

w $cianach przyczotkdbw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny,
0 najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowag uktadaé bez przerwy segmentami
o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajac jg od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za
posrednictwem rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi podtuznej Sciany. mieszanke zageszcza¢ warstwami
o0 grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od géry wzdtuz osi podtuznej Sciany,

w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomocy rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi,

w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinaja ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowa
w sposob ciggly segmentami o wysokosci 5,0m, podajac ja od géry do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub
rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne,
w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych, pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi,

w przypadku stupdw majacych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowitych wymiarach nie
przekraczajgcych 400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez srodkowg czes¢ stupa, mieszanke nalezy
uktadac w sposdb ciagty;

w kazdym przypadku nalezy dostosowac¢ tempo betonowania elementu w taki sposéb, aby wysokos$¢ stupa
Swiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata parc o wartosciach przekraczajacych nosnosc szalunku;
gdy wysokos¢ Sciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wdwczas betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkéw (oczepdw), mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do
40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami
wgtebnymi,
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— w plytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach
o grub.t>12cm, zbrojonych gorg i dotem, nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

—  celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej szerokoscia.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elem. kotwione w betonie.

— zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gdérnej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pdziniejsze
wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak
przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10mm.
Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien wiekszych niz 5mm,
przy czym nieréwnosci nie mogq miec ostrych krawedzi.

5.4.3 Zageszczanie betonu

—  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

— stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgar/min z butawami o $rednicy <0,65 rozstawu
zbrojenia w ptaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8cm w warstwe poprzednig
i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

—  kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego dziatania
wibratora),odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

—  grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12cm. Ptyty mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomocg tat wibracyjnych

—  belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

—  czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 20 do
60 osek,

—  nie wolno stosowac listew wibracyjnych z wtaczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu. Operacje te nalezy
wykonywac zwyktg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic listwg wibracyjna.

—  wibratory zewnetrzne (przyczepne) mogga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie dwustronnym,

—  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m
w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe
pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

—  wibratory zwykte nalezy mocowac w sposdb trwaty i sztywny.

5.4.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen gtéwnych, chyba ze uzgodniono
inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapic
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

Bezposrednio przed wznowieniem ukfadania betonu, nalezy przygotowaé powierzchnie uprzednio utozonego betonu
przez:

— usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak réwniez mleczka cementowego,
—  nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,
— wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy faczgce lub warstwy sczepne.

Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie nalezy wznowi¢
nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktdry z tych okresdéw czasu jest krotszy. Jezeli temperatura
powietrza przekracza 202C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczac 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykac¢ form, pretéw stali zbrojeniowej lub wczesniej utozonego
betonu.

5.4.5 Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.

Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi srodkami transportu, deskowaniami itp. dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania swiezo zabetonowanych
konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 2C
nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakornczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg
przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
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Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepna
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje
monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatéow, ktére zapobiegajg zbyt szybkiemu wysychaniu
betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwiekszajac odpornos¢ na dziatanie soli odladzajagcych oraz podwyiszajg
mrozoodpornos¢ i wodoszczelnos¢.

5.4.6 Wykonczenie powierzchni.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostaé doktadnie
naprawione zaprawg cementowa natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe s3
wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0cm pod wykonczong powierzchnig betonu a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w doktadnej
pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w
betonie).

Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie
moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani rdznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania ciggtego praca winna by¢ wykonywana na
zmiany robocze i w dni $wigteczne.

Wykonawca ma obowigzek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajgc
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz i
zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw
obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
witasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.5. DESKOWANIA
5.5.1 Uwagi ogdlne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze odzwierciedlaé
pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie stykajace sie z
betonem wytozone sklejkg wodoodporna.

Wykonawca powinien zadbaé, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.
Deskowanie nalezy tak zaprojektowac, aby slad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat regularny ksztatt.
Deskowanie powinno uwzgledniaé wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem,
osiadanie deskowania, ktore moze wystgpi¢ pod ciezarem utozonego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:

- na odcinku 20cm —2mm,

- na odcinku 200cm — 5mm.

5.5.2 Rozbidrka deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na
probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Deskowania i
rusztowania muszg pozostac¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po
usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotac
szkodliwych naprezen w konstrukcji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwaé deskowan dopdki utozony beton nie osiggnie co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju nosnego.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach
technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

5.6. DYLATACIE W KAPIE

W wykonywanej kapie nalezy wykona¢ dylatacja wd STWiIORB Dylatacje bitumiczne i dylatacje pozorne, naciecia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w STWiORB, wtasciwosci materiatow i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robdét,

— wykonac¢ wtasne badania materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWE)

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robdt betonowych.

6.3.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu potwierdzajg
zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
— W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
—  wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1,
—  czasu wigzania wedtug PN EN 196 2,
—  statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na
zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.
6.3.2 Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
—  sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
—  zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,
—  zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB pkt. 2.3.2.

6.3.3 Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.3.4 Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.
6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWE) BETONU
6.4.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
—  konsystencja mieszanki betonowej,
—  zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
—  wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
—  nasiakliwosci,
—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna byé przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania
prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwos$é pobierania
prébek do kontroli mieszanki betonowe;j i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy
razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania
zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig.

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowg nalezy
pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
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Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy
konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gérnej granicy.
6.4.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku
betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: -0,5% / + 1
% .

6.4.4 Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek.

Na stanowisku betonowania nalezy pobieraé prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek z jednego
elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem przypadkéw
specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prdébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposdb pobrania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikow dwéch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej prébki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy pomingac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria identycznos$ci podane w tablicy:

Liczba,, n” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na srednia z ,, n" wynikow (f cm) dowolny pojedynczy wynik
Sciskanie na prébkach z N/mm? (f i) N/mm?2
okreslonej objetosci *
1 Nie stosuje sie >fo-4
2-4 >fo+l >fy-4
5-6 >f g +2 >f-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod
wzgledem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Liczba ,, n " wynikéw badan |Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na[$rednia z ,, n" wynikéw (f ) |dowolny pojedynczy wynik

prébkach z okreslonej|N/mm? (fei) N/mm?
objetosci
3 >fa+4 >f-4

f em - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek,
f o - wytrzymatosé charakterystyczna na Sciskanie,
f i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.4.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Prébki
formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu

Czas réownowazny [dni]

CEM I (R),

28 dni

CEM I (N),

56 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania préobek w
temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujgce warunki:

prébka nie wykazuje pekniegé,

taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,
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obnizenie wytrzymatosci na sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.4.6 Sprawdzenie nasigkliwosci

Sprawdzenie nasigkliwosci wykonywaé wg PN-B-02650, przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu.

6.4.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania
obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Sposdb wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie przepuszczalnosci
wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123908.

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wieksza niz okreslona
w pkt. 2.

6.4.8 Pobieranie préobek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszag STWiIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi wynikéw badan sktadnikdw mieszanki i betonu.

6.4.9 Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukgji.

Wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan
posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.5. TOLERANCIE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
STWIORB nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynoszg:
—  dtugos¢ przesta: £2,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: £2,0 cm,
—  grubos¢ ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
—  rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.
—  Tolerancje dla podpér masywnych:
—  pochylenie $cian i stupdw: 0,5 % wysokosci,
—  wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpdér masywnych,
—  rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.
— W Scianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:
— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
— +2,0cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— 12,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.6. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga
by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktdra
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza
sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacja projektowa. Rysy te
nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej
niz 0,5 m.

Nalezy wykluczyé pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza
by¢ naprawione przez Wykonawce.

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie, réwne i jednakowego koloru, bez ubytkéw i wybrzuszen
wystajgcych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie s3 wieksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna grubos¢
otulenia betonem réwna 10mm, a dtugos¢ peknieé nie przekracza:

—  podwadjnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0m, dla peknie¢ podtuznych,
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—  potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknie¢ poprzecznych.

Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia betonem nie
mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.

Nieréwnosci powierzchni mierzone tatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem goérnej powierzchni
chodnikdw, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej tatg dtugosci 4.0m wynosi 5mm.

Na powierzchni, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci na powierzchni ptyt
do 3mm wystajace i do 5mm wgtebienia.

Naprawy wykonac przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy
uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.

llos¢ jednostek przyjmuje sie na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru nalezy dokonac sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiORB DM.00.00.00
zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i
STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWiORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikdéw produkcji, prace pomiarowe, wykonanie niezbednych
rusztowan, pomostow i deskowan, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg betonu, rozebranie
wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpaddw poza pas drogowy.

Wykonanie dylatacji ( w tym dylatacji pozornych- naciec¢) w kapie chodnikowej.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukgji.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2013-06 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:2013-06 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2002 Metody badania cementu -- Czes$¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 932-3:2004 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$s¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

179



FASYS MOSTY Sp. z 0. o. STWIiORB

przebudowy polegajacej na rozbidrce istniejgcego i budowie nowego mostu
nad potokiem Wrzoséwka w ciggu ul. Cervi, w Jeleniej Gorze

PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesc¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6:2008 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesc¢ 6:
Mrozoodpornos$é w obecnosci soli

PN-EN 1744-1:2013-05 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Wymagania i badania
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Projektowanie

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gtebokosé penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie

wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j

PN-EN 13263-1:2010 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791:2012 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych
Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja
nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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26. M.13.03.01 WYKONANIE | MONTAZ PREFABRYKATOW DESEK GZYMSOWYCH

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania oraz montazu i odbioru
prefabrykatéw zelbetowych — desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1, ktore zostang wykonane w ramach Zamdwienia wymienionego w STWiORB DM.00.00.00.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy szczegdtowej specyfikacji technicznej, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych o wymiarach idtugosci wg
dokumentacji projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym, a wypetniaczem
mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
2.2.1 Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Wytrzymatos$¢ gwarantowana polimerobetonu na 3 Instrukcja ITB
. . MPa 80
Sciskanie nr 194
2 . . .
Wytrzymatos¢ gwarantowana polimerobetonu na Instrukcja ITB
rozcigganie przy zginaniu MPa 320 nr 194
3 Nasigkliwos$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985
4 Porowatos¢ polimerobetonu % <9
5 Gestosé objetosciowa kg/m3 2300
6 Stopien mrozoodpornosci 3F150 PN-B-06250:1988
7 Twardo$¢ wg Brinella MPa 3160
8 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984

2.2.2 Prefabrykaty
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Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢é wykonane w wytwérni, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Powierzchnia
prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna powierzchnia ptyty gzymsowej
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposéb zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie
zelkotu poliestrowego.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementow prefabrykowanych gzymséw

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Odchytki dtugosci elementéw mm <3
2 Odchytki innych niz dtugos¢ wymiaréw elementéw mm <2
. - - <2
3 Odchytki prostoliniowosci mm

< 1/500 dtugosci
PN-B-10021:1980

4 . . I
Qdchyikl skrecenl.a p.rzekrc:jju ml.e:jzo.ne ) <2 BN-80/6775-03/01
wzajemnym p.rzesunleleem o pOY\IIH ajacyc mm < 1/500 dtugosci
sobie punktéw przekroju
Réwnos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia
powierzchni elementéw polimerobetonowych mm <1

widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajgce zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomostu. Zbrojenie
powinno by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymagania STWiORB Stal zbrojeniowa.

2.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deska gzymsowg i gzymsem wylewanym na mokro oraz szczelin miedzy
deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, odpowiednio
przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania
dokumentacji projektowej i STWiIORB. Dla uzytych materiatdw uszczelniajgcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Jezeli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykdw miedzy deska prefabrykowana
i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna  stosowal zestaw uszczelniajacy sktadajacy sie z elastycznej tasmy z tworzywa
sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowac sie:

bardzo dobra przyczepnoscig do podtoza betonowego i szczelnoscia,

wysoka wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

wysoka odpornoscia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, sciekdw domowych, rozcieficzonych kwaséw i
zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych $rodkédw czyszczacych, mazutu, olejéw silnikowych, benzyny). Tasma
powinna mie¢ szerokos¢ okoto 6 mm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase zalewowg, sieciujgce pod
wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat uszczelniajgcy powinien
by¢ odporny na dziatanie wody, rozciericzonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Materiat powinien zachowywadé
wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywac odpornos$¢ na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywac¢ bardzo dobrg
przyczepnosc do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykéw miedzy prefabrykatami.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy stosowaé narzedzia
rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety cisnieniowe.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywaé po osiggnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci,
dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach
drewnianych i wigzane tasmg stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajgce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania prébek,

—  sposob pobrania prébek,

— date badan,

—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji stojace;.
Transport opakowan z materiatami moze sie odbywac¢ dowolnym s$rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkdéw
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem. Materiaty
nalezy sktadowac¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania
cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie
warunkdéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wtasciwosci materiatéw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescié¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

— oznakowanie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  mase netto,

— numer aprobaty technicznej lub PN,

—  sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkédw ostroznosci, bhp
i ochrony Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZAsADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz deski gzymsowej,
—  wykonanie uszczelnien,
—  roboty wykorczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania roboét.

5.4. MONTAZ DESKI GZYMSOWEJ | WYKONANIE USZCZELNIEN

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytwérni. Przed przystgpieniem do wbudowania prefabrykatu,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodnos¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2.

183



FASYS MOSTY Sp. z 0. o. STWIiORB

przebudowy polegajacej na rozbidrce istniejgcego i budowie nowego mostu
nad potokiem Wrzoséwka w ciggu ul. Cervi, w Jeleniej Gorze

Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu pofaczenia
prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane. W trakcie montazu prefabrykatéw,
nalezy szczegdlng uwage zwrdécié¢ na ich wtasciwe usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretéw do zbrojenia
betonu wylewanego ,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatéow stykajacych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy usungé
szkliwo, oczysci¢ powierzchnie styku istarannie zwilzy¢ woda. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie naklei¢ tasme
uszczelniajacg styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej
jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukgji listwe drewniang, ktérg po stwardnieniu betonu
nalezy usuna¢ i powstatg szczeline wypetni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeline nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢é czyste, twarde, wolne od
zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W tym celu nalezy
oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotkg stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeline nalezy odpyli¢ sprezonym
powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gtebokosci przekraczajgcej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione
materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego
wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem gruntujgcym, rekomendowanym przez
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA MATERIALOW
6.3.1 Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z pktem 2 niniejszej STWiORB.
WHtasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowac na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z wymaganiami STWiORB, pkt
2.tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych
ksztattow. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Dopuszczalne odchytki
i wady powierzchni podano w pkcie 2., tablica 2. Nalezy skontrolowac zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety
powinny by¢ czyste i wyprostowane.

6.3.2 Kontrola materiatéw uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowaé na podstawie atestéw producenta i porédwnanie ich wiasciwosci
z wymaganiami STWiORB pkt 2.3.

6.4. KONTROLA ZAMONTOWANIA PREFABRYKOWANEJ DESKI GZYMSOWEJ

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
— wizualng ocene jakosci robét,
—  sprawdzenie szerokos$ci spoin na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa; szerokos¢ spoiny nie powinna réznic sie
od projektowanej o wiecej niz2 mm,
—  sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wieksze niz 2
mm),
— niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),
—  sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deskg gzymsowa i ptytg gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzic stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha. Szczelina
powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajagcym na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z betonem
wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania gzymsoéw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkc;ji,
—  przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem monolitycznym,
—  zamontowanie prefabrykatéw,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

PN-B-06250:1998 Beton zwykty

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach wykonanych w formach, Warszawa,
1998
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27. M.15.01.02  I1ZOLACIJE W GRUNCIE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
izolacji czesci podziemnych konstrukcji .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
oczyszczenia podtoza,
zabezpieczenie czesci stykajgcych sie z ziemig preparatami

1.4. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. ZGODNOSCE MATERIALOW Z DOKUMENTACIA PROJEKTOWA

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Nalezy stosowac materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Norma, norma zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. STOSOWANE MATERIALY

Do wykonania izolacji cienkiej stosowaé nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu
powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu
warunkéw przyczepnoéci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka
nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci poditoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m?2 powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac szczegdlne Srodki ostroznosci, poniewaz Srodki te sg tatwopalne i nie s3 odporne na
dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwdr (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych
olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po
wyschnieciu silnie przylegajagcg powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie
wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m?
powierzchni zabezpieczane;j.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Roztwdr asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w pozycji
stojgcej z dala od zrodet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw
obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy
ustawiaé w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkgji,

—  numer partii wyrobu,

—  mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

— numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
—  napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrddta ciepta i swiatta, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg i STWiIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podfoza betonowego,
—  zagruntowanie podfoza betonowego roztworem rzadkim i naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu
potgestego, lub
— wykonanie izolacji trwale tgczacy sie ze Swiezo wylewanym betonem, lub
—  wykonanie membrany wodoszczelnej z ptytami zabezpieczajacymi,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot
nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest
zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie
powinna byé wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowac
system osuszania podtoza zaakceptowany przez Inzyniera.
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Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalezy Scisle przestrzegac przepiséw bezpieczerstwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unikaé¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréow od miejsca pracy lub sktadowania
materiatéw.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWE) DO ULOZENIA IZOLACJI

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu, wolnym od
plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robodt izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-
situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”. Wyjgtkiem jest wykonie izolacji trwale tgczce sie ze Swiezo
wylanym betonem.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych
zanieczyszczen, ktére mogtyby obnizac¢ przyczepnosé warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wytrzymatosé gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podfoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy s$rednicy krazka prébnego ¢ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992,

podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smardéw iinnych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci
przekraczajgcych 5 mm.

5.6. GRUNTOWANIE POD£OZA

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. W przypadku koniecznosci zagruntowania
wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztwordw depresyjnych szybkorozpadajgcych, np. asfaltowej emulsji kationowe] spetniajgcej
wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci
nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym
srodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45
kg/m?2).

Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chfonnosci podfoza. Gruntowanie wykonuje sie za
pomoca watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikdw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas
schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarna lub
ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajag w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka
gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy
sie btonka, pod ktdrg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do
podtoza.
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5.7. UKLADANIE KOLEINYCH WARSTW IZOLACJI CIENKIEJ

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzic przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja
sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowana powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0
kg/m? dla jednej warstwy. £gczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed swiattem stonecznym, deszczem i innymi
czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. FOLIA KUBELKOWA
Folie nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przed utozeniem nalezy wykonad i odebra¢ izolacje na Scianach.
5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajgce
zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenié jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci Srodka izolacyjnego.

6.3. BADANIE W CZASIE ROBOT

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5. w od niesieniu do poszczegdlnych typdw izolacji.

6.5. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw
gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie
powinna brudzi¢ skoéry.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.
Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot.
6.6. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
— catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg powtoke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.7. Kontrola utozenia folii kubetkowej
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Sprawdzeniu podlega doktadnosc obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na miejsce styku pasm,
tj. na szerokos$¢ zaktaddw w tych miejscach. Szerokos¢ zaktadu nie powinna sie rézni¢ od zalecanego przez producenta o wiecej niz
lcm.

6.8. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezgco sprawdzac warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzié protokét..

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wtasciwa,
—  folia kubetkowa,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkgji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,
—  utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
— wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rdwniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa,
1998.

Karty techniczne, atesty i instrukcje producentéw materiatow.
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28. M.15.01.03  IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWO-ANTYKOROZYJNE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy
antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy zabezpieczeniu antykorozyjnym odstonietych
powierzchni betonowych (po naprawach i nowych) barwnymi dyspersjami polimerowymi lub mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami gr.>0,3mm wg projektu kolorystyki i obejmuja:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— montaz i demontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajagcym przed zanieczyszczeniem Srodowiska
produktami czyszczenia,

—  przygotowanie podfoza pod powtoke z czyszczeniem strumieniowo-sciernym powierzchni betonu,

— zebranie, wywiezienie i utylizacje produktow czyszczenia,

—  gruntowanie podtoza betonowego materiatem odpowiednim do przyjetego systemu,

— wykonanie powtok,

—  pielegnacje powtok,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie badz wyeliminowanie
dziatania agresywnego czynnikdw atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajagcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi jego pory
i nadajagcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powtoka — warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

1.4.5. Warstwa podktadowa — warstwa zwiekszajgca przyczepnosc farby do podtoza betonowego.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.7. Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajgca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy
takze ,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg
Techniczng DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. MATERIALY PODSTAWOWE:

Wszystkie materiaty do wykonania powtok powinny by¢ zgodne z normg PN- EN 1504-2.

Wiasciwosci materiatdw powinny zagwarantowacd uzyskanie nast. parametréw powtoki ochronnej betonu:
—  przepuszczalnos¢ pary wodnej (metoda badania wg EN I1SO 7783-1): Klasal, SD<5m
—  przepuszczalnos¢ CO2 (metoda badania wg EN 1062-6) = SD > 50 m,
—  absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN1062-3): w<0,1kg/m?2 x h0,5,
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— odpornos¢ na promienie UV,

—  przyczepnos¢ przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymédg dla wartosci $redniej z pomiaréw 2 1,0;
wymog dla wartosci pojedynczego pomiaru > 0,7 MPa,

—  przyczepno$¢ po badaniu kompatybilnosci cieplnej (metoda badania wg EN 13687-1): dla wartosci Sredniej
z pomiarow = 1,0 MPa, dla wartosci pojedynczego pomiaru 20,7 MPa,

—  przyczepnos¢é metodg nacinania: GTO,

—  trwato$¢ zabezpieczenia przed graffiti — liczba cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powtoki ochronnej: > 18
(wg ASTM D 6578 — 2000)

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODLOZA

Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza nie mogg by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.4. PREPARATY DLA USUNIECIA ZABRUDZEN

Preparaty dla usuniecia zabrudzen — przypisane do preparatu.
2.5. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w ekrany umozliwiajgce
zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-$ciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych muszg zapewni¢ warunki
statecznosci i posiadac¢ odpowiednig nosnos¢ (uwzgledniajgca ciezar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewniac bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze pomostéw
roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM. 00.00.00.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
materiatéw oraz sprzet ogdélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych
prac Wykonawca winien posiada¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé
warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz itermometry do pomiaru temperatury
powietrza i podtoza betonowego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Sposéb
transportu nie moze powodowac obnizenia jakosci materiatow.

Temperatura przewozu i sktadowania nie powinna by¢ nizsza od 52C i wyzsza od 252C.

W czasie transportu materiaty winny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone
przed przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.

Sposdb zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy przy transporcie materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikéow
posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukoriczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe
w wyzszych uczelniach.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrébki i w ciggu nastepnych 72 godz., dla materiatéw na bazie zywic
syntetycznych, nie moze by¢ nizsza od 82C i nie wyzsza niz 252C oraz dodatkowo temperatura podtoza musi by¢ wyzsza min. o 32C
od punktu rosy.

Nie wolno wykonywac robdt w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.
W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:

— usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen,
— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
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— usuniecie szkodliwych substancji mogacych mieé¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatéw z betonem
i zmniejszajgcych przyczepnosc,
— usuniecie uszkodzen, rakéw itp. czyli przygotowanie podtoza innymi srodkami naprawczymi i reprofilujgcymi,

Oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytdw i czesci luznych. Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i
wystarczajgco nosne.

Ewentualne nieréwnosci na potaczeniach ptyt szalunkowych nalezy zeszlifowac. Wyokragli¢ przez szlifowanie nalezy
rowniez ostre krawedzie. Powierzchnie oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie woda.

Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowac¢ odpowiedni czas wigzania. Usungc skupiska zaczynu cementowego np.
przez przetarcie szczotka w dwdch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Usungé srodki do pielegnacji i rozformowania. Jezeli
podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Dla materiatdw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podktadowej, podtoze powinno by¢ nawilzone wodg i
powierzchniowo przeschniete (matowe). Nalezy bezwzglednie usungé pozostatosci wody jak rowniez film wodny.

Przy preparatach wymagajacych suchego podtoza, wilgotnos¢ podtoza nie moze przekroczyé 4%. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wymogow.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowad
odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Podtoze betonowe, prawidtowo przygotowane do natozenia
warstwy ochronnej, powinno mie¢ wytrzymatosé na sciskanie powyzej klasy B25.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego pod ochrone
powierzchniowg powinno mie¢ wytrzymatosc:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych - nie mniejszg niz 1,5 MPa,

b) w konstrukcjach remontowanych - Srednig nie mniejszg niz 1,5 MPa, przy wartosci minimalnej nie mniejszej niz 1 MPa.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI.

Szczegotowe informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegdlne znajdujg sie w specjalnych informacjach
technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywac kazdorazowo catg zawarto$¢ opakowania ze sktadnikiem sypkim, bez
dzielenia go na porcje.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI.

Bezposrednio przed nanoszeniem powtoki nalezy usungé przy pomocy odkurzacza przemystowego luzne frakcje i pyty.
Temperatura podtoza i materiatu w czasie obroébki, okreslona w kartach informacyjnych winna by¢ Scisle przestrzegana.

Wykonanie robdt powinno odbywac sie zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.

Obrdébka preparatéow nastepuje w zaleznosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach roboczych za pomoca
natrysku, wzglednie szczotki i pedzla.

Kazda nastepng warstwe preparatu nanosi sie po wystarczajgcym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego stopnia by nie
ulegta ona uszkodzeniu.

llos¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy dostosowaé sie do wymogdéw producenta, pod
warunkiem, ze efekt korncowy bedzie odpowiadat warunkom trwatosci i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni naprawianych).

5.6. PIELEGNACIA.

Warstwa powtoki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Szczegdlne srodki ochrony, jak
np. przekrycie plandekami, matami itp. nalezy stosowac¢ podczas znacznego nastonecznienia, oddziatywania deszczu lub mrozu.
Przy preparatach na bazie cementu obowigzujg zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem.

5.7. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwyktg woda. Resztki materiatu i pojemniki usung¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Resztek nie nalezy wlewac do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywac positkdw i pi¢ napojow! Po zetknieciu sie z materiatem skéry lub
oczu nalezy ptukaé je 15 min. i niezwtocznie zasiegna¢ porady okulisty.

Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazowek stowarzyszen zawodowych
0 postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Kontrola i odbiér robdt oraz kontrola jakosci materiatdw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami
ogdlnymi podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. " Wymagania ogdlne".

Kontrole wytwarzania materiatdw nalezacych do systemdédw ochrony powierzchniowej prowadzi producent w
ramach nadzoru wewnetrznego. Kontrole w zakresie odnosnych wymagan, w ramach nadzoru zewnetrznego, prowadzi IBDiM
lub upowazniona przez IBDiM instytucja.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.
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Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
Swiadectwa badan materiatébw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty
materiatéw).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz witasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanek w
zaleznosci od temperatury.

Przed przystgpieniem do robot, kontroli winno podlega¢ m.in. wtasciwe przygotowanie podtoza.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego.

Wytrzymato$¢ na sciskanie wykona¢ wg PN-74/B-0626

Wytrzymato$¢ na oderwanie wykonaé przez odrywanie stempla BE50 wg PN-92/B-01814. Nalezy wykonad jedno
oznaczenie na kazde 50m?2 powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu
konstrukcyjnego. Lokalizacje przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

jakos$¢ materiatéw zabezpieczajacych i barwigcych beton - wg wymagan IBDiM.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

W trakcie prowadzenia robdt nalezy w sposob ciggty kontrolowaé temperature i odpowiednig wilgotno$¢ podtoza,
a réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok ochrony
powierzchniowej betonu.

Zapisy w dzienniku podlegajg zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystgpienia do nastepnego
etapu robot.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania na swdj koszt niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, ze badania Wykonawcy nie sg wiarygodne, to Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostang potwierdzone, to catkowite koszty
takich dodatkowych lub powtérnych badan zostang poniesione przez Wykonawce.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw Wykonania robot z warunkami okreslonymi w STWIiORB
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.

Jakos¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
dziennikdw wykonania ochrony powierzchniowe;.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywac¢ zaciekdéw, przebarwien iinnych wad.
Powtoka podlega ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania: potysku, barwy, zamkniecia powierzchni.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

a) sprawdzenie grubosci warstw powtoki wg wartoéci minimalnej i maksymalnej podanej w Swiadectwie. (Okreélenie
grubosci powtoki antykorozyjnej metodg posrednig, na podstawie zuzycia materiatdw stosowanych do wykonania
wiasciwej powtoki).

b) pomiar przyczepnosci powtoki do podtoza (wytrzymatos¢ na odrywanie). Nalezy wykonaé jedno oznaczenie na kazde 25
m?2 natozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego.
Lokalizacje wyznacza Inzynier.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uznaé za wystarczajgce raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawce.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowa na koszt
Wykonawcy. Ponownie postgpi sie w przypadku nieosiggniecia przez probki okreslonych parametréw.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni .

Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjgtkiem zaakceptowanych na
pismie przez Inzyniera.

Nadmierna grubo$¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowe;j,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:

—  przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
— wykonanie powtok zabezpieczajgcych.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréow i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

—  zakres lub czestotliwos$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacjg.
— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane na
nowg wadliwie wykonanej powtoki, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej powtoki na nowg Wykonawca wykona na witasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.

Ptatno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie wynikow
pomiardw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.

Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez Wykonawce i
zaakceptowane] przez Zamawiajacego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robdt, wykonanie robdt wg zakresu w p.1.3,
oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wtasnoscig wykonawcy materiatdéw poza pas drogowy.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-01807  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.p0z.735)
"Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" opracowany
przez IBDiM.
Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Czes¢ — | Wymagania. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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29. M.15.04.01 NAWIERZCHNIOIZOLACIA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z zywic.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
nawierzchni: cienkowarstwowej, trudnoscieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materiatéw na bazie zywic i poliuretanu o
grubosciach wg projektu, i obejmuja:
— dostarczenie i przygotowanie materiatdw do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie mieszanki,
—  przygotowanie podtoza,
—  ufozenie warstwy,
—  wykonanie niezbednych badan.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych,
petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskag Normg, norma zharmonizowana,
lub rekomnedacje wydang przez IBDiM. Dla kazdej dostawy materiatéw Wykonawca przedstawi karty techniczne poszczegdlnych
materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz za jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Lp. Wrtasciwosé Wymagana wartos¢ Metoda wg

1 Odpornos¢ na scieranie (test Tablera) Strata masy < 3000 mg EN ISO 5470-1
Paroprzepuszczalnos¢ CO; Sp>50m EN 13581

2 Przepuszczalnos¢ pary wodnej Klasa Il (So> 50 m) EN 7783-1 EN 7783-2
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3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalnos¢ wody w < 0,1 kg/m? e h/2 EN 1062-3
4 Odpornosc¢ na agresje chemiczng Klasa I (3 dni bez EN ISO 2812-1
cisnienia) Utrata
twardosci < 50%
5 Odpornosc na uderzenie Klasa | (>4 Nm) EN ISO 6272-1
6 Przyczepnosc / pull-off test > 2,0 MPa EN 1542
7 Odpornosc na ogien b EN 13501-1
8 Substancje niebezpieczne Zgodnie z PN-EN 1504-2, 5.3 | Zgodnie z PN-EN 1504-2, 5.3

2.2.2 Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach

stalowych i betonowych.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsa, o grubosci 6 mm,

posiadajgcy aktualne aprobaty techniczne, opinie lub relomendacje techniczne.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do nakfadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikdéw,

pedzle,

watki malarskie,

szpachle zebate,

gumowe grace,

packi tynkarskie,

sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne,
urzadzenia wentylacyjne).

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w

dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

termometr do pomiaru temperatury powietrza,
termometr do pomiaru temperatura podtoza,
termometr do pomiaru temperatury materiatéw,
higrometr,

wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym

opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkgji,

mase netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej lub rekomendac;ji IBDiM,
informacje o proporcji mieszania,
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—  sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, z dala od Zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposdb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZAsADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
— utozenie izolacjonawierzchni,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw, powinien
wykonac pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
—  okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodniert miedzy Wykonawcg i
Inzynierem,
—  ocene przydatnosci proponowanych materiatow i technologii,
—  ocene efektow wykonania robaét.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczgcych wymaganych
warunkoéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowac wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych
i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy wykonywac¢ w
sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia
powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszos¢ zywic epoksydowych i poliuretandéw przestaje sieciowac w nizszej temperaturze) oraz nie
przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni
gwattownie maleje w podwyziszonej temperaturze i zywice moga sie utwardzié¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty
pomostu). W przypadku wykonywania robdt z materiatéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna
wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robdt podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury
ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robét powinna by¢,
0 co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Z pomiarow warunkoéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzié protokét.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO UtOZENIA IZOLACJONAWIERZCHNI

5.5.1 Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy dokfadnie zdja¢
mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki Srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

198



FASYS MOSTY Sp. z 0. o. STWIiORB

przebudowy polegajacej na rozbidrce istniejgcego i budowie nowego mostu
nad potokiem Wrzoséwka w ciggu ul. Cervi, w Jeleniej Gorze

- wytrzymatos¢ na Sciskanie:

—  w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajgca z klasy betonu przyjetej w
dokumentacji projektowej,

- w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: 3 25 MPa,

- wytrzymatos¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa

— sucho$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac¢ beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywaé
przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

—  czysto$¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smardw i innych zanieczyszczen;
ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  gtadkosé¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £ 1 mm,

—  szorstkos¢ podtoza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

—  Badanie szorstkosci metodg wypetnienia piaskiem:

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej
objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

—  piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,

— drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

—  przymiar liniowy.

—  Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm3 (w zaleznosci od
spodziewane] szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania
z powierzchnia. Nalezy dazyé, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢
wartosc Srednia.

—  Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z doktadnoscig 0,1
mm, ktéra jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S=
40V/m d? [mm]

gdzie:

V - objetosé piasku w cm3,

d - Srednica kota w cm.

—  réwnos¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tata o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzagc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fatg o
dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

- wilgotnos$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma byé uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to przede
wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza sie uktadanie izolacjonawierzchni na
betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraZznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczacg warstewka wody,

— ukfadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po
14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw materiatéw
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy
przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze
otoczenia 20°C),

- wyrdwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac
zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny
by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic
np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podfoza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajgce fragmenty nalezy odku¢
lub zeszlifowa¢, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

—  spadek podtoza: izolacjonawierzchnie mozna uktadaé na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajgcym 4%. W przypadku
koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane s3
specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.
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5.5.2 Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie.

Podtoze stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki
metalizacyjnej, zgodnie z norma PN ISO 8501-1:1996. Warstwe gruntujgcg pod izolacjonawierzchnie nalezy uktadaé bezposrednio
na przygotowane podtoze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostéw polega na
pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne.

Powtoke antykorozyjng (malarska lub metalizacyjno-malarska) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Grubosé powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnie wg instrukcji producenta.

5.6. WYKONANIE IZOLACIONAWIERZCHNI

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéow i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza
m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptyng¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych
warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych komponenty
nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych
proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im witasciwosci antyposlizgowych, do
wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na Scieranie kruszywa, spetniajagce wymagania pktu 2.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktorym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej
izolacjonawierzchni.

6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
—  nrproduktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Kontrola wykonania robét obejmuje:
—  badanie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezgco:
—  kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub kilkusktadnikowych),
—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
—  kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.3.1 Badanie przygotowania podtoza
Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
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Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?2,

— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw, przerw
roboczych, rys, peknieé, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg
i dokumentacja projektowg; posypka uszorstniajgca powinna byé mocno wklejona w podtoze oraz roztozona
rownomiernie,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.
Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje m.in.:
—  zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikdw produkcji,
— wykonanie pola referencyjnego,
—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
—  przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
—  utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektows,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
—  wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bohmego

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan drég

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerow

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena

czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,,pull-off”
Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
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Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatgcznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora
Droég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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30. M.18.01.04  ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych:

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé materiaty,
ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Norma Zharmonizowang,
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

Klej epoksydowy zgodny z normga PN-EN 1504

Tasma dylatacyjna musi mie¢ aktualng aprobate lub opnie techniczna.

Witaciwosci:

Typ podtoza Przyczepnosé

Beton (suchy) >2 MPa (zniszczenie betonu)
Beton (matowo wilgotny) >2 MPa (zniszczenie betonu)
Stal (wypiaskowana) >5 MPa

Trwale elastyczny kit uszczelniajacy o nastepujacych waciwosciach

—  Odksztatcalnos$é 25% wg PN-EN 1SO 9047,

—  Odksztatcalnos$¢ 35% wg ASTM C 719,

—  Wysoka odporno$¢ mechaniczna i chemiczna,

—  Utwardzanie bez wydzielania mikropecherzykéw,

—  Bardzo dobra przyczepnosc do réznych podtozy,

—  Zgodny z normg PN-EN 15651-4 i lub PN-EN ISO 11600,

—  Musi mie¢ aktualng aprobate lub opnie techniczna.
Zastosowane materiaty muszg tworzy¢ jednolity system uszczelnien.

Miejsca zastosowan odpowiednich dylatacji musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatéw do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej
i podlega akceptacji Inzyniera.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Materiaty uszczelniajgce powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do roboét nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.3. UMIESZCZENIE MATERIALOW WYPEENIAJACYCH

Przed utozeniem materiatu wypetniajgcego szczeline nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczysci¢ (szczotkami lub
sprezonym, odoliwionym powietrzem).

Roboty wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i instrukcjami producentéw materiatow. Powierzchnie szczeliny
nalezy zagruntowacd firmowym primerem i umiesci¢ w niej uszczelke np. w postaci Scisliwej ggbki o odpowiednio wiekszej srednicy.
Nastepnie szczeline nalezy wypetnic kitem za pomoca urzadzenia rekomendowanego przez producenta, np. kartusza.

Ew. przewierty przez izolacje muszg by¢ szczelne.
5.4. RoBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnosé
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

—  materiaty na podstawie aprobat technicznych i atestdw producenta, potwierdzajacych spetnienie cech wymaganych niniejsza
STWIORB.

—  wymiary i ksztatt szczeliny dylatacyjnej na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa: odchylenie szczeliny od pionu nie powinno
przekraczaé 0,2%, szeroko$¢ szczeliny nie powinna réznic sie od projektowanej o wiecej niz 0,5 cm,

—  stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatdw wypetniajacych - powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona pytéw,

—  prawidtowos$¢ zamocowania materiatow,

— oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,

—  wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zostaé naprawione.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny dylatacyjnej do
utozenia materiatdw wypetniajacych. Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie roboét,

—  dostarczenie niezbednych czynnikow produkg;ji,
—  uksztattowanie szczeliny w betonie,

— oczyszczenie powierzchni,

—  umieszczenie i montaz materiatow,

—  wykonanie badan,

—  oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje rowniez:

—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metoda Shore’a

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Zasady ogdlne

PN-I1SO 34-1:2007 Guma ikauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie. Prébki do badan
prostokatne, katowe i tukowe

PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia iodpornosci na

dziatanie ciepfa.

DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und MaR (Tasmy do
uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i wymiary)

PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i petrolatum penetrometrem ze
stozkiem

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

PN-C-05012/10:1997 Metody badan elastycznych tworzyw porowatych. Oznaczanie odksztatcenia trwatego

PN-C-89034:1981 (lub PN-EN 1SO 527-2:1998, PN-EN I1SO 527-1:1998, PN-EN ISO 527-3:1998, PN-EN ISO 527-5 2000, PN-EN ISO 527-
4:2000)Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatoSciowych przy statycznym rozcigganiu

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe izelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji chemicznych
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31. M.19.01.01  KRAWEZNIK KAMIENNY

1. WSTEP.
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych na obiektach mostowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikédw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, sciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki
mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowaé materiaty,
ktére sa oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Krawezniki kamienne

Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowej.

o jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

o w przypadku kraweznikow tukowych diugosc¢ jest dtuiszym wymiarem; minimalna dfugos¢ kraweznikéw
tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowita kilku kraweznikéow
tukowych nalezy mierzyé bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; korce
kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

o ostre krawedzie kraweznikdw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

o na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343
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Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zat. A Wysokos¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci Szerokos¢
Klasa 1
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
b) na skosach kraweznikéw z fazq, w mm Klasa 1
— powierzchnie pitowane +5
— powierzchnie ciosane +15
— powierzchnie obrabiane +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, w mm ciosane
— prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni +6
gornej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadfych do powierzchni +6
gornej, 3 mm od gory
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami gérng +10
i czotowgq, gdy tworzq one kqt prosty
+10

— nieréwnosci gornej powierzchni

— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gorng
i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikéw fukowych z powierzchnig ciosanq
lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchniq po obrébce
mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni
czofowej, w mm

wszystkie krawezniki + 5

2% wartosci zadeklarowanej

Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla
zastosowarn na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazddéw i motocykli i
sporadycznie dla samochoddw; wjazd do garazy

PN-EN 1343, zat. B

— ciosanej +10, -15
— z grubgq fakturg + 5 -10
— z drobnq fakturg + 3 -3
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli PN-EN 12371 Odporne (< 20% zmiany
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych zastosowar — wytrzymatosci na zginanie)
norma dopuszcza inne rodzaje badar)
PN-EN 12372, Zalecone minimalne obcigzenie

niszczqgce, w kN

3,5

6,0
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— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i
pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglgd PN-EN 1343 1. Prébka odniesienia powinna
pokazywaé wyglgd gotowego wyrobu
oraz dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykoriczenia powierzchni
2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755, powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407, powinien by¢ dostarczony
przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obroébki
Tablica 2. Parametry mechaniczne karaweznika
p. Wtasciwosci Metody Jednostka Wymagania
badan
miary
1 Wytrzymatos¢ a Sciskanie tanie
1% .zy afos¢ n sa. ITI ' w  stani EN 1926 MPa 130
powietrznosuchym, co najmniej
2 | Scieralnos¢ t Boeh tani
aer.a nos¢ na arcz.y f)e {netgo w stanie EN 14157 mm3 7462
powietrznosuchym, nie wiecej niz
3 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz EN 13755 % 0,5
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i
wielkosci.

2.2.3 Podlewka pod kraweznik
Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po
rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania

na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.
Swieza zaprawa powinna mieé konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania jej

wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace zaprawy na polewke

Lp. Wrtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 MPa >9 PN-85/B-04500
dniach
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2 Wytrzymatosc na Sciskanie po MPa >45 PN-85/B-04500
28 dniach
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-X3
- wartosc¢ srednia MPa >2,0
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 %0 <10 Procedura badawcza
dni IBDiM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 %o <03 Procedura badawcza
dni IBDiM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornosc¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3
- ubytek masy
- wytrzymatos¢ na zginanie % <5
- wytrzymatosé na Sciskanie % <20
% <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podfoza po badaniu mrozoodpornosc¢ MPa 21,5 IBDiM nr PB-TM-X3

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i odprowadzenia z
niego wody za pomocg drendw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenéw podtuznych za kraweznikiem i
poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej STWiIORB M-16.01.03a.

2.2.4 Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew nalezy stosowac stal
spetniajacg wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocy zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna byé materiatem twardniejagcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosc do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB
nie przewiduja inaczej, mozna zastosowac zywice, ktédra ma nastepujace wtasciwosci:

—  wytrzymato$¢ na sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

—  wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?2,

- przyczepnos¢ do podioza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm?2 (zniszczenie betonu).

2.2.5 Materiat do wypetnienia spoin

Spoiny mozna zalewac lub wypetniac :

- masa silikonowa,

- niskoskurczowg zaprawga M 38/1,

- bitumiczng masga zalewows,

- kitami trwale plastycznym.

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczna/Europejska
Ocene Techniczna/Deklaracje Zgodnosci do stosowania na obiektach mostowych.

Do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna
stosowa¢ tasme poliuretanowa zgodng z dokumentacja projektowa. Tasma powinna by¢ odporna na dziatanie wody,
rozcieniczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Powinna zachowywa¢ witasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -302C) i wykazywaé odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinna, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu.
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Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepng tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykéow w
nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140°C do 250 °C). Materiat tasmy powinien
charakteryzowac sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a
w podwyzszonych temperaturach — do 100 2C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywac¢ bardzo dobra
przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywac
odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos$¢ na starzenie sie w
warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Mozna stosowac tasme o wtasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajgcej

Lp. Wrtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U)
2 Temperatura mieknienia wg PiK °C 290 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli z 2,5 m, - min. 3 kule cate PB/TN-2/3

temperatura -20 °C

4 Wydtuzenie tasmy w szczelinie, mm 24,0 PB/TN-2/4
w temperaturze -20 °C

5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w brak zerwania przy
temperaturze -20 °C - wydtuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/5

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
- piasek naturalny wg PN-EN 13242, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 13242,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242,
cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5 Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
- fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206,

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania podlewki z zaprawy PC Wykonawca powinien dysponowac betoniarkg do wykonania zaprawy.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 + 400
obr/min).

Do wiercenia otwordw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt 4.
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Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadaé obok siebie, na drewnianych
podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczyé przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe.

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Transport i
sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozic i sktadowac w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowan z
materiatami moze sie odbywac¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZAsADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdt powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

- wykonanie podlewki pod kraweznik,

— wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,

- wklejenie kotew,

—  montaz kraweznikéw,

—  wypetnienie spoin,

- lub wykoanie tawy i ustawienie na nich kraweznikdw,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. WYKONANIE PODLEWKI POD KRAWEZNIK

5.4.1 Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywicy, wykonanych wg pktu 2.2.4
niniejszej STWiORB. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére
wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w
czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod
ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonac¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np. w postaci
dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowié przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe
warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu,
oleju.

5.4.2 Podlewka z zaprawy

Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda
zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepiséw bhp:
- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié przed
dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. WYKONANIE DRENAZU ZA | POD KRAWEZNIKIEM

Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWiORB M.16.01.03a.
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5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikdw, kotwy wg pktu 2 nalezy wkleja¢é w wywiercone
wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach Scisle wg wskazan producenta.
Sktadniki nalezy mieszac az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3
minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w
temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od
+5°C do +30 °C.

W trakcie robét nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. WYKONANIE tAWY

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowad
szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.8. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Kraweznik nalezy ustawiac jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po utozeniu elementéw
kraweznikowych nalezy usunag¢ deskowanie podlewki i wykonczyé¢ skosy podlewki. Wysokos¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny
przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikdéw nalezy w nich wywierci¢ otwory o Srednicy dostosowanej do
Srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;j.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe;j
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.9. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od
pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéow. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sgsiadujacymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i ptyta chodnika (szczeline nalezy
uformowaé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny byé oczyszczone, osuszone i zagruntowane,
nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajaca za pomoca pistoletdw automatycznych. W celu zapewniania wtasciwej gtebokosci
wypetnienia nalezy wstepnie szczeline uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed
utozeniem warstwy Scieralne;j.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy nie nalezy
stosowac w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢
sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu
odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajgc poprzez
papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po
przyklejeniu tasmy nalezy zerwaé papier przektadkowy. Wystajgca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania
warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwdrni itp.),
potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— skontrolowaé stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystagpieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. KONTROLA KRAWEZNIKA
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Zakres kontroli obejmuje:
—  sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
—  badania laboratoryjne kraweznika,
— wklejenie kotew,
— utozenie drendw za i pod kraweznikiem,
— utozenie podlewki pod kraweznikiem,
— uszczelnienie spoin,
—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1 Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika
Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998, dopuszczalne odchytki

wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 1. Prébki do badan wygladu
zewnetrznego nalezy pobraé losowo wg PN-83/N-03010.
6.3.2 Badania laboratoryjne kraweznika
W wytworni powinny byé przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne potwierdzajace zgodnos¢ z wymaganiami
pkt.2
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania prébek,
—  sposdb pobrania probek,
- date badan,
—  wyniki badan.
6.3.3 Wklejenie kotew
Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy skontrolowa¢
rozmieszczenie otworow na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczaé¢ + 1 cm.
6.3.4 Utozenie drenéw
Utozenie drendw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg STWiIORB M.16.01.03a.
6.3.5 Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
— dlarzednej géry podlewki: +1cm,
— dla szerokosci podlewki: +2cm.
6.3.6 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z Projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNnosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci Projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci Projektowane;j,
c) réwnosc¢ goérnej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j
fawy.
6.3.7 Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowac powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny
powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

6.3.8 Kontrola ustawienia kraweznika
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Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  réwnosc gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1
cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— utozenie drendw pod i za kraweznikiem (wg STWiORB M.16.01.03a),
— ufozenie podlewki pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej
STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  przygotowanie kraweznikdw: nawiercenie otwordw dla osadzenia kotew,
— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica i pielegnacja
podtoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
—  wykonanie badan wg pktu 6 STWiORB,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-84/6740-02 Obrdbka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorgco — Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze
25°C

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien i kula

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci fizycznych wyrobow z
kamienia
PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 2002
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32. M.19.01.04 BALUSTRADY STALOWE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem balustrad stalowych na moscie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z remontem balustrad i
obejmuja:
- wykonanie i montaz balustrad, fundamentéw,
—  zabezpieczenie antykorozyjnie oraz

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BALUSTRADY

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

Balustrade ze stali S235nalezy wykonan¢ jako indywidualng, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Balustrada zostanie zamontowana na kotwy, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Malowanie balustrady

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowang
powierzchnie, na wilgotng powierzchnie, w niskich temperaturach) farby musza mie¢ adnotacje w aprobacie technicznej lub karcie
technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne Srodki myjgce lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca sie
stosowanie Srodkéw myjgcych nie zawierajgcych fosforanéw. Z wodnych Srodkéw myjgcych zaleca sie $rednio alkaliczne
fosforanowe srodki myjace z wysoka zawartoscig srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na witasciwosci szkodliwe dla
srodowiska nalezy unika¢ stosowania srodkéw zawierajgcych chlorofluoroweglowodory.

Balustrady nalezy pokry¢ powtoka antykorozyjng zestawami firmowymi epoksydowo-poliuretanowymi o grubosci min.
200 pm.

Kolorystyka zgodna z dokumentacjg projektowa.

Fundamnety wykona¢ z betonu C25/30 zgodnego z normg PN-EN 206.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Balustrady i wyposazenie nalezy montowac recznie.

Do wykonania robdot Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania
elementdw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
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Transport segmentdw balustrady moze sie odbywaé dowolnymi Srodkami transportu z zachowaniem ogdlnych warunkow
bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za
pomoca pretow fi 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu.
W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powtoka
gruntujaca powinny byé przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny
by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub
filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub
stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym
wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze
—  montaz balustrady i wyposazenia,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca przygotuje projekt technologiczny wykonania balustrady jej elementéw i wykonczen, oraz projekt
technologiczny wykonia herbéw, wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami.
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robaét.

5.4. MONTAZ BALUSTRADY | WYPOSAZENIA

Elementy balustrady powinny przyj$s¢ w gotowych segmentach.
Balustrada zostanie zamontowana za pomocg kotew wg dokumentacji projektowej.
Fundamenty wykonaé w sposéb zgodny z dokumentacja projektowgq i uzgodnieniami.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy balustrady nalezy pokry¢ powtokami malarskimi.

Nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na kolorystyke herbu. Kolorystyke herbu, nalezy wykona¢ przed montazem na obiekcie.

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzenn powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku w
zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskaé:

1)  malujgc powierzchnie w wytwaorni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy nanies¢ wtedy

warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosé powtoki 50 + 80 mm,

2)  doktadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czystg uszorstniong
powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1)  mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH

i sptukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3)  delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego Scierniwa,
4)  zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzgcej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode umycia
powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewagg drobnych frakcji pod katem nie
wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposéb
powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura
powyzej 10°C i wilgotnos¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

b.  Warunki naktadania farb
Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1)  przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2)  sprawdzenie czy poprzednia powioka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie
zabrudzenia.
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Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc
dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstnic¢
poprzez omiecenie drobnym scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie
dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki
zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktdrej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca
powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywaé poprawek
na budowie.

c.  Nakfadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1)  warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie — suchg, pozbawiong
produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i
krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego
spawania nalezy pozostawic¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione
przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek
ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

—  primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego przed spawaniem,
—  papieru.

2)  drugga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢
sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadaé natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna nakfadaé po uptywie czasu podanego
przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3)  po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny
zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy
natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé¢ obrdbce zaleconej przez
producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebraé wczesniej
utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztagcza nalezy uzupetni¢ tym
samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowa¢ do naktadania
warstwy nawierzchniowej:

—  cata powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta
woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),

—  przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni,
itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu.
Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego
utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakoriczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie
powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okre$lonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Do robdt wykornczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
balustrady).
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. KONTROLA MATERIALOW

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych prac za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.
6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw,
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materiaty nie spetniajagce wymogdw nalezy wyeliminowad.
Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawic¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed
rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek
kontrolowac lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. KONTROLA MONTAZU BALUSTRADY

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
— odchylenie stupka od pionu £ 0,5%,
—  odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
— nalezy skontrolowac spoiny wg PN-EN 970.

6.5. KONTROLA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO BALUSTRADY
6.5.1. Kontrola malowania

6.5.1.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a.  Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
b.  Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywa¢ brak zattuszczenia.
c. Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.

6.5.1.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco kontrolowa¢é
grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubosé na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN SO 2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowac tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na
krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowacé farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.1.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powfok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacja projektowg i ST:

—  po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubos¢ powtok,

- przyczepnosé powtok,

- twardos¢ powtoki.

a. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki
Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 +
1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym
w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjac¢ 5 miejsc obserwacji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywac wad niedopuszczalnych, tzn.:
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—  grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

—  grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

—  skorki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia sie pokrycia,

—  krateréw przebijajgcych powtoke do podtoza,

—  duzych specherzen,

—  zmarszczen, spekan wgtebnych,

- spekan deseniowych.

Woystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni. Dla powtoki

nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30%
miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczne réznice
zmiana odcienia na zaciekach w odcieniu
Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
mechaniczne w powtoke lub osadzone w warstwie zgrupowan, ktérych pow. nie przekracza 1 cm?
nawierzchniowej
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace sie jedynie Mate, ptaskie niekoriczace sie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dos¢ liczne uktucia igty, pojedyncze kratery
Zmarszczenia, specherzenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
skorka pomaranczowa, niedopuszczalne spekania, skorka pomaranczowa, niedopuszczalne spekania
spekania powierzchniowe pomaranczowa i specherzenia i specherzenia

b. Sprawdzenie grubosci powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréow przy prawidtowej grubosci zestawu
powinny spetnia¢ wymag, aby 90% wynikdw pomiaréw wykazywato nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw
moze mieé warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci
nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000.
c. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki
Przyczepno$¢ powtok badana metoda odrywowsg (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie mniej niz 5MPa.
Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym systemem
lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjac¢ 5 punktéw pomiarowych.
d. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczenim antykorozyjnym i wyposazeniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Odbioér robdt jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania
przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzic¢ roboty do zgodnosci i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odbidér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” raz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  oznakowanie miejsca robot,
—  zakup, transport i sktadowanie materiatow,
—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
—  wykonanie fundamentow,
—  montaz balustrady wraz ze wszystkimi elementami i wyposazeniem
— wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
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—  zabezpieczenie antykorozyjne balustrady,
- wykonanie badan kontrolnych wg specyfikacji technicznej,
—  oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-5-10052:1982
PN-H-93215:1982
ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-B-04500:1985

PN-EN ISO 527-2:1998

DIN 53505:2000

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 2808:2000

PN-EN I1SO 4624:2004
PN-1SO 15184:2001

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Walcédwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do
oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne
metody oznaczania olejow i smaréw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmg samoprzylepng)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Warunki badan
tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

Prifung von Kautschuk und Elastomeren — Harteprifung nach Shore A und Shore D (Badania gumy i
elastomerdw. Badanie twardosci metoda Shore A i D)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do
oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa

Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

Instrukcje producentéw materiatéw.
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33. M.20.01.07 PROBNE OBCIAZENIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem prébnego obcigzenia.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg pomiaru przemieszczen i deformacji obiektu, tj. jego ugieé, przesuniec
lub obrotéw, po wybudowaniu obiektu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Prébne obcigienie - Obcigzenie obiektu mostowego, w sposdb okreslony w Projekcie, w celu sprawdzenia, czy
pomierzone, rzeczywiste ugiecia (odksztatcenia) konstrukcji réznig sie od wartosci obliczonych teoretycznie.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO PROBNEGO OBCIAZENIA MOSTU

Piasek lub inny materiat balastujgcy, zgodnie z Projektem Prébnego Obcigzenia i zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA PROBNEGO OBCIAZENIA

Prébne obcigzenie obiektu mostowego nalezy wykonaé stosujgc do tego celu pojazdy samochodowe (wywrotki)
zatadowane materiatem balastowym, o obcigzeniu na 0$ zgodnym z Projektem Prébnego Obcigzenia.

Pomiary ugie¢ (odksztatcen) nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzaddéw pomiarowych, takich jak tensometry, czujniki
zegarowe, drut stalowy, taczniki i elementy pomocnicze lub czujniki elektryczne oraz badawcza aparatura elektroniczna.

Doktadno$¢ pomiarowa sprzetu do pomiaru przemieszczen nie powinna by¢ mniejsza od 0,5% przewidywanego
przemieszczenia maksymalnego, lecz co najwyzej 0,02 mm.

Pomiaréw w czasie badan dynamicznych dokonuje sie za pomoca czujnikow do dynamicznego pomiaru ugiec i
odksztatcen, na podstawie ktdrych okresla sie czestosci drgan wtasnych, dekrementy ttumienia i wspdtczynniki zwiekszajgce.

Niwelacje nalezy prowadzi¢ stosujgc niwelatory precyzyjne umozliwiajace osiggniecie doktadnosci 0,dmm. Wykonawca
powinien przed przystgpieniem do wykonywania badania przedstawi¢ Inzynierowi kompletny opis aparatury pomiarowej oraz
udostepnic¢ Inzynierowi do wgladu wyniki skalowania (kalibracji) przyrzadow, ktére Wykonawca zamierza zastosowac

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. SRODKI TRANSPORTU

Materiaty beda przewozone zgodnie z pkt 3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE | PROJEKT PROBNEGO OBCIAZENIA

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Prébne obcigzenie nalezy wykonywaé zgodnie z Projektem probnego obcigzenia opracowanym przez Jednostke
niezalezng od Wykonawcy i zaleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonywania prébnego obcigzenia, przynajmniej na 5 dni roboczych przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji uzgodniony z Projektantem obiektu Projekt prébnego obcigzenia
(procedury i harmonogram badania).

Projekt probnego obcigzenia powinien zawierac:

— schemat obcigzenia konstrukcji z okresleniem obcigzanych przeset, kolejnosci ustawienia obcigzenia samochodami i jego
rozmieszczenia,

—  sposob pomiaru ugie¢ z okresleniem sprzetu i programu pomiarow,

—  sposob pomiaru odksztatcen obiektu,

- miejsca pomiaru ugiec,

—  miejsca pomiaru odksztatcen,

—  obliczenie ugie¢ dla zatozonego schematu obcigzen,

—  obliczenie odksztatcen dla zatozonego schematu obcigzen.

Przy opracowywaniu Projektu prébnego obcigzenia Wykonawca powinien opierac sie na nastepujgcych zatozeniach:

—  probne obcigzenie wywota skutki (sity wewnetrzne, naprezenia) od 75% do 100% skutkow normowego obcigzenia
charakterystycznego okreslonej klasy,

—  obcigzenie normatywne konstrukcji jest zgodne z klasg obcigzenia podang w dokumentac;ji projektowe;j.

—  prébnemu obcigzeniu statycznemu nalezy poddaé wszystkie przesta mostu
Badania i kontrola robo6t w czasie prébnego obcigzenia powinny obejmowac:

—  sprawdzenie zgodnosci wykonanej konstrukcji z dokumentacjg techniczng,

—  ogledziny konstrukcji przed obcigzeniem i odnotowanie jej stanu ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na rysy, pekniecia,
raki, uszkodzenia spoin,

—  pomiary w czasie probnego obcigzenia,

—  ogledziny konstrukcji w czasie probnego obcigzenia,

—  ogledziny po zakonczeniu prébnego obcigzenia.

Przed rozpoczeciem prébnego obcigzenia nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowg inspekcje w celu wykrycia ewentualnych
uszkodzen konstrukcji. Wykonawca prébnego obcigzenia powinien przekazac Inzynierowi opis stwierdzonych uszkodzen.

Obiekt nalezy poddaé obcigzeniu prébnemu obcigzeniu bezposrednio po jego wykonaniu i po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci charakterystycznej, czyli co najmniej po 28 dniach od dnia betonowania.

Przed préobnym obcigzeniem nie wolno wprowadzac na obiekt obcigzenia eksploatacyjnego

Dopuszczalne jest wczesniejsze obcigzenie konstrukcji pod warunkiem, ze zostang wykonane obliczenia, w ktdérych bedzie
uwzglednione rzeczywiste obcigzenie oraz aktualna wytrzymatosé betonu.

Przed préobnym obcigzeniem obiekt moze by¢ obcigzany maszynami roboczymi i pojazdami do poziomu odpowiadajgcemu
skutkom 25% ruchomego obciazenia charakterystycznego przyjetej klasy obcigzenia wg PN-S-10030.

Projekt préobnego obcigzenia musi by¢ zgodny z uwagami i zakresem zawartym w dokumentacji projektowe;j.
5.2. BADANIA POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM

Badanie obejmuje pomiary ugie¢ gtéwnych elementdw nosnych konstrukcji oraz wielkosci osiadan podpdér pod
obcigzeniem prébnym, zgodnym z Projektem prébnego obcigzenia.

Badanie nalezy wykona¢ stosujac sie do nastepujgcych wymagan:

—  nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdéw po konstrukcji przed zakonczeniem badania pod obcigzeniem statycznym,

—  w czasie prébnego obcigzenia nalezy wstrzymacé kolidujace z badaniami prace budowlane na moscie i w jego poblizu od
momentu instalacji aparatury pomiarowej do momentu zakornczenia badan i demontazu aparatury pomiarowej

—  obcigzenie prébne nalezy wprowadzaé stosujgc predkos¢ pojazdéw obcigzajgcych nie wieksza niz 0,5 m/s.

— ugiecia nalezy mierzy¢ w okreslonych w Projekcie punkach dZwigaréw gtéwnych (przynajmniej jeden punkt powinien
znajdowac sie w miejscu wystapienia najwiekszego, obliczonego ugiecia dZzwigara),

—  odksztatcenia nalezy mierzy¢ w okreslonych w Projekcie punktach konstrukcji,

—  osiadanie podpdr nalezy mierzy¢ w okreslonych w Projekcie punktach podpér,
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—  wszystkie przemieszczenia (ugiecia, osiadania podpdr) mierzy sie z doktadnoscig do 0,1 mm,

- maksymalne ugiecia dZzwigardéw gtownych nalezy okresli¢ na podstawie serii odczytéw, w nastepujacy sposdb:

—  dwie serie odczytéw w odstepach 15 min przed wprowadzeniem obcigzenia na most,

—  jedna seria odczytow bezposrednio po catkowitym, petnym obcigzeniu mostu,

—  kolejne serie odczytéw nastepujacych po sobie w odstepach 15 minut w czasie znajdowania sie petnego obcigzenia na
moscie, dopdki réznice ugie¢ pomiedzy kolejnymi seriami nie bedg mniejsze niz 1% przemieszczenia catkowitego,

—  seria odczytow bezposrednio po odcigzeniu,

—  kolejne serie odczytow nastepujacych po sobie po odcigzeniu, w odstepach co 15 min, dopdki réznice ugiec nie stang sie
mniejsze niz 1% przemieszczenia catkowitego.

Pomiary osiadan podpdér oraz pomiary osiadan na tozyskach nalezy prowadzi¢ réwnoczesnie z pomiarami ugieé
dzwigarow.

Roéwnoczesnie z wykonywaniem pomiaréw ugieé¢, nalezy obserwowac najwazniejsze miejsca w konstrukcji, w celu
wykrycia ewentualnych uszkodzen. Lokalizacja miejsc narazonych na uszkodzenia wywotane prébnym obcigzeniem powinna zostac
okreslona w Projekcie prébnego obcigzenia.

Po zakorniczeniu badania prébnego obcigzenia nalezy szczegétowo obejrzeé caty most, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi
na spoiny i materiat w ich sgsiedztwie.

Pomierzone ugiecia nie mogg przekroczy¢ wartosci obliczonych, a ugiecia trwate nie mogg by¢ wieksze od wartosci
dopuszczalnych zgodnie z PN-89-10050 i PN-S-10040:1999.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. UWAGI OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wielkosci obcigzen uzytych do badania obcigzenia probnego nie mogg sie rézni¢ od okreslonych w Projekcie o wiecej niz
+5%. Ciezary obiektéw przeznaczonych do obcigzenia konstrukcji mostu nalezy zwazy¢ bezposrednio przed rozpoczeciem badania.

Po zakonczeniu badania nalezy przeprowadzi¢ inspekcje wizualng wszystkich wazniejszych elementéw konstrukcji, w celu
wykrycia ewentualnych pekniec¢ lub innych uszkodzen widocznych nieuzbrojonym okiem.

6.2. OPRACOWANIE WYNIKOW

Wykonawca powinien zarejestrowac i zestawi¢ wszystkie odczyty i obserwacje wykonane podczas badan oraz opracowac
Raport z prébnego obcigzenia dla Inzyniera zawierajacy poréwnanie otrzymanych wynikdéw badan, z wynikami obliczerr podanymi
w Projekcie.

6.3. OCENA WYNIKOW PROBNEGO OBCIAZENIA

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ raport i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera. Raport powinien zawierac
whnioski z przeprowadzonych badan.

Obiekt wykazujgcy anomalie w ugieciach lub osiadaniach trwatych moze by¢ odebrany warunkowo po wydaniu
pozytywnego orzeczenia przez Projektanta obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest catos¢ zadania ptatnego po wykonaniu i odbiorze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Po wykonaniu probnego obcigzenia nalezy wykona¢ ogledziny konstrukcji w celu stwierdzenia, czy nie powstaty w niej
rysy lub widoczne uszkodzenia

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Suma ryczattowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, zapewnienie obcigzenia, wazenie,
ustawienie na obiekcie w okreslonych miejscach, przetrzymanie obcigzenia w czasie ze zmiang pozycji obcigzenia.

Ryczatt obejmuje rowniez opracowanie Projektu probnego obcigzenia opracowanie wynikéw oraz Raportu z prébnego
obcigzenia.
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9.3. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PEATNOSCI:

Podstawg ptatnosci sg stawki skalkulowane dla poszczegdlnych rodzajéw robdt wg RCO z uwzglednieniem procentowego
zaawansowania prowadzonych i odebranych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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34.M.20.01.09  SCHODY StUZBOWE NA SKARPIE

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem schodoéw stuzbowych na skarpie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy  wykonaniu prefabrykowanych schodéw
przeznaczonych dla stuzby utrzymaniowej, potozonych na skarpach w poblizu obiektéw inzynierskich wg KDM i dokuemntacji
projektowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

7= Fa
P
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988, w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2.  Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie réznych pozioméw w
sposdb dostosowany do warunkow ruchu pieszego.

1.4.3. Bieg - wydzielona cze$¢ schodow sktadajgca sie co najmniej z dwdch nastepujgcych po sobie stopni o jednakowych
wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigcych potgczenie komunikacyjne dla dwéch réznych
poziomow.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodow, na ktdrym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych poziomdw.

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokosci zabezpieczajgcej przed upadkiem ze schoddéw, zakoriczona
gdrng porecza.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac¢ materiaty,
ktore sa oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej

dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
oceng techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA SCHODOW

Nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Jezeli w dokumentacji projektowej, ani
w STWIORB nie przewidziano inaczej do wykonania schodéw skarpowych mozna stosowac materiaty, jak ponizej.

2.2.1 Stopnie prefabrykowane

Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy C30/37 wg STWiIORB M.13.01.00.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do zbrojenia stopni mozna stosowac stal klasy A-IlIN wg STWiORB
M.12.01.03.
Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, a struktura zwarta.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementdw zelbetowych nie powinny przekracza¢ wartosci:
—  wklestosé lub wypuktosc powierzchni gérnej, wichrowatosé powierzchni i krawedzi: 3 mm,
—  szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dtugo$é max. 20 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

2.2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6 x 20 x 75 cm powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta i deklaracje zgodnosci.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
— nadtugosci+ 8 mm,
—  na szerokosci i wysokosci 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
—  wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
—  szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne)- niedopuszczalne.
—  szczerby i uszkodzenia krawedzi ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
—  liczba max.: 2,
—  dtugosé max.: 20 mm,
—  gteboko$¢ max.: 5 mm.
Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin miedzy elementami obrzezy:
— na podsypke nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-
1:2002,
— woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004,
— do wypetniania spoin nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowq 1:4,
— materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002, piasek wg
PN-EN 13242, woda wg PN-EN 1008:2004.

2.2.3 tawa zwirowa
Zwir na tawe zwirowa powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242,
2.2.4 tawa zwirowo-cementowa

Nalezy stosowaé mieszanke cementu i Zwiru w stosunku 1:4 ze zwiru spetniajacego wymagania PN-EN 13242 i cementu
portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.

2.2.5 Balustrada
Balustrady wykona¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie, wykoane zgodnie dokumentacjg projektowa lub KDM.
2.2.6 Malowanie balustrady

Balustardy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB Balustrady i KDM.
Kolorystyka zgodna z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:

—  ubijaki o recznym prowadzeniu,

—  wibratory samobiezne,

—  plyty ubijajace,

—  reczny sprzet do wykonania wykopdw pod fundamenty poreczy,

—  sprzet do czyszczenia i malowania balustrady.

228



FASYS MOSTY Sp. z 0. o. STWIiORB

przebudowy polegajacej na rozbidrce istniejgcego i budowie nowego mostu
nad potokiem Wrzoséwka w ciggu ul. Cervi, w Jeleniej Gorze

Sprzet do wykonania robét betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M.13.01.00. Sprzet do wykonania
izolacji cienkiej powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M.15.01.02.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do natryskowego lub recznego naktadania powtok malarskich. Do uktadania
stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowa¢ zurawiem o odpowiednim udzwigu.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Elementy prefabrykowane moga by¢ transportowane po osiggnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci,
dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrdwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB
M.13.01.00, pkt. 4. Transport materiatdw do wykonania izolacji cienkiej fundamentéw powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWIiORB M.15.01.02, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— utozenie podbudowy pod schody,
— utozenie stopni prefabrykowanych,
— wykonanie obrzeza,
— oczyszczenie ponowny montaz i malowanie balustrady,
— roboty wykonczeniowe.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do roboét nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. WYKONANIE KORYTA POD SCHODY

Roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania koryta pod tawe zwirowg i fawe zwirowo-cementowg pod stopien podwalinowy.
Dno koryta nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 1,0 wg Proctora. Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £1 cm. Rdwnos¢ podioza nalezy sprawdzac fatg 4-metrowg — przeswit pod tatg nie powinien przekraczac¢ 1
cm.

5.5. UtOZENIE tAWY POD SCHODY

tawe zwirowg i zwirowo-cementowag rozsciela sie na podtozu przygotowanym, jak w pkcie 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ tawy (podsypki) powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3 i 2.2.4. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie uktada sie na uprzednio zwilzonym
podtozu.

5.6. ULOZENIE STOPNI PREFABRYKOWANYCH

Stopnie prefabrykowane moga by¢ wykonane na budowie lub w wytwérni. W kazdym przypadku powinny spetniac
wymagania pktu 2.2.1.

Stopnie nalezy uktada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko ubijajac, zachowujac ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ ich
powierzchni.

5.7. WYKONANIE OBRZEZA
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Obrzeza o wymiarach 20 x 6 x 75 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tawie) cementowo-
piaskowej wg pktu 2 grubosci 5 cm, obsypujgc zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Przed zalaniem spoin zaprawa
nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane wodg. Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami
powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
1:4 spetniajgcg wymagania pktu 2.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej wystarczajaca ptynnosc.
Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg powierzchnie obrzezy nalezy starannie oczysci¢. W kilka godzin po
wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwg piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm, pola¢ wodg i utrzymywacd w statej
wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni, po czym nalezy oczysci¢ z piasku.

5.8. MONTAZ BALUSTRADY | WYPOSAZENIA

Balustrada zostanie zamontowana wg dokumentacji projektowej lub KDM i zabezpieczona antykorozyjnie zgodnie z
STWIORB ,,Zabezpieczenie antykorozyjen konstrukcji stalowej”.

5.9. RoBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA WYKONANIA SCHODOW
6.3.1 Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2 niniejszej STWiORB.
Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestdw na zgodnosé z wymaganiami STWiORB pkt 2.

6.3.2 Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody

Po wykonaniu koryta nalezy sprawdzi¢ spetnienie nastepujgcych wymagan:

—  stopien zageszczenia podtoza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z
pktem 1.4.1,

—  wymiary koryta nie powinny réznic sie od projektowanych o wiecej niz £ 1 cm,

—  stopien zageszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.1,

—  grubosé podsypki nalezy wykonaé z tolerancjg £1 cm,

— roéwnos$¢ powierzchni podsypki kontrolowana tatg 3 metrowg nie moze wykazywac najwiekszego zagtebienia
pod tatg 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekracza¢ 0,5 %.

6.3.3 Sprawdzenie utozenia stopni

Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:
—  konstrukcje utozonych schodéw, ktéra nie powinna odbiega¢ od projektowanej linii o wiecej niz 0,5%,
—  rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu), ktére nie mogg réznic sie od projektowanych o
wiecej niz 0,5 cm.

6.3.4 Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:
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— odchylenie linii obrzezy w planie, ktére nie moze wynies¢ wiecej niz 0,5%,
— odchylenie niwelety - max. + 0,5%,
—  rownos¢ gérnej powierzchni obrzezy z tolerancja przeswitu pod tata 3-metrowg <0,5 cm,
— dokfadnos$¢ wypetnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci
elementéw.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie
gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadac szerokos¢ spoiny - powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.3.5 Sprawdzenie wykonania fundamentéw balustrady

Sprawdzenie wykonania fundamentéw pod balustrade powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M.13.01.00.
Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M.15.01.02.

6.3.6 Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementow balustrady

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania zgodnie z STWIORB ,Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji
stalowj”.

6.3.7 Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi schodéw + 0,5 cm,
— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonania schodéw skarpowych.

Dtugos¢ schoddw mierzy sie po skarpie nasypu od poczatku stopnia podwalinowego do korca stopnia najwyzej
potozonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— réwnosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— ufozenie tawy zwirowej,
—  wykonanie fundamentéw balustrady.
Odbidr tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw i wszystkich innych czynnikéw produkcji,
— wykonanie i rozbidrke urzadzen pomocniczych,
— wykonanie koryta pod schody,
—  wykonanie taw zwirowej i zwirowo-cementowej,
— montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,
— montaz, oraz zabezpieczenie antykorozyjne balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentéw dla balustrady
i zabezpieczenie izolacjg cienka, wykonanie i naprawa powtoki antykorozyjnej balustrady)
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robdt z usunieciem nadmiaru gruntu i odpadoéw poza pas drogowy.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12
PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-EN 197-1:2002
PN-B-06712:1986
PN-EN 1008:2004
PN-EN 10025-2:2007

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN ISO 2808:2008

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 4624:2004
PN-1SO 15184:2001
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Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Beton zwykty

Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Kruszywa mineralne do betonu

Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych
analityczne metody oznaczania olejéw i smaréw

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania
i badania

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepng)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa
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35. M.20.01.11A UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOtKOW KOSTKA GRANITOWA
CPV 45442300-0 roboty w zakresie ochrony powierzchni

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robédt
zwigzanych z umocnieniem stozkéw przyczoétkow i fragmentu watu przeciwpowodziowego kostka .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia stozkéw przyczétkéw i fragment watu przeciwpowodziowego przy obiektach inzynierskich kostka granitowag na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Normga, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. KOSTKA GRANITOWA

2.2.1 Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do wykonania kostki granitowej zastosowanej do umocnienia
stozkéw i skarp moga by¢ stosowane skaty o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe skaty do wykonania kostki granitowej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Wymaganie Badanie wg
1 Wytrzymatosc na Sciskanie w stanie 120 PN-EN 1926:2007
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, 0,4 PN-B-04111:1984
w centymetrach, nie wiecej niz
3 Wytrzymatosc na uderzenie (zwieztosé), liczba 8 PN-B-04115:1967
uderzen, nie mniej niz
4 Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej niz 1,0 PN-EN 13755:2008
5 Odpornos¢ na zamrazanie Catkowita PN-EN 12371:2002

2.2.2 Ksztatt i wymiary kostki granitowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do umocnienia stozkow i skarp mozna stosowac kostke granitowa
o ksztafcie zblizonym do szescianu o wymiarze boku 8 cm lub10 cm. Dopuszczalne odchytki od wymiarow takiej kostki podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw kostki brukowej
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Lp. Wyszczegdlnienie Dopuszczalne
odchytki

1 Wymiar boku w cm +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), nie mniejszy 0,7
niz

3 Nierownosci powierzchni gérnej (czota), w cm, nie wieksze niz +04

4 Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wieksza niz 0,6

5 OdCchytki od kqta prostego krawedzi powierzchni gornej (czota), w +6

stopniach, nie wieksze niz
6 Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku +6
do gdrnej, w stopniach, nie wieksze niz

Kostki mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki,
natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru wysokosci kostki. Uszkodzenia narozy powierzchni gérnej
(czota) sg niedopuszczalne. Szerokos¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.3. PODWALINA POD UMOCNIENIE

Podwaline pod umocnienie z kostki granitowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa z betonu klasy
C25/30 wg STWIORB M.13.01.00.

2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPEENIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W UMOCNIENIU

Umocnienie z kostek nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa.

Na podsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie z kostek granitowych nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Do wypetniania spoin nalezy stosowac zaprawe cementowa 1:2. Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN
1008:2004. Piasek do zaprawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711:1979.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—  betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  réwniarki,

—  walca kotowego gtadkiego i zebrowanego,

—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  ptyt ubijajacych,

—  ubijakéw stalowych,

—  zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA UMOCNIENIA KOSTKA

Kostki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi, luzno usypane. Kostke mozna sktadowaé w
pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 5.
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5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie umocnienia,

3. roboty wykornczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. WYKONANIE UMOCNIENIE KOSTKA KAMIENNA

5.4.1 Podtoze

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia kostka granitowa i ptytami granitowymi nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu wg STWIORB M.11.01.04 oraz rownos¢ powierzchni, na ktérej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod
umocnienie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszczone do Is>1wg Proctora. ROwnos¢ podtoza
nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg — przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé¢ 1 cm.

5.4.2 Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:

wykonanie podwaliny umocnienia,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek i ptyt z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
pielegnacje umocnienia.

uhwNE

5.4.3 Podwalina pod umocnienie z ptyt i kostek granitowych

Podwaline nalezy wykonac¢ z betonu C20/25, zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB M13.01.00.

5.4.4 Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 c¢cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.5. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspodtczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
—  wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢
zakorczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4.5 Uktadanie umocnienia z kostek

Desen ukfadania kostek powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki i by¢ uzgodniony z Inzynierem. Szerokos¢ spoin
miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o % szerokos$¢ kostki.
Kostka uzyta do wykonania umocnienia powinna by¢ jednego gatunku.

Utozenie umocnienia z kostki i ptyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Nie nalezy uktadac¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Dopuszcza sie wykonanie umocnienia jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Umocnienie z kostek nalezy ubijaé dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i
spowodowac obnizenie kostek do wymaganej wysokosci. Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg,
uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie.

Drugie lekkie ubicie ma na celu doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia. Drugie ubicie nastepuje
bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania ubijakiem mozna stosowa¢ wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem z pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
—  piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg pktu 2.5,
—  wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
—  przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
—  glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
—  zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
—  po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg umocnienie nalezy starannie oczyscic.

5.4.6 Pielegnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia z kostki granitowej, ktérego spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na
polaniu powierzchni umocnienia wodga w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni,
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, powierzchnie umocnienia nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera:

— sprawdzenie cech zewnetrznych materiatéw. Sprawdzenie ksztattu i wymiarédw ptyt powinno byc
przeprowadzone wg BN-84/6747-13, a kostek granitowych wg PN-B-11100:1960,

—  ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnosc¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie z STWiIORB
M.11.01.04.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

Kontrole poszczegdlnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadza¢ co najmniej w 5 punktach dla kazdej
podpory.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.

Sprawdzenie szerokosci i prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
pkcie 5. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach na kazdej podporze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa i przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy do kostki.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Nieréwnosci umocnienia nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci umocnienia nie
powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego umocnienia i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.

Szerokos$¢ umocnienia nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) umocnienia kostka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— réwnosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
—  ufozenie podsypki pod umocnienie z kostki.
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” oraz niniejszej

STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia kostkg granitowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkg;ji,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin,

pielegnacje umocnienia,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Koszt wykonania podwaliny betonowej pod umocnienie powinien by¢ ujety wg STWiORB M.13.01.00.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11113:1996
BN-88/6731-08
PN-B-11200:1996
BN-84/6740-02
PN-EN 1926:2007
PN-B-04115:1967
PN-EN 12371:2002
PN-EN 13755:2008
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1008-2008

BN-84/6747-13

PN-B-11100:1960
PN-B-04111:1984
BN-68/8931-04

PN-B-06711:1979

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Cement. Transport i przechowywanie

Bloki, formaki i ptyty surowe

Obrébka kamienna — Terminologia - Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na uderzenie (zwieztos¢)

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badanie materiatéw kamiennych. Metody badan cech geometrycznych i sprawdzenie witasciwosci
fizycznych elementdéw i wyrobéw z kamienia

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i tata

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
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36. M.20.01.11B UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOtKOW BRUKIEM

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z umocnieniem stozkéw .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia brukiem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Norma, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu remontu oktadziny muru oporowego objetego niniejsza STWiIORB sa:
- beton C25/30
- zaprawa cementowa modyfikowana
- kamien do brukéw - miejscowy

2.2. ZAPRAWA CEMENTOWA MODYFIKOWANA

Do  wykonania  okreSlonego w pkt 1.3 zakresu robdt przewiduje sie uzycie zaprawy modyfikowanej zywicami
syntetycznymi.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
projektowany sktad zaprawy modyfikowanej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany przez
uprawnionego inzyniera budownictwa.

Z uwagi na duzy wyboér rodzajow emulsji z zywic syntetycznych wykonawca wraz z Inspektorem nadzoru dokonajg wyboru
optymalnego rozwigzania majgc na uwadze zaréwno wzgledy techniczne jak i ekonomiczne.

Na etapie opracowywania oferty nalezy przyjag¢ srednig cene z istniejacych na rynku polskim gotowych zapraw
modyfikowanych zywicami syntetycznymi pod wzgledem zmniejszenia nasigkliwosci zaprawy.

Domieszki z zywic syntetycznych maja na celu zmniejszenie nasigkliwosci (uszczelnienie) zaprawy oraz jej uplastycznienie
(zwiekszona przyczepno$¢ do podtoza >1,5 MPa). Ponadto beton staje sie bardziej odporny na dziatanie agresywnych czynnikéw
chemicznych, uzyskuje wyzsze wytrzymatosci na rozcigganie i zginanie, poprawia sie wytrzymatos$¢ koricowa (od 50 do 200% w
poréwnaniu do betonu zwyktego)

Zaprawy modyfikowane zywicami syntetycznymi wykonuje sie ze zwyktego betonu, dodajac w czasie zarobu Swiezej masy
emulsje monomerowa lub polimerowa (zawartos¢ polimeru ustala sie wagowo i powinien on wynosi¢ ok. 5% wagi cementu). Przy
produkcji nalezy uwzgledni¢ ilo$¢ wody zawartg w emulsji do projektowania wspétczynnikéw c/w mieszanki betonowej. Emulsja ma
konsystencje lepkiej masy i zawiera ok. 50% wody. Emulsje dodaje sie do zaprawy cementowej w ilosci ok. 3 dm3 na 10 dm3
cementu.
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Do otrzymywania betondéw izapraw modyfikowanych Zzywicami syntetycznymi stosuje sie wiele polimerdw,
zroznicowanych zaréwno pod wzgledem natury chemicznej, jak i postaci, w jakiej s3 wprowadzane. Ogdlnie wykorzystywane
polimery mozna podzieli¢ na:- dyspersje wodne polimerdw: lateksy i emulsje- wodne roztwory polimerow- polimery state (proszki
redyspergowalne)- ciekte zywice syntetyczne.

Pod wzgledem chemicznym, do najczesciej stosowanych modyfikatorow polimerowych naleza:- lateksy syntetycznych
kauczukéw, zwtaszcza butadienowo-styrenowe (SBR)- dyspersje wodne zywic epoksydowych (EP), poliakrylanéw (PAE),
kopolimerdw etylenowo-winylowych (EVA) i kopolimeréow styrenowo-akrylowych (SAE)- ciekte zywice epoksydowe (EP).

Dopuszcza sie stosowanie wszystkich wymienionych wyzej rodzajéow polimerow.

2.3. KAMIEN DO OKEADZINY KAMIENNEJ BRUKU

Wymaga sie zastosowanie kamienia typu formak ze skat twardych, nie zwietrzatych.

Dopuszcza sie wykorzystanie kamienia miejscowego — pochodzgcego z rozbiorki

Wymiary blokdw kamiennych powinny by¢ dopasowane wielkoscig, jakoscig oraz wygladem do oktadziny zastosowanej w
istniejacych oktadzinach kamiennych.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednoczesnie odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Kontroli Inspektora nadzoru bedzie podlegac jako$é, ksztatt oraz kolor zastosowanego materiatu kamiennego.

2.4. MIESZANKA BETONOWA

Do wykonania okreslonego w pkt 1.3 zakresu robdt przewiduje sie uzycie betonu hydrotechnicznego klasy C25/25 o
konsystencji gesto plastyczne;j.
Zastosowany beton winien spetniac¢ nastepujace wymagania wg STWiORB Beton.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—  betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  réwniarki,

- walca kotowego gtadkiego i zebrowanego,

—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

—  ptyt ubijajacych,

- ubijakow stalowych,

—  zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Bruk kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi, luzno usypane.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Przed przystgpieniem do witasciwych robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistej ilosci robdt
objetych przedmiotowa specyfikacja z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji
winny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do
korekty ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru.

5.2. WYKONANIE BRUKU KAMIENNEGO NA PODKLADZIE BETONOWYM

Kamien do  bruku nalezy uktada¢ na  wczesniej przygotowanym  podkiadzie -  wyrédwnanym
i zageszczonym podtozu gruntowym, oraz podtozu betonowym z betonu hydrotechnicznego C20/25, W8, F150 grubosci 25 cm.
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Kamien uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$s¢ od 2 c¢cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie kamienia nalezy rozpocza¢ od mozliwie najnizszych linii wyrwy posuwajgc sie w gore skarpy. Przy uktadaniu
bruku nalezy kierowaé sie zasada uktadania kolejnych warstw kamienia z przewigzka. Kamien nalezy uktadac tak, aby szczeliny
miedzy kamieniami mijaty szeroko$¢ niewiekszg niz 3cm lecz nie mniejszg niz 1cm a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w
podktad.

Po utozeniu kamienia powierzchnie nalezy ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu pozostawiajgc 7 cm wysokosci fugi
do zalania od géry modyfikowang zaprawa betonowa.

5.3. WYKONANIE SPOINOWANIA OKLADZINY KAMIENNEJ ZAPRAWA MODYFIKOWANA.

Przed przystgpieniem do spoinowania nalezy oczysci¢ fugi z luznego materiatu oraz czesci mogacych niekorzystnie
wptynaé na proces wigzania zaprawy.

Wypetnienie spoin nalezy wykona¢ zaprawa cementowa modyfikowang. Sktad zaprawy oraz wymagania techniczne
zostaty podane w punkcie 2.3 niniejszej specyfikacji.

Spoinowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdlng starannoscia tak, aby spoiny doktadnie wypetnione byty zaprawg oraz
gwarantowaty trwate zwigzanie z oktadzing kamienna.

W przypadku wykonywania spoinowania na nowych brukach (uzupetnianych ubytkach w bruku) Iub
w miejscach catkowitego skucia istniejgcego spoinowania — gtebokosé wypetnienia dla nowo wykonanego spoinowania powinna
wynosic¢ nie mniej niz 7 cm. Szerokosc¢ spoin nie mniejsza niz 2 cm lecz nie wieksza niz 4cm.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robdét polegajagcych na spoinowaniu powinna miesci¢ sie
w granicach od +52C do +25 2C i by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w czasie
wykonywania robdt powinna by¢ niewieksza niz 80%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Kontrola polega sprawdzeniu poprawnosci utozenia bruku oraz wypetnienia spoin zaprawg modyfikowang wedtug
wymagan okreslonych w niniejszej specyfikacji, dokumentacji technicznej oraz odpowiednich normach.

Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:
-  Nalezytego przygotowania podfoza
- Nalezytego przygotowania i utozenia podkfadu betonowego
- Kamienia do oktadziny
- Sposobu przygotowania zaprawy cementowej modyfikowanej
- Sposobu wykonania oktadziny kamiennej
- Sposobu wykonania spoinowania
- Doktadnosci prac wykorczeniowych
Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy. Odbiér tych robdt powinien by¢
zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia kostkg i ptytami granitowymi obejmuje:
- dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu,
- oczyszczenie styku istniejacych ubezpieczen,
- utozenie bruku kamiennego na wykonanej wczesniej podtozu (zageszczeniu podtoza, utozeniu mieszanki
betonowej - bezposrednio przed utozeniem bruku (wtapianie kamienia w beton)),
- przygotowanie (oczyszczenie) fug do spoinowania, wykonanie spoinowania oktadziny kamiennej zaprawa
modyfikowana,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- uporzadkowanie miejsca budowy po przeprowadzeniu catosci robét.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-11200:1996 Bloki, formaki i ptyty surowe

BN-84/6740-02 Obroébka kamienna — Terminologia - Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur

PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na uderzenie (zwieztos¢)

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008-2008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-84/6747-13 Badanie materiatdow kamiennych. Metody badan cech geometrycznych i sprawdzenie wtasciwosci
fizycznych elementdéw i wyrobdw z kamienia

PN-B-11100:1960 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i tatg

PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
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37. M.20.04.05 WBUDOWANIE RUR W KAPY CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wbudowaniem rur w kapy chodnikowe.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wbudowanie rur
ostonowych zabezpieczajacych kable. Zakres robot obejmuje:
- wykonanie projektéw technologicznych
— oznakowanie i zabezpieczenie prac,
—  zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
— oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca roboét.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, Ogdlng Specyfikacjg Techniczng, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Rury wykonaé z PCV o $rednicy @ 150 mm, wg PN-EN 13476-1 i zgodnie z dokumentacja projektowa.
3. SPRZET
Roboty beda wykonane recznie.
Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Dla ukfadania ptyt nalezy uzy¢ zurawia samochodowego.
4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do zamontowania rur ostonowych powinno odbywac sie tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Rury nalezy utozy¢ w kapach, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest Im w odniesieniu do utozenia rur. Ptaci sie za dobrze utozone i odebrane rury ostonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych wedtug zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

Odbior koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Ptaci sie za liczbe metréw zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczen.

Uwzglednia sie tu zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji w tym: ew. wykonanie projektow technologicznych,
dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw, a po wykonaniu remontu usuniecie pozostatosci poza plac budowy.
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Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie odpowiednie przepisy dla robét sieciowych.
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38.M.20.10.01 PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE NA DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z montazem punktow pomiarowo-kontrolnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem punktéw
pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich.
Zakres robot obejmuje:
—  zatozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakéw wysokosciowych,
—  zatozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu inzynierskiego statych punktéw osnowy poziomej,
— wykonanie i osadzenie punktéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,
—  nawigzanie statych znakéw wysokosciowych do sieci niwelacji pafistwowej,
—  wyznaczenie wspdtrzednych statych znakéw osnowy poziomej w przyjetym jednoznacznie okreslonym uktadzie
odniesienia,
— wykonanie niezbednych prac geodezyjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Punkty pomiarowo — kontrolne — punkty sieci kontrolnej, stuzgce badaniu przemieszczen i deformacji obiektu, a w
szczegolnosci: znaki pomiarowe, state znaki wysokosciowe i state punkty osnowy poziome;j.

1.4.2. Znaki pomiarowe — znaki wysokoSciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny badania
przemieszczeri pionowych obiektu inzynierskiego, celowniki umieszczone na konstrukcji stuzgce do badania
przemieszczen poziomych i deformacji.

1.4.3. Znak wysokosciowy (reper) - punkt wykonany najczesciej z metalu, majacy jednoznacznie okreslony charakterystyczny
punkt, ktérego wysokosc jest wyznaczona i stuzgcy do badania przemieszczen pionowych obiektu.

1.4.4. Celownik — jednoznacznie okreslony punkt na konstrukcji obiektu stabilizowany w postaci lustra pryzmatycznego lub
tarczki celowniczej wskazujacy miejsce celowania lunety teodolitu lub tachimetru, ktérego wspotrzedne poziome sg
wyznaczone wzgledem statych punktéw osnowy poziomej, stuzgcy do badania zmian potozenia sytuacyjnego konstrukcji.

1.4.5.  Stafy znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem przyjetego poziomu
odniesienia, stanowiacy podstawe pomiaréw niwelacyjnych i badania przemieszczen pionowych obiektu.

1.4.6. Staty punkt osnowy poziomej — utrwalony w terenie punkt osnowy poziomej o wspotrzednych wyznaczonych w przyjetym
jednoznacznie okre$lonym uktadzie odniesienia, stanowigcy podstawe pomiardw przemieszczen poziomych konstrukcji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Przy zaktadaniu znakéw pomiarowych nalezy przestrzega¢ Dz.U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowa¢ materiaty:
- prefabrykowane lub wykonane ,,na mokro” stupki statych znakéw wysokosciowych z betonu C20/25(B25) wg
STWIiORB Beton.
— wykonane ,na mokro” stupy statych punkéw osnowy poziomej z betonu C20/25(B25) wg STWIORB Beton.

—  trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej
— geodezyjne lustra pryzmatyczne,
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—  blachy stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025
—  prety stalowe ze stali A-IlIN wg STWiORB M.12.01.0.
—  zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach i montazu celownikéw

Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci
mechaniczne i mieé¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowal zywice, ktéra spetnia
wtasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1
L.p. | Wtasciwosci Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-92/B-01814
2 Przyczepnosc do stali MPa > 8 PN-92/B-01814
3 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa > 30 PN-81/C-89034
4 Wytrzymatosc na zginanie MPa > 45 PN-EN ISO 178:1998
5 Wytrzymatosc na Sciskanie MPa > 90 PN-EN ISO 604:2000

Materiaty stosowane do wykonania robot podlegajg akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktdry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci,
zarowno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzagdzenia, ktére nie
gwarantujg wymagan jakosciowych robét, bedg odrzucone przez Inzyniera i niedopuszczone do robét.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w ST lub w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

Do wykonania prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem rzednych znakéw wysokosciowych i statych znakdéw
wysokosciowych oraz wspétrzednych poziomych znakéw pomiarowych i znakéw statych punktéw osnowy poziomej Wykonawca
powinien mie¢ w dyspozycji sprzet do doktadnosci nie mniejszej niz podana ponizej

— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 5¢ i pomiaru odlegtosci 1,5 mm+2mm/km,
—  nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 1,5 mm £ 2mm/km,
—  teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 5¢¢
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 1 mm/km,
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km
- taty niwelacyjne,
Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGiK.

Usytuowanie punktdw pomiarowych, statych punktéw wysokosciowych oraz statych punktéw osnowy poziomej uzgodnic
nalezy z odpowiednimi instytucjami, w tym z Wydziatem Geodezji w Starostwie Powiatowym w Kedzierzynie — Kozlu.

5.2. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH

Przed przystgpieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu trzy state znaki wysokosciowe. Jeden
znak zostanie umieszczony w poblizu korpusu drogi od strony miejscowosci Bierawa. Bedzie go stanowit stupek betonowy o
przekroju 20x20 i wysokosci takiej aby stupek byt posadowiony ponizej strefy przemarzania z osadzonym na gdrze metalowym
trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Dwa pozostate punkty powinny zosta¢ wykonane na stupach pomiarowych osnowy
poziomej w postaci geodezyjnych bolcéw stalowych umieszczonych na bocznej powierzchni tych stupow. Ksztatt trzpienia powinien
zapewni¢ jednoznaczny sposOb ustawienia na nim taty. Przyktadowa lokalizacje punktéw przedstawiono w dokumentacji
wykonawczej. Doktadng lokalizacje punkéw uwzgledniajaca warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac.

Po wykonaniu znakéw wysokosciowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy wykona pomiar wyjsciowy niwelacji
reperdw wraz z nawigzaniem do sieci niwelacji panstwowej wtym do repera AL 8743. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z §298.1-6
Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.
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Po zakonczeniu robdt nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspotrzedne i
rzedne w uktadzie panstwowym.

State znaki wysokosSciowe, na czas prowadzenia robot, powinny zostaé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

5.3. WYKONANIE ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH NA OBIEKCIE

llo$¢ znakdéw wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Zaktada sie wykonanie znakdéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych przy uzyciu
zywicy epoksydowej w wywierconych otworach. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia na nim
faty niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewnic jednoznaczny sposdb ustawienia na nim taty.

W celu umozliwienia kontroli osiadan podpor obiektu znaki wysokosciowe przewidziane do osadzenia w podporach
obiektu nalezy zamontowac bezposrednio po rozszalowaniu podpér. Pozostate znaki wysokosciowe na obiekcie nalezy zamontowa¢
przed oddaniem mostu do uzytkowania.

Przed przystgpieniem do wykonania otwordéw nalezy wykonaé niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajgce dostep do
konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertdw, a takze zapewniajgce bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo
uzytkownikéw drég.

Srednice i gteboko$¢ otworéw nalezy ustali¢ na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz zaleceri Producenta zywicy
epoksydowej. Po wywierceniu otwordw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o ciSnieniu nie mniejszym niz 0,6
MPa oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sktadniki zywicy nalezy mieszaé w proporcjach Scisle wg
wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta,
lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +202C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w
trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +52C do +302C. Trzpienie przed ich osadzeniem muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

5.4. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW OSNOWY POZIOME)

Przed przystgpieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu dwa state znaki osnowy poziome;.
Znaki te zostang umieszczone w terenie zalewowym od strony wody dolnej po jednym na kazdym brzegu rzeki. Staty znak osnowy
wysokosciowe]j stanowi stup zelbetowy okragty o $rednicy 30 cm i wysokosci takiej aby stup byt posadowiony ponizej strefy
przemarzania, a jego gorna powierzchnia znajdowata sie na wysokosci okoto 50 cm ponad terenem. Stup ten bedzie wyposazony w
gtowice zapewniajgcg wymuszone centrowanie instrumentéw pomiarowych (tachimetréw, teodolitéw, luster pryzmatycznych).

Gtowice te stanowi utozona poziomo blacha stalowa grubosci 5 mm z centrycznie umieszczonym otworem przez ktéry,
przy uzyciu éruby sercowej przykrecony zostanie instrument. Srednica otworu powinna by¢ $ciéle dopasowana do $rednicy $ruby
(nie dopuszcza sie luzéw). W gdrnej czesci stupa nalezy przewidzieé¢ nisze umozliwiajacg dostep do dolnej powierzchni blachy
i pozwalajacej na wtozenie i przykrecenie sruby mocujgcej instrument (nisza o wymiarach 15x15 cm i gtebokosci 20 cm). Dopuszcza
sie inny, zaproponowany przez geodete sposdb wykonania gtowicy stupa zapewniajgcy wymuszone centrowanie montowanych na
niej instrumentéw geodezyjnych. Doktadny sposéb wykonania gtowicy powinien okresli¢é geodeta wykonujgcy pomiary i
przedstawi¢ do akceptacji Projektanta.

Przyktadowa lokalizacje statych znakéw osnowy poziomej przedstawiono w projekcie wykonawczym. Doktadng lokalizacje
punkoéw uwzgledniajgcg warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac wykonujgcy pomiary.

Po zakoriczeniu robdt nalezy wyznaczy¢ wspotrzedne poziome punktéow i uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej opisujac ich wspétrzedne i rzedne w uktadzie paristwowym.

State znaki osnowy poziomej, na czas prowadzenia robot, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

State znaki osnowy poziomej moga stanowi¢ elementy osnowy pomiarowej podczas prowadzenia prac.

5.5. PRACE GEODEZYINE

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego oraz statego punktu osnowy poziomej nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny

umozliwiajacy:
— odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
— naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu niwelacji
panstwowej, a dla kazdego punktu osnowy poziomej okresli¢ wspdtrzedne poziome w przyjetym, jednoznacznie okreslonym
ukfadzie odniesienia.

W oparciu o rzedne statych znakéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakéw wysokosciowych osadzonych na
obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscia do 0,1 mm.

W oparciu o rzedne punktéw statych osnowy poziomej nalezy wyznaczy¢ wspotrzedne poziome celownikow
umieszczonych na tuku. Wspétrzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 1 mm.

Dla poszczegolnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem i pomiarami statych znakéw wysokosciowych, statych
punktéw osnowy poziomej, osadzeniem i wyznaczeniem rzednych i wspdtrzednych znakéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,
pomiarami osiadan podpdr obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania, z ktérych nalezy utworzy¢ koricowg
dokumentacje geodezyjna.

5.6. OPERAT
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W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania operat nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:

—  sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiaréw i obliczen,

—  okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

—  projekt sieci kontrolnej i technologie pomiaru,

—  szkice przegladowe sieci kontrolnej,

- wykazy wspotrzednych i wysokosci punktdw sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze),

—  opisy topograficzne punktow odniesienia, punktow kontrolowanych i punktéw pomiaru temperatury,

— wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszacych majacych znaczenie dla
interpretacji tych wynikéw, miedzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,

—  zestawienie wyznaczonych odksztatcen i przemieszczen, zawierajace kompletne wyniki koricowe ze wszystkich
pomiaréw okresowych oraz graficzng ilustracje wynikow,

— geodezyjng interpretacje wynikéw,

— inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w niniejszej STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zakfadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢
wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwdrni itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Kontrole jakosci robét nalezy przeprowadzac na zgodnos¢ z dokumentacja projektowg i pkt.5. niniejszej STWiORB.
Kontrole robdt nalezy przeprowadzi¢ na podstawie przedstawionych protokotéw i operatéw z przeprowadzonych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostka obmiaru jest
—  Wykonanie i odebranie 1 szt. punktu pomiarowo — kontrolnego na obiekcie lub statego w sgsiedztwie obiektu,
—  Pomiar,
—  Operat.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja odbiorowi, ktdéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw,
badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 5i 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za wszystkie jednostki obmiarowe i wszystkie
prace ujete w STWIORB. Cena podana w kosztorysie ofertowym (1kp.) jest ceng obejmujacg wszystkie koszty wykonania danych
prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa powinna obejmowac:

— dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych niezbednych czynnikéw produkcji,

—  osadzenie statych znakdw wysokosciowych w sgsiedztwie obiektu,

— osadzenie statych punktéw osnowy poziomej w sgsiedztwie obiektu,

— osadzenie znakdw pomiarowych na obiekcie,

- wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadan podpér,

— wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych oraz dostarczenie projektéw tych

urzadzen,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych (w tym dokumentacji
powykonawczej),

- wykonanie badan wg pkt. 5i 6.
— uporzadkowanie miejsca robot.
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Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10025
PN-92/B-0814

PN-81/C-89034

PN-EN 1SO 178:1998
PN-EN ISO 604:2000
PN-EN 1SO 2535:2002(U)

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i zelbetowe - Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasciwosci podczas zginania.

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania.

Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu zelowania w temperaturze
25°C.

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych.

Instrukcja techniczna O-1.
Instrukcja techniczna O-3.
Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-3.
Instrukcja techniczna G-4.
Wytyczne techniczne G-3.1
Wytyczne techniczne G-3.2
Wytyczne techniczne G-4.3

Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1998

Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGIK, 1992
Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1986

Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1988

Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK,1988

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1988

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987

Bezposrednie pomiary wysokosciowe, GUGIK, 1981

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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39. M.20.20.16 ODTWORZENIE MURKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy odtworzeniu
murkdéw kamiennych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy odtworzenia murkéw kamiennych h i
obejmuja:
—  prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— montaz i demontaz rusztowania z pomostem,
—  rozbiérke fragemntéow murkéw, z ponownym odtowrzniem w nowych sladach murkéw oporowych na wzér
rozebranych,
- wykoanie spoinowan,
—  szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw w celu ujednolicenia,
—  pielegnacje wykonanych warstw,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

14.1. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktdrej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.2. Metoda ,pull off” — metoda badawcza polegajagca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy
takze ,,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do wbudowania moga by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora.

Dla kazdej dostawy wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ aktualna aprobate IBDiM lub znak CE wraz z krajowa
deklaracja zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z przepisami WE.

Na zadanie inwestora wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badarhi materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci
do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatéw. Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada
Wykonawca.

Przed wbudowaniem materiatéw wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne poszczegdlnych materiatéw.

Materiaty musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.2. KOSTKA GRANITOWA

Zaleca sie maksymalne wykorzystanie kostki z rozbieranych murkéw oporowych. Uzupetni¢ brakujaca o takich samych
wiasciwosciach.

Zaprawa cementowo — wapienna — musi podlega¢ akceptacji Inzyniera,

Dla potrzeb spoinowania wykorzystac¢ zaprawe cementowo-wapienng.

Stosowany nie moga kolidowac ze sobg pod wzgledem oddziatywania, chemicznym, ani innym.

2.3. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan stojgcych badz podwieszonych, wyposazonych w ekrany
umozliwiajgce zbieranie produktdw czyszczenia strumieniowo-Sciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych musza
zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig nosnosé (uwzgledniajaca ciezar zuzytego Scierniwa)
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Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze pomostow
roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania napraw stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatdw oraz sprzet
ogdlnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera pod warunkiem
zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnikow suchych zaprawy i mrozem dla ptynu zarobowego.

Transport i sktadowanie materiatéw do renowacji zgodnie z zaleceniami producenta. Sktadowanie materiatdw musi
rowniez spetniaé te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5

Wykonawca robot winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy naprawach betonu
konstrukcji mostowych.

Przed przystgpieniem do wykonania prac wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystgpieniem do prac naprawczych wykonawca i Inzynier dokonajg niezbednych ustalen technologicznych.

Odtworzenia dokona¢ Na wzdr rozbieranych i istniejgcych murkdw oporowych.

Wykona¢ nowe spoiny zaprawg cementowo-wapienna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola i odbiér robdt oraz kontrola jakosci materiatéw powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi
podanymi Ogdlnej Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontrola catosci wykonania robét obejmuje:
— wykonanie rusztowan i pomostow
—  przygotowanie podfoza
—  przydatno$¢ materiatow
—  jakos$¢ wykonanych robot
—  zachowanie warunkdéw zabezpieczenia Srodowiska przed skazeniem

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NAPRAWCZYCH

Przed przystapieniem do robdt wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
Swiadectwa badarn materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty
materiatéw).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wihasciwego przechowywania materiatéw.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania zawilgocenia kamienia, zasolenia elementéw
kamieniarskich, badania mykologiczne flory nakamiennej, badania wtasciwosci fizyko- mechanicznych materiatu kamiennego.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badari kamienia dla pozyskania odpowiedniego materiatu do
uzupetnien. Pozyskany materiat ma odpowiadaé nasigkliwoscia, uziarnieniem, strukturg i barwa oryginatowi.

6.3. BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan
Inzynierowi.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i sprawdzenia prac konserwatorskich uzgodni¢ z przedstawicielem Konserwatora i
Inzynierem jednak nie rzadziej niz po kazdym etapie technologicznym.

Wszystkie etapy posrednie prac nalezy odpowiednio udokumentowac i przedstawié¢ Inzynierowi.

6.4. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

Jakos¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
dziennikdw wykonania robét.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uznaé za wystarczajgce raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jednostkg obmiaru jest 1m3 odtoworzonych murkéw przy uwzglednieniu faktycznego zuzycia materiatéw, przy
uwzglednieniu wykonania wszystkich robot wyszczegdélnionych w Przedmiarze Robdét.

Budowa i rozbidérka rusztowan, pomostéw, przygotowanie powierzchni i wywdz materiatéw odpadowych nie podlega
osobnemu obmiarowi i miesci sie w jednostce obmiaru.

Ptaci sie za wykonang ilo$¢ jednostek, wg rzeczywistego obmiaru.

Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac Inzynier.

Obmiar robdt odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréow i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.

Czynnosc¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiORB DM.00.00.00
zasadami.

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zg z projektem i
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.
Cena jednostkowa wykonania obejmuje wykonanie elementéw kamiennych wg technologii przyjetej przez Wykonawce
i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego i obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robét, wykonanie robot wg zakresu w p.1.3,
oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wtasnoscig wykonawcy materiatéw poza teren robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét, rusztowania, zabezpieczenia itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcje techniczne producentéw materiatéw.
Profilaktyczna konserwacja kamiennych obiektéw zabytkowych, pod red. Wiestawa Domastowskiego, Torur 1993r.,
Wiadystaw Slesiriski, Konserwacja zabytkéw sztuki, t. 2: Rzezba, Warszawa 1990r
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40. M 20.25.02 KtADKA TYMCZASOWA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce montazu i demontazu ktadki tymczasowej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg montazu i demontazu ktadki tymczasowe;j.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie dojs¢, podpdr i ustroju nosnego ktadki tymczasowej wg
wykonanego i uzgodnionego Projektu Technicznego oraz jego rozbidrke z uporzagdkowaniem terenu po rozbidrce.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, Ogdling
Specyfikacjg Techniczng, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Norma, norma zharmonizowang, aprobatga techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne elementy dojs$é, posadowienia i ktadki zgodne z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Roboty bedg wykonane recznie i mechanicznie. Do pograzania i wyrywania grodzic i rur mozna uzyé wibromtota. Do
montazu, zatadunku i roztadunku mozna uzyé¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zamontowania rur ostonowych powinny odbywac sie tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Prace zwigzane z montazem i demontazem kfadki tymczasowej winny by¢ prowadzone pod nadzorem technicznym
a prawidtowos¢ ich wykonania potwierdzona protokdtem.

Kfadka tymczasowa powinna by¢ tak wykonany aby umozliwiata realizacje okreslonej funkcji i bezpieczne uzytkowanie na
czas robot remontowych.

Akceptacja dokumentacji technicznej konstrukcji przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od petnej odpowiedzialnosci za
poprawne wykonanie konstrukcji tymczasowej ktadki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.
Nalezy sprawdzié:
—  zgodnos$é z dokumentacja projektowa : parametry techniczno — uzytkowe
—  materiaty uzyte do budowy przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
i STWIORB w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.
—  jakos¢ potaczen spawanych, skrecanych, na klamry i gwozdzie,
—  atesty, ogledziny, badania, protokoty itp.
- jakos$¢ powtok antykorozyjnych.
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Sprawdzenie wiaduktu tymczasowego wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem i poréwnanie
z projektem.
Zakres kontroli:
Badania po wykonaniu montazu
Badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywac¢ zwtaszcza po ewentualnych awariach, po okresie
silnych wiatréw. Badania przeprowadza Inzynier wraz z wykonawca.
Badania polegajg na stwierdzeniu:
—  zgodnosci podstawowych wymiardow z projektem,
—  sprawdzenia posadowienia,
—  sprawdzeniu uziemienia,
—  zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
—  zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
- prawidtowosci i doktadnosci potgczer miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich srub w
konstrukcji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest cato$¢ zadania w rozbiciu na elementy podane w przedmiarze, w odniesieniu do montazu i
demontazu ktadki tymczasowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych
w normach i STWiORB DM.00.00.00.

Odbidr koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena wykonania mostu tymczasowego obejmuje: prace pomiarowe i przygotowawcze, zakup i dostarczenie niezbednych
materiatéw, transport elementéw konstrukcji, wbicie $cianek szczelnych, wykonanie dojs¢ wbicie rur, budowe obiektu
tymczasowego wraz z podporami i wyposazeniem, przeprowadzenie niezbednych badan.

Cena rozbidrki mostu tymczasowego obejmuje: demontaz konstrukcji tymczasowej wraz z wyposazeniem, usuniecie
Scianki szczelnej i podpdr, oczyszczenie elementdow po rozbidrce, odtransportowanie ich na sktadowisko, uprzatniecie terenu po
rozbidrkach.

W cenie nalezy uwzgledni¢ koszt wszystkich badan oraz utrzymania

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie

PN-93/5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-75/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-97053 Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi
PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

PN-86/B-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzice stalowe G 62
PN-86/M-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-88/M-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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