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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano w celu scharaktemgoa warunkow
hydrogeologicznych i geotechnicznych wymijacych w podiau projektowanego boiska
treningowego na terenie stadionu przy ulicy Ztatejon Jeleniej Gorze.

Podstaw prawry opracowania stanowi

[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane(Dz. U. Nr 89, poz. 414, z
pdzn.zmianami)

[2]. Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodathkrskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r.w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw poséatdaa
obiektow budowlanyci{Dz. U., poz. 463)

Do opracowania dokumentacji wykorzystano:

[3]. Norme PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

[4]. Norme PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienigodeadnie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[5]. Zarys geotechniki. Witun Z., WKit, 2005 r.
[6]. Hydrogeologia Ogdlna. Z. Pazdro, Wydawnictwa Geigloge, 1953r.
[7]. Mape Geologicza Sudetéw w skali 1: 25 000, arkusz Jelenia Géra
[8]. Dane o otworach archiwalnych z Centralnego Bankuyzé Hydrogeologicznych
[9]. Dokumentagj Geotechniczn okre&lajgcg warunki gruntowo-wodne w podio
stadionu przy ulicy Ztotniczej w Jeleniej Gérze &R011r
[10]. Materiaty archiwalne z terenow;siednich. Archiwum wiasne autora

[11]. Mape zasadniczw skali 1: 1000

Przystpujac do rozwizania zadania okénego w umowie (umowa nr
1ZP.272.150.2014 z dnia 14.11.2014r) przeanalizonamiepce materiaty archiwalne i
przeprowadzono wigjterenu. Na podstawie powszych danych ustalono zakres prac
terenowych : 8 wierade do gkbokasci 3,0m, w miejscach oznaczonych naazabnej
mapie dokumentacyjnej. Otwory nr 1-7 wyznaczonobrloie projektowanej inwestycji,
natomiast otwor nr 8 zlokalizowano wekszej odlegtéci, w miejscu, gdzie mdiwy byt
dojazd i ustawienie wiertni samochodowej. Celem ondnia tego otworu byt pomiar
poziomu wody gruntowej, a da odlegtd¢ od badanego terenu pozwolita na ustalenie
kierunku sptywu i obliczenie spadku hydraulicznego.

Badania polowe przeprowadzono w dniu 20.11.2014duzigo z zataeniami
wykonujac facznie 24,0mb wierde Miejsca wiercé wytyczono metog domiarow
prostokitnych nawazujac do istniejcej sytuacji terenowej agdne powierzchni otworéw
obliczono z pomiaru geodezyjnego. Pomiar naamo do pokrywy studzienki, ktorej
wysokas¢ H=333,63 odczytano z mapy uzyskanej od zlecenicgaw

W trakcie wierca, na bigaco prowadzono badania makroskopowe
przewiercanych gruntéw i obserwacje hydrogeologicz®bserwacje te prowadzono
przez kilka dni, do momentu ustabilizowanig goziomu wod gruntowych, dopiero



wtedy otwory zlikwidowano zasypag je urobkiem i przywrdcono powierzckriboiska
do stanu pierwotnego.

Wyniki bada terenowych opracowano kameralnie spdeapc niniejszy tekst i
zahczniki graficzne.

2. Charakterystyka terenu i budowa geologiczna

Stadion przy ulicy Ztotniczej znajdujegsiv obrebie doliny rzeki Bébr. Jak wynika
z archiwalnych map pochoglzych z ubiegtego wieku — jest to obszar taraswaalego
Z licznymi zakolami rzeki, po ktérych pozostatyrstaecza i podmokie zagddienia. Z
pocatkiem XX wieku teren zostal €%Zciowo osuszony, zasypano starorzecza |
podmokiaci budupc boisko sportowe.

Podiae buduj holoceéiskie, miode osady rzeczne wyksztalcone w postaci
gliniastych mad, namutéw i piaskéw gliniastych. @gée zalegaj na warstwiezwiréw z
otoczakami, ktéreaskolektorem wod podziemnych.

3. Warunki hydrogeologiczne

Woda gruntowa tworzy gglty poziom w obgbie zwiréw. Lustro wody nawiercone
na gkbokdsci 1,7m - 2,8m ppt, pod wptywem nadlegtych gruntépoistych ulega
cisnieniu i stabilizuje si o 0,4-1,0m wyej, zalenie od grubéci nadlegtej warstwy.

Ponadto, stwierdzono lokalne wygsbwanie wody w olagbie piaszczystawirowej
warstwy nr lll, ktéra tworzy soczewy na gruntaclgamicznych. Woe nawiercono: w
otworze nr 3 na gbokasci 1,8m, poziom ustabilizowany: 1,55m ppt oraz otworze
nr 2/arch na gbokasci 1,3m, poziom ustabilizowany: 0,9m ppt. W punkeie3/arch, w
obregbie warstwy nr 1, na gbokasci 0,9m wysgpuje niewielkie gczenie wody.

Rzedne ustabilizowanego poziomu wodénego w rejonie projektowane]
inwestycji (w dniu pomiaru 20.11.2014 ) uktadaly sa wysokéci 332,2-332,7mnpm.
W celu ustalenia spadku hydraulicznego wykonanaptw 8 zlokalizowany na kierunku
sptywu, w odlegtéci ok. 110m od granicy projektowanego boiska. W e tym
nawiercone i ustabilizowane lustro wody wysije na gtbokasci 0,5m ppt (rzdna
333,4m npm). Analizugc dane archiwalne ( wiercenia na terenie Zaklad@lia)
stwierdzonogze poziom wod gruntowych wygiuje tam na ranej334,2mnpm — czyli
wyzej niz obecna powierzchnia stadionu. Ponadto, podczgs teienu zaobserwowano
wycieki wody na powierzchni muru oporowego ograajgzego skarp w rejonie otworu
nr 8. Analiza danych archiwalnych i pomiarow wodyotworach wskazuje ze sptyw
wod podziemnych odbywagst potudniowego wschodu na potnocny zachéd.

Przeptyw wod podziemnych zale od spadku hydraulicznego i wspotczynnika
filtracji. Spadek hydrauliczny zwierciadta wody @zlono ze wzoru:

J:hl_hZ
I

gdzie: J — spadek hydrauliczny;-t, — rénica wysokeci stupa wody, | — odlegfd miedzy otworami;

Z obliczer wynika, ze spadek hydrauliczny w aflie projektowanego boiska, na
linii otworéw nr 1 -7 wynosD,0035 na linii otworow nr 1-8 wynos,0066, natomiast



na linii otwdr archiwalny z terenu Jelfy i otwor ar wynosi0,014. Zwiry rzeczne
budupce podiae cechuje dia przepuszczalsé, ktéra charakteryzuje wspoéiczynnik
filtracji > 10° m/sek ( Hydrogeologia Ogélna. Z. Padro, tabela ) 5Przy tak diej
filtracji | spadku hydraulicznym 0,014, qoikos¢ filtracji z terenu Zaktadu Jelfa wynosi
ca 0,2 m/dok, jest znacznie wasza nk w obrbie stadionu : 0,09-0,05.

Wody opadowe infiltrujc w podiaze zasilag warstwe wodonana i sptywap w
kierunku stadionu. Objawia esito wyskkiem wody na murze oporowym i ptytkim
wystepowanie poziomu wodoldnego u podstawy skarpy, szczegoélnie po diugotrwatym
obfitym deszczu.

Badania terenowe prowadzone byty w okresie pop@egn umiarkowanymi
opadami atmosferycznymi. Poréwacjdane z marca 2011r okazuje, sie obecnie, w
obrebie projektowanej inwestycji, poziom wody gruntowepajduje si o 20-30cm
ponizej opisanego w dokumentacji archiwalnej. Prawdopod®nowo wykonany drena
ptyty boiska pitkarskiego powoduje oliehie poziomu wod gruntowych na boisku
treningowym.

4. Warunki geotechniczne

Pod trawiast powierzchm boiska zalegaj nasypy budowlane uformowane z
mieszaninyzwiru gliniastego, pospoiki gliniastej i piasku. Ndeami, w obgbie tych
gruntow wysgpuja domieszki i przewarstwienia humusu, kamienizlu, oraz gruzu
ceglanego. Nasyp tworzyagta warstwe grubcci 1,0-1,7m, jedynie w punkcie 3/arch
MiazsSz&¢ nasypu jest mniejsza, wynosi 0,5m. Grunt podczagpywania byt
prawdopodobnie ubijany, obecnie jest w stanie oézvpdrtego do zagszczonego.
Obecna¢ kamieni, odtamkow szlaki i gruzu unieatiovita wbicie sondy dynamicznej i
ustalenie stopnia zaggczenia. Stan nasypu omno na podstawie bafda
makroskopowych i obserwacji oporu gruntu podczéscenia. Ze wzgldu na rodzaj
materiatu ziemnego i stan, nasyp zaliczono do blaoego.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczte.kryterium podziatu
przyjeto: geneg, litologie i stan gruntu. Parametry geotechniczne (wilgé@tnmaturalna,
gestas¢ objetosciowa, spojnéé, kat tarcia wewnrtrznego, edometryczny modut
scisliwosci pierwotnej i modut odksztatcenia pierwotnego) zwsiczono metad
~=doswiadczenia poréwnywalnego”, na podstawie korelagmieszczonych w normie
PN-81/B-03020 z wartegi stopnia plastyczrigi i stopnia zagszczenia.

Warstwal — grunty limniczne (bagienne) wypetrieg starorzecza i przykrywgje
dawra, podmokd powierzchng terenu. § to namuty, glina pylasta i piasek gliniasty ze
smugami torfu i domiesakstaboroztaonych czsci roslinnych. Grunty te wzajemniesi
przewarstwig lub przechodz jedne w drugie. Stan gruntu jest plastyczny,lpd0,45 w
partii agowej — na kontakcie z warsjwodonana, dol_ =0,25w stropie warstwy. Jako
parametr wiodcy przygto usrednioa wartas¢ 1.=0,40.

Warstwa Il — mady rzeczne — glina pylasta, glina piaszczyskalnie piasek
gliniasty, w stanie twardoplastycznym na granicgaspycznegol =0, 25. Gunt ten
nawiercono tylko w otworze nr 3/arch

Warstwa lll — piaskisrednie i grube, pospétki, miejscami zaglinionglamieszlg
zwiru. Stan gruntu jestsredniozagszczony 1p=0,45. Piaski zalegaj nieregularnie
wypetniapc niecki utworzone przez starorzecza.




Warstwa IV - 2zwiry rzeczne z domieszk otoczakbébw, w stanie
sredniozagszczonymlp=0,55. Stopier zag:szczenia przyfo na podstawie obserwacji
postpu wiercenia i danych archiwalnych. Domieszka kammieniemaliwita wbicie
sondy i obliczenie stopnia zggczenia.

5. Whnioski

1. Wierzchnia warstwe, grubdci 1,0-1,7m, stanowi nasyp budowlany. Jest to
wymieszany grunt mineralny z domiegzkadz przewarstwieniami, humusgyziu
i gruzu. Stan gruntu jest potzwarty i zagczony.

2. Podlae rodzime budaj wspétczesne osady powstate w starorzeczach i na
podmoktym tarasie zalewowym rzeki (warstwy I-llilziebsze podiee budug
zwiry z domieszl otoczakéw (warstwa V).

3. Zwiry sa kolektorem cigtego poziomu wod podziemnych. Poziom wodanyo
wystepuje na gtbokasci 1,7m - 2,8m ppt, jest podsaieniem, stabilizuje sio 0,4-
1,0m wyzej.

4. Sptyw wod podziemnych odbywaesiz potudniowego wschodu na poétnocny
zachadd.

5. Wody opadowe infiltruyjc w podiae zasilag warstwe wodongna i sptywap w
kierunku stadionu. Objawiagsto wyskkiem wody na murze oporowym i ptytkim
wystepowanie poziomu wododpnego u podstawy skarpy, szczegOlnie po
dtugotrwatym i obfitym deszczu.

6. Zaleca s wykonanie drenau skarpy biegacej wzdiiz wschodniej granicy
dziatki.

7. Poréwnujc dane z marca 2011r okazuje, gsie obecnie, w olgbie projektowanej
inwestycji, poziom wody gruntowej znajdujeg © 20-30cm poriej opisanego w
dokumentacji archiwalnej. Prawdopodobnie nowo wykondrena ptyty boiska
pitkarskiego powoduje obagnie poziomu wdd gruntowych pod boiskiem
treningowym.

Opracowata: mgr Izabela Buraggka



