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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvg/magania ogélne wspélne dla poszczegoélnych wyrmaga
wykonania i odbioru robét drogowych w ramatddania pn,Maciejowa - droga dojazdowa do gruntéw rolnych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako oh@i przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizgcji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuwymagania ogoélne, wspolne dla robot apgh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi, dla pzsgolnych asortymentdéw robét drogowych:

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysétiowych
D.03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienelydren podziemnych
D.03.01.03a Przepust z rur HDPE spiralnie karbowany
D.03.01.01 Scianki czotowe
D.04.00.00 Podbudowy
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@a
D.04.02.01 Warstwa odcingja
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw komkstyjnych
D.04.04.00 Wymagania ogolne
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabiin@go mechanicznie
D.05.00.00 Nawierzchnie
D.05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa taggan
D.05.03.05 Nawierzchnie z mieszanek mineralno-hitanych wytwarzanych i wbudowanych na gy
D.05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstieralna wg WT i WT-2
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego werstiazaca wg WT-1 i WT-2
D.06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem famanym
D.07.00.00 Uradzenia bezpieczéstwa ruchu
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.08.00.00 Elementy ulic
D.08.01.01 Krawzniki betonowe
D.08.05.03 Scieki z kostki kamiennej

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-iytkowa (droga) albo
jego cz:s¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,qzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugoé¢ mostu - odlegi miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakéczeniu.



1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarze

i okolicznasci zachodacych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeagych odbioréw roboét, przekazywania
polecdi i innej korespondenciji technicznej peoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahmymntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcalpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrdevan
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dzielhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahkcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgepo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumeitpcpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania oly@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ micdzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa #iga do wyréwnania nierdwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni sti#ca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasc¢zpodbudowy spetniagca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwbch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikmn castek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodi®d - zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiesii przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju roboét
budowlanych.



1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych
Z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy ieoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzei organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa piaiiéezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gltazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agm#nia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérttdowiska naturalnego, stanaay utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdvowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegapmgkiad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -e$éz dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyl i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMskiadd sie z petnejsciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszerokéé¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghimpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdia(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udepnhiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanowgia odebma calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolmm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynnimi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrédonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wsp6trzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzempldak@mentacji projektowej i dwa komplety ST.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaebizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwapiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektove i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovaokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczg$¢ umowy, a wymagania okslene w chaéby jednym z nich & obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntze;ji.

W przypadku rozbiemoici w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwje kolejnd¢ ich waznoici
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywé biedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayz) wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na finie $ wazniejsze od wymiar6w okgéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektova i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli musz
wykazywa& zgodndé¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastnieacych obiektow na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kydzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqdajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziei i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgliow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaie kxda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycltorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawveealizacji kontraktu zado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywa tymczasowe urmizenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezlgdne do ochrony robot,
wygody spoteczngi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldibi wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migazdow i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycltorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktowva.



1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaazéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégalojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bkdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoi@arem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatow wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egeéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robo6t bda miaty aprobat techniczm wydam przez uprawnionjednostk,
jednoznacznie okgjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp&aiczeniu robo6t ich szkodlivig zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. 784
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materialéw od wiaiwych
organéw administracji pestwowe;.

Jereli Wykonawca @yt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzddeych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiz@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacimtzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomkiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadzaz kedzie z nimi
wspoOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkadzérstalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadegagacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposéb powodafy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasgo i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kkdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdbw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszethezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
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bedzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie speinigje
tych warunkéw zostaly usuie z terenu budowy. Pojazdy powoshg nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone
naswiezo ukaxczony fragment budowy w ollsie terenu budowy i Wykonawcadivie odpowiadat za naprawvszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacdrizyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawogdhie przestrzegaprzepisdw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie or&z zhpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robo6t przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigirmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently lw zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie gniera/Kierownika projektu
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovaz ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéra & jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi robotami iethizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwadczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeikic
wymaga prawnych odnénie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgii, materiatdw
lub uradzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w spos6hgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawtajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obecizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokrye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdalbobowazywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiso ile w warunkach kontraktu nie postanowiono mec W
przypadku gdy powotane normy i przepisy gastwowe lub odnosegsie do konkretnego kraju lub regionu, nmapby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevag@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez iyniera/Kierownika projektu. Radice
pomidzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&ddb o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmielowy lkeda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdg nalezy
zwiekszy¢ cere kontraktovd.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)
Wykonawca zobovgzany jest zabezpiecgyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiafego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkargystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdngo
rob6t, Wykonawca przedstawi dynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe informacje dotygze
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proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatow jak réwnie odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb egty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracjigigwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatéw, dzigmwy i inne jakie oka sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopOw, dokopOw i miejsc pozyskanidematow miejscowych &da
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamych
dokumentach umowy edla wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przezayniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatéw do innych rob6t, nite dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tychtemiatéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdufic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiggpn 3 tygodnie
przed uyciem tego materialu, albo w okresie iaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarmdzaj materiatlu nie nme by pdézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane méterdo czasu gdy dula one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedya Sakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialdwdab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z lzaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwygow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwolrnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcivytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw
w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekofida w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zoboazany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do robét powinien Iéy zgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typéw i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigacji robdt,
zaakceptowanym przezdyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyiniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paoerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdujazliwosé wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizymiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaruzyska jego akceptagj
przed wyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie byt pé&zniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkdw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wikiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewfiigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &a imnych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniskagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolagbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, ca agodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykee oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawe na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Iryniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementodt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektfows ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada@ materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny kbywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobouzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwdupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentaci
projektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&
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a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jakis wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bad,

- sposo6b oraz formgromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé¢ zalwong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania
probek i bada materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyimier/Kierownik projektu meoe zaadatc od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialtdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewné wykonanie robdt zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaiyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu kdzie mie nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod
badawczych. Jeli niedocagnigcia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatow i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébelartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez hkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i 0znakowane, w spos6b zaakweply przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca etizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe usungte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkolnbada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWwykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmbmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi senjg ich wyniki
do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) lkda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviei
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materiatéw powinien udziéeinu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegzgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,ebzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta prébki materiatbw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgécinmateriatéw i robét z
dokumentagj projektovy i ST. Maze réwniez zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych batia
i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okéenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
«deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobag technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie &
objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetiajwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badheda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowizujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyaha& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpiesgieva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatl&saap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaztsbwego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwaitechniky, w
porzadku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeldtda oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanik@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przepgadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwafaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza @i sposob cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodnéi materialéw, orzeczenia o jal@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki b&ad@/ykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaka. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny léyudostpnione na kade
zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d@la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do aetyl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z do&ntacy projektove i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru legda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych w§lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robdtduzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oltenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow
Dlugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymiéda obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;.
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Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w i jako dtugdé
pomnaona przezredni przekro;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowoghbda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadlzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowednla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie dokltaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, akzé w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficz lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolczone w formie oddzielnego zaaknika do
ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
g) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
h) odbiorowi czéciowemu,
i) odbiorowi ostatecznemu,
i) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbioér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umimwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbiorehzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolkgydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegaicych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czasciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdhiob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartoici.

Caitkowite zakéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmnem na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakczenia robot i przycia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneewzez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania rob6t z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pagowych lub robot uzupehniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijspe jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpcpjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wlkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robot jest protokédt odbioru ostateczneg@trob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:
k) dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
I) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
m) recepty i ustalenia technologiczne,
n) dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
0) wyniki pomiar6w kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
p) deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatléw zgodnie z SST i ew. PZJ,
g) opinie¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
r) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh (np. na przetenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,
s) geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
t) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigld gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgikiee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zarazdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniagge kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyathdt zwihzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:
(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

15



(h) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(i) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(i) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(k) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

() Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5

(m) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z ghiejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i punktéw wvikggoiowych w ramach zadania ppMaciejowa - droga
dojazdowa do gruntéw rolnych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako ohahu przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizgcji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuyznaczenie:
 geodezyjnego wytyczenia osi drogi

* roboczych punktéw wysokoiowych

sinwentaryzacja powykonawcza

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.0kreslenia podane w niniejszej SE sgodne z obowzujacymi normami oraz dokumentadiechnicza.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgoditoz dokumentaaj projektova, ST
i poleceniami igyniera. Ogélne wymagania dotyce podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
érednig; od 0,15 do 0,20 m idiugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naleéy stosowd nastpujacy sprat:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkidw wysokadciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvwykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktdw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@w#nzyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunete na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #6ia sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktdw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznatae czasie trwania
rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone przez Wykonawgwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia rob6t, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne pitawidtowej realizacji robot nate do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pay by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #zakdowhzane do punktdéw pomocniczych, pmdmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomicdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiawinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalay¢é poza granicami robot zwanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboazalery zalwy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssjh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezylriera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky dokltadndcia, aby sredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawkzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;j.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe].

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachéirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych dr6g. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gaanoibét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachaggtbwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowé w przypadku nasypow o wysade przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtée
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwe. Odlegtdc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych naley
prowadzé¢ wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jestitia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robot zwqzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicOw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwgsGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

ourwNE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacjihtieicznej (ST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwazanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienetdzer podziemnych w ramach zadanlaciejowa -
droga dojazdowa do gruntow rolnych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana pgitkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem
regulacji pionowej studzienek dla wlazéw kanatowyskrzynek zaworéw wodnych

1.4. Okrdlenia podstawowe

a) Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pHawiej eksploatacii
kanatu.

b) Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich $@mvacji i przewietrzania.

c) Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienka&ciekowa) - uradzenie do przepia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogélnosptawne;.

d) Wiaz studzienki - elemeriteliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemkzk rewizyjnych, umaiwiajacy
dostp do uradzenr kanalizacyjnych.

e) Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastiajod gory do wpustu ulicznego.

f) Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedasty w
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okegtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt {d.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygz materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej dienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej stutkzi&analizacyjnej naley uzy¢:
— materialy otrzymane z rozbiorki studzienki orazozhiérki otaczajcej nawierzchni, nad@e s¢ do ponownego
wbudowania,
- materialy nowe, &dace materialem uzupehnigym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak make
rozbiérkowy, odpowiadage wymaganiom:
— ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratgdzienki,
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaej przypadku materiatéw potrzebnych doadaia nowej
nawierzchni.
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3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania regulacji pionowe] stadki kanalizacyjnej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatow do wykonania naprgvawinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do napratudzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikawy przypadku materiatdéw wykorzystywanych do wykora
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadhyjch studzienek

Uszkodzenie studzienek ydzer podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomow porgidzy:
a) kratka wpustu ulicznego a ggrpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsj 1,5 cm,
b) wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
6.2.1. rozpoznanie uszkodzenia,
6.2.2.  wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
wykonanie naprawy
— napravg uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studzienki,
— wsfgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeznia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@vobejmowé caly obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenadd ksztatt prostoitnej figury geometrycznej.
Powierzchni przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidupacizej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavpriez layniera, obejmuje:
— zdjgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

a) reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

b) mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monddityggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pittarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mietéd
pneumatycznych, dgoéw stalowych itp.,
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a) rozebranie uszkodzonej gornejea studzienki (np. a&ci zeliwnych, piytzelbetowych pod studzieak kregow
podporowych itp.),

b) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementowieashni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscadbwania,
Z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu prodat do dalszych robét,

C) szczegOtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igg@kaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

d) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysméz gornej czci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

e) w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej i komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wigkszych - wykonanie deskowania orazaghnie
i zagzszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B@edlug wymiaréow dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnj@sa dzielcego itp.), a take rozebranie deskowania,

f) osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zapragycementow.

W przypadku znacznych zapaghistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki,

kanatow, przykanalikéw, elementéw dennych, wymygrantu itp. - sposéb naprawy najeokresli¢ indywidualnie i
wykona ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchni, wokét naprawionej studzienki, nale wykona& w spos6b identyczny ze stanem przed

przebudow.

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacly sk do ponownego

wbudowania. Nowy uzupetiany materiat powiniert fjgk najbardziej zbliony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji
jezdni mog, by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdla uwag; na poprawne jej zagzczenie wokét komina i

kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowepwierzchnie styku eZci zeliwnych lub metalowych powinny By
pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegoélne wykonywane podbudowy i warsivigralne mog

odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

-ST D-04.01.0204.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,
-ST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
-ST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamngpoiwami hydraulicznymi,
-ST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,
-ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kanmej,
-ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,
-ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z piyt betoyoty,
-ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lame
-ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaralno-asfaltowych,
-ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowegtki brukowej,
-innych ST, przy stosowaniu innych rodzajéw navwgérs.
W przypadku konieczrioi wymiany kravg¢znika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom ST

D-08.01.0%02 [13].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.

6.2. Badania przed przystieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodeklaracje zgodrai, ew. badania
materialédw wykonane przez dostawcow itp.),

b) sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp.

Czestotliwosé
bada

Wyszczegblnienie bada pomiarow Wartdsci dopuszczalne
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1 Wyznaczenl_e powierzchni przeznaczgnej 1 raz Niezkdna powierzchnia

do wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych

2 | Roboty rozbiérkowe 1raz materiatow

3 Szcze_golowe rozpoznanie uszkodzenja i 1 raz Akceptacja tyniera
decyzja o sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5

5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6

6 | Poloenie studzienki w stosunku do Krat_l-<a_s0|ekowa Ok_' 0’5. cm

lraz ponizej, wkaz studzienki - w

otaczajcej nawierzchni

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:
-wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie waygli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
-poprawna¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nawujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzien&iyaru
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogo6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
-roboty rozbiorkowe,
-naprawa studzienki.

Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10

. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gtkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont ggtkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont aztkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.0%02 Krawgzniki
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 03.01.03a

PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyczce wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiekarbowanych pod korardrogi w ramach zadania
"Maciejowa — droga dojazdowa do gruntéw rolnych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana pgtkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu z rur HDPE dégiennych spiralnie karbowanesaednicy 400mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkeiji obudowy konstrukcyjnej, skacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiyido ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest z rur.
1.4.3.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agvena
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielki i skoku zwoju dostosowanego éi@dnicy rury.

1.4.5.Ztaczka do rur — element gy do pohczenia dwoch odcinkdw rur, przy monateprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczkg, przy hiczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1}t k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovy i aprobag technicza

Materialy do wykonania rob6t powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Bb oraz z
aproba4 techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oragnenty 4czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lubruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
material, stanowrcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrmokumenta@j projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadaj wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnienil?@-=mm lub
0+31,5 mm,
ew. tawa betonowa pod przepust lub jeges€zzgodna z dokumentacprojektova, np. z betonu B 25,
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materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglobcie, zgodny z dokumentagcprojektows, np. z:
betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

2.2.3.Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz @tzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym skladuje sirury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dtugdéci rury. Rury mana skltadowéa warstwowo do wysolkii max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleeauklada
warstwami prostopadtymi wzgdem siebie. Uktadanie mina wykonywa z podpd6rkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi taki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na sgsiednie
warstwy rur, mogcy spowodowé ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym pivrtenie powinien przekrace®
lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiadgmaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:
a) kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 nt,
b) ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
C) sprztem transportowym,
d) sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tez by¢

wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur ngleewracg& uwag;, zeby nie uszkodzikarbOw, np. przez zbyt energiczne veganie
rur, co powoduje tarcie karbéw o podéo
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi&liee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty tm@a przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej olstdbie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania si podczas transportu. Nie naje dopuci¢, aby wkcej nz 1 m rury wystawalo poza obrygodka
transportowego.

Mieszank betonow mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaewizszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min p12§°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien dywgodny z dokumentagj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
sroboty przygotowawcze,
swykonanie wykopow, np. pod fawub w korpusie istniecej drogi,
swykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesi&kruszywa naturalnego (pospoiki), ew. z betowd przepustem

lub jego czscia,
eutozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwoch ruradzka,
*wykonanie zasypki przepustu,
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eumochienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
eroboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:

a) ustali lokalizacg robot,

b) ew. ustak dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokaiowych,

c) usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodz itd.,

d) ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem,

e) ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgupsobnej dokumentacji projektowe;j.
Zaleca s korzystanie z ustate ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno Byzgodne z dokumentagcprojektovs. Dobor sprztu i metody wykonania natg
dostosowé do rodzajéw gruntu, obfjosci robdt i odlegtdci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlerymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrgia co najmniej + 2 cm.

5.5. Ltawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt poaltpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Je&li grunt podiaza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na zagzczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubi@i ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakikiszywa naturalnego o uziarnieniu np.
0+20 mm, bez zanieczyszdzeN przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokagu jest przemarzete, zaleca si
utozy¢ podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwauba@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagtbic.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje pod przepuskane betonowy na catej diugéci lub na czsci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna léiywykonana z betonu B 25 i odpowig&daymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu oSi przstu.

Zaleca sj uktada rurg w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajaca z
asortymentu produkcji i mitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmtany z dwoch lub wikszej liczby
rur powinien mié polczenia ziczkami poszczeg6inych odcinkéw rur.

t aczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

a) utozeniu na tawie ziczki,

b) potozeniu na zczce dwdchasiednich kacow rur,

¢) zamknkciu zlczki,

d) zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejggatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taywnalezy sprawdz
skuteczné¢ polaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po ul@niu naley ustabilizowg w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peloia w czasie
zasypywania przepustu. Moea dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub zena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnacby
wykonana mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o Idasiiejednorodniei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna iwykonywana:

— roéwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubéei maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w strefie bezgoedniej przy
rurze i> 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczmiggo wypychania lub przemieszczania
poziomego,

- ze zwréceniem uwagi, ab§rednica ziaren kruszywa, ukladanego béepadnio na rurze, nie przekraczata wieikio
skoku karbu zewgirznego rury.

Jeli grubaos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, foroaterial zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubizi 30 cm. Pozostalczes¢ nasypu mena wykong z materiatow okrdonych w
ST D-02.00.00 [3].

) 26



Szczegdlnie starannie najewykona podsyplk wspierajca przepust, umieszczgnw obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsyplkspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki
z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do rob6t wykéczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istayeh warunkoéw terenowych, takie jak:
f) odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkandéw, ogrodz@awierzchni, chodnikéw, kraamikow itp.,
g) niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdtmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
h) roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawityy
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robodtedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona® w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQE?;';ZVOSC Wartaici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. C lraz . .
robét z dokumentagjprojektove projektowej
2 | Wykonanie wykopéw Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pkiu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umogn|en|e skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkiu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
a) wykonanie wykopu,
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b) wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, navirdciekéw
10.2. Normy

(&) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

RURY POLIETYLENOWE

1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonanea sz wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigestasci,
charakteryzujcego s¢ dobi odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclograniczon odporndcia na
benzyr. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezp&ednim, dlugotrwaltym zetkaciu z otwartym ogniem. Skrét
HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. pollen wysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zetvmna jest wyksztatcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego st ze wzrostendrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposOb uliwaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w pajczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaopgymalny rozktad napeen w
rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni suizy karbami. Wytrzymalkd na sciskanie rury,
okreslona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspoOipracug otaczajca zasypk, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obciazen powodujc, w zalenaosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przezerakoto 30% obcizen zewretrznych, a
pozostad cze$¢ obcazen — przez otaczagy grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur oksla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana
taczy¢ za pomog elementéw w formie zktzek i opasek zaciskowych Idbub, z tymze istniep rézne rodzaje zczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub diieine, w zalgnosci od stosowanejrednicy rury (rys. 2).

ZAt ACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzal®na jest odsrednicy rury i obcizenia. Minimalna grub&@ nadsypki,
tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dle o srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid 0,5srednicy
rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstgjike nawierzchniggrubsze i zalecana minimalna nadsypka, to
jej gruba¢ nad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grulmd zasypki dopuszczacgspod warunkiem wykazania obliczeniowge nie
zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.
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2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mma wykon& na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpdwieh wymagéa dostosowujcych
do nagnosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczogdiazu gliniastym lub namutach nade wykona warstve
odcinapca, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkykonuje st z posp6iki o maksymalngjednicy ziaren 20 mm;
grubas¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanggzti min. 10 cm. Zalecaeiaby podsypk utozy¢ wéwczas
w kierunku podtanym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podokonstrukcg podsypki zaleca siwykonywa: na
przemarzrgtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykona na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepudtilp pod catym
przepustem tawbetonowy (rys. 10).

2.3. Utazenie przepustu z rur

Diugos¢ przepustu powinna kbydostosowana do poziomu jego tdaia, kta przecicia przepustu z agidrogi i
zakmczenia zalgnego odscigcia karca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiecia).

taczenie dwoéch odcinkow rur dokonuje: sitaczka zaciskows (rys. 2 i 3), ktorej kace nastpnie dociska si
paskami lubsrubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinng byniejsza od 1 m
(rys. 7).
2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien nieasypk z gruntu przepuszczalnego, wykoaawmg rysunku 8, a dwururowy
wg rys. 9.
Pozostat cze$¢ nasypu nad przepustem nglevykona wedtug zasad okéonych dla gruntéw nasypowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -03.01.01

SCIANKI CZOLOWE PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniemscianek czotowych jako samodzielnych elementéw wastmzadania ppMaciejowa —
droga dojazdowa do gruntéw rolnych”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana gtkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonanierscianek
czotowych z kamienia /formak/ jako samodzielnyatnetntow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Scianka czotowa przepustu - element prkawy lub kaicowy przepustu w postastian rownolegtych do osi drogi
(lub gtowic kotnierzowych), sttacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody pizepustu oraz do

podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizoavastatecznéi calego przepustu i egiowego zabezpieczenia
elementowérodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywariicianek czotowych okfych niniejsa ST %
- beton,

— deskowanie konstrukcji betonowych,
- kamien

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji w zal®ci od warunkéw ich eksploatacji, naje wykonywa zgodnie z
~Wymaganiami i zaleceniami dotygszymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowydd’5], z betonu klasy co
najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkénstrukcji przepustéw powinno speltiavymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw kla2®B B 30 i wyszych.
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Grysy
Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczaged warunkiem zaakceptowania przezyhiera.

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddte kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgawe konstrukciji

przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,2
3 | Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wcej 0,25

niz:
4 | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa Wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

) nie wywotupca zwegkszenia
0,1%

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od1do19 %
do05mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w resie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporéd zwiru badan zmodyfikowan metod, bezpdredna wg PN-B-11112 [19] ograniczaesi
do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementow konstrukciji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatdi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:
2 | Zawart@¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 |Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wiecej niz:
5 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 20
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 | Zawart@¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 | Zawartg¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
g |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeltmnu
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2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley
przechowywa w warunkach
zabezpieczagych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asertemi kruszyw. Podi® sktadowiska powinno By rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dofudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiehia i poboru.

Poszczegoblne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniemliviajacych wymieszanie sisasiednich
pryzm. Zaleca 8| aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomplandek lub
zadaszg.

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by wczeniej uzgodnione z tyynierem.
2.3.3.Cement

2.3.3.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementawstkakcji przepustéw winien spetdiavymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betaétas B 25, B 30 i B 40 naig
stosowé cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu étotowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min. -
koniec wizania najpéniej, h |~ 12 12
3 | Stal@¢ objtosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarté¢ SO, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkoéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkalidw, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart&® dodatkow specjalnych (prégieszajcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania i@z ' '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodziz jednegazrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jaks¢ okreslona
atestem - musi ldyzatwierdzona przez igniera.

2.3.3.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdyy¢ nasgpujace:
a) dla cementu workowanego
- skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagdami)
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalows]betowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikéw naley przechowywé cement
jednego rodzaju i klasy, pochag® od jednego dostawcy.
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2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodocihgowa wode pitna.
Woda pochodica z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgddrno podan

norma.
2.6. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé nascianki czotowe kamig tamany, o cechach fizycznych odpowiaggch wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymaléciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 |Wytrzymalad¢ na sciskanie, MPa, co najmnig
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wog 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodpornét. Liczba cykli zamraania, pd
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchr
krawedzi lub naray, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kami@ nie powinien ulega a.

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktc')rynOd 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]

zawartd¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecogj

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wog 5

5 | Nasikliwo$¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgh 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kegdzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przydcznej diugéci uszkodzé nie wiecej niz 10
% diugaici kazdej kravedzi.
Kamiea tamany nalgy przechowywéa w warunkach zabezpiecaajych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegodlnych jego rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennefcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niesseéj nz M 12.
Do zapraw naley stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-06711 [7] i
wodg wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonywaniascianek czotowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania $cianki czotowej powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— sprztu do wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestnagch,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyiwaic dostosowanymi do tego celérodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaenigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinng lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji pije, ST i zalece Inzyniera. W
szczegolnéci zabezpieczenie me polegd na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,

Do podparcia lub rozparciécian wykopdéw mena stosowé& drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzymiera.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie @ przekracza
+1,0cmi-3,0 cm.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw naly wykona zgodnie z dokumentacprojektowa lub ST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznoéci od rodzaju materiatluzytego do umocnienia, wykonanie robét powinndé kgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wytkczeniowe”.

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna lwykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaga/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
a) sciankg kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni® C, a zaleca sija wykonywa
w temperaturze +°C,
b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng byézliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaly ipod wplywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny mdzy
kamieniami powinny b§wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sig,
e) na kada warstwe kamienia powinna kynatazona warstwa zaprawy w taki spos6b, aby w murzebgte miejsc
niezapetnionych zapraw
f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bylaizisha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kragzie przecicia ptaszczyzn byly w przylidéniu liniami prostymi.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia natg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujpce:
a) sprawdzenie prawidtovgoi utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruBci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do + 20 mm,
c) sprawdzenie gruldeci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtovéoi wykonania powierzchni i kraydzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kragédzi od kierunku pionowego: co najugj 6 mm/m i 40 mm na catej wysala,
— odchylenia gérnych powierzchni #dej warstwy kamieni od kierunku poziomegasfjenur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na caltej dtugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotdw naly kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:
— rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokéciowe,
— grubai¢ fawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa Podziat
i zastosowanie wg whaskd fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahkégio sci woda

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod
bezpdrednh

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie ayyiratcci nasciskanie

6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczerdigieralngci na tarczy
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12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.

10.2. Inne dokumenty

C©oxoN

PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zagdradowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymadoi betonu n&ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wyietosci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkei
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartxi pytow
mineralnych

Kruszywa  mineralne.
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zenie reaktywriei
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamate nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegaytu. Sklad, wymagani
i ocena zgodryzi

Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gaico

Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie

Tarcica iglasta ogoélnego przezndazen

Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia

Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#déania i badania

Badania. @©zemie sktadu

Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobownidanych podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widlkizklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienigunanego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyltptnych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.[FD) Warszawa, 1990 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczf®l) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego w ramach zadania
pn., Maciejowa - droga dojazdowa do gruntéw rolnych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dekinprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni i pobocza.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
¢) spycharek uniwersalnych z ukde ustawianym lemieszem;ynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigastopadle do kierunku pracy maszyny,
d) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
e) walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spet nie ma:e spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpocziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \W&Eejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia, jest maliwe wytacznie za zgodl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaeazliwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrioi jego moc nalegy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakreposdb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odklad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchrpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania wartci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalgy stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiviék zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podta (1)

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cizki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptiwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roahie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad#wiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.oraz zakres bada pomiaréw

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwnaci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne Koryta i profilowanego paadi@owinny by zgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci £ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczZa+1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartii modutdéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédgarkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtdsd i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

1.
2.
3.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie ptyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénho nawierzchni
planografem i fat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01

WARSTWY ODCINAJ ACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sm wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odciaeych, ktére naley wykona w ramach zadania ppMaciejowa - droga
dojazdowa do gruntéw rolnych”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstayako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem warstw
odcinapcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym do wykonania warstw odaiyagh jest piasekrednioziarnisty.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcigaych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Piasek do warstw odcingych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej powinien wykazé sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegszah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca powinny by wytyczone w sposob uniliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektowa, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivsia¢ nacihgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu oaignieto grubdé projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjiskywa nalgy przed zagszczeniem wymielikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odcingej naleyy przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynd od krawvedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwndgci lub zagébienia powstate w czasie zmgczania powinny ky wyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa ogtzapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\WWskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatrphg:szczenia nalgy oprze& na metodzie obgien
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wep BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@m przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wiysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, giigotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rwnomiernie wymiesza

5.7. Utrzymanie warstwy odcinajicej

Warstwa odcinagcej po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie od i

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonania zejy lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
42



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie widciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.RO6wna¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej naley mierzy¢ 4 metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nieréwngci poprzeczne warstwy odcinagj naley mierzy 4 metrov tata.
Nieréwngci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj na prostych i tukach powinny dggodne z dokumentacprojektow z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz = 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twarsh, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawarstwy przez
spulchnienie warstwy na gffokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatemdpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po amgkiu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcinggej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporownanie warteei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@d wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugaltho nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane wawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzablo nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodudksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéseno nawierzchni

planografem i fat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji techniczn€T) @ wymagania dotyere wykonania i odbioru
oczyszczonych i skropionych warstw konstrukcyjnyktidre naley wykona w ramachzadania pr.Maciejowa - droga
dojazdowa do gruntéw rolnych”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako oha@i przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizgcji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét przy oczyszczeniu i skrapianarsiw
konstrukcyjnych nawierzchni jezdni - podbudowy.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacggodne z obowrzujacymi, odpowiednimi normami i
ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami layniera.

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni
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Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzymiera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinriawykonana z twardych elementéw
czyszcacych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaeeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglamickkie elementy czyszeze i sheyé do zamiatania. Zaleca esiuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- Ssprzarek,
— zbiornikéw z wod,
- szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywat skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:;
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢bizolowany termicznie tak, aby byto mlave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasnej 10% od iléci zalazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoigych, posiadagych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dosipem wody.

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztta powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
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do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n,
a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania enmuisjinny by czyste i nie powinny zawiet¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqimieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostanpezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie¢ po akceptacii przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny na@i sig¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaan lepkasé.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powilnya pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstivodparowania wody z emulsji. W
zaleznoéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Myawca powinien zabezpie@zyskropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagziobne skropienie warstwy w celu oilenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét
I Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e,
wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
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6.3.2.Sprawdzenie jednorodéad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej mraewaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19903)2
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (ST) § wymagania ogolne dotyaze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako ohahu przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizgcji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznidPigS-06102 [21] i obejmujST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznylegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnoéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt braz w ST dotyegych poszczegoinych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z knwsziabilizowanych mechanicznie podano w ST datggeh
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé migdzy krzywymi granicznymi

pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1.

Bok oczka sita, mm

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonygboabudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naisdnich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza

2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do1l0 | do12 -15[3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
5 | Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metag od30| od30 | od30| od30 _ R BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70| do70 -01 [26]
6 |Scieralng¢é w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zania: 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
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Pozostaje nra sicie, %
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9 PN-B-06714

Rozpad krzemianowyzela- -37[10]

zqu_b((iznle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714

wigce] nz -39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w

przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714

nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik noSnosci wWpes mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje i
*zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
epiasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warsteodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
j) piasek wg PN-B-11113 [16],
k) miat wg PN-B-11112 [15],
I) geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie powinien wykaza
sie mazliwo$cia korzystania z nagbujacego spretu:
e) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
f) roéwniarek albo uktadarek do rozkltadania mieszanki,
g) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmsiych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podlzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

Dis

<5 Q)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho®®&iarn gruntu podé@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrarn geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesk
warunku:

d
—0 <12 )
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na geowtékninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno whiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia jednorodiad nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowipna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wsgdsdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyehani

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozkltadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie megprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bpziozona w sposdb zapewnigly oshagniecie wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kaa warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw edngch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nast¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powini@ostd
osuszony przez mieszanie i napowietrzanieellavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpowiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika n@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpoczeiem
robét, Wykonawca powinien wykoté@dcinek probny w celu:
c) stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i g@rzania kruszywa jest wiawy,
d) okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabavarstwy po
zag:szczeniu,
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e) okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyt takich materialtdw oraz spiu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie ¢ola stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyta@sl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikdonego przez fiyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy oheza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robé6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania ¢tevny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwosé¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

- ) Maksymalna

o e o) oz
Lp. Wyszczegblnienie bada dzialce robocze] gggg:cd:\;g jperéz;)

badanie (f)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia ke;;de! par_tn kruszywal Przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeyapobierad w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biezaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranct10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalegy oprze na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejniaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceigjest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
Ei

IN

2,2
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rowns podans e i
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej airaz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz n3

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkie
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyeej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o waréwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinoy by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
lcm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej zeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
e) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi@ zgodny z podanym w tablicy 4,
f) ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d  Wskanik ‘ | . M_inimglny modut odksztaﬁ-
wskazniku | zagszczenia Ma syma(;ule( u*@ue cenia mierzony ptyto srednicy
Wo i ls nie sprzyste pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od p_ierw;zego od _drug_iego
obciazenia obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Woszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazajeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

Jereli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerétigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petm grubai¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verfim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gliebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmita§ciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robd4t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty nieztydne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wyniklo z niewtgciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probekatyr

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod, bromowy

Kruszywa mineralne.
krzemianowego

Kruszywa mineralne.
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Badania. ©zamie rozpadu

Badania. ©zaaie rozpadu

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie umiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obearzenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€](Sa wymagania ogoine dotygze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie, ktore zostapkonane
w ramach zadania prMaciejowa - droga dojazdowa do gruntéw rolnych”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako oh@i przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizgcji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy nawierzchni jezdni z kruszywa tamanegbibzowanego mechanicznie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mégzrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstevnasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczmlegapcym na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostalekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdingtabilizowanych mechanicznie powinnd tkyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnef§a lub kamieni narzutowych i otoczakéw alborziawiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 fRoldwa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyege spretu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&igamia ogdlne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08@#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dR@lowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.3.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkltadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podwadp kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgil& odcinki probne, zgodnie z zasadami glarymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbpkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania tevny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt.2.3 niniejszej ST

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6ow.
Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszy stabilizowanyclchanicznie.

Czestotliwos¢ bada

L. Wyszczegolnienie bada
p.
Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajca na jedno badanie (m2)
1. | Uziarnienie mieszanki
2 600
2. | Wilgotnds¢ mieszanki
3. | Zag;szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4. | Badanie wigciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab.1, pkt.2,3,2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.3. Probkeyapobierd w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranct10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy
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Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy néle sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prazepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia naley oprze na metodzie obgken
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejmaz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcemgjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
— < 22
E1

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
€0 najmniej 25 cm lub o wardéwskazan w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaokinmy by zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerangj
+0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
1cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie me byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
g) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
h) ugigcie sprzyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
wskazniku | zagiszczenia Maksymalne ugicie ptyta 0 $rednicy 30 cm, MPa
: . sprzyste pod kotem, mm
W NiE Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego obeizenia B
pierwszego
obciazenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
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80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaggtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerébiqprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na
petm grubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkuu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej fresci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod, bromowy
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmisstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnmie famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ukiododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 05.01.04a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teczniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki krugzywezwizanego w ramach zadania pviaciejowa - droga
dojazdowa do gruntéw rolnych”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dekumprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni (warstwicieralnej) z mieszanki kruszywa niezg@anego, tj. ziarnistego materiatu o ctoaym
sktadzie, w procesie technologicznym, polaggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Nawierzchnia (warstwascieralna) jest wierzchai warstwy konstrukcji jezdni, poddawan bezpdrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkmaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego paaligruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdiMieszanka
niezwihzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,zykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom $efiavosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wartag¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie&rws 0 wymiarach ziaredh (dolnego) rownym lub vgkszym
niz 1 mm oraD (gérnego) wekszym nz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZgwa o0 wymiarach ziarethréwnym O oraD réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Nawierzchnia z kruszywa niezyzianego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchniestva, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyech, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezanych o
uziarnieniu cigtym.

1.4.18.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [fkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|ag pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodn@¢ materiatow z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwizanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy naxegileni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norma, PN-EN 13285 [17] i niniejsg
ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13748] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych w
warstwie nawierzchni (warstwigieralnej)

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
WiasCiwose Metoda warstwie nawierzchni drogi okgionej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
g Punk Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4, 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat..80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. 75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (j. dla stosunku D/2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
na sitach pg&rednich wynosz 20-70% przechodzej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wyrpsz
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent
uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 [5] masy przechodej przez sito gorne D: 5%
i kruszywa o cigtym sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).
uziarnieniu Kruszywo o caglym uziarnieniu: kat. G420
(tj. procent masy przechogtzj przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko(tj. maksymalna wartg wskanika
maksymalne warkei wskaz- 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wartg wskanika
maksymalne warkei 933-4 [7] ksztaltu wynosk 55)
wskaznika ksztattu
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Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartdci ziaren o powierzchnj 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziar
przekruszonej lub tamanych caltkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymag
dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles40 )

Odporng¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspoétczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestase ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819 [11]

Nasikliwosé PN-EN 55i Kat. W,;NR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WAx,2™ (tj. maksymalna warte
7,8i9[11] nasgkliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Calkowita zawarté¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Statci¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. \ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenoweg
19.3 [14] i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 [15] srodowiska wg odibnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takithdeewno, szkio i
plastik, mogcych pogorszg wyrob kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowanal(tj- Wzrost wspotczynnika

1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]

Mrozoodporné¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Kat. i (tj. zamraanie-rozmraanie< 4%

kruszy- 1367-1 [12] masy)

wa 8/16 mm

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechyrodowiskowe - Zak. C | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wygpuje wzrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalsy bad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartaosci dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw

*) taczna zawart& pytdbw w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetr@gmaleéy sprawdzé mrozoodporn&t

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

o))
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Do zraszania kruszywa najestosowd wodk nie zawierajca sktadnikow wptywaicych szkodliwie na mieszagk
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [d4t 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob4t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykazaie maozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wypoea w urzadzenia dozujce wod, ktére powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwizanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgbracyjne, do stosowania w miejscach trudnoegosich.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiéliee” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEMI0.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dyzgodny z dokumentagj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezldne do szczegblowego wytyczenia rob6t oraz ustles@nych
wysokasciowych,
— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia rob6t.
Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdeyeaz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezginego
5.4.1.Postanowienia og6ine

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa ni@azemego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczeg6inych
skladnikéw i prébki materiatléw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwvamieszanki oraz ikwi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyskegprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
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samychzrodet i o takich samych wdaiwoséciach, jak te ktére dzla stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy
scieralnej).

Sklad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wartri graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nemdmierngci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ldytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zaee jednakowych
witasciwosci, spetiagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinbpy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowé sie rownomierra wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze skladnikbw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustalé sktad mieszanek, wzougj sk na przyktadach
podanych w zakzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstégieralnej) mana stosowéanastpujace mieszanki kruszyw:
0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mn?,
. 0/63 mm.
Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza silko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tyéesrmanek, w aigu najbliszego sezonu budowlanego.
Zawart@é¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzdlarstwyscieralnej), okrélana wg PN-EN 933-
1 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabyreiszyw, zawart@ pytébw w mieszance
kruszyw naley rowniez bada i deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metadProctora. Zawartg pytow w takiej
mieszance po ptiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnid wymagania podane w tablicy 2.
Zawartdg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dloaa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethigymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecpbkrotnym
zag:szczeniu metagProctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaremd® do 63 mm naly okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawesic w obszarze mizy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio @lakgo rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw najeréwniez bada i deklarowa po pkciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.
Kryterium przydatnéci takiej mieszanki, pod wzgdlem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednicunkach
1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwizanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwgzanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwiazanego 0/16 mm do nawierzchni

100 £ o0 o
20 -~ 10
T - 30
8o T 20
£ et
= 70 W 30 -E-
o &%
280 / 40 "‘g;
K]
g‘ 50 v A 50 =
g ao d < s0 &
[(*3 //
==
20 |18 ] 80
o g g § o~ - L Y - - w2 100
) ) - & 5 # 8 2

sito # mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwazanego 0/22,4 mm do nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwizanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwiazanego 0/45 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymsa niezwjzanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamiego powinny spetnia
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #iv@osci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzclotycz
badania materiatu po q@iokrotnym zagszczeniu metagProctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawi@wwymaga
wobec wodoprzepuszczalkwh zag:szczonej mieszanki niezaganej do nawierzchni z kruszywa niezmanego, o ile
szczegOtowe rozwzania tego nie przewidaj

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpdat wymaganej zawarfoi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach pogdmw tablicy 2.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €leiadczeniami, dotycymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie nasrodowisko.
Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych oMlenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigsigpuje w takich
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mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagrzyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelosyeh zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych atfpa przemystowych, zalecagsiachowanie ostémoici. Przydatnéé
takich kruszyw, jéli jest to wymagane, ni® by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesba. W
przypadkach wtpliwych nalery uzyska ocerg ekologiczm takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawiacibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa nieasanego w warstwie

nawierzchni (warstwigcieralnej).

Tablica 2.Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigasmiego w warstwie nawierzchni (warstéageralnej)

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niazamego w
warstwie nawierzchni drogi okgionej ruchem kategorii KR1 +
Wiasciwosé KR6
kruszywa Ppl:lj-rglil Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/161(®30/45; 0/63’ mm

Maksymalna zawartg pytow: 4.3.2 Kat. Uks (tj. masa frakcji przechodeej przez sito

Kat.UF 0,063 mm powinna liy< 15%)

Minimalna zawartéc pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito

Kat. LF 0,063 mm powinna kiy> 8%)

Zawarta¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. O (tj. procent przechodzej masy przez sito

Kat.OC 1,4D" powinien wynosi 100%, a przechodzej przez
sito D™ powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Brak wymaga

uziarnienia poszczegolnych partii —

poréwnanie z deklarowarprzez

producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Brak wymaga

uziarnienia na sitach kontrolnych —

réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 35

piaskowy SE™ | co najmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

nie wyzsza nk

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy

kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Brak wymaga

wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie

Wodoprzepuszczaldé mieszankiw | 4.5 Brak wymaga

warstwie odsczapcej po zagszczeniu

metod; Proctora do wskanika

zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,

€O hajmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance 80-100

zagszczanej; % (m/m) wilgotriai

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych o¥lenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje wzrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawartéé

69



substancji niebezpiecznych nie przekracza warto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

7 Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszczae stylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tyghszanek, w ggu najblizszego sezonu budowlanego.

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig soktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, niglerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. 3 D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™) Procentowa zawar$6 ziaren przechodzych przez sito D me by¢ wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéveypowe uziarnienie.

"™ Badanie wskznika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance po guiiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozpe@m robdt, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldad i zagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej giagbavarstwy po
zag:szczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialtdbw oraz spym do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez liyniera.

5.6. Podtae pod warstw scieralra nawierzchni

Podiazem pod warstwscieralm nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wahie innej warstwy konstrukcji jezdni) powiniendogygodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometngc podbudowy zasadniczej powinny¢higk uksztattowane, aby
umazliwity uto zenie na niej warstwgcieralnej nawierzchni.

Jeli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszamdszZywa niezwizanego to powinna odpowiata
wymaganiom okrdonym w OST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza szaieki kruszywa niezwkanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na waesteieralr, nawierzchni

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach,
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciagtos¢ produkcji zgoda z recept laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednoroftionie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovy kontrok produkcji mieszanek niezwdanych,
zgodnie z WT-4 [19] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalery stosowa sig do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnieon@dapych w WT-4 19] zatznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnac¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwagau i wysychaniu. Zalecaesiv tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryty) skrzyni tadunkov.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozkladarki, ktéra wpinie mae zagszczé ukladam warstw kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruddopo zagszczeniu byta rowna grubd projektowane;.
Grubdi¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&a20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada
Sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrélonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka oghszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wadth, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank
nalezy osuszy.

Rozcielory mieszanlk kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagirofilowania naley wyréwna lokalne
wglebienia.
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5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé jej zag:szczanie, ktore nalg kontynuowsd az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego natey zagiszcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleoa mg;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyelteca si zag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie
gtadkimi. W miejscach trudno desinych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyrownomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé&¢ zag;szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa powinna dwtrzymywana w dobrym stanie. z& po wykonanej warstwie golzie sg
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obarainy napravé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jeili przewiduje s¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie lulyy rodzaj pokrowca), ale oddalone
w czasie, wowczas po zaakceptowaniu przegriera mana zaimpregnowanawierzchng asfaltem 160/220 w ikgi
okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagprojektova, ST lub wskazaniami fiyniera dotycz prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isioyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istioiggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
usuntcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Og0llne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Zumbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiif#jmujce wszystkie wigciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé bada Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagjprojektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena cigta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 [ Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn_ej W(g tablicy 2
dziatce roboczej

5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawart@¢ pytdow w mieszance Jw. Jw.

7 |Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 | Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, wskaik Jw. Jw.
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piaskowy
9 | Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartas¢ CBR po zagszczeniu mieszank n;()lgrgggtﬁ Jw.
11 | Inne wiaciwosci mieszanki W(g ustalenia layniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wykaiczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej podaje
tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

e . Minimalna czstotliwosé
Wyszczegblnienie bada . S )
Lp. pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szerokd¢ warstwy 10razy na 1l km szerokdci projektowe))
2 | Rowna¢ podiwna Wg [20] Wg [20]
3 | Rowna¢ poprzeczna Wyg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokéciowe Wg [20] Wg [20]
6 | Uksztaltowanie osi w planieé Co 100 m Przesunicie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialcg Réznice od grubéci
7 | Grubadi¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektovanej £10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugligpu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania
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6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wkawosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaftu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praekzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN1367-1 Badania whaciwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

13. PN-EN 1367-3 Badania whaciwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciagbw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwizane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwizane i zwizane spoiwem hydraulicznym - &z 2:
Metody okrdlania g;stosci i zawartgéci wody — Zagszczanie meted
Proctora

10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwgjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagezenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK
MINERALNO-BITUMICZNYCH
WYTWARZANYCH | WBUDOWANYCH NA GOR ACO

I. WSTEP

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj veymagania dotycze wykonania iodbioru robot zgdanych z
utozeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego w ramach zadanigMiciejowa - droga dojazdowa do gruntéw
rolnych”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dekuinprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robd6t przy wykonywaniu nawierzchnietomu
asfaltowego.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o oklenym skitadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaxenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaico, w okrglony sposéb, spetigta okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.
1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytidra poprawia adhegjasfaltu do materiatébw mineralnych
oraz zwiksza odporng btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; maze by dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.
1.4.5.Podloze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eavosci sa
zgodne z receptaboratoryjn.
1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogakci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy eprzuzyskiwanych parametréw technicznych robét.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab
1.4.11.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5 Ogo6lne wymagania dotycgece robét.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kooraz za zgodrié z Dokumentag Projektows, ST i poleceniami
Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbtlne

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowé asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowd asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
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2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spelniagy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetiacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 |od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:19096,
PN-B-11115:1998
a) ze skal magmowych i przeobomych k.1, II; gat.1, 2 |kl I, 1%; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kl.1,1l; gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL1, 11 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 ki. I, II; gat.1, 2 |kl I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypeltniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgnggyly z odpylania,| -
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80
tylko pod wzgkdemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymiszywami,
w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty agkowce bez ograniczeniadowego
preferowany rodzaj asfaltu

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgoglinzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgdone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lukagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- ukladarek do ukltadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich,srednich i cézkich ,
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- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych agzen czyszcacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tedw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:199.

Transport asfaltow drogowych w®odbywa sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.
4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM Drev aprobacie
techniczne;.
4.2.3.Wypelniacz

Wypetiacz luzem nahy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany nmima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawibgmiem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddéw termosow z podwoéjriiainami skrzyni wypoganej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robét.
0Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000Q ,Wymagania ogoine".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfe¢j oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegoinych sktadnikdw i
probki materiatdbw pobrane w obeduolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwygcieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki rainej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarfoi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$é asfaltu od 0 0d 0dol6 [od0do8|od O od O od O od 0

do20 |lubod O |lubod O |do20 |do20” |do16 |dol2,8
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do 12,8 do 6,3

Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88100 [100 88100 (90100 [100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 [90+100 (100
12,8 68:93  [80+100 68:85 [52+83  [80+100 [87+100
9,6 59+86 [69+100  [100 59:74 [38:62 [70+88  [73+100
8,0 54:83  [62+93 90+100 |54:67 [30:50 [63+80  [66+89
6,3 48:78  [56+87 78:100  l48:60 [22:40 [55:70 [57+75
4.0 10:70  |45:76 60:100 [39:50 [21237 |44+58  |A7+60
2.0 29+59  [35+64 41+71 20:38 [21+36 [30+42  [35+48
zawartgé
plarn > 2,0 (41+71) [(36+65)  [(29+39)  (62:71) |(64+79) [(58+70) |[(52+65)
0.8 20+47  [26+50 27+52 20:28 [20:35 |18+28  [25:36
8’;% 13:36  [19+39 18+39  |13:20 [17+30 1220 [18+27
0 18 10-31 [17+33 15+34 10+17 [15:28 [10+18  [16+23
0.15 7:23  [13:25 (1325 [7:10  |12+24  [8+15  [12:17
0.075 6:20  [12:22  [12:22  loe11  f11222  [7+14  [11#15

' 5+10 =11 B+12 5+7 10:15  [6+9 7+9
Orientacyjna zawarté

asfaltu w MMA, % m/m |5,0:6,5 |5,0:6,5 |55:6,5 |4,5¢5,6 |4,3:54 |4,8:6,0 |4,8:6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierg mgtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetrtiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2.Warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimngch do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweiresfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkaeh38 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniemt istalony na
podstawie badaprébek wykonanych wg metody Marshalla; probki puwi spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od
1dob5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnigymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
$cieralnej z BA w zalenosci od
kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wmagasi | > 14,0 £18)"

2 Stabilné¢ probek wg metody Marshallaw ~ |> 5,5 >10,09

temperaturze 60C, kN

3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddd,@,5

4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/iv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach | od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0

jw., %
6 Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0

7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaripn,

Tablica 5. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanekatstwy wizzgcej, wyréwnawczej i wzmacnigiej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawséntasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 |do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 (100
20,0 87+ 100 |100 75+100 |[87+100 |100
16,0 75+100 (88+100 |100 68+90 77100 |[87+100
12,8 65:93 |78+100 |85+100 |62:83 |66:90  |77+100
9,6 57+-86 67+92 70+100 |55:74 5681 67+89
8,0 52¢81 |60+86 |62+84 |50:69 |50:75 |60+83
6.3 47+76  |53+80  |55%76  |45:63  |45+67  |54+73
4,0 40+67 |42+69  |45+65  [32:52  |36:55  |42+60
20 30+55 [30+54  |35+35  |25:41  [25+41  [30+45
zawartge
zam>20mm | (45:70) | (46:70) |(45:65) |(50:75) |(59+75) |(55+70)
0,85 20+40 |20+40 |25+45  |16:30 |16+30  |20+33
o 13:30  |14+28  |18:38  |10:22 |9:22  |13:25
0'18 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10:21
0:15 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w| 4,3+5,8 |4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrOwnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch i warstwy wizgcej, wyrdwnawczej oraz wzmachjegj z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Whasciwosci wiazacej, wyrbwnawczej i
wzmacniajacej w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si >16,0 £22)Y
2 Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderge |> 8,0 & 6,07 >11,0
ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 oaddb, 3,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw.,|%d 65,0 do 80,0 <75,0
6 Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
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oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrji&e zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyréwnawczej

specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarin,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikd@mtowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza gidozowanie okjtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 dgR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skltadnikbw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wailie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onc¢bgiozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b¥ ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania, zapevauan
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyigosi

- dlabD50 od 145C do 165 C,
- dlabD70 od 140C do 166 C,
- dlaD 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minefdndodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperatur. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dywyzsza o wgcej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadio

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

- zD50 od 140C do 176 C,
- zD70 od 135C do 165 C,
- zD100 od 130C do 166 C,

-z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podiaa

Podize pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinncé hyyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnyébyigcksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwsm podiaia pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podiaze pod warstwe
$cieralng
1 Drogi klasy Z 9

W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyrowna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tq®d naley skropt emulsp asfaltowy lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w ST. Zalecane dld asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraxnikow, wtazéw, wpustéw itp. uszizer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym okrglonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ikei asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubjuptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicziié 0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5

stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni| od 0,2 do 0,5
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5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozom warstwe nalezy skropt emulsj asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed aeniem nasfpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzywarstwowego, w il&ci ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ikei asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubjuptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. | Polaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/rh

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lulpod 0,3 do 0,5
wzmacniagca
3 Asfaltowa warstwa wiaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyigoshajmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsiji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 hprzy ildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenbyé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest riszaiod +5C
dla wykonywanej warstwy gruéoi > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszczacsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpedtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawviagV
> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwypst zobowizany do
przeprowadzenia w obecsod Inzyniera kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okta sk wykonujc ekstrakai.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaro sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wdghh sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42 3,0 + 2,
0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0,075mm |+ 2,0 5
4 Asfalt +0,5 0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli przewidziano konieczr$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpocgiem robdt,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grulboi warstwy,
okreslenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spiz, jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawanlcinka prébnego przez

80



Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnatiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsie bezzwtocznie zgodnie ze schematem gtzejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12C,
- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naleg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byéwno obcite i powierzchnia obetej kranedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepntaéma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania @z roboczych powinien Iy
zaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbdadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlag wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wiynik
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszczacgsivykonanie badainnymi
réwnowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotn& wypetniacza.

Tablica 11. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwoéci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwoséci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- | dozér cagly

asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdggpojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywan|a
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowgjeden raz dziennie

pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania madhy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5.Badanie wtciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nale okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralstaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otacz@mraperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.
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6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w aaese
i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceiiealnej jej wyghdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢ na prébkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recegptiaboratoryjn.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica
12.

Tablica 12. Cegstotliwas¢ oraz zakres badai pomiaroéw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna cgstotliwo$é badan i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 R6Owna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief s 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidraugaici 1 km
5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar knych niwelacji podtanej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000
8 Ztacza podtane i poprzeczne cala diugozlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena gita
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 n
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci
+5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej giej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z Kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potaonej, nie mniej jednak ai5
cm.
6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwnaici podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mimeraeg BN-68/8931-04 nie powinny by
wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwiecowarstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa
$cieralna wiazaca
1 Drogi klasy Z 6 9

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego d@nkach prostych i na tukach powinny¢byggodne z
dokumentagj projektow, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg = 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z dokumentagjojektovs, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektova, z tolerangg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i warstwy o grubei od 2,5 do 3,5 cm, dla
ktérej tolerancja wynost 5 mm.
6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZka powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3 do 5 mm ponad
ich powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrobcicia
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pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeych sk i spekanych.
6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2888 wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@&awierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftovakd¥vanie, znakowanie i transport
PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptym@cAUN do nawierzchni drogowych
PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody khadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigezim
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hdznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa. Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt BBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego suwc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowyZBRC Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego cckszonej odporniei na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywém mieszanek mineralno-bitumicznych metqukbizania pod obgkeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszaw&895

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

I. WSTEP

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YT wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadanigvfatiejowa - droga dojazdowa do gruntéw
rolnych”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dekuinprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [ART-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego raea wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6

(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tamne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze 8apo w

tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11S

1) Podziat ze wzghu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wgksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego ghisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetlniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lgator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uwzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70

Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wegBRNL2591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -100
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperaturazaplonu,| oo | pNEN2p592[62] | 230 | 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ng
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniy
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostalapenetracjapg PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 Temperat_ura mknle_nl_a. _ oC PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartdc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost te_mp. _nqkme_mgl oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie weej niz
10| Temperawratamlwoi | oo | pN.EN12593[20] | -8 -10
Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowamatmerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Jed-

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wihasciwose Metoda Hostka 45/80 — 55 45/80 — 65
Podstawowe 5¢ badania wymagani | klasa | wymagani| klasa
e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja W benetracia PN-EN
posrednich temperatur o ] 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
- w 25°C
rach eksploa-tacyjnych [21]
Konsystencja W Temperatura PN-EN
wysokich  temperatur mi kr?ienia 1427 °C >55 7 > 65 5
rach eksploa-tacyjnych ¢ [22]
Sita PN-EN
rozcihgania 13589
(maa ool | ent >1ws°C| 4 |=2w5C |3
predkos¢ 13703
rozciagania) 57]
Sita PN-EN
Kohezja rozchgania 13587
w5°C  (dua [F?S!EN Jient NPD* 0 NP 0
predkos¢ 13703
rozciagania) 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 | J/cnf NPD? 0 NPC? 0
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Stata¢  konsystencji| Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odporndg¢ Pozostala PN-EN
na starzenie wg PN-EN ; 1426 % > 60 7 > 60 7
12607-1lub -3 [31] | Penevacia |y
Wzrost PN-EN
temperatury | 1427 °C <8 2 <8 2
migknienia [22]
Temperatura | V-EN
Inne WAgCIWosCi b 1SO 2592/ °C > 235 3 > 235 3
zaptonu [63]
Temperatura | FN-EN
perat 12593 | °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrdét
Sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
. W 25°C 13398 | %
Wymagania Nawrot [51]
Dodatkowe Sprzysty NPD? 0 NPD! 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
Dlastycznéci [59] °C TBR 1 TBR 1
Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
Wyvmagania magazynowa- | 13399
Dg datl?owe nia. Ré&nica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427
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[22]
PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa- | [52]
nia. Ré&nica | PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek temi PN-EN
peratury mg- | 12607-1
knienia po| [31]
starzeniu  wg| PN-EN
PN-EN 12607 | 1427
-11ub -3[31] | [22]
Nawr6ot — spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN| PN-EN - -
12607-1 lub - 12607-1
3[31] [31]
Nawr6t  spe- | PN-EN
zysty w 10°C| 13398
po starzeniy [51]
wg PN-EN
12607-1 lub -
3[31]

0,1 mm NPD 0 NPO 0

°C TBR 1 TBR 1

%

NPD? 0 NPD! 0

®NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinnag sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#iviornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia *= 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecg si
bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévnego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid&ziszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, H, 1

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podiee skladowiska musi kdyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusefepiszcze wart@ przyczepneci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach o#eych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podtignych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stana@eych pohczenia réanych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producema,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstwy $cieralry) nalery stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoav@oelimerami wedtug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emuls&altowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowi zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaiec mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkao,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupmntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalme” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsneem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie krda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetta powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i gridba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbadd@wmn mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkcias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihnia tych powierzchni mima
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavados¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamahego i tamanego, to najeprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneanstablicach 6, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvaeasé lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brins 42

Tablica 8. Wymagane wlaiwasci mieszanki mineralno-asfaltowej do warsté@ieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania| Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, ox50| PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0
przestrzeni uderze p. 4 Vinaxs.0
Wolne N
przestrzenie 5'1'2'”2”3;‘5 PN-EN 12697-8 [33], VFBuinzs
Wype+n|one u;jerzé p.5 VFBnings
lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50| PN-EN 12697-8 [33], VMAin14
W mieszance uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
. [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubjjani przechowywanie w
dziatanie wody? | & 2x35 V400 7 jednym ITSRo
uderzeé :
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicor, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie #eo przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna hwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnady
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wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamejl w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a nzjay
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [4C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhirownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikOw, $dmvosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (warstwa wyrOéwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno lgyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown@ podtwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwfe podicza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatgpomiar tay 4-metrovy
lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to natewyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Nieréwndgci poditaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypéininaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia poditaga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi ma&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwg&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeftio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsoi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraicprébny
celem dcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsco najmniej 500 f a dugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem
uzy¢ takich materiatow oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralne;j.

Wykonawca mege przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia midzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwsizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy vizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigkszy ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaljgpavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczasiuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>nd/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalktbwy dodatkiem obwnajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robdtf  w czasie robé

Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartdg¢ wolnych
- ; ” Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
. i X . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vv)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 08 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana rozkladaskwyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntecp projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsachsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalegy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaract
zgodndci, aprobat techniczim, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dozagelnig itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgp@aczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegoadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-3&)],

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, poktenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kade miejscu budowy zajmuje¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pg@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badiakontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek nmie zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzeucinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagpbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierg co najmniej jeda dzienny dziallke robocz. Do odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okrédonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wieksza n 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwadcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

a

N

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieraina jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaci warstw etapu 1 + 15%

U

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone
w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa® w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowé
metodt pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRIl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m.
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Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloeo w rozporzdzeniu dotycacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav i parkingdw naley
stosowé& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac wysoka¢ przewitu w
potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfb podiuzna jest okrélona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez odchylenie réw§m rozumie s
najwicksz odlegia¢ migdzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna lBywigksza ni 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowé metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ecd 10 m. Wymagana rowébpoprzeczna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown&i poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinn& hvigksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyle: rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartaci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici  poprzecznej
[mm]
Y4 Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien Kty
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na nawierzchni zwinej
woda w ilosci 0,5 l/nf, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarwtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmujesrdznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: B D. Dluga¢ odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku raeipna by
mniejsza nt 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mena wykong& pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektore gcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji ®kreSlone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniegé on
zrealizowany z najmniejszym mavym opGéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waianiarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny yniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdwgazdach do skrzpwan
poszczegolne wyniki pomiardw wspétczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wasti miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane puzglgfwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny  wspoétczynnik
tarcia przy pgdkaosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodiwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padia
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tdwvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ggdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdmy 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczaaigartgci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $mlwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychédatavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgzé¢ 6: Ocena wihCiwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsei@osci kruszyw — Ocena zawas drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznych switmosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczaniegstaici
nasypowej i jamiski

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgzs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wtawosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury wglnienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgoi wody w emulsjach asfaltowych
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.
59.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §stavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgduoima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okralenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartai pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznriysbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&iniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynmvlgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — C&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢5€%:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e5€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&=zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporrici na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
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polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeaery i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeaery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapiqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19dipada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA wg WT-1 i WT-2

I. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramackamiéa pnMaciejowa - droga
dojazdowa do gruntéw rolnych”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dekinprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] T-®&/Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16W

UPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstvy scieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej gsghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego ghisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetlniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lgator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy aiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgé@niu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§y
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicP@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowé inne

lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigygcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR3 AC16W 50/70,

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych weBRN12591 [27]

Lp. | Wiasciwoci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780

2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk

4 Zawartagé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po starzeni@p PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej nk

7 Temperatura naknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartdé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura tamlivisi Fraassa) °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne@ sdbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#iviornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz ukiad cyrkulacji
asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg si
bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévnego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego pglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeid€aiszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podiee skladowiska musi lkdyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruse{episzcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia réanych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producema,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadna goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralry) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikogv@oelimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulgj&faltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsy; asfaltowa mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfmiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob4t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovwaiakliadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpmntermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doevywozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamlktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetta powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zah@sci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkcias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych powierzchni nima
uzywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adwi¢ lepiszcza podane, sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to nafeprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicach
6,7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavaeos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzagej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-KR2

Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ mind 4
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest ok&bna przy zalaonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna maa igestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwartc¢ naley pomnay¢ przez

. . . . 2,650
wspotczynnik @ wedtug réwnaniag@ = ——

Pd
Tablica 7. Wymagane wdeiwasci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaytej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]
| Whasciwosé | Warunki | Metoda i warunki badania | AC16W | AC22w|
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zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderza | V-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na| | *' - w powietrzu, PN-EN 13108- WTSr o3 WTSr0,3
deformacje trwaté ‘é,"a gwa”'e’ 20, D.1.6,60°C, 10 000PRDyrged | PRDamck
9100 cykli [38]
PN-EN  12697-12 [35]
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C g TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°®

4 Grubai¢ phyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechcamyavgotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b¥
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalge przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu draggm35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetapskata temperateiwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszanineralnej nie powinna Bywyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegjl w tablicy 9. W tej tablicy najréza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soijwbudowania, a najigza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $eimvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #dic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown& podhwzna jest okrdlona w rozporzdzeniu dotycacym warunkOw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracza wartcsci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwft podica z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtofpomiar tay 4-
metrow; lub réwnowang metod)

Maksymalna nierowni
Klasa drogi | Element nawierzchni podiza pod warstw
wiazaCa [mm]
Y4 Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna poditaze.
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Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatlu o mniejszej sztywsoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usumé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wigciwosciach zblkzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymilwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi maétami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepsd. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do baflaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy swacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinékipy
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 500 A a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inism
uzy¢ takich materiatow oraz spiti jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obognia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/my, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@é wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wiekszy ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwy
scieralnej uszczelnkj

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmeaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaljgvavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie dopuszczagukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>M/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalkbwy dodatkiem obgajacym temperatyy mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wkgsoi 2m podczas wykonywania warstwy gigcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wisciwasci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubcé¢ warstwy | zag;szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢ bybudowywana rozkladaskwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep projektova. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Zumbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi ogélne
Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§a
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatébw dozaogelnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usuig.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#i badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-3&)],
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade& miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badakontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 rfi nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbbek mae
zost& zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznateedlcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. zé8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsesiona, na ktoérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz iléi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maapbiegé od projektu o wartiei podane w
tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawiera& co najmniej jeds dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuije eiredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grdbiowvarstwy oraz iléci materiatu na okréonej powierzchni, [%]
| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa A€ |
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A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci

1. droga ograniczona krawnikami, powierzchnig
wigksza nk 1000 rf lub <10

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsiralna jest uktadana z afféeniem, warté z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowgzuje wartéé 25%,
a do hcznej grubéci warstw etapu 1 +~ 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu
w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowb podiwzna jest okréona w
rozporadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy waitacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegf od 10 m. Wymagana roweo
poprzeczna jest okflwna w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtwznej i kravwedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektowa z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padia
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienéhgdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdg 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaza&ne z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
0. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN12607-1

Metody badania cementu — Oznaczaaigartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych delaosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub ftamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseidaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym

Badania geometrycznychseitsosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarioi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Oznaczanieegtosci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cg$¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cg$¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalngci kamienia

Badania wifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd

Badania wikwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury ghnienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqmbzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@egzanie zawarfgi parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiaa twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Procedura i terminologia
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PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okralenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&iniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynmlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — C&¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢5€%:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢5€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&=zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeaery i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeaery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapiqralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19dipada 2010 r.

69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanynamach zadania piMaciejowa - droga dojazdowa do
gruntow rolnych”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dekum przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomdecuszywa tamanego niezagianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w nim
koryta), wzgédnie mae by wykonane jednocZaie z nawierzchiijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagaj
koryta).

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — €& pobocza drogowego, posiagieg w chgu catego roku rimos¢ wystarczajca do
przegcia obcizenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — e¢& pobocza drogowego, stanaeéa obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i usglzeh zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, polegg na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany dgivniej
stabilizacyi mechaniczs).

1.4.5. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|hgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek
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W przypadku wysipowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warsbeigczapcej, odcinaicej i innej,
wykonanej przy gyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 1328520

[3]-
2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowd kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowigckawymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno b§jednorodne, bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa
0 jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wog studzienn i wodochgowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, rglinnoscia wodr, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny tmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesaanignymi
materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania kruszyw powinna: igwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaiec mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Znws wyposaone w urzdzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob optymalnej, chybaze producent kruszywa
zapewnia dostagjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupasiedniej wilgotndci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wog do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy awykie,
przygotowanym do uteenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powinny dyzgodne z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
roboty wykaczeniowe.

© 0o~
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacj; terenu robdt,
— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustldanych
wysokasciowych,
— usuraé¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantow&pobocze istniegce,
— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustateST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania rob6t przygotowawczych
oraz z ustale ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie pozdo

Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istaiejgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpogeziem robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wéréejsze wykonanie koryta jest wlivve wylacznie za zgod Inzyniera, w Kkorzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyzdRo
sprztu, a w szczegolrigi jego moc naliey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongereboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odkiad w miejsce wskazane lub zaaprobowamezp
Inzyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze ni projektowane radne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanienia poziomu w podiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez likyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt, spetniajcy wymagania obowrujace dla goérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szerékbkoryta.Scigty grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowd do
osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna yréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinie zabezpieczypodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozmie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezivera.

Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaw@aierzchni mena przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okralonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni zapewnienia jednorodsai,
tylko w wyjatkowych przypadkach liynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdagdd
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce wbudowania \8&po
przeciwdzialajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Whudowanie i zagzczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy ukfadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drerch wysokéciowych. Zaleca si aby grubé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm poggagzeniu. Rozpogeie budowy nagpnej warstwy moe nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregénjszywa, naley przed
zagszczeniem wymiekikruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Zaggszczanie nalegy rozpocaé¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk,
w kierunku gornej krawdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny ywyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniézhusunecie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.
Zagzszczenie naley kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 D& zagszczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcow,
zagzszczarek ptytowych) o szerade nie wigkszej ng szerokeé¢ utwardzonego pobocza.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej z tolerangj+
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstsuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @dkp, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej, mieszanka powinna lzyvilzona okrélong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobowery zwrdcic szczeg6la
uwag; na wigciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i
szczelny.

5.7. Roboty wykéaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do robét wykéaczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@v@gbocza z ewentualnym splantowaniem isioEgjo
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
- niezlkgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawityy
- ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robdtedéine przez layniera,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowael.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot ngzt:él;vmc Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentaciji
1 . Y lraz . .
rob6t z dokumentagjprojektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco Wg pkiu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zagszczanie mieszanki Iw. Wg pkiu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakazeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokaé¢ utwardzonego pobocza sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie vecej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgvata nie mog przekracz& 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows z tolerancy + 0,5%,
— réznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm,
— grubd¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca si bad& gruba¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie repaizi raz na 2000 f a pozostate
cechy co 100 m wzdhuosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdg 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podn

Odbidr tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogodlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prarektu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dae do nawierzchni
drogowych (W okresie przajiowym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

o U

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurdhe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pr@@pwym norma moe
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny zdrDrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach zadania jMaciejowa - droga dojazdowa do gruntéw rolnych”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dekuinprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnoga

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz¢tt@rego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, stuaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako malowane
lub oklejane (fola odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdllnych (znak z przejrzystyebrzyw
syntetycznych) lico znaku me by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmne jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyka@zuwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarznaku, wraz
z elementami sticymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wevetrzne zrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktdrego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres diszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweagn ktéry nie ma normy, musi posigdaproba¢
technicza wydary przez uprawniom jednostik. Znaki drogowe powinny mée certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniafednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna Bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecag sstosowanie
kruszywa o marce nie 18zej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isfosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaga/maganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastycznigge lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayvwodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentagcjprojektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze mina wykong& z ocynkowanych rur lubgkownikéw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgeyj z rur i lastownikéw podano w tablicy 1
i2.

Tablica 1. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m
mm mm
srednicy grubaci $cianki
zewretrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
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108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika
mm mm kg/m
dtugdci grubgci ramion
ramienia
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od 4 do 5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éamormy zaakceptowane]
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cfgni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diaipch:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugizi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i vekszych i grubéci scianek 3,2
mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémgdnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co negnobejmowad: znak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztahiaa powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hiegodne
wycigcia i zaokgaglone brzegi, a grudé ksztattownika nie mie zmniejszy sig poza dopuszczaindolm odchyike
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcikte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pedry Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sig tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . o ; Wytrzymatai¢ na roz- ciganie, MPa, dla
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw Wy- rob6éw o grub. lu§red. w mm

o grubdci lub srednicy, w mm

Stal
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do 40 0d40 | od65 | od80 | od100 | od 150 do 100 od 100
do65 | do80 | do100 | do 150 | do 200 do 200
St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa ST lub Zynier przewidupy wykonanie spawanych pmizer elementdw, to
elektroda powinna spehdiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2@%glednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spehdiavymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spa@wagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotowe grubdci elementoéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlozysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Iomasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien ddarczy zawiadczenie, w ktérym podanes s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skltadumatEnego, sprawdzenie
wytrzymatdici na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwiasndci elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychcoghnikow
wywolujacych korozg.
2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnefpkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowitoki
cynkowej powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pkniccia, gcherze lub odstawanie powtoki od pozio
Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2
Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8]
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drgdtadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementéw stacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obarany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjiagswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcopcych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzygakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lumstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykaczenia
znaku, musz wykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym korozg elektrochemiczy) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obsqmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwalcs¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
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b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewsgniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znatagdwego s:

blacha stalowa,

blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodaceprobaty
techniczne;.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed koraznp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywagmtetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technblogi

Nie dopuszcza ei stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczongted koroz jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwaé, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaig¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmpiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najninhgejmm,
z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€) mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed kor@zrzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbrycamach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiivavgicc, lokalnych
wgniecé lub nierowndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatdowanie itp.) nie me wynosé
wiecej niz 1,5 % najwikszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku musgby¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia kralzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarta (w znakach drogowych sktadanych - segmengzyarbyta
poddana, muszby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdmy¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw aluminiowylthp
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpuBacza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warenkiuzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz&8ity midzy
sasiednimi segmentami znaku skltadanego nieaimyg wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje g zasady przez oklejenie tarczy znaku materialébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwazanie z tarcg znaku przez caly
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalna ®kalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia adstawanie folii
na kravedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb palczenia folii z powierzchiai tarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveariib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zal&osci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyoéwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nierGwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.
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Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu

farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:
2 mm dla znakéw matychsrednich,
3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezes¢ znaku nie powinny hywigksze w kadym kierunku
niz:

2 mm dla znakéw matychsrednich,
3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa’
wiccej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach giytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4t om dopuszczaeido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugai nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku
dopuszcza sinie wicej niz 5 rys szerokei nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczagsréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przetzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego Iubedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zggo lub
wielkiego (whczac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi byt bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gymivanie jakichkolwiek rys, egjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpezelkosci okreslonych pontej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjvy
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie pkezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyob oraz w znakach znajdeych s w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie #eowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku lumigia@®8 do 0,10 - wedtug wzorca stanaegego zadcznik do ,Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grélbgpowtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogrooveynkowanie to jest wykonywane po uksztattowatairczy - jej
krawedzie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneaézniki metalowe przewidywane do mocowaniactizy sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknig¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zamsici od
ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlageignh znakéw drogowych powinien byprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmongodiau.
Prefabrykaty natey uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm nidzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Roboty ziemne zwrzane z ustawieniem oznakowania pionowegamaonvykong recznie lub przy ayciu dowolnego
sprztu mechanicznego zaakceptowanego przeymiera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny &yprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb uniettiaviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30M®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piegowpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie mudzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nate wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu powinnacbgéwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déanmcowania znakoéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlrozpartych naley wykonywa: zgodnie z dokumentac]
projektova, ST lub wskazaniami ftyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem ughwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usuraé i miejsce wypelni do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce st z gruntem naley zabezpieczyizolaci, np. emulsj
kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grub&ci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjonowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchyika od pionu, nie weej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagiej niz £ 2 cm,
odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnEggioju, nie
wigcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtdo umieszczenia znaku zgodnie z Instrakg znakach
drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalad¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndsod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekracza = 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigiad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy j@i uzna,ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowaté¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdéci sasiednich  wggbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musx zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zg@dz dokumentagjprojektova,
SST lub wskazaniami #yniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w ghiszym stopniu zagra bezpiecazgstwu wytkownikow pojazddw, ri najechanie pojazdu na
bariek, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozikczalnych przekrojéw, zEzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej komhsfiu
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojowazky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdusiec na obszarach zwkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdni. Wysoka¢ czgsci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po agkzeniu gornej jej egci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposob ogranicaey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychzyikownikéw drogi i terenu do niej przylegltego prmgajechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmiozliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usziezanych na dwoéch stupach lub podporach - odiégticdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do widyvanego kierunku najechania przez pojazd, niezembyé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by¢ mniejsza.

5.6.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgutane jest,
by goérna czs¢ fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspmyrch, znajdujcych sé poza koroa drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctseumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza i
barwe naturalma pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitéwiajacy jej przesunicie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania p@kenia tarczy znaku z konstrukcysporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wzetm integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wedyah
warunkach kolizji. W szczegéldo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nieemgk od niej odiczat w sposédb
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkodl.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéymagajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petr czytelnég¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggthowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek uglzen elektrycznych - obowiuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychydmeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh
urzadzeh elektroenergetycznych

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:
a) nazwa, marky fabryczr lub innym oznaczeniem urdawiajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
€) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata réwnie miesiac i rok wymaganego
przeghdu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej masay¢ wykonane w spos6b trwaly i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgnb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywwniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengaprojektove (lokalizacja, wymiary, wysokid zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfedy
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychc elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementyaézone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniajicych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@ngczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],
zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okflone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtdrnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgoécio
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§wietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzlasyfikacja i okrélenie agresywnici korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargo ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymailgci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nagsnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. gtiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliddziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgima
podstawie ogldzin zewrtrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantéania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpAPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
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konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.dg®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28. Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw nai@yv drogowych oraz ugdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach -agahik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawmnikow betonowych w ramach zadania Maciejowa — droga dojazdowa do gruntow
rolnych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dekuinprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot i obejmujstawienie kraeznikow
betonowych 15x22 cm na fawie betonowej C12/15 z@mo

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania rob6t oraz za zgodioz dokumentagj projektova, ST i
poleceniami layniera.

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materialy do wykonania tawy pod krasmiki - beton klasy ¢ 12/15

2.3. Krawezniki betonowe 15x22 cm

Zastosowane krayniki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiadé&nastpujacym normom:
c) BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlarigetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”
d) BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlarigetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza”.
Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkdéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny léybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkd wad i uszkodzé
Rodzaj wad i uszkodse

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

7. . 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

Do produkcji krawznikéw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pvagku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikbw powinna by wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

c) nasikliwoscia, ponizej 4%,
d) scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@r4 mm,
e) mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normaPN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.Posypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsygpki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna b odmiany ,I” i odpowiada wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pitytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien wszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®@odczas transportu kruszywa powinny tlaabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@nmirodbywa sic w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerok&ei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddagyewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsiggbez szalowania, przy gruntach sypkich palstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegcSiv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfa@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy zalewa co 50
m bitumiczra mag zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia

krawgznikow betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy
diugcici i giebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw pplerzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubirey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigw prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatdw stosowanych przagwianiu krawznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
6.2.3. Zgodna¢ profilu podtuiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.

Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwodch dowolnie wybranych punktach naz#t@ 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosa:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokgci projektowane;.

Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdzag gorzez przytéenie w dwoch punktach, na ide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeéwit pomigdzy gorm, powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekracza 1 cm.
d) Zag:szczenie taw.

Zagzszczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny palaivna wyjcie ziarna z
tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:

6.2.4. dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraimnika,

6.2.5. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrgmeznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

6.2.6. réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na dde
100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytazona
lata nie mae przekraczal cm,

6.2.7. doktadna¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.tody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
— Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-08.05.03

SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sm wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniericieku z kostki kamiennej w ramach zadania,ldiaciejowa — droga dojazdowa do gruntow
rolnych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstayako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt aganych z wykonanienicieku z
kostki kamiennej 9/11 cm do rowu.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Sciek - element konstrukcji jezdni shcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjedo rowu.

1.4.2. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdt
Og6lne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna igtlbwa, stosowana do wykonarieiekow powinna odpowiadawymaganiom
PN-B-11100 [1]. Powinna to Bykostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dspozalne odchytki wymiarowe dla
kostki nieregularnej i kdowej podano w ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z koktiniennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymégiowe dla kostki kamiennej klasy k sastpujace:

- wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej160 MPa,
- $cieralng¢ na tarczy Boehmego, nieggiej niz 0,2 cm,

- wytrzymatas¢ na uderzenie (zwktosc), liczba uderze, nie mniej ni 12,

— nasikliwo$¢ woda, nie wicej niz 0,5%.

Kostkg nieregulara mozna sktadowé w pryzmach. Kostk rzgdowy nalery ustawig w stosach. Wysold stosu
lub pryzm nie powinna przekracza m.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonaniascieku
Roboty mana wykonywa recznie z zastosowaniem ngstijacego spratu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
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— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu kragznikéw, sktadnikow betonu i piasku na podsymodano w ST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w ST D-05.03,8lawierzchnia z kostki kamienne;j”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z dokumentagprojektova.
5.3. Wykonanie wykopu pod fawy
Wykonanie wykopu pod taydlascieku winno by zgodne z dokumentacprojektow.

5.4. Wykonaniescieku z kostki kamiennej

Ogllne wymagania dotysze uktadania kostki kamiennej podano w ST D-0®03Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Rodzaj i wymiaryécieku powinny by zgodne z dokumentacprojektowva.

Na tawie betonowej natg wykona podsypk cementowo-piaskoawv 0 grubdci zgodnej z dokumentac
projektovs i wymaganiami podanymi w ST D-05.03.01 ,Nawierziehn kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce naleutozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub ¢dowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niweleticieku. Szerok& spoin medzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekracza
mm. Ulazom kostlke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych. Kostkikmicte naley wymieni na
cale.

Wypetnienie spoin naly wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.01 ,Nar&thnia z kostki
kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod tawg,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw wzajemnych rozlicziebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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