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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania ogolne, wspdélne dla
poszczegdlnych wymagavykonania i odbioru rob6t drogowych w ramachzhéego utrzymania ulic
i chodnikéw w Jeleniej Gorze.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robét opisanych w punkcie.1.1
1.3.Zakres robot objetych ST
1.4.0Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dglacy budynkiem, stanowty cata¢
techniczno-uytkowa (droga) albo jego & stanowaca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsiyniod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3. Diugosé¢ mostu - odlegte¢ migdzy zewntrznymi krawdziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk- odlegt@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lastqu pojazdoéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dauru
pojazdow obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaymizeana do usugcia po
jego zakaczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pi&gzorganu
wydapcego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowcy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, shey do notowania zdar#ei okoliczngci zachodzcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odiio robét, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pagdiy Inspektorem Nadzoru, Wykonawicprojektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoderenovy dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaez@rzez
Zamawiajcego, o0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkatmi, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzehia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) czs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta &¢ wykopu, ktora jest ograniczona kowowrogi i
skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzafoa w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiarébw - akceptowany przez Inspektora nadzoru projektu zytesz
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczey, szkicéw i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakevete przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadarob zwiazanych z ocenjakasci
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materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezloine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszlgododr dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstw gheych do przejmowania i rozktadania
obcihzen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beepaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sg¢ migdzy warstw scieralm a podbudow,
zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwsdo podbudowy lub profilu
istniegpcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢g nawierzchni stiaaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasic z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodyzmi przenikaniem eggtek podiea. Maze
zawierg warstw mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

0) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymaréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unighwdenia przenikania cgtek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa skaca do odprowadzenia wody przedostej si do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcziynie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pielszyprzepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utmgan do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodndé¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a i przedziat tolerancji nie zostat okleny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.25. Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzeny do umieszczania w
nim drogi i zwizanych z rj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy teaownie obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy agiz chronacych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze- czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazaow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zska Jednoczmie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni- goérna warstwa podt@, lezaca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyger sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddra autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsewzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego pa#enia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametiéometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego paiczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamgdtpim, przeznaczona do
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przeprowadzenia cieku, szlakwdvéwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dollvegno, rzeka, szlakedrowek dzikich zwierat
itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa- czs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek- skrajna podpora obiektu mostowego. 2dskiada sic z petnejsciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skigykomor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrédcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania\lachego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegi@d¢é miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39. Szerokaé catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegi@d¢ migdzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propedtej do osi poditnej, obejmuje catkowit
szerokec¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokaé¢ uzytkowa obiektu - szerokeéc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szegélahodnikow mierzona wwietle pokczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzigtagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrai
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgare czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagibiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvagjoi
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lii kolejowa lub inmg drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czs¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odebra calaé
konstrukcyjm lub technologiczyp zdolr do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtisgowych.
Zadanie mee polegéa na wykonywaniu robot zwranych z budow modernizagj przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkowykonanych robot, bezpiear#wo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgoddaz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajcy przekae Wykonawcy teren budowy, dziennik budowy oraz degzemplarze
dokumentacji projektowej i komplet ST.

Wykonawca we wilasnym zakresie ustali lokalizasyspoétrzdne punktow gtdwnych trasy
oraz reperéw. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziglrma ochrog punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lubiszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.3. Zgodnosé¢ robot z dokumentaci projektowsg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovekutnenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stangwigs¢ umowy, a wymagania ok§lene w chaby jednym z nich s
obowhzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimientacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa biedow lub opuszcaew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadd@minspektora nadzoru, ktéry podejmie degyp
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbincsci, wymiary podane na fiie @ wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighslzgodne z dokumentacprojektovy i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeda uwazane za warkei docelowe, od
ktorych dopuszczalneydchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugzwykazywa zgodnd¢ z okréglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog, przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova
lub ST i wptynie to na niezadowadap jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegvamie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pazhem™)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie maarealizacji kontraktu, zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorom@dzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zaalerm drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robo6t w okrasi@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien dya biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu argap ruchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,nstaiuje i lkdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe ufdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewnigc w ten sposob bezpieadwtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczge lyda akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca przed rozpogziem rob6t zamontuje tablice informacyjbudowy.

Tablice informacyjne ¢da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega admej zaptacie i przyjmuje sk, ze
jest wigczony w ceg kontraktow a.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamvaalizacji
robot & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i¢dzie utrzymywda tymczasowe uegzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, p@ze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelk
innesrodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegag¢ych do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrddhi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspein nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dijgléw i maszyn praagych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakujepesdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcaztzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezilo przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyniach z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychagtpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc si do tych wymaga bedzie miat szczegoliny wzad na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,

2) srodki ostranacsci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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C) mozliwoscia powstania pgaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzedaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dazie
utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoOwvepyasprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyolw mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne ¢da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowposmrem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persofgkonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wikszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robo6t bda miaty aprobat techniczg wydary przez
uprawniomn jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpmczeniu robo6t ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgyc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z&8 wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod; na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca wyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiagcy, pod warunkiemze Zamawiajcy wyrazit pisema zgod: na ich wbudowanie.

1.5.8. Ochrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladgaeych wiacicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przezm@wiapcego w ramach planu ich
lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wdgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzertigh
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigic w swoim harmonogramie rezefwczasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maby¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urzdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadéninspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tywtalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wadzaz kdzie z nimi wspoipracowat
dostarczajc wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢dzie odpowiadéa
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uzaiod instalacji na powierzchni ziemi i gdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglawieszkaniow. Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak&nw sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inspektor nadzoru dolzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z wiasgoi i drdg
wewrgtrznych. Jednate, ani Inspektor nadzoru ani Zamaw®@j nie kgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegdola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacimkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obcyzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosow& sig do ustawowych ogranicaenaciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypgs@ia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i azétam takim przewozie ¢gizie powiadamiat Inspektora
nadzoru.

Inspektor nadzoru nmze polect, aby pojazdy niespetnigje tych warunkéw zostaty usgte z
terenu budowy. Pojazdy powodag nadmierne obgienie osiowe nie d¢gla dopuszczone néwiezo
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ukonczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat na swoj
koszt za napragvwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmoleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.10. Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcaedhie przestrzega przepisow dotycrych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowviaz niespetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz
sprzt i odpowiedm odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orkz d
zapewnienia bezpiecagtwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrona robét i za wszelkie natei urzadzenia aywane
do rob6t od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaowimo
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowgédjielementy byly w zadowalggym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpogé& roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie s do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zarglzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczkere g w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i ¢dzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tymstanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i dglzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagda prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw Ilub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrg materialdw lub urmdzen uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robot i w sposobagty bedzie informowa Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawigc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania,
obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakrye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigvgkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&aenkretne normy i przepisy, ktére
spetni@ map materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobownzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. ypadku, gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Ra&znice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie
opisane przez Wykonaw¢ przediaone Inspektorowi nadzorudo zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&b o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkndaeerenie budowydola uwazane za wiasrig
Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest powiadondilnspektora nadzoru i pegpowa zgodnie
z jego poleceniami. deli w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, Inspektor nadzorupo uzgodnienidamawiagcym i Wykonaweq ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wyseékawoty, o ktéy nalery zwigkszy cerg kontraktova.
1.6.Zaplecze Zamawiapcego(o ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)
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Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sgyz
transport oraz inne wdzenia towarzyse, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiagego".

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t. Wykonawca przedstawi kispewi nadzorudo zatwierdzenia,
szczeg6lowe informacje dotygz proponowanegozrédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialdw jak rowizieodpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegmdia nie oznacza automatycznige wszelkie
materiaty z daneggrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty
uzyskane z dopuszczonegrddia w sposob agly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2.Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiscicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatow zg&ddet miejscowych wiiczapc w tozrodta wskazane przez Zamawiieggo
J Jest zobowrany dostarczy Inspektorowi nadzoruwymagane dokumenty przed rozpeem
eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzorudo zativienia dokumentagjzawieragca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagiizez siebie metgedwydobycia i
selekcji, uwzgidniapc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admmBu§it paistwowe] i
samorzdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych

materiatébw pochodgcych zezroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddaymateriatéw, dziegawy i inne, jakie okz
si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robdét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatenatow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kuligwacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptdavterenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydy wykorzystane do roboét lub odwiezione na odkilad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazalnspektora nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to piserprzgod Inspektora
nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatébw {dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowhzujgcymi na danym obszarze.
2.3.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zteone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzeli. ldspektor nadzoruzezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatéw do innych robétzrie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie odpowiednio przewsrimvany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsi nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglunozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonavpowiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeg/ciem tego materiatu, albo w okresie ziaym, jgli b¢dzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie b@daymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady p&niej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadgedo czasu gdydola one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaauhowaty swaj jakas¢ i whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatGwlabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych =z Inspektorem nadzoru Ilutzapderenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagwwczaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
2.6.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoruelu c
sprawdzenia zgoddo stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdb&terialtbw mog bye
pobierane w celu sprawdzenia ich $e@vosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowé¢ podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzorgalzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musza byc¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inspektor nadzorghzie miat zapewnian wspoétpra¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzorgblzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni, gdzie
odbywa s} produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzesigekcji i bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké® wykonywanych roboét. Spgz uzywany do rob6t powinien Idy
zgodny z ofeet Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rolmatakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w
przypadku braku ustalew wymienionych wyej dokumentach, spgiz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajn&¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidnbpektora nadzoru.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynaty do wykonania robét ma By
utrzymywany w dobrym stanie i gotowom do pracy. Powinien k& zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzorukopie dokobdw —potwierdzagcych
dopuszczenie speu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak rownie naprawig lub wymienig sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdumazliwosé wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhmera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptapyzed uyciem sprgtu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie m® by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgge zachowania warunkéw
umowy, zostam przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nggzczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiérodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakd wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewgigprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniakizyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychiskéew na & i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu niespemnigie tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywroceniaus@aerwotnego gytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogaaicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z warunkami umowy oraz za
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jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, izh zgodné¢ z dokumentagqj
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji raijtacowanym przez Wykonagoraz
poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest aiipdrialny za stosowane metody wykonywania
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadneyeazenie w planie i wyznaczenie wysgkd
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami tdreymi okr&lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawonv wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgarusungte
przez Wykonawg na wiasny koszt, z wytkiem, kiedy dany lid okaze st skutkiem b¢du zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakw za ich doktadnsz.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoot kpda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymgpektor nadzoruuwzgdni wyniki
bada materiatow i roboét, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsge na rozwzarn
kwestk.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny¢bwykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Inspektora nadzoru, podAgpzatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac¢
zalazomy jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, as¥apc personel, laboratorium, stz zaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor zomsmae zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz roboét zstetliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okrelone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamed&ne, Inspektor nadzoruustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzwiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inspektor nadzorullzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.

Inspektor nadzorullzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzele niedocagniccia te leda tak powane, ze mog wplynaé
ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzorunatychmiast wstrzymayaie do robét badanych
materiatdbw i dopgci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsadmaterialdbw ponosi
Wykonawca.
6.2.Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag Stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do basla

Inspektor nadzoruwlzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonayvé zatwierdzone przez
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Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonao bada wykonywanych przez Inspektora
nadzoru bda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zatdwepy przez Inspektora nadzoru.
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnzez
Wykonaweg usungte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterekpmmeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.
6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowswna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@yamzez Inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. id&konaniu pomiaru lub badania. Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
6.4.Raporty z badaa

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi nadzorukopie raportéw z wynikami hagkk
najszybciej, nie ptiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaon

Wyniki badar (kopie) leda przekazywane Inspektorowi nadzoruna formularzactdiug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prregazaaprobowanych.
6.5.Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzorujest uprawniony do dokonywaniatiadin pobierania probek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwar@aWykonawca i producent materialéw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokorug weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgr
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania¢tizie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych Had@ntrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor nadzorupowinien pobiérgrobki materialdw i prowadzi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swodj koszt. dali wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to Inspektor nadzoruoprzeveytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zg&tno
materiatdbw i rob6t z dokumentacjprojektova i ST. Maze rownie zlecké, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badeezalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub ddebwych bada i pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg
6.6.Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzorunie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepisow i
dokumentoéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodrgxi z:
» Polsky Norm, lub
* aproba4 techniczn, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli
nie g, objte certyfikacy okreslona w pkt | i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumeniyveymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbcda
dostarczone przez Wykonagvimspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktdie spetniajtych
wymagai beda odrzucone.
6.7.Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrowdazujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowrkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygda dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robot,
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stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowygtzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sdloowego. Zapisy dla
czytelne, dokonane trwakechnily, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym
numerem zakznika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do daika
budowy naley wpisywa w szczegolngci:

» dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

» dat uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programuveaipeia jakdci i harmonograméw

robot,

terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoinych elementow robot,

przebieg robdt, trudsai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@ych i ulegagcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych

odbioréw roboét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlaggfh ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

» zgodndg¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentaciji projektowej,

» dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robét,

» dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

» dane dotycxce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z paden, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wypnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgddb
przedtaone Inspektorowi nadzorudo ustosunkowanga si

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikaowyd Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Ingpea nadzoru do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementoéw robét. Obmiary wykonanych rob&eprowadza gi w sposéb aeigly w
jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do lagki obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgoduob lub certyfikaty zgodréci materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemiai jakgci.

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robo6t. Winny Idy udostpnione na kade
zyczenie Inspektora nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach () - (3) ngstjace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokotly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviged
zabezpieczonym.

Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagedo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z do&otacy
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaiki obmiaréw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wglepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od alqzku ukaiczenia wszystkich robét. &lne
dane zostappoprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru nampe.

Obmiar gotowych rob6t dulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagan do celu miesicznej
ptatnagci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora nadzoru.
7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugdéci i odlegiagci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone
poziomo wzdha linii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako diug@¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowocba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidab
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4 \Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom ST. BJzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposoéb aglty zachowanie
dokfadndci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzda przeprowadzone przed@eziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a take w przypadku wyspowania dhiaszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikgrh
przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegggh zakryciu przeprowadzagsi
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezezda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie dgii obmiarow. W razie braku miejsca szkice roiyc
dofaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.0dbidr robot zanikaj gcych i ulegajcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realjzulegn, zakryciu.

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoruiddbdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoruna podstaleleimentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav
konfrontacji z dokumentagjprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3.0dbior czesciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje gsiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbrobot
dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4.0dbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rze@tygo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakdsci i wartgsci.

Calkowite zakaczenie robot oraz gotowwddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwltocznym powiaidamem na gimie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru fakenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaegourez Zamawiagego W obecriTi
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigecaj roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikéw baflé pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozpaz gealizacj ustalé przyjtych w
trakcie odbiorow robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekoavych lub robét uzupetniagych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czygaia ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢ wykonywanych robdét w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehkiacy projektows i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipkEzeéstwo ruchu,
komisja dokona paicen, oceniggC pomniejszom wartagé wykonywanych robo6t w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaégm robdt jest protokédt odbioru

ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpamy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetngie
lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz basldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
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6. deklaracje zgodrsoi lub certyfikaty zgodnai wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzors na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw
zahczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodr#d 2 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przek@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych rob6t widcicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjimgyentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niglagp
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimig Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzujpegicych wyznaczy komisja.
8.5.0dbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydivtra@whzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbi6rtestay robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogolne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednosté
obmiarovg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowadptavy ptatngci jest wartéc¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lgdzie uwzgédniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skiadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

* robocizrg bezpdredng wraz z towarzysicymi kosztami,

»  wartas¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

* warta¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,

» koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymagé warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oidcne w ww. dokumentach, a niewyszczegodlnione w
kosztorysie.
9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizawghu obejmuje:

1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzodpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtalezeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzorui wprowadzaniem dalszych zmian i uzgatlmignikajacych z postpu robét,

2. ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzteva
ruchu,

3. opfaty/dzierawy terenu,

4. przygotowanie terenu,

5. konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdéw, barier, oznakowa i
drenau,

6. tymczasow przebudow urzdzer obcych.
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2.

1.
2.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaeghu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier swiatet,
utrzymanie ptynng€ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazd6w/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, p6z. 414 z gaiejszymi zmianami).
Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, p6z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr§@z. U. Nr 14, p6z. 60 z poiejszymi
zmianami).
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ S wymagania dotycge wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z rozbidrk elementow drog, ktore zostawykonane w ramach higcego
utrzymania ulic i chodnikéw w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obammijaca podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacéjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z

rozbiorky:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikow,
— sciekow,
— chodnikow,
— ogrodze,
— barier i poeczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okkgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@D, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktladowania, pader ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), noég z krawdziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),¢gen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, skladagych s¢ z drabin (np. diugi 6 m, szerokgi 52 cm),
usztywnionych stzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelziexh (np. 3,2 x 6,3 cm)
ukiada st pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdreldnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek ruszamiowych (np. z rur stalowyciednicy 108
mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wyndah klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pozonych 4cznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie naky wykona z materialdw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lwimej zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru,
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— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przez Inspektora
nadzoru.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprzt do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementow drog, ogrodie przepustow mie by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
— spycharki,
— fadowarki,
— samochody grarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiélie” pkt

4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ograglz@rzepustow obejmajusungcie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt Z&odnie z dokumentacprojektowa, SST
lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier maze polecté Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywa mechanicznie lulgcznie w sposéb okény w SST lub
przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswswn frezarek drogowych, nalespetné
warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiorkowych przepustu pgldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sdzyska, w sposébgczny lub mechaniczny z ew.
przecgciem prtow zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. lementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoirg§cpwym usungciu taw, wzgednie ostranego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kinwych itp. przy zakeniu ponownego ich
wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtdrnego tycia (z
zaprawy, kawatkdéw betonu, izolaciji itp.) i ich posavania.

Wszystkie elementy nabwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania zgdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stag wiasnacia Wykonawcy,
powinien on przewig je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST &} wlasndcia Wykonawcy, powinny by
usunite z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drogrodzé i przepustow znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinnydy
tymczasowo zabezpieczone. W szczegénoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowe].

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje stykonania wykopow drogowych najewypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtio wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzesieamentéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po uselych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spetdiaodpowiednie wymagania olglene w ST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow rob6t zwazanych z rozbiork elementéw drdg i ogrodigest:
dla nawierzchni i chodnika - ngmetr kwadratowy),
dla krawznika, opornika, obrza, sciekbw prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m
(metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szgcienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dIne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejzycia, z utgeniem
na poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikdw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
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— odstonicie scieku,

— reczne wygcie elementévgciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegaycia, z utagzeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyrbwnanie podia,

— zafadunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wygcie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia, z utaeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbioérki ogrodze

— demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z gsrczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegaycia, z utagzeniem
w stosy na poboczu,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i pagczy:

— demonta elementéw bariery lub perzy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacite,

— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z garczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12
[9l,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicaskiasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogolne
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© N

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

przeznaczenia
Stal walcowanaatéwniki rwnoramienne
Istowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane naagor
Gwadzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym
Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D.05.03.11 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH N ZIMNO

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznep wymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpinv ramach biecego
utrzymania ulic i chodnikéw w Jeleniej Gorze.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowgale dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét zaénych

z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno ejolup wykonanie frezowania istnigych
nawierzchni asfaltowych nagl. srednio 7 cm z odwiezieniem destruktu na odlgég®km.
Uwaga:
Destrukt bitumiczny stanowi wiasndé Zamawiajaceqo i odtransportowany ledzie przez
Wykonawce na sktadowisko wskazane przez Inspektora nazdzoma odlegt@é do 5 km.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérnezyoie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kalotwvany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na ke gicbokase.
1.4.3. Pozostate oketenia % zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne" pkt
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okraélong glebokasc.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhisachowanie wymaganej row§ud
oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét praavy
czgsci jezdni) Ireynier maze dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroka&¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroké b¢bna mae by dostosowana do szeragkd skrawanych elementow
nawierzchni.

Przy dwych robotach frezarki musdyc wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu,
podaacy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naclgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu naagorw otaczarce, zaleca; drezowanie wspétbime, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéwebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgody Inspektora nadzoru me by dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw gbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafkée musz, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglvdpektora nadzoru moa dopucic frezarki bez tego
systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie tobo
Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora oadz
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Wykonawca powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehikk
watpliwosci przeprowadzi demonstragjpracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmjélime" pkt

4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powiniert ligk zorganizowany, aby zapewnprag
frezarki bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymi srodkami transportowymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldy frezowana do gbokasci, szerokeéci i pochylé zgodnych z
dokumentagj projektows i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dyoddana do ruchu bez wknia nowej warstwy
scieralnej, to jej tekstura powinna dyednorodna, zimona z niecigltych prmzkéw podhenych lub
innych form geometrycznych, gwaranttych rowngé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiy dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to woéwczas, ze
wzgledow bezpieczgstwa naley spetné nasgpujace warunki:

a) naley usung scigty materiat i oczyci¢c nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wgs&o podhiwnych pionowych krawdzi nie
moze przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach poleggajch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika
(scieku) dopuszcza siwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zatazenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwy §cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalyy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wazigm ustalonego
poziomu odniesienia, zachowuajspadki poprzeczne i niwetetirogi. Nawierzchnia powinna by
sfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia = 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwas¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy.

Czestotliwas¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezanej na zimno

Lp. |Whasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
I Réwna¢ podiuzna tah 4-metrowy co 20 metréw

2 |Rowndg¢ poprzeczna lat4-metrove co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szerok& frezowania co50m

5 | Glkbokd¢ frezowania na biaco, wedtug ST

6.2.2.ROwWNa@¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekraczs6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powirby zgodne z dokumentag]
projektow, z tolerangj + 0,5%.
6.2.4.Szerokeéc frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiagla szerokéci okrelonej w dokumentacji
projektowej z doktadmiia £ 5 cm.
6.2.5.Gkebokas¢ frezowania

Giebokas¢ frezowania powinna odpowiagla gigbokasci okreslonej w  dokumentacji
projektowej z doktadrizia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee dokiladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kampyeh. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynakgrh z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy, jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@)@ymagania ogllnepkt8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektova, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, Feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

Pfatnag¢ za 1 m2 sfrezowanej warstwy nawierzchni palerzyjmowa zgodnie z obmiarem i
oceny, jakasci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardvada laboratoryjnych.

Cena wykonania | m2 frezowania na zimno nawierzelsfaltowejobejmuje:
pracepomiarowe,
oznakowanie robat,
frezowanie,
zaladunek i transport sfrezowanego materiatu redskiisko wskazane przez Inspektora nadzoru
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résnnawierzchni planografem i tat
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D - 03.02.01 - KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ S wymagania dotycge wykonania
i odbioru robét zwjzanych z budow kanalizacji deszczowej w ramach hjeego utrzymania ulic
i chodnikéw w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowgale dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowiedernizacji i remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &i&kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.
1.4.2.Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dwggacyjnego odprowadzardaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavehdzanigciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dmg#nia wpustu deszczowego z siekanalizacji
deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony derasiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony ddemmia sciekow z kanaldw oraz kanatdw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokdgci wewrgtrznej rownej lub wikszej nk 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na calcimjrostych.
1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon&atenia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@nalizacyjna maga dodatkowy przewod
pionowy umaliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekdw, sptywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego do #ej potazonego kanalu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa btworu
wlazowego, spetniaga funkcje studzienki pgtzeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwoéch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragctaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace
wytracenie nadmiaru energiciekOw sptywagcych z wy.ej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotéciekdw - element na keu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przéfie syfonowe - jeden lub wéej zamknjtych przewodow kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lukzelbetowych pracapych pod cinieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekdw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlanysiaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ggci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.
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1.4.3.12. PrzepompownigiekOw - obiekt budowlany wyposgany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweiigdw z poziomu mszego
na wyszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiorgciekow opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasé€zstudzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegio pomidzy rzdm dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdimory, a rzdm spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony
do zejcia obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.
1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, uaioviajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkanalizacyjnej pomdzy kinet a sciam
komory robocze;j.
1.4.5. Pozostate oldkenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania paday ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa nalery wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnigstava o0 wyrobach
budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4} stosowane gtownie do
budowy przykanalikow.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [18].
2.2.3.Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D610]
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe ginieniowe

Rury zeliwne kielichowe ginieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101

[15].

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymVZFGRP osrednicy od 0,1

do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:

— kregdw betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggéwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinky ztazowa, zgodna z aprobattechnicza nadan przez jednostk upowaniong do ich
wydawania [28].
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Komora robocza pomej wegcia kanatbw powinna ktywykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B3@deszczelngci W-8, mrozoodpormei F-
100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty &bracyjne;.
2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§wykonany z:

— kregdw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadglych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],

— rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o setevosciach
podanych w dokumentaciji projektowe;.
2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywat jako:

— wihazy zeliwne typu otzkiego odpowiadace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
w korpusie drogi,

— wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadagce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materiaty dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piyt stropovg i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz
z domieszkami uszczelniglymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej kilonentacji
projektowe;.
2.4.2.Komin wiazowy

Komin wilazowy wykonuje si z kregow betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,8 m
odpowiadagcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.4.3.Wtaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe slepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komorg policzeniov (Sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiadapo
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach pragsrmwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9]
lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadag] wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zegcto pltyt pokrywowy stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementowgadmych [23].
2.5.3.Plyta denna

Piyte denm wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych
w dokumentacji projektowe;.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowaneasprefabrykowane kigi betonowe osrednicy 50 cm,
wysokaci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KE12.6 (6) [22].
2.6.3.Piecscieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane g@ednicy 65 cm powinny iy wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego statOS.
2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny migrubgé 11 cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego statOS.
2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu
klasy C 12/15.
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2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty material na podsygkpowinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10J;EN 13043 [7], PN-EN 12620
[6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie mae by nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).
2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @aiadac wymaganiom PN-EN 206-1
[3] w zastosowaniach przyszmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si
wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pieravszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianyc&yaiktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymagami

Wykonawca jest zobowtany ukfada rury wedlug poszczegdlnych grup, wiedko i
gatunkow w sposob zapewnjay stateczng oraz umaliwiajacy dosgp do poszczegdlnych stosow
lub pojedynczych rur.
2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkieta, nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wkagé sktadowania nie powinna
przekraczé 1,8 m. Sktadowanie powinno ugivia¢ dostp do poszczegoélnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kigow.
2.9.3.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami utiiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skiadowania powinnydwtozone w sposob upagdkowany, zapewniagy
tatwas¢ przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe madoy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokeci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skiadowaniu cegiet luzem maksymalna wysékstosow i pryzm nie powinna
przekraczé& 2,2 m.
2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dysktadowane z dala od substancji dzigdgch
korodupco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanginma by
utwardzona i odwodniona.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokai maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podio w sposob
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z imngdzajami i frakcjami kruszyw.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowe]
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azé& Sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélme”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mpday¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu w sposéb zabezpieazgjje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomepiw srodka transportu, z wyjkiem
rur betonowych o stosunkgrednicy nominalnej do diugoi, wickszej ni 1,0 m, ktore naley
przewoz¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwlaéitiovystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa mae przewysza scian srodka
transportu o wicej nz 1/3 srednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie g niz 2 m).

Pierwsa warstw rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych, sza
poszczegblne warstwy w miejscach stykanig sivyrobéw naley przektada materialem
wysciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggow powinien odbywasic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyrh elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporoklinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedww osrednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowrenmie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nale uktada& na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada na srodkach przewozowycKcisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzcénoidka transportu.

Wysoka¢ fadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach faduny@w powinien si odbywa
mechanicznie za pomparzadzen wyposaonych w osprg kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zaladunek i wyladunek wyrobéw przemamych luzem powinien odbywasic r¢cznie przy ayciu
przyrzadéw pomocniczych.
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4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglesktada
na paletach po 10 sztackzye tasma stalova.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magoy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniegpgidczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowe]

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie srodki transportowe, ktore nie
spowoduy segregacji sktadnikbéw, zmiany skladu mieszankiieezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgej granie okrelona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegagj
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilg@ani
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenigwiale oznaczy je w
terenie za pomagckotkow osiowych, kotkovéwiadkow i kotkow krawdziowych.

W przypadku niedostatecznejsto reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree
(z rzzdnymi sprawdzonymi przez sfy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ipfdme
przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto-
wykopu (rkcznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do gokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego g@prmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskeweian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian naley prowadz¢é w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dwywieziony
przez Wykonawg na odkiad.

Dno wykopu powinno hy rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ myykonane bezpwoednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdijie tej warstwy Wykonawca wykongcznie lub w sposob
uzgodniony z laynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 nxliej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtea

W gruntach suchych piaszczystychiwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtazem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdrze wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakci@ot) podiae naley wykona z
warstwy ttucznia lukewiru z piaskiem o grulei od 15 do 20 cmaktznie z utgonymi ficzkami
odwadniagcymi. Dla przewoddéw csrednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjag] naley
wykona fundament betonoviyzgodnie z dokumentacprojektowy, lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiae z
pospoiki, zwiru lub tlucznia o grubgei od 15 do 20 cm. Dla przewodéwscednicy powyej 0,50 m
nalezy wykona: fundament betonowiyzgodnie z dokumentacprojektow lub SST.

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okidonym w SST.
5.5. Roboty montaowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i géboka¢ posadowienia
rurocgu powinny spetniéaponesze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewdopuszczalne minimalne gukasci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdyc jednak mniejsze:
— dla kanatéw @grednicy do 0,4 m - 3oo,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych 4o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,860).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu
(dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m#§ dla rurzelbetowych 5 m/s).
— gkbokad¢ posadowienia powinna wyndsiv zalenaosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z0B571).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na keowce sieci wynosito minimum
2,5 m w celu zapewnienia ravosci ewentualnego skanalizowania obiektéw poloych przy tym
kanale.
5.5.1.Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,Wipro” ukfada sizgodnie z ,Tymczasoavinstrukch projektowania i
budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24]
Rury ut@one w wykopie na znacznychegbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie @kone, w
celu zwikszenia wytrzymakzi powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektovs.
Poszczegdlne utone rury powinny b unieruchomione przez obsypanie piaskiersrgaku
diugcéci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita geoia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy.
Uszczelnienia aczy rur kanatowych mana wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym wzypadku stosowania rur
kamionkowychsrednicy 0,20 m,
— zaprawg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hebetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwaan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru w przypattisowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych ginieniowych
srednicy od 0,2 do1,0 m.
Pohczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanakyemnicy
do 0,3 m mena hczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).
Kat zawarty mg¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbkego powinien
zawierd sie w granicach od 45 do @0
Rury naley uktad& w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywat w temperaturze nie mniejszepnig’ C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegomdy przed zejciem z budowy nalg zabezpieczy
konce ulazonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:
trasa przykanalika powinna byprosta, bez zalamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla
podihczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syforzy gyodhczeniach do kanalu
ogolnosptawnego),
— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
i przykanalikow nie diaszych nz 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),
— dlugc¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pohczeniowej nie powinna przekra€za4 m,
— wiaczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wpustu bocznego,
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spadki przykanalikow powinny wynd@sod min. 20%o do max. 400%0 z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 25060 nalezy stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
whtaczenie przykanalika do kanatu powinnoc¢byykonane pod &em min. 45 max. 90
(optymalnym 66),

wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziemidaczeniove nalery dokonywa tak, aby
wysoka¢ spadku przykanalika nad podippgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznéci wiaczenia przykanalika na wysadm wigkszej naley stosowd przepady (kaskady)
umieszczone na zewtnz pozascianky studzienki,

wihaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odlegéai min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ntdery przestrzega nasgpujacych

zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnydtowych powinny by zgodne zerednicami

okreslonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizjjrigotowych

Srednica Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

przewodu

odprowadzajceg | . o _ . spadowej-

o] przelotowej patczeniowe] K :
askadowe

(m) :

0,20

0,25 1,20 1,20 1,20

0,30

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, @y wykonywaniu studzienek

kanallzacyjnych naley przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odedwich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki paiczeniowe powinny by lokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach natdaczyc os w 0§ (w studzienkach krytych),
studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natshw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,
w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50lazynatosowa
studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackremlnicy powyej 0,40 m powinny mie
przelew o ksztaicie i wymiarach uzasadnionych aelgami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach swednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewtrnz studzienki. Rénica poziomOw przy tym rozwkaniu nie
powinna przekracza4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowychag@niowych i kaskadowych) przedstawiony

jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolerddKR.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym prdeansprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,
— komina wiazowego,
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— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gkbokads¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupuewalaj zapewnt ww.
wysokaci) dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumgnpaojektowej.

Komin wiazowy powinien b wykonany z kggow betonowych lulzelbetowych asrednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komirglery wykona& na ptycie zelbetowe]
przegciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak
nad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mag by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wéwczas béerpdnio na
komorze roboczej natg umiescic ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwiazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki natsy wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinets.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mierzekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powey przedizony pionowymi sciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kiasurasy kanatu kineta powinna rhiksztait
luku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w paziku zmianysrednicy kanalu powinna ona
stanowé przegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej%o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmyaciejscach nat@nych na obeagzenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina
stosowa wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinier aynia rowny, natomiast w trawnikach
i zieleacach gorna kraydz wtazu powinna znajdowasic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wiazowego salEamontowa mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rdach, w odlegieciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30
m.
5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatow crednicy 0,8 m i wikszych naley stosowa komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

— komina wlazoweggrednicy 0,8 m,

— plyty pod wiaz,

— wiazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej rova wynost od 1,80 do 2,0 m,

— diugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

— szerok&¢ nalery przyjmowa jako rown: szerokeé¢ kanatu zbiorczego plus szergkgotek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki po siowlazu powinien wyno&i0,50 m, z& po
stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor pstzeniowych uzatmione g ponadto od wielkai kanatéw i od
promieni kinet, ktore naly przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowj¥s0
m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny I8y lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtaciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych.

Wykonanie palczenia kanatéw, komina wiazowego i kinet podandkivgds. 3.
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5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsia pokczeniach kanatow érednicy od 0,60 m, przy dych
réznicach pozioméw w celu unikgtia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw ¢dosci wody)
oraz nieekonomicznego zagtenia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ntdery przestrzega nasgpujacych
zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zatg od przeptywu oraz od thicy poziomOw kanatu dolnego i
gornego,

— szerokeé¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pizé&
kontrolnego z pomostu gornego do pomostu dolneg80(0n); wymiary pomostéw powinny
wynosi 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalyy wykona& w odlegt@gci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanalu
doptywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nafgrzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nafe od strony kaskady zabezpie¢zyaries, wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wiazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poolav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zahesci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,8Q Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsna podsypce z piasku grueo7 cm, po uteeniu kanatu.

W plycie dennej natg wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimmac ksztait tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiaggednicy kanatu powinna stanawiprzegcie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno ndispadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placow,
powinny by z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— gfcbokdi¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo

-min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— gkbokas¢ osadnika 0,95 m,

— srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowedo.

Liczba studzieneléciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padego. Naley przyjmowa&, ze na jeda
studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50
m; od 3 do B%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@0 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic natey rozmieszczé przy krawznikach prostych w
odlegitaci minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa si¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyatkowo za pomag wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczeéd zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrieymi
urzadzeniami podziemnymi, nzoa studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig
osadnika. Osadnik natomiast powinienchystawiony poza kolizyjnym usdzeniem i paiczony
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przykanalikiem ze studzieakjak réwnie z kanatem zbiorczym. Odlegib osadnika od kragznika
jezdni nie powinna przekracz&,0 m.
5.5.8.1zolacje

Rury betonowe telbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed
korozj, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepania przed koragjkonstrukciji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Bwthnej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleozech zewwtrznej i wewrtrznej
powierzchni warstw izolacyjrs asfaltows, posiadajca aprobat technicza, wydam przez
upowaniong jednostlk.

Studzienki zabezpieczagPrzez posmarowanie z zextre izolacp bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki najle
zabezpieczy przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodnd¢ i bardzo day przedziat
natzenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rwedprkorozj Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.
5.5.9.Zasypanie wykopdw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien kiyrownomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. \Wska
zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawceodpg z Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodioi, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawcow
itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w
zakresie i z agstotliwoscia okreslona w niniejszej ST | zaakceptowaprzez Inspektora nadzoru.

W szczegdlngi kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rnych zataonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokaciowych z doktadnécia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod

— badanie i pomiary szerokm, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podso z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatlazenia przewodéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtovgai utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtovgci uszczelniania przewodow,

— badanie wskanikdw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie ggnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegixi krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
wynosk wigcej nz £ 5 cm,
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— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podt@a nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylea®egtaci osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powiprzekraczat 5 mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie me&ipno przekracza-
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadke0% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopoéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadioia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensaprojektovg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, 4eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbidr robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbwviajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego gmstobot.
Diugdé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— o0znakowanie robot,
— dostavg materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamm@mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podta i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
10.2.
21.

22.

23.
24,

25.

26.

Normy

PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, bgd&ypu, znakowanie,
sterowanie jaksria

PN-EN 197-Cement. Cgc¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce

1:2002 cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodnig

1:2000

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe dhi pohczenia w sieci dremawej i
kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowychwortyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej §ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconepywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosawgprzyszigciowych.

12620:2004 Tymczasowo nals stosowa norng PN-B-06712 [10])

PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé

13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosqgwaysztgciowych.
Tymczasowo nalsy stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
[12])

PN-EN Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znakoeyabadania i

13101:2002 ocena zgodrei

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowychwir
I mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Woyroby budowlane ceramicznghCleanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastsowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do peiczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfrggibetonowe Eelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytut

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgtzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @ziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowearednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgiisprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,

Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecirzadzen sieciowych, wodoagowych i

kanalizacyjnych, BPC WIiK ,Cewok” i BPBBO Miastopsijt- Warszawa, zaakceptowane i

zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy d&epu inwestycyjnego powotany przez

Prezydenta m.st. Warszawy -sierpi984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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27.

28.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sSposobow
deklarowania zgodroi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania mtakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®02 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmaych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,

poz. 2497)
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D.03.02.01a - REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANALIZ ACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczng] wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienkn#lizacyjnej w ramach
biezacego utrzymania ulic i chodnikow w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia robo6t aganych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggionowej studzienek kanalizacyjnych (np.
studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych) obejanwykonanie:

» regulacg pionows studzienek z zastosowaniem paeni polimerowych bez wymiany
whazow/wpustéw na nowe — betonem C15/20

* regulacg pionowa studzienek rewizyjnych z zastosowaniem {@iEmi polimerowych z wymian
whazow na nowe — betonem C15/20 (wkazy kl. D40@plnym Kkotnierzem, pokrywy wypetione
betonem, z wkladktltumiaca)

* regulacg pionowa studzienek rewizyjnych z zastosowaniem {@iEmi polimerowych z wymian
wlazow na nowe — betonem C15/20 (wiazy kl. D400 gaomiomugce, pokrywy wypetnione
betonem, z wkladktltumiaca)

» regulacg pionowa wpustéw ulicznych z wymianna nowe lub bez wymiany na nowe — betonem
C15/20 (wpusty kl. D400, uchylne, z ryglem, o wy490x600, z wkiadk ttumiaca).

» regulacg pionowy skrzynek uradzer podziemnych z wymianna nowe lub bez wymiany na nowe
— betonem C15/20

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - wadzenie paczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe] eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wudzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwaciji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusgciekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przegia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanatikednalizacji deszczowej lub ogoélnosptawne;.

1.4.4Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratka sciekowa - urzdzenie, przez ktore wody opadowe przedassdy od goéry do wpustu
ulicznego.

1.4.6.Nasada 4eliwna) z wlewem bocznym (w kraaniku) - uradzenie, przez ktére wody opadowe
przedosta sic w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate oketenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kamatyjnej naley uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki orazozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadaje sg¢
do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy.
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2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B20 powinienctlggodny z wymaganiami normy BN-62/6738-
07 i PN-88/B-06250.
2.4. Plyta pokrywowazelbetowa na studni D 1200 mm
2.5.Wlaz zeliwny — typ cgzki

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzieki kanalizacyjnej
Wykonawca przygpujacy do wykonania regulacji (naprawy) powinien wyk&zaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
pity tarczowej,
miota pneumatycznego,
sprzarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zag;szczarki wibracyjnej,
sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélme”
pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakie srodki transportu, ktore nie
spowoduy:
» segregacji sktadnikow,
= zmiany skiadu mieszanki,
* zanieczyszczenia mieszanki,
» obnizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wiasciwy czas transportu umldwiajacy prawiditowe wbudowanie i zasgczenie
mieszanki.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw do wykonania l@gupowinien odpowiadawymaganiom
okreslonym w pkcie 4 poszczegollnych rozdziatdw niniejsmpecyfikacji, w zalenosci od
asortymentu gytych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie
Uszkodzenie studzienek gdzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pomgidzy:
kratka wpustu ulicznego a gdgnpowierzchni warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powsj
1,5cm,
» wilazem studzienki a g&grpowierzchri nawierzchni wynosi powgj 1 cm.
.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
* rozpoznanie uszkodzenia,
* wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
5

ol

napraw uszkodzonej studzienki (w tym rownieeymiana uszkodzonych elementow studzienki),
utozenie nowej nawierzchni.
.4. Roboty przygotowawcze
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Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
rozeznaniu maiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowadezenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy irp@awv obejmowé caty obszar
uszkodzonej nawierzchni woko6t zapagtej studzienki. Powierzchni tej nale nad& ksztalt
prostolatnej figury geometrycznej.

Powierzchni przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzorgjudzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, witazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym) agzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki
— reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w

przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatiggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem krawdzi uszkodzenia pit tarczove i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatyczmydngow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornejeéa studzienki (np. agci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienk, kregébw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieaehni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieegemmateriatu przydatnego do dalszych
robot,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igpmdkaicowej decyzji 0 sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyemgz gornej cgci studzienki (np. nasady
wpustu, komina witazowego) z ew. uzupetnieniem udwtk

7. w przypadku niewielkiego zapa@uia - poziomowanie gornej i komina wlkazowego, nasady
wpustu itp. przy #yciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzer wigkszych -
wykonanie deskowania oraz ubmie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenipoziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzugtego itp.), a take rozebranie deskowania,

8. ew. wymiana uszkodzonych elementéw studzienki naenazaakceptowane przez Inspektora
nadzoru,

9. osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyrbwnaniem zapea@ementow.

W przypadku znacznych zapaghstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszcz&) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikbw, elementéw derimywymycia gruntu itp. - sposob naprawy
nalezy okreli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej
5.6. Ulazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni, wokot naprawionej studzienki, najewykona w sposob identyczny ze
stanem przed przebudaw

Do nawierzchni nalsy uzyé, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidrki,
nadajcy sk do ponownego wbudowania. Nowy uzupeiniany matgr@atinien by jak najbardziej
zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezanogy by¢ dokonane pod warunkiem
akceptacji Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegoOla uwag na poprawne jej
zag:szczenie wokét komina i kotnierza studzienki. Prwierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czgsci zeliwnych lub metalowych powinny Bypokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
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6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
» uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiecteia, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodhmo
deklaracje zgodnrigi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawidyy
» sprawdzt¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naly wykona w czasie robét podaje
ponizsza tablica.

Lp WyszczegOlnienie bada Czestotliwosé Warto sci dopuszczalne
i pomiarow badan
1 | Wyznaczenie powierzchni lraz Niezkdna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania
naprawy
2 | Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzbnyateriatow
3 | Szczegotowe rozpoznanie lraz Akceptacja Inspektora nadzoru
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagia | Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaggta | Wg pktu 5.6
6 | Pol@enie studzienki w stosunku do Kratkasciekowa ok. 0,5 cm po#gj, wiaz
otaczajcej nawierzchni lraz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakaczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:
* wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
* poprawng¢ profilu podtwnego i poprzecznego, naamujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektova, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegagcych zakryciu podlegaj
» roboty rozbiérkowe,
* naprawa studzienki.
Odbiodr tych rob6t powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy platdoi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robdt,
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roboty rozbiorkowe,

dostarczenie materiatéw i spta,

wykonanie regulacji wysokeiowej studzienki,

ew. wymiana uszkodzonych elementéw studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
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D.04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM
PODtOZA

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczng] wymagania dotycce wykonania i
odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem ggseczeniem podi@, ktére zostanie wykonane
w ramach bigacego utrzymania ulic i chodnikow w Jeleniej Gorze.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia robo6t przy wykonywaniu,
profilowaniu i zagszczaniu koryta gruntowego i obejruyykonanie:

* re¢cznego profilowania i zagzczenia podia pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni - grunt kat
Il
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacj Techniczg D-M.00.00.00.

1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentacj Projektove, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogo6Ine wymagania dotysee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
Nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

= koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugélee” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
podiaza bezpérednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeaniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest
mozliwe wytacznie za zgaglinspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atergsznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie mae odbywa
si¢ ruch budowlany, niezwrany bezp&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowarkaryta w planie i profilu powinny hy
wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadRwmmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacagniccie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w agstch nie wgkszych ni co 10
metrow.

Rodzaj sprgu, a w szczegoldei jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdtatym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wiowéhny w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podiza naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdrych podiaa. Zaleca si aby rzdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 enrsze nt projektowane r@ne podiaa.

Jeceli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zankenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinienpukhnc podize na gtbokase
zaakceptowan przez Inspektora nadzoru, dowde dodatkowy grunt spelniggy wymagania
obowhzujgce dla goérnej strefy korpusu, w §lb koniecznej do uzyskania wymaganychkdizych
wysokaciowych i zagscic warstwe do uzyskania wartgsi wskanika zagszczenia, okegonych w
tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangz Inspektora nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagzczanie
podiaza naley kontynuow& do osagniccia wska&nika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia nalg okrela¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartdci wsk&nika zagsszczenia podta (1)

Minimalna warto §¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych dréog
korpusu ekspresowych Ruch @zki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruboi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podia 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podicze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozowedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinieregracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej
z tolerangj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym

stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad proemzenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspekinadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy nana przysipi¢c dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Ireynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezigdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zagczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podica
Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badai i pomiaréw
1 | Szeroké koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwndg¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kregiziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drdg

6 | Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kraadziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drdg

7 | Zagszczenie, wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrnéeiziej nk raz na 60(
gruntu podiaa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokac koryta (profilowanego podia)

Szerokéc koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sic od szerokgci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie
z normy, BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne natg mierzyt 4-metrovy fata.

Nieréwnaci nie mog, przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentag]
projektowy z tolerangj + 0,5%.
6.2.5.Rzzdne wysoksciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdéciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracz#l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oceej nz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lukresij niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporownanie warkei modutow
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odksztatcenia, to wardd stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 nie powinna byicksza od 2,2.
Wilgotnaé¢ w czasie zagszczania naly bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfiilowanego podica)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny lbynaprawione przez spulchnienie dehgikaci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtorne zaggczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnieglonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrarneggta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgo&T i wymaganiami
Inspektora nadzoru, Feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje :
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleaniem,
» zaladunek nadmiaru odspojonego gruntusr@dki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie @ney Podziaty, nazwy i okékenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modwddksztalcenia nawierzchni
podatnych i podia przez odaizenie ptyt.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prolgekntow do celow drogowych
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanoawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaka nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robaignne.

Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty budoe zrealizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcéw i wykonawcow krajowych GDDP, Warsaath©092, Wydanie
l.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementoéw Drogowyctarsprojekt Warszawa.
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D-04.02.01- WARSTWY ODECZAJACE

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczng] wymagania dotycce wykonania i
odbioru warstw odcinagych, ktore nalgy wykona w ramach bigacego utrzymania ulic i chodnikow
w Jeleniej Gorze
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowanay ptecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem warstw odcinggych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej i obejnauj
wykonanie:

» warstwy odsczapcej grubdci 10 cm z piaskusrednioziarnistego (warstwa odciaef
wykonywana i zagszczana mechanicznie).
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] STa zgodne z obowkzujacymi normami oraz ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogélne"

1.5 Ogolne wymagania dotyczce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kowykonania oraz za zgod§o z
Dokumentacj Projektove, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogo6Ine wymagania dotysgee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsy ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem przewidzianym do wykonania warstwy odgicej jest piasek.
Piasek zaproponowany przez Wykonawmo przedstawieniu pozytywnych wynikow bada
laboratoryjnych bdzie zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
2.3. Wymagania dla kruszywa
2.3.1Piasek na warstwodcinajca musi spetnia nastpujace warunki:
» wodoprzepuszczaldd - wart@dé¢ wspotczynnika wodoprzepuszczadnp K10 > 8m/dok
okreslona wg PN-55/B-04492,
»  maozliwos¢ uzyskania wskanika zagszczalnéci Is = 1,00 wg normalnej proby Proctora PN-
88/B-04481 badanego zgodnie z BN-77/8931-12.
Oprécz wymienionych wigiwosci piasek uayty na warstw odcinajca nie powinien
zawierg& zanieczyszcze
» obcych - zawart@ nie wicej niz 0,3 % ( badanie wg PN-78-06714 ),
» organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wawe] (badanie wg PN-78/B-06714/26).
Piasek stosowany do wykonywania warstw odairyggh powinien spetniawymagania normy
PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa
Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majecej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego skladowarga, t
Wykonawca robot powinien zabezpie¢&ruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymni
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powinno dydwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygspujacy do wykonania warstwy odcinge] powinien wykazé sk
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
= réwniarek,
* walcow statycznych,
» piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélee” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymienmadéami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 OgoIne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robotpodano w ST D-M. 00.00.00"Wymagania ogolne".
5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.10znakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowyrezgalykona zgodnie z "Instrukej
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym®.
5.2.2Zakup i transport piasku.

Zakup i transport piasku przewidzianego do wykoaanbdt opisano w punkcie 2 i 4
niniejszej ST.
5.2.3Raoboty przygotowawcze

Podie gruntowe warstwy odcirgjej powinno by przygotowane zgodnie z warunkami
technicznymi wykonywania tego rodzaju prac.

Wyznaczenie geodezyjne i zapalikowanie wykonanyetistw w oparciu o Dokumentacj
Projektova.
5.2.4Rozkladanie piasku i pospofki

Piasek do wykonania warstwy odcigj powinien by rozkladany w warstwie o jednakowe;j
grubaci przy wyciu rowniarki. Roztaona warstwa powinna niig¢aka sam, gruba¢, aby ostateczna
gruba¢ warstwy po zagszczeniu byta rowna grubd projektowej. Warstwa kruszywa powinnacby
roztazona w sposob zapewniay osagniecie wymaganych spadkéw iganych wysoksciowych.
5.2.5Zag;szczanie warstwy odcingge)

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpic do jej
zag:szczenia przez walowanie. Watowanie powinno ¢pust/aé stopniowo, od dolnej do gornej
krawgdzi warstwy. Jakiekolwiek nieréwgoi lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa dagoe lub usugrie materiatu, a do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niegpsych dla walcow zagzczanie wykona
naley zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznynaakceptowanymi przez Inspektora
nadzoru.

Zageszczanie nalg kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazri,00.

Wilgotnas¢ zagszczonego piasku powinnadgowna wilgotnéci optymalnej zgodnie z PN-
88/B-04481. Jeeli kruszywo nie zostato nadmiernie nawilgoconewipmo zosta osuszone przez
mieszanie i napowietrzanie. z8 wilgotnas¢ kruszywa jest rsza od optymalnej, powinno by
zwilzone wod i rownomiernie wymieszane.

Wilgotnas¢ kruszywa przy zagszczaniu nie powinna z0i¢ sic od optymalnej o wicej ni -
20% i +10%.
5.2.6Utrzymanie warstwy odcinggej
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Warstwa odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem naspnej warstwy powinna gy
utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca zolyzany jest do przeprowadzenia napraw warstwy
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmgsfenych. Koszty napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy olgaja Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiiciwosci kruszywa okréone w p. 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szeroké warstwy 10razy na 1 km
2 | Réwndg¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drdg

Uksztattowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kr@dziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drdg

(o)]

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej rz na 400 fm
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

8 | Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz madziej ni
kruszywa raz na 600 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.3.2.Szerokec warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.
6.3.3.RO6wna¢ warstwy

Nieréwnaci podiwne warstwy odcinagej naley mierzy 4 metrow tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcinagj naley mierzy¢ 4 metrovy fata.

Nieréwnaci nie mog, przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcug] na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rzzdne wysoksciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oceej nz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub @ogj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacj
+1 cm, -2 cm.

Jeceli warstwa odcinapa, ze wzgldéw technologicznych, zostala wykonana w dwoéch
warstwach, nalgy mierzy taczra gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci Wykonawca wykona
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napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nghbgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich véleiwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgkiu tych robét nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zagszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcirggej, okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien &y
mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie warkei modutow
odksztatcenia, to wardd stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych
zgodnie z norm BN-64/8931-02, nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zasgczenia nalyy bada& wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie dehgikaci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy odcuesg;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektova, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Pfatnd¢ za m2 wykonanej warstwy odciaagj j zgodnie z DokumentacjPrzetargow,
obmiarem robot, ocarjakadsci uzytego materiatu i ocenjakasci wykonania robot.
Cena wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe,
» dostarczenie i rozé@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i
jakasci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowyckZwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwaierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mododiksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditaza przez obaizenie piyh
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabymdigzu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.
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D-04.04.02 - PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO STABEOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstbilizowanego
mechanicznie, ktére zostamykonane w ramach higcego utrzymania ulic i chodnikow w Jelenigj
Gorze.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilanmego mechanicznie i obejmuj
wykonanie:
* podbudowy z kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowamaechanicznie,
* podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizmga mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méchae - jedna lub wrcej warstw
zagzszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;.
1.4.2.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04,P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsy ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenomwca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziazwiru wigckszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b¥ jednorodne bez zanieczyszezsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okitena wedtug PN-B-06714-15 powinna& migdzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podamya rysunku.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonyclpedbudowy wykonywane metgdstabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (g6rm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbudaywpomocnica (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczngjarnienia na ssiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetriavymagania okrdone w tablicy.

Wymagania
Wyszczegolnienie Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel Badania
Lp. wihasciwosci naturalne wedtug
Podbudowa
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych od2do| od2 |od2do| od2 | od2do| od2 |PN-B-06714-15
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12

2 | Zawart@¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-1
% (m/m), nie wgcej niz

3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych| 35 45 35 40 - - PN-B-06714-1
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢ zanieczyszcae
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej ni

5 | Wskanik piaskowy po gicio- [od 30 dg od 30 |od 30 dg od 30 dg
krotnym zagszczeniu metagd 70 do 70 70 70 - - BN-64/8931-01
[ lub Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnad¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714-42
petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasakliwos¢, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
wiecej ni

8 | Mrozoodporng, ubytek masy 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19
po 25 cyklach zamvania,
%(m/m), nie wgcej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39
wiecej ni
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10

Zawarté¢ zwiazkOw siarki w
przeliczeniu na S§) %(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-06714-28

11

Wskanik naSNasCi Wi Mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud > 1,00
b) przy zagszczeniud> 1,03

80
120

60

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102

2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

3

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot

powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoéoooptymalnej,

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z

b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach
trudno dosfpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spreu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w urzdzenia dozujce wog. Mieszarki

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélae”

pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymienmadéami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materialtow powinien odbywee zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea
Podtaze pod podbudogpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto

wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna byutozona na podteu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychastek
gruntu do podbudowy.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowan@odbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ggdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposo6b zaakceptowany przez Inspektodzara.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivaia¢ nacihgnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
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koniecznéc¢ zapewnienia jednorodéo nie dopuszcza @iwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna hky od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spasidp nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gretiptakiej, aby
jej ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grub@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztazona w sposob zapewniay osihgniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadacsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedngch wysokgciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora nadzoru.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiadavilgotnasci
optymalnej, okréonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetpda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzaniezelde
wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wagtn mieszanka powinna by
zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdylgetnos¢
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastq mieszank nalery osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjgtemu
poziomowi wskanika n@nasci podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagpniem nasjpnej warstwy, powinna gyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora nadzoru, gotaw
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktgchiewtaciwego utrzymania podbudowy
obciza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okrelone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwose ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyachanicznie

Czestotliwos§é badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. WyszczegOlnienie bada na dziennej dzialce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (M)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotndi¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000 m

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3)2dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
naley pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane hynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z eohep +10% -20%.

Wilgotnai¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

57



Biezace utrzymanie ulic i chodnikéw w Jeleniej Gorze

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywsasic a2 do osagnigcia wymaganego wskaika
zag;szczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia nals oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegnmaz
na 5000 rfy lub wedtug zaleaelnspektora nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowane] mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego moduiuE, do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
=

< 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawonv sposob losowy w
obecndci Inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krussyabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badai pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10razyna 1l km
2 | Réwna¢ podiwzna w sposob cgly planografem albo co 20 mdata kadym pasie
ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej rz
na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m
8 | Nasnas¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokec podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -

5cm.

= 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Na jezdniach bez kraynikdéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywigksza od szerokaoi
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nieréwnaci podizne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najyemierzy¢ 4-metrove fata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

* 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamlviqmy by zgodne z dokumentagj
projektovy, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzzdne wysoksciowe podbudowy
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R&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cze8)
niz £5cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie mze si rézni¢ od grubgci projektowanej o wicej niz:
» dla podbudowy zasadniczej 10%,
» dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
* modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier agodny z podanym w tablicy,
* ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno byggodne z podanym w tablicy.
Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie sprezyste pod| mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
Wskm'n_lk_u Wnos Ni€ | zageszczenia & kotem, mm MPa
mn_l'ejs%)ym nie 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
niz, % mniejszy niz obciazenia E; | obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakacci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zaggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigqorojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pefgruba¢ do potowy szerokiwi pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zagzczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waxigm grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedai gicbokas¢, zgodnie z decyaj Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich véleiwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robo6t nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnas¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegngci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlqudowy tylko wtedy, gdy zatenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyveananego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Pfatnag¢ za m2 nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci materiatu oraz jakgi
wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiarovada laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie roztmonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadunaiaego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg&tho

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdisiosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod bezpdredna

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirslarki metod bromows

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczauaieralnagci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowyckZwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197-01 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgosecio

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonupraev

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawtenia z tlucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiefareane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie plyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i at

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiargagiodatnych ugiciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-08.01.01 - KRAVEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem kraanikow betonowych na tawie betonowej w ramach
biezacego utrzymania ulic i chodnikow w Jeleniej Gorze.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowanay ptecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.
1.3 Zakres robo6t obejmugcych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze specyifikaintycza prowadzenia robo6t przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i obejmaj
» ustawienie krawznikow betonowych 15x30 cm na tawie z betonu B1parem,
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzapce chodniki dla pieszych,
pasy dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okegenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania robo6t oraz za zgodiwaz Dokumentag
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wyangey dotyczce robot podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podav ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
krawezniki betonowe,
piasek na podsygk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
* materialy do wykonania tawy pod kramiki — beton klasy B15.
2.3. Kraweznik betonowy 15 x 30 cm.
Zastosowane kramiki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiad&nasgpujacym normom :
» BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlareetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania."
» BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlangetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza."

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkébw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kragzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmaidzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekraézamartasci podanych w tablicy:

Dopuszczalna wielké¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzé i uszkodzah
Gatunek 1
Wklgstas¢ lub wypuktai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gorne .
krawedzi i naray (scieralne), mm hiedopuszczalne
ograniczajcych pozostate powierzchnie:
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- liczba max 2
- duga¢, mm, max 20
- glebokai¢, mm, max 6

Do produkcji krawznikow naley stosowa beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krawnikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kranikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowesic:

» nasakliwoscia, ponzej 4%,
» $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@i4 mm,
* mrozoodporngcia i wodoszczelngria, zgodnie z noraPN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powiniert mementem portlandzkim klasy niezszej ng
»32,5" wg PN-EN-197-01:2002.

Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, dajun marek.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.4. L awa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kresmik i sciek przykrawgznikowy wykonana bdzie z betonu klasy B15,
odpowiadagcemu normie PN-88/B-06250 ,Beton zwykty".
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsyplkcementowo-piaskaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-01:2002.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogo6lne wymagania dotyagee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoirywania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wgej nz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyrateratami. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzgtinieniem w
szerokeéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgmwinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsig bez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw ngle
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym falstosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczrmas zalewow.
5.4. Ustawienie krav¢znikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kra@#nikdw

Swiatlo (odlegté¢ gérnej powierzchni kragnika od jezdni) powinno ky zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypatlkaku takich ustatepowinno wynosi od 10 do
12 cm, a w przypadkach wagkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie” scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushopa, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na fawie betonowej wykonuje ¢sina podsypce cementowo-
piaskowej o grubdzi 5 cm po zagszczeniu.
5.4.3.Wypeitnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nals wypetnic
zapraw, cementowo-piaskaay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikdw zapraw
cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikOw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnaley oczycic i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury ktanki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsamalery zalewad co 50 m bitumicza mas zalewow nad
szczelia dylatacyjm, tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikOw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnéadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegnikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnizia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow malprzeprowadd z dokladnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtg. Sprawdzenieatdéw prostych w nariach
elementow wykonuje siprzez przytaenie lytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

64



Biezace utrzymanie ulic i chodnikéw w Jeleniej Gorze

Wykonawca jest zobowzany dostarczy do laboratorium wybrane losowo przy udziale

Inspektora nadzoru 3 sztuki kregmika dla przeprowadzenia ngtijacych bada:

" nosngs¢ kraneznikow,

» nasakliwos¢ betonu,

* odporng¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania wykonane zostana na koszt Wykonawcy.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwianiu krawgznikéw betonowych
powinny obejmowa wszystkie wiaciwosci, okr&lone w normach podanych dla odpowiednich

materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

»  Zgodng¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumensgoiojektovy.

» Profil podlwny goérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

*  Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m fawy.

Tolerancje wymiarOw wynogz

- dla wysokéci + 10% wysokeci projektowanej,
- dla szeroksci + 10% szeroksti projektowane;.

» RoOwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag Sorzez przytaenie w dwoéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty.
Przéwit pomigdzy gorm, powierzchm tawy i przylazom tata nie mae przekraczal cm.

= Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

» Badanie betonu na taw

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z fawy celeradamia wytrzymakei betonu na
sciskanie (1 seria probek na 300 m wykonanej tawgr@vej z oporem).

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdza:

» dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiar 1
cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

»  rowna¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomigdzy gorm powierzchri
kraweznika i przytezom fata nie mae przekraczal cm,

» dokladnd¢ wypetienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie
na petn gicbokac.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektova, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod fagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Platng¢ za 1 metr wbudowanego kreimika na podstawie obmiaru, atestow producenta
krawegznikow i oceny jakéci wykonanych roboét oraz wbudowanych materiatow
Cena wykonania robo6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod fagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe
wypetnienie spoin kragznikdéw zapraw,
ew. zalanie spoin mazalewovd,
zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoaiyiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowyctwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane awiarzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197- Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena zgoscio

01:2002

PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonowprae/

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonermgenty nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betornermgenty nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w ramach
biezacego utrzymania ulic i chodnikow w Jeleniej Gorze.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowanay ptecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zg@nych z
ustawieniem betonowego obrzechodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgmapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonychatunikacji.
1.4.2. Pozostate okegenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00/ymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zalenosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzg:
— obrzee niskie - On,
— oObrzee wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
obrzea dzieli s¢ na:
— gatunek1l -G1,
— gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obhazehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

obrzea 1 b h r
75 6 20 3

Oon 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obigze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wyniaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olasze

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny kbyéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementow nie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielkg

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstaose lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi w 2 3

mm

Szczerby ograniczajcych powierzchnie

) . p . niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne gcieralne)

krawedzi i naray | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
diugas¢, mm, max 20 40
glebokai¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdow.

Betonowe obrza chodnikowe naly uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekfadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: greb®,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm
wigksza nk szerokéc¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skiadniki
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Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 1B 30
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5],a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowe] powinap@viad&d wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego gpirzpomocniczego.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélme”
pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
oskhgnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzyma#i projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem siszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w ST D®1 ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk(tawg) naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w
szerokeci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podize pod ustawienie obrza& mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(fawa) zezwiru lub piasku, o grubmi warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu. Podsygk(tawne)
wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wand
5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzex chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podim w miejscu i ze
swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ggaleczyci¢c i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdneéadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych alyaodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu,
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zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégjoi gicbokdci uszkodzé naley wykona za
pomoa przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow malprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldngy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementow wykonuje¢sprzez przytaenie katownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio® do 1 mm.
Badania pozostatych materiatbw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyioigych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robo6t
W czasie robot naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiny(aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diugei obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mee wynosé +1 cm na kade 100 m diugi
obrzea,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtcbokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensaprojektovg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, Feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

arwdE

o

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Migfmomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaliio nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaltio nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzotirdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizctirdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z uteeniem warstwyscieralnej z mieszanek mineralno-bitumicznych
z betonu asfaltowego w ramachiegego utrzymania ulic i chodnikéw w Jeleniej Gorze.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowanay ptecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.

1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12]
wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dop

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiacza mineralnego o oklenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okr&lony sposob, spetnigga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutlazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrtéra poprawia adhegjasfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zgiisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wog; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltovs - powierzchnia przygotowana do mémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiasciwosci sa zgodne z receptaboratoryja.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zb#ionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prsmgtu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obwienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11.Pozostate ok&denia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pi4.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsy ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniagy wymagania oki&gone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalezncsci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nayestosowa asfalty drogowe podane w tablicy
li2.
2.3. Polimeroasfalt

Jeceli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stamie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spefiavymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiada
aprobag techniczg.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zadéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 i 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okeédone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstewgralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wyma,gar,“‘”?‘ wobec ma‘geriaiéw
w zaleznasci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 | od KR 3 do KR
6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych KL I, II; gat.1, 2| kl. I, 1V; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztuczneggugle pomie-dziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2| -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2| kl. |; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, |podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgnpgty z -
odpylania, -
popioty lotne
7 Asfalt drogowy D50,D70, |[D50”, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, | DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. 1I;
gat. 1
2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty igkawce bez
ograniczenia iléciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwygaej, wyrOwnawczej i wzmacniggj z
betonu asfaltowego

_ , Wymagania wobec materiatow w
Lp. | Rodzaj materiatu zalezndéci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR?2 | KR3doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 |2
PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. 1, Il; gat.1, 2 [kl I, no: gat.1,
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i 2
stalownicze) jw.
kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 |-
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 1l -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] k.1, II;gat.1,2 |kl 1, 1V gat.1,
2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,| -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza; stosowanie wypeilniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lothevggla kamiennego, na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgadnspektora nadzoru.

2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nale stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Skltadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okigone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefui@j wymagania okééone
w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien
wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym luklaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
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— uktadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,

— walcéw lekkich,srednich i cgzkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych anizer czyszczacych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tedw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélme”

pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéow drogowych wmodbywa sic w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— begbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Inspektora nadzoru.
4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalsy przewozé¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM][13
oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3.Wypetiacz

Wypetniacz luzem naty przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva
4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrortyaaentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczakia na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca sj stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjngeianami skrzyni wyposanej
W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki badla
laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikdéw i prokateriatdbw pobrane w obecimd Inspektora
nadzoru do wykonania bag&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okre&ileniu jej wiagciwosci i porownaniu wynikéw z zate@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaetic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nalmgch do warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawéartasfaltu

Rzdne krzywych granicznych MM w zalecsci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
oczek
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgc¢ od 0 od Olod0Odo 8 od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 |dol6 lub od 0/do20 |do2® |do16 |dol2,8
lub od 0/ do 6,3
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 |100 100 100
20,0 88+100 (100 88+100 [90+100 (100
16,0 78-100 [90:-100 78:100 |67-100 [90+100 (100
12,8 68:93 [80:-100 68:85 [52:83 [80:100 [87+100
9,6 59:86 [69:100 100 59:-74 [38:62 [70:88 [73:100
8,0 54:83 [62:93 [90+100 |54.67 [30:50 [63:80 [66:89
6,3 48:78 [56:87 [78+100 |l48:60 [22:40 [55:70 [57+75
4.0 40:70 |45-76 [B0+100 |39.50 [21:37 [44:58 |47=60
-0 . [29:59 [B5+64 (41271 pg.38 P1:36 [30:42 [35:48
zawartgce
ziarn > 2,0

(41:71) |(36+65) |(29:59) |62:71) |(64:79) |(58:70) ((52:65)

0,85 .
045 [20:47 [26:50 2752 p0:28 [20:35 [18:28 [25:36
030 [3:36 [19:39 [18:39  113:20 117:30 [12:20 (18:27

018 [0:31 [17:33 (1534 110:.17 [|15:28 [10:18 [16:23
015 [7+23 [13:25 13225  |7:12 [|12:24 [8:15  [12:17
0075 [6:20 [12:22 [12:22  g.11  f11:22 [7+14  [11:15
5:10  [7+11  8+12 5:7 10:15 [6+9 7+9

Orientacyjna

zawartdé

asfaltu W 5,0:6,5 |5,0:6,5 [5,5:6,5 |4,5:5,6(4,3:5,4 |4,8:6,0 [4,8:6,5

MMA, %

m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betopu
asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétaymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2.Warstwa wazaca, wyrbwnawcza i wzmachnigja z betonu asfaltowego

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairtasfaltu podano
w tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinienc¢ hystalony na podstawie badgprobek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny s wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1
do 5.
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Wykonana warstwa wiaca, wyrbwnawcza i wzmacnigia z betonu asfaltowego powinna
spetnig& wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu

asfaltowego
Lp | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
. i warstwy scieralnej z BA
w zaleznaéci od kategorii ruchy
KR llubKR 2 | KR 3 do KR
6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si | > 14,0
(>18)"
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperatyrzé, 5 > 10,0
60° C, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % |od 75,0 do 90,0 od 78,0 d¢o
86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0O mm do 6,3 mm od1,5do 4,0
od O mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0od3,5do5,0 |od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d4,0do5,0 |od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od5,0do7,0 |od5,0do 7,0
7 | Wskanik zagszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Walna przestraew warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 od 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingkcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko
fazy projektowania skladu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olagienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowantpm,

Tablica 5. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanekatstwy wizzqcej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sif KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 |do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 |100
20,0 87+ 100 |100 75-100 |87+100 |100
16,0 75:100 |88+100 |100 68:90 |77:100 |87+100
128 |65:93 |78:100 |85+100 |62:83 |66:90 |77+100
9,6 57:86 |67:92 |70:100 |55.74 |56:81 |67:89
8,0 52:81 |60:86 |62:84 |50.69 |50:75 |60:83
6,3 47:76  |53:80 |55:76 |45:-63 |45:67 |54:73
a9 40-67 |42:69 |45:65 |32:52 [36:55 |42:60
2,’0 30:55 30:54 |35:55 |25:41 25:-41 | 30:45
zawartdé
zarn > 2.0mM | 45.70) | (46:70) |(45:65) | (50:75) |(59:75) | (55:70)
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0,85 20:40 20:40 |25:45 |16:30 |16:30 |20:33
0,42 13:30 14:28 |18:38 |10:22 |9:22 13:25
0,30 10:25 11:24 |15:35 |8+19 7+19 10:21
0,18 6:17 8:17 11:28 |5:14 5:15 7:16
0,15 5:15 7:15  |9:25  |5:12 5:14 |6:14
0,075 3.7 3:8 3:9 4:6 47 5:8
Orientacyjna
zawartg¢ asfalty 4,3:5,8 [4,3:5,8 |4,5:6,0 |4,0:55 [4,0:55 |4,3:5,8
w MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfigch i warstwy wizqcej, wyrownawczej
oraz wzmachniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
Lp. | Wiasciwosci warstwy whzacej, wyrownawcze
i wzmacniagcej w zalenaosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR|jod KR 3 do KR
2 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie  wymaga> 16,0 £22)°
Sig
2 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperatyrze
60° C, zagszczonych 2x75 uderaaibijaka, kN >8,0 £6,0P |>11,0
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0od2,0do5)0 odib3,0
4 Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) 0d4,0do 8,0 od4,0dod8,
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 dg<75,0
80,0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 |od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 |od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zagszczenia warstwy, % >98.0 >98.0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0d4,5do 9,00 od4,5do9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fa?
projektowania skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowantom,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikdéw, ich wysuszenigvymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej miegzamneralno-asfaltowe;.

Dozowanie skltadnikow, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe [
zautomatyzowane oraz zgodne z regefddopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy
uwzgkdnieniu zmiany jegogptasci w zalenaosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KR6
dozowanie sktadnikow powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikow mogrynost: jedna dziatka elementarna wagi, walylie
przeptywomierza, lecz nie ggej nz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien oncbgozowany do asfaltu
w sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposoéb fredni, z ukladem termostatowania,
zapewniggcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi

78



Biezace utrzymanie ulic i chodnikéw w Jeleniej Gorze

- dla D 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenanaodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wécej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabfaieowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaost:

-zD 50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 168C,
-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtea

Podiae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné kagyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Nieréwnaci podiaa pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy

7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwgm podiaza pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. | Drogi i place Podlze pod warstw
scieralra wiazacy i
wzmacniajca
1 Drogi klasy G i Z 9 12
2 Drogi klasy L i D oraz place |iL2 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwrioi podicza a1 wigcksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley
wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegoiqednaley skropt emulsy
asfaltov lub asfaltem uptynnionym w iai ustalonej w SST. Zalecane dto asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraygnikow, wlkazdéw, wpustéw itp. undlzei powinny by pokryte
asfaltem lub materialem uszczelg@jm okr&lonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

Tablica 8. Zalecane ioi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Podtaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu

Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza

z asfaltu uptynnionego,  kgfm

Podtoe pod warstwy asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanegd 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruioii 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowateg 0,2 do 0,5
powierzchni
5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozoma warstwe nalery skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapeenia mgdzywarstwowego, w ikei
ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowj uptynniacza podano w
tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ikzi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. | Pokczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfalfu
uptynnionego kg/fm

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawczad 0,3 do 0,5
lub wzmacniajca

3 Asfaltowa warstwa wraca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno ywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny cxragrzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzy ildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrmgtaczarki.
5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nisza od +5 C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 16 C dla wykonywane;
warstwy grubéci < 8 cm. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podiazu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnegowviat (V> 16 m/s).
5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnspektora nadzoru kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto asfaltu w mieszance okfe st wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartoi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawagtw sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] waigm skiadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prabktod, ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp | Sktadniki mieszanki mineralngeo nawierzchni drég o kategorii
asfaltowej ruchu
KR 1 lub KR 2| KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostare na sitach o oczkaéh
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0, 2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # 3,0 +20
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,07p
3 | Ziarna przechodice przez sito o oczkad + 2,0 +15
# 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana uktadaskwyposaom w uktad z
automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektowvs.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tigsza od minimalne] temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwiocznie zgodnie ze schematem ptzej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 127C,
- dla asfaltu D 100 12@C,
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- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie naly rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia
utozonej warstwy powinien iyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zkacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej
0 15 cm. Zicza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Zkacze robocze powinno byréwno obggte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepasmg asfaltowo-kauczukosv Sposob
wykonywania zicz roboczych powinien ldyzaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszamkieralno-asfaltowej i przedstasmvyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevaln
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny kiyzgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslona w tablicy
10. Dopuszcza siwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okreili¢ penetrag i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwai¢ oraz zakres badai pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowej

Czstotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dzialce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasi¢
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralngjeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1 i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okreili¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaiéowe;]
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Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdaveginego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypateyi SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna &ygodna z wymaganiami podanymi w
SST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemealnej jej wyghdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudaagia.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naye okrela¢ na prébkach zagzczonych
metod, Marshalla. Wyniki powinny byyzgodne z receptaboratoryja.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
6.4.1.Szerokec warstwy

Szerokeéc¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢®godna z dokumentagj
przetargow, z tolerangy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej gej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzgehpowinna by szersza z kalej strony
co najmniej o grubdd warstwy na niej potonej, nie mniej jednak ai5 cm.
6.4.3.RO6wna¢ warstwy

Nieréwnaci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowigowarstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa |Warstwa |Warstwa
scieralna wigzaca |wzmachiajca

1 Drogi klasy G i Z 6 9 12

2 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodeénkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang + 0,5 %.
6.4.5.Rzzdne wysoksciowe

Rzdne wysokeéciowe warstwy powinny hkhy zgodne z dokumentagcj przetargow,
z tolerangj + 1 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byyzgodna z zatom grubgcia, z toleranci = 10%.
6.4.8.Z15cza podiane i poprzeczne

Zkacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado
osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny dyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o
15 cm. Zhcza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.
6.4.9.Krawgdz, obramowanie warstwy.

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystasvad
3 do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikbw powinny by wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta konieczé@bckcia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolita tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych sg i spckanych.
6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przestfiz& warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjne;.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektowy i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktui PN-S-96025:2000[10] daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi uradzeir obcych i krawznikdw,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawdzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdhogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamdne do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych.
Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nagtoPakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyginae

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyymglione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hakes mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bammych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&ennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdisztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty gowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &mfeé EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawacerechni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢kszone] odporrgei na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztyeinanieszanek mineralno-bitumicznych
metod, petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszg, 4BDiM,
Warszawa, 1995

17 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegdrmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 2 1999 ., poz. 430).
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D - 05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknig (ST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robo6t zekanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej
w ramach bigacego utrzymania ulic i chodnikow w Jeleniej Gorze.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowanay ptecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.

1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadagivierzchni:
— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaterhemetod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowanubwoch warstwach pgézonych ze sabtrwale
w fazie produkgciji.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowékikmsikowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2.Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,dginigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnalspwna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi <80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dlugdci +3 mm,
— na szeroksi +3 mm,
— na grubéci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajugmary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
2.2.4.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza
niz 60 MPa.
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Dopuszczalna najgsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna &ynniejsza i 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kgstek
2.2.5.Nashkliwosé

Nasakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosk nie wicej niz 5%.
2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnélidana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
— probka nie wykazujegknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaés probek nie zameanych nie

jest wiksze ni 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosk nie wicej nz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej nt ,,32,5". Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadé&
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beaia),
przy zatazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobmyro
2.3.3.Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonetwykostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptlaboratoryjma.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymataé¢, mniejsa nasakliwose i
wigksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate zabarwienie. Powinny tocbparwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeyuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé
mechaniczne undzenia ukladagce. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sttncego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiech utaenia. Uradzenie
to, po skaczonym ukfadaniu kostek, mwa wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje sribratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mma stosowé& mechaniczne usglzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kresmikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélee” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakei betonu min. 0,7 R, kostki przemane & na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fai i spina tdama stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podize pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o W35 [7].

Jeceli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, neowierzchng z kostki brukowej
przeznaczaom dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegehtu samochodowego, ma
wykonywa bezpdrednio na podiau z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym deryGrunt
podtaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedidmi przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzchlnipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemaag:szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paztenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentacprojektovy.

Podbudow, w zalencsci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, mae stanowd:

— grunt ulepszony pospa@kodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,

— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okilnej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami c&ksaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkwuych mana stosowa krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inrgyt kraweznikow zgodne z dokumentac)
projektowg lub zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasii w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna lbyzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na renorodnd¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, thave jest utaenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitowanego przez
Inspektora nadzoru.

Kostke uktada s na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdxzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gd¥ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypetnc piaskiem, a nagbnie zamié powierzchng
utozonych kostek przy zyciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypt¢c do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugeveibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkoiem i zabrudzeniem. Wibrowanie ngle
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i jednoczamie w kierunku
poprzecznym ksztaittek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeint szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzézy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nigegjST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigte¢ od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gi aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobiera
6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzieno&j 600 M powierzchni kostek utmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robo6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga
podanych w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia lzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia | podbudowy

Sprawdzenie pod#a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnn dokumentaaj
projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodciaz dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolwpolega
na stwierdzeniu zgodso wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy prayy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nierowngci podiwne

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni
R&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza= 1 cm.
6.4.4.Szerokec nawierzchni
Szerok&¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sic od szerokgci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiarow
Czstotliwas¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robaot.
Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wépk byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 fmawierzchni i w punktach charakterystycznych dieetety lub
przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci hynier.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokstki
brukowe;j.
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9. podstawa pfatsoi
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— przygotowanie podi@a (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwizane
Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy
Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania I ocena zgofirio
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch
03/04 drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie avska piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni
planografem i tat

© N

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
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D - 05.03.01 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoblnej specyfikacji teclznej (ST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrnme
ramach bigacego utrzymania ulic i chodnikow w Jeleniej Gorze.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowanay ptecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.

1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kenmej nieregularnej, regularnej tdowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbg wykonywane:
— na odcinkach drég o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejgdawej mog by¢ stosowane na ulicach i
placach o charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpitlostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestuieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jessetzana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budamayvierzchni z kostki kamiennej nieregularnej
wg PN-S-96026 [12]

W zalenosci od ksztaltdw rozrinia sk trzy typy kostki:
— regularm,
— rzedowy,
— nieregularn.

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.

W zalenosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia si dwie klasy
kostki: I, II.

W zalenosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalenosci od wymiaru zasadniczego - wysagkokostki, rozrénia s nastpujace
wielkosci (cm):
— kostka regularna i gdowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.
2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskalty magmowe, osadowe i przectmae.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymagtowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymdatowe dla kostki kamiennej
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Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatgciowe I I wediug
Wytrzymatac¢ nasciskanie w stanie PN-B-04110

1 . . C ... 1160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni [3]
Scieraln@¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111

2 AP 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej nz [4]

3 Wytrzymaita¢ na uderzenie (zwitosc), 12 3 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]

4 Nasiakliwos¢ wodh, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
Odporné¢ na zamraanie nie badal catkowit | PN-B-04102 [2]

sSie a

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rgdowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztalt zbliony do prostopadizianu o rownolegtej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryla kostki poma midgcic sii w prostopadiécianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Wymagania dotycce wymiarow kostki regdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i naray kostki powinny by nie wiksze ni podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;.

Szerokeéc lub gkbokads¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza né 0,6
cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne

Wielkos¢ ;
Wyszczegdlnienie (cm) odchyiki dla gatunky
(cm)
12 14 16 18 1
Wymiar a 12 14 16 18 (+0,5 |£0,7[+£1,0
Wymiar b od12|od14|od 16 |od 18 |. . .

do 24 (do 28 |do 32 |do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,8 0,7 (0,6
(czota), nie mniej @i

Nieréwnaci powierzchni

gornej (czota), nie wksze ni | i ] ] £0,4 1£06/+038

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Wymagania dotyece wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni goérnej (czota) oraz ich szer@kogtebokas¢ nie powinny
by¢ wigksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si uszkodzenie jednego naeo powierzchni gornej kostki o gdokasci nie
wigkszej n 0,6 cm.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz doprsine odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku

5 6 8 10 | 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 (+1,0 [£1,0 [+1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej - - - - 0,7 10,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy h
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Nieréwnaci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wigksze ni

- - - - +04 (£0,6 (+£0,8

Wypuktas¢ powierzchni

bocznej, w cm, nie wksza n | i - - 06 |06 0,8

Odchyiki od lata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wigksze ni

- - - - +6 +8 +10

Odchylenie od rownolegici
ptaszczyzny powierzchni - - - - +6 |+8 +10
dolnej w stosunku do gérnej, \w
stopniach, nie wksze ni

2.3. Krawezniki

Krawgzniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraama nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6733/01 [16].

Wykonanie krawznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbg zgodne z ST D-
08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

Krawgzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbstkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiadavymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiadlavymaganiom podanym w ST D-
08.01.02 ,Krawzniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spowipien by cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadagy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-
B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowazwirowsa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie mge przekracz&3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéakciji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna tathyoda ,odmiany 1”.

Badania wody nafg wykonywa:
— w przypadku nowegérddia poboru wody,
— w przypadku podejrzedotycacych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna l#ystosowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipcem
wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgorowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— ubijakéw rkcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélae”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzgdowa naley uktad& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitay cat
powierzchng srodka transportowego. Na tak zéme] warstwie naley bezpagrednio uktada nasgpne
warstwy.

Kostke nieregulara przewozi s luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych i
rzedowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przgyaiu przenénikow tasmowych, kostki
regularne i rgdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzgdowa nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregulara mazna sktadowéaw
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, grstabilizowanego cementem, tlucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadgymaganiom zawartym w odpowiednich ST:
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa staivlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujeksawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiaga wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert rgodny z dokumentacprojektova, SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Krayumiki kamienne”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowéjeden z nagpujacych
rodzajéw podsypki:
— podsypka cementownwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert agodny z dokumentacprojektova, SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.
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Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsyokvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej
ST oraz z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentagcprojektowy i SST.

Wspéitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowo-
zZwirowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie =10 MPa, R =
14 MPa. Podsypka bitumiczrsvirowa powinna by wykonana zewiru odpowiadajcego
wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emalsfaltova szybkorozpadoww ilosci od 10 do
12% ckzaru kruszywa, spemnigga wymagania okrgone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukiadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:

— desa rzedowy prosty, ktory uzyskuje sprzez uktadanie kostki¢gdami prostopadtymi do osi
drogi,

— desa rzedowy ukany, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki¢gdami pod ktem 45 do osi
drogi,

— des@ w jodetke, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki podiem 45 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

— desa tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztaicie tuku lub innyehywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paerirbyt dostosowany do wielkoi
kostki. Przy réanych wymiarach kostki, zalecagsikladanie jej w formie desenia tukowego, ktory
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawkach.

Szerokeéc spoin mgdzy kostkami nie powinna przekra¢ze2 mm. Spoiny wasiednich
rzgdach powinny & mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do ukfadania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, paammrby¢ utozony pas podiny z jednego lub
dwéch rzddéw kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2.Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna mae by ukladana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,
— w jodelk.

Des@ nawierzchni z kostki regularnej powiniendostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysokéci kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o
wysokaci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysakad 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy
poprzeczne, w gy ukane lub w jodetk.

Ukfadanie kostek przy kraynikach wymaga stosowania kostek regularngclanikowych
dla uzyskania mijaniagspoin w kierunku podinym.

Warunki ukladania kostki gdowej o takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedows uktada si w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszeza s
uktadanie kostek w gzly ukane lub jodetk.
5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rzglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegfai od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygistepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywém podiaza.

Szczeliny podiane naley stosowa przysciekach na jezdniach wszelkich szeraharaz
posrodku jezdni, jeeli szerokeéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazahni potowy
szerokaci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbuddwanowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zapragwementowo-piaskaay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékezczelin dylatacyjnych powinna wynési
od 8 do 12 mm.
5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazna uktada bez
srodkéw ochronnych przed mrozemzgdi temperatura otoczenia jest°€lub wyzsza. Nie nalgy
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uktada kostki w temperaturze’G lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalery zabezpieczyprzez
nakrycie materiatlem o ztlym przewodnictwie cieplnywiezo wykonam nawierzchni na podsypce
cementowazwirowej naley chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spaiwirem lub piaskiem nalgy
ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypads wypetnienie dolnych ¢zci spoin
materiatem z podsypki. Obmnie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0
cm.

Utozom nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa woali szczotkami wprowadzagskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchng oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym rgi@rzystpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje subijakami stalowymi o giarze okoto 30 kg, uderzgj
ubijakiem kada kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym proissk od kravgznika do
srodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielzobstkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazme stosowéawatowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku poghym, pos¢pujac od krawgznikdw w kierunku osi, a
nastpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsasementowo-piaskoyy
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgm¢ przed zalaniem spoin i spowodawn@bnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzertgamej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugsiabiasgpuje bezpérednio po zalaniu spoin
zapraw, cementowo-piaskoyv Zamiast drugiego ubijania rmga stosowawibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin mazalewow nalezy ubijac trzykrotnie.
Spoiny zalewa gipo catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniazkostek na
zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczyprzed przesuatiem za pomagnp.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi adfozu.
5.5.6.Wypeltnienie spoin

Zapraw cementowo-piaskoavmazna stosowéprzy nawierzchniach z kostki kdego typu
uktadanej na podsypce cementogwarowej. Bitumiczry mag zalewow nalezy stosowa przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanegpodsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem fma stosowea przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
ukiadanej na podsypesvirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zapraywcementowo-piaskaapowinno by wykonane z zachowaniem
nast;pulqcych wymaga:

piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymalai¢ zaprawy n&ciskanie powinna wynosinie mniej nz 30 MPa,
— przed rozpocgiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z
dodatkiem 1% cementu w stosunkuegbbgciowym,
— gfcbokd¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipapoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewows powinno by wykonane z zachowaniem ngafijacych

wymaga:
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— masa zalewowa powinna odpowiadaymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem mggalewovg powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢
okoto 5 cm,
— bezparednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30
— masa powinna dokfadnie wypetaigpoiny i wykazywa dobmi przyczepné do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyiowykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinierg lmpficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pieégnacja nawierzchni
Sposob pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimye/petnione zaprasvcementowo-
piaskovg polega na polaniu nawierzchni wpd kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchginalery przykry¢ piaskiem i
utrzymywa w statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodnizalenosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchinalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mma odda do
ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypeahe mas zalewow, maze by oddana
do ruchu bezpwednio po wykonaniu, bez czyniw piekgnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warsdvpiasku,
mozna oddé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wyseiooiny i po kilku dniach
pielegnacg nawierzchni mgna uzna za ukaczory.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech z¢énnych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwykiegospeawdzenie cech fizycznych i
wytrzymataciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagemowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkaci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposdb losowy prokksktadagca sic z
kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nals przeprowadzéaprzy kazdym sprawdzaniu zgodéa partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadgzaastadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym pargikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, #eli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepnsprawdzenia jest gisza od 4, cat
parte naley uzn& za niezgody z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtkostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, male
uzna za zgoda z wymaganiami normy, feli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli
chocia jedno ze sprawdaeada wynik ujemny, catparte naley uzna za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wak@ nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowavszystkie wciwosci, ktore zostaty okidone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt oddb2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingici z dokumentaaj projektova oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.
6.3.2.Badanie prawidtowsxi uktadania kostki

Badanie prawidtowari uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokai spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuyiej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d@.2,
— sprawdzeniu prawidtowégi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 35.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okré€enie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbk& cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Ragwem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by dostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowdri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrnowymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w giciu dowolnie obranych
miejscach na kalym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegokoto 10cmii
zmierzenie gibokdci wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - rownig przez sprawdzenie przyczegoozaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROéwna¢

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni naiy mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektov, z toleranci
+ 0,5%.
6.4.3.Rzzdne wysoksciowe

R&nice pom¢dzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.
6.4.4.Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie nze by przesunita w stosunku do osi projektowanej g;oa)
niz+5cm.
6.4.5.Szerokec nawierzchni

Szerokéc¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétgodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.
6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakigryaych
punktach niwelety

2 Rzdne wysokséciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

3 | Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
planie punktach niwelety

4 | Szeroke&¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubag¢ podsypki 10 razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem podsypki naledo robot ulegagcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okr&lone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakégiosci woch
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporndci metod, bezparedni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgci nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczd&uoieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodngci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkkiamiennej. Warunki
techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkkamiennej nieregularne;.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywani
14. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keaniki uliczne, mostowe i drogowe
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16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&ennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mA-94. IBDIM - 1994 r.

D-05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.WYMAGAM OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotycce

wykonania i odbioru robo6t zetanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieutepych w
ramach bieacego utrzymania ulic i chodnikow w Jeleniej Gorze.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowanay ptecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z

wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonychrekttbejmug ST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,
2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnipraystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzglu na pylenie, dite nierdwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i
hatas.
1.4.2.Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej vwassscieralna wykonana jest z tlucznia bez
uzycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesicieralna wykonana jest z brukowca.
1.4.4.Pozostate ok&senia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsy ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tlyah nieulepszonych powinien spethia
wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.
2.3. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni feoby¢ studzienna
lub z wodocagow, bez specjalnych wymaga
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyagee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonyalety stosowa sprzit okrellony w ST
D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” lub ST D-05.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugélee” pkt 4.
4.2. Transport materiatdbw kamiennych

Materialy kamienne mma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninrmaterialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportiszgmia powinny by zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposoéb zatadunku i roztadunfodkow transportowych nalg dostosowé do wytrzymataci
kamienia, aby nie doguai¢ do obttukiwania krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0Q ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podtae gruntowe pod nawierzclgpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

Jezeli podtaze ulepszone pod nawierzchnvykonane z materiatow zg@anych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinimy¢ one usurite wedlug zasad akceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia powinna lBywytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentag projektow lub wedtug zaleaelnspektora nadzoru, z tolerancjami ckoaymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposo6b zaakceptowany przez Inspektodzara.

Odstpy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny byvigksze nk co 10 m, co umadiwi
prawidtowe nacignigcie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotycgce wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01widezchnia

ttuczniowa” lub D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcdwa

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6
oraz w ST D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” IDb05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.
6.2. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych nawierzchni
twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.
6.2.2.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni naiy mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z norsBN-
68/8931-04 [24].

Nieréwnaci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrow tata, zgodnie z normBN-
68/8931-04 [24].

Nieréwnaci nawierzchni nie powinny przekragza5 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20
mm dla nawierzchni brukowcowej.
6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tuk@mhinny by zgodne z dokumentagj
projektow, z tolerangj + 0,5%.
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Tablica 1. Cgstotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwase
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ nawierzchni 1x na 10 m
2 | Robwna¢ podiwna 1xna 10 m
3 | Rbwna¢ poprzeczna 1xna 10 m
4 | Spadki poprzeczne 1xna 10 m
5 | Grubg¢ nawierzchni Podczas budowy: 1x na 20m2
6.2.4.Rzzdne wysoksciowe

R&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cmi-2 cm.
6.2.5.Uksztattowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie nze by przesunita w stosunku do osi projektowanej g;oa)
niz+5cm.
6.2.6.Szerokec nawierzchni

Szerokéc¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynrexi objetych cen jednostkow 1 nf nawierzchni podano w ST D-05.02.01
»Nawierzchnia tluczniowa” i ST D-05.02.02 ,Nawielnda brukowcowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaledziat, nazwy i oke&denia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakégiosci woch
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgci nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczd&uoieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgci kamienia na uderzenie
(zwigztosc)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodpori§oi metoc

bezpdredni
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodpori§oi metoc
krystalizaciji
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12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei zanieczyszcze
organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bgbnie Los

Angeles

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodngci

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdwca. Warunki techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z tlucznia
kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wghkika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatceawierzchni podatnych i podia
przez obcizenie ptyh

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&ennawierzchni planografem i tat

D-05.02.01 - NAWIERZCHNIA TrUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel S wymagania dotycge wykonania
i odbioru nawierzchni thuczniowej w ramach hieego utrzymania ulici chodnikow w Jeleniej Gorze.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowanay ptecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.

1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96(23].

Nawierzchng tluczniows wykonuje s§, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowe;j:
— bezpdrednio na podteu gruntowym przepuszczalnym,
— ha warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiolaimymi wzgkdnie na warstwie odcingej

- w przypadku podka nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub ¢gej warstw z tlucznia i klica kamiennego, facych na
podtazu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzatatpch do bezpgyedniego przejmowania
ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pre@zchaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo famane zwykte - kruszywo uzyskane w wynika najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcjd Igrupy frakcji, charakteryzage s¢ ziarnami
ostrokrawdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01{100
1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykie o wielka ziarn do 4 mm.
1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskameymiku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyklego, charaktergezej s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztaltem ziarn o gpionych krawdziach i nareach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostate okigenia % zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchniwarde nieulepszone. Wymagania ogolne”
pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotysgee robo6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tweard
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padarnST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyméagagolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimczniowej wg PN-S-96023 [204s

kruszywo tamane zwykie - tlucie kliniec, wg PN-B-11112 [15],
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16],
woda do skropienia podczas walowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zafesici od kategorii ruchu, powinna &yggodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drog obcizonych ruchem:
— srednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub liatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,213
Tablica 1. Wymagania dla tlucznia idia klasy I1'i 11l wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il
1 |Scieralna¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj
ne:
— w tluczniu 35 50
— wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stdsudo
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecegj niz:
30 35
2 Nasakliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie yaej
niz:
c) dla kruszyw ze skal magmowych i przeotmaych 2,0 3,0
d) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %
ubytku masy, nie wtej niz:
e) dla kruszyw ze skal magmowych i przeotmaych 4,0 10,0
f) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15jen
wigcej niz:
— w klincu, 30 nie
— wthuczniu nie bada |bada si
Sig

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iftia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawart@¢ ziarn mniejszych zi0,075 mm, odsianych na mokro, Pbo
(m/m), nie wgcej ni:
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- w ttuczniu 3

- w klincu 4
b) zawartd¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nig

mniej niz: 75
C) zawartd¢ podziarna w ttuczniu lub kicu, % (m/m), nie wicej

niz: 15
d) zawartd¢ nadziarna w tluczniu lub Kcu, % (m/m), nie wicej

niz: 15

2 | Zawart@c zanieczyszcaeobcych w ttuczniu lub kficu, wg PN-B- (0,2
06714-12 [6], % (m/m), nie weej niz:

3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/mig

wigcej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si

4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub iKicu wg PN-| wzorcowa
B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza ni

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrgjnulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. | Wihasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowa
nej

1 | Zawartdc¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [6], % 0,5 0,1

(m/m), nie wgcej ni:

2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy

niz:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawart@¢ zanieczyszczaeorganicznych, wg PN-B-06714-26| wzorcowa | wzorcowa
[12]. Barwa cieczy nie ciemniejszazni

4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie | 20 15
wigcej niz:

5 Zawartg¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 nie 15
[7], % (m/m), nie mniej . bada sji

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogl6lne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazasie maozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

— ukfadarek lub réwniarek do ré@elania ttucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym ajmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wikseggo co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/m,

— przewanych zbiornikbw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychrzdzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozo6w avod

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyaeze transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchmiarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08M2,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podiae pod nawierzchai ttuczniowy powinno by przygotowane zgodnie z warunkami
0go6lnymi okrélonymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieidepne. Wymagania ogoélne” pkt
5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna ®witozona na poditeu zapewnigicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie syon, pod nawierzchaittuczniowg
powinna by utozona warstwa odcingga albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pauohzy warstw, nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem
podiaza warstwy odcinagcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstey odcinaicej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiaa.

Geotekstylia przewidziane daycia pod nawierzchaittuczniowg powinny posiadaaprobat
technicza wydamy przez uprawniom jednostk. W szczegdlnici wymagana jest odpowiednia
wytrzymata@¢é mechaniczna geotekstyliow, uniestiwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wiciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padti@runtowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3 dn

przed rozpocgiem robét Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy spgzstosowany przy rozkfadaniu i zggczaniu jest wkiwy,

— okreslenia grubéci warstwy w stanie knym, koniecznej do uzyskania wymagane] g&ebo
warstwy zagszczonej,

— ustalenia liczby prze¢ sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zag:szczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materialdw oraz spitz, jakie lpda
stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fa dlugéé¢ nie powinna
by¢ mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekt@ezoru.

Wykonawca mege przysapic do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddcin
prébnego przez Inspektora nadzoru.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie m® by po zagszczeniu mniejsza
od 7 cm.

Maksymalna grub@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mge przekracza 20 cm.
Nawierzchn¢ o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byrozktadane w warstwie o jednakowej gritip przy wyciu
uktadarki albo réwniarki. Gruldo roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zagszczeniu i zaklinowaniu aginigto grubac¢ projektowan.

Kruszywo grube po roz#eniu powinno by zagszczane przégiami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym BD kN/m. Zagszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpaézsic od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podinymi,
czgsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsic od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Dobor walca gtadkiego w zaleosci od twarddci
tlucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.
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Tablica 4. Dobor walca gltadkiego w zatesci od twarddéci ttucznia

Twarda¢ | wytrzymata¢ nasciskanie skaty,| Dopuszczalny nacisk kN/
z ktorej wykonano tlucze szerokdci tylnych két walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mena zakaczye, gdy przed kotami walca przestagic tworzy¢ fale, a ziarno
tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kadalca nie wtlacza siw nawierzchny, lecz
miazdzy si¢ na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego waslezaklinowa ja poprzez stopniowe
rozsypywanie kiica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowarkjo@®75 do 4 mm przy
ciaglym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile ukfada gina niej od razu warstwgorm) nie klinuje s¢, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie gofzy ziarnami tlucznia powodujlepsze zwizanie obu
warstw ze safp Natomiast gorp warstwe nalezy klinowa tak diugo, dopoki wszystkie przestrzenie
nie zostan wypetnione klhicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapid kruszywo wod tak czsto, aby
bylo stale wilgotne, co powodujee kruszywo mniej gi kruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zag:szczenie mgna uwaac¢ za zakaczone, jéli nie pojawiap sk slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed walami.

Jali dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gornej warstwy
nawierzchni, to naly rozsypa cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skr@pgo wod, i
wciera, w zaklinowan warstw ttucznia, wytworzoa papk szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania naley przepgcic kilka razy walec na szybkim biegu transportowyry @apka zostata
wessana w gb warstwy. Waly walca natg obficie polewa woda, w celu unikngcia przyklejania do
nich papki, ziarn kfica i ttucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka przestanie przeaikaghb
warstwy.

Jeli nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy
dodawa rowniez miat.

W przypadku zagpzczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym waitu wibggego co najmniej 18 kN/m lub piytowymi zggczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej K/m?), zagszczenie nalsy przeprowadza
wedlug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz dleapiania kruszywa wad Liczbe przegé
sprz:itu wibracyjnego zalecagsustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgldba, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, j€i nie byla zagszczana uegzeniami wibracyjnymi, powinna byréwnomiernie
zajezdzana (dogszczona) przez samochody na catej jej szémko okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwiazku z czym zalecagprzektadanie ruchu naade pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tweard
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania te powinny obejmowawszystkie witaciwosci kruszywa okr@one w p. 2.3 niniejszej
specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni tlucznipwalery kontrolowa z czstotliwoscia
podan pontej, nasgpujace wiEciwosci:
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a) uziarnienie kruszywa, zawakto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawaré ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz naedniej dziatce roboczej z tyme maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypaded na jedno badanie powinna wyrdd00 n,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporng kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianiezrodia pobierania materiatow.

Probki naley pobierg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane fynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wiaciwosci okrelonych w p. 2.3
powinny by wykonane przez Wykonawa czstotliwascia gwarantujca zachowanie jaki@i robot i
zawsze w przypadku zmiangrodta pobierania materialtdw oraz na polecenie lkispa nadzoru.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mier@yatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej
w dwoch losowo wybranych punktach na:¢tej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi jednym
punkcie na 400 fmawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréionawierzchni nie powinny przekracza
10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powirygyrbierzone i oceniane wedlug zasad
podanych w p. 6.2 ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tveanteulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar n@nosci nawierzchni

Pomiary néncsci nawierzchni ttuczniowej natg wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nafe wykona nie rzadziej ni raz na 3000 fn lub wediug zaleae
Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spethiymagania dotyece ndnosci podane w tablicy

5.
Tablica 5. Wymagana &onos¢ nawierzchni ttuczniowej
Minimalny modut odksztalcenia mierzony
Kategoria ruchu przy wyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekka@redni isredni 100 170

Zagzszczenie nawierzchni tluczniowej nafjeuzna za prawidiowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modualksztatcenia, mierzonych przyyeiu ptyty
o érednicy 30 cm, jest nie wkszy 0d 2,2 (1 : ML < 2.2).
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelnige wymagé podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostanodrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostan wbudowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca wymiengjevigciwe, na wiasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujwicksze odchylenia cech
geometrycznych od okflenych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na catgrubd¢ warstwy, wyréwnane i powtornie zggzczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuesnez

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Poagkonaniu nasipi ponowny pomiar i
ocena.
6.6.3.Niewtasciwa ngnas¢ nawierzchni

Jezeli néénos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawglka wtedy, gdy zartienie ngnosci
nawierzchni wynikto z niewkxiwego wykonania przez Wykonagoobot.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-05.0N\&Wierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-05.02Nwierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatei podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mnawierzchni tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankl),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiengein zag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwjzane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twar@elepszone. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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D 05.02.02 NAWIERZCHNIA BRUKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznejTYSss wymagania dotycce
wykonania i odbioru nawierzchni brukowcowij w rarhadiezacego utrzymania ulici
chodnikéw w Jeleniej Gorze.
1.2 Zakre stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowanay ptecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.

1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem nawierzchni brukowcowe;j.

Nawierzchnie brukowcowe madpy¢ wykonywane na drogach miejscowego przeznaczenia.

Ze wzgkdu na niemencs¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawiergchni
brukowcowe powinno s¢ wykonywa w przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w o#&ofic
obfitujacych w kamié lub gdy do dyspozycji jest brukowiec ze starejetmanej nawierzchni), na
drogach, ulicach i placach poddnego znaczenia, na zjazdach z nawierzchni ulepgzen drogi
boczne, na nie ustabilizowanych nasypach przy kanigci wczeniejszego otwarcia ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesicieralna jest wykonana z brukowca.
1.4.2. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamiebrobiony, wzgidnie
ptytowany kamié tamany, o ksztalcie zhbnym do graniastostupa lub ostrostupeictego o
nieregularnych lub zaokglonych krawdziach, stosowany do wykonywania nawierzchni
brukowcowych.
1.4.3.Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanielbezpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem sijej na boki pod wptywem ubijania i olagenia ruchem.
1.4.4.Podsypka - ag¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegeriatu, w ktorej osadza
si¢ brukowiec.
1.4.5.Podsypka cementowo-piaskowa <&z nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktore
osadza sibrukowiec.
1.4.6.Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7.Piasek - kruszywo naturalne o wiekoziarn do 2 mm.
1.4.8. Pozostate okegenia % zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarugélne” pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotycgce robot

Ogl6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tward
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyméagagolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchnikowcowej, wg PN-B-06101 [19],

— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiectolyany, wg PN-B-11104 [14],

— kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— piasek na podsygkoraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PNEB1B [16],

— cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywapi@dsypki cementowo-piaskowej, wg PN-
B-19701 [17],

— woda, wg PN-B-32250 [18],
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— materialy na warstgv odsiczapca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przevédig)
wykonanie; materiaty te powinny odpowigdaymaganiom ST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej poen by kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mié struktue mazliwie drobnoziarnisf i zwig¢zta, bez gknigc i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny &yskaty o cechach fizycznych i wytrzymaéoowych
podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamie narzutowy) powinien mie naturalm czgs¢ powierzchni
mozliwie ptashk, ktéra mazna by wyodgbni¢ jako powierzchri gérm (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mieksztait zblzony do prostopadécianu. Powierzchnia
gorna (czoto) i dolna (stopka) powinnactablizona do prostalta. Ptaszczyzny powierzchni gornej i
dolnej powinny by w przyblizeniu rownolegte. Cata bryta powinna 8G& sic w prostopadiécianie
zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawieavidzie powierzchni gornej powinny by
proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanegowinien mi€ gorra powierzchng
(czoto) ptask, uzyskam z roztupania wikszego kamienia przynajmniej na dwiegs i w
przyblizeniu prostopadt do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i ppachnie boczne nie
powinny by wkleste.

Wymiary i doktadné¢ wykonania brukowcow powinny odpowiadaielkosciom podanym w
tablicy 2.

Tablica 1. Wiaciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla kamienia na brukowiec,

wg PN-B-11104 [14]

Lp. | Wiasciwosci Wartc¢ | Badania wedtug
1 Wytrzymat@¢ na sciskanie w staniel60 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni
2 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, cm, nie2 PN-B-04111 [4]
wigcej niz:
3 Wytrzymait@¢ na uderzenie (zwktosc), |12 PN-B-04115 [5]
liczba uderzg, nie mniej ni:
4 Nasakliwos¢ woda, % (m/m), nie wicej|0,5 PN-B-04101 [2]
niz:
Tablica 2. Wymiary i doktadrio wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]
Lp. | Wihasciwosci Brukowiec |Brukowiec |Brukowiec
nieobrobion | obrobiony | ptytowany
y
1 | Wysokad¢ (W), cm od 15do 20 od16do 2D od 16 do 20
2 Powierzchnia gorna, ém od 160 dgod 160 dqgod 160 do 360
360 360
3 Najwicksza diugé¢ krawedzi|nie bada si | 1,0 W 16 W
czota, cm
4 | Stosunek pola  powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czold)nie bada si | 0,5 0,3
nie mniej ni:
5 | Odchylenie od rownolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolngjie bada si |13 15
w stosunku do powierzchpi
gornej, w stopniach, nie wdej
niz:
6 |Gicbokas¢  wkigsnigcia  lub
wysokaic¢ wypuktdsci | nie bada si | 0,8 1,0
powierzchni gbrnej, cm, nije
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wigcej niz:
7 Gkbokas¢  wklesnigcia  lub
wysokaic¢ wypuktcsci | nie bada si | 1,5 1,5

powierzchni bocznej i dolngj,
cm, nie wgcej niz:

8 Reknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadatasciwosciom przewidzianym dla brukowca i néie
poéttorakrotra wysoka¢ w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec naley uktada& w pryzmy lub stosy o wysoKoi nie przekraczagej 1 m.
2.3.2.Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien rierymiary od 4 do 12,8 mm i od
12,8 do 20 mm i powinien odpowiad&ymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kita, wg PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) przy petnej liczbie obrotow, % ubytku masye miigccej| 40
niz:
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stdsy 30

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nieedj niz:

2 Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie yaej
niz, dla kruszywa ze skat:

¢) magmowych i przeobranych 2,0
d) osadowych 3,0

3 | Odpornéc¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11]] %
ubytku masy, nie wtej niz, dla kruszywa ze skat:
e) magmowych i przeobranych 4,0
f) osadowych 5,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B1112 [15]/ 30
% ubytku masy nie wcej ni:

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm odsianych na

mokro, % (m/m), nie wicej niz: 4
b) zawartd¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniegni |75
C) zawartd¢ podziarna, % (m/m), nie wgej ne: 15
d) zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie ggej ni: 15

6 | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-067142 [6],|0,2
% (m/m), nie w¢cej niz:

7 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B-0671#4wzorcowa
26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza:ni

2.3.3.Piasek

Piasek na podsypkoraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni pamnodpowiadé
wymaganiom podanym w ST D-05.02.00 ,Nawierzchniartée nieulepszone. Wymagania ogolne”.
2.3.4.Cement

Cement stosowany:
a) na podsyp& cementowo-piaskagvpowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zapraveementowo-piaskoyvpowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadagcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien kiydostarczany w workach i przechowywany zgodnie gtggmwieniami
BN-88/6731-08 [21].
2.3.5.Woda
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Woda do podsypki cementowo-piaskowe] i zaprawy er@owo-piaskowe] powinna by
,<odmiany 1" i odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zggczaniu i do zwidania warstw piasku, powinna odpowiada
wymaganiom punktu 2.3 ST D-05.02.00 ,Nawierzchmiarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogl6lne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinienkaga sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkbwkarskich, digéw stalowych do
wyjmowania bruku, topat, pit, siekier,

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow),

— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym odd@545 kN/m, w przypadku zagtienia
trzeciego ubijaniagcznego brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
plytowych zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/ni.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyaeze transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchmiarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08M2,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podiae pod nawierzchai brukowcows powinno by przygotowane zgodnie z warunkami
0go6lnymi okrélonymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieldepne. Wymagania ogoélne” pkt
5.2.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i wedach réwnoleglych do osi drogi (w tym na
krawgdziach jezdni), naley rownolegle do osi ustawidodatkowo szpilki p@rednie, rozgraniczage
pasy przeznaczone dla poszczegolnych brukarzy.ddejwiedniejsza szerok® pasa dla jednego
brukarza wynosi 1,5 m i zmieniagsi pewnych granicach zaleie od szerokei nawierzchni i liczby
brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1.Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzclknpowinna by wykonana z piasku odpowiadaggo wymaganiom
punktu 2.3.3.

Jeli dokumentacja projektowa nie okfe inaczej, to grubié warstwy podsypki powinna
wynost 10 cm, a po ubiciu brukowca powinna wyroso najmniej od 2 do 3 cm ligz od spodu
brukowca, o najwikszej znormalizowanej wysokad, do spodu podsypki.

Przy podiau z gruntow przepuszczalnych podsypizciela s¢ bezpdrednio na dnie koryta,
a przy podtau nieprzepuszczalnym - na wyrownanej i g@gzonej warstwie odszapce.
5.3.2.Podsypka cementowo-piaskowa

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ataeinaczej, to skiad podsypki cementowo-
piaskowej powinien byustalony laboratoryjnie.

Wytrzymata¢ na sciskanie po 7 dniach probek walcowychsiednicy 8 cm z podsypki
cementowo-piaskowej powinna wynésio najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniejid MPa.

Mieszanie skfadnikow powinno bydokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze
wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy.yRrieszaniu podsypki natg doda wody w
ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgdtpmdsypki powinna hy taka, aby po
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scisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sinie byto na dtonisladow wody, a po
nacgnieciu palcami podsypka rozsypywaitg.si

Piasek powinien odpowiadlavymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4yoaa -
punktu 2.3.5.

Podiae pod podsypkcementowo-piaskoyvmusi by catkowicie ustabilizowane.

Jeli dokumentacja projektowa nie oktféa inaczej, to grub& warstwy podsypki powinna
wynosi 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grebgod poszczegolnymi kamieniami nie
powinna by mniejsza ni 2 cm oraz nie wksza nk 6 cm.

Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno weplza uktadanie brukowca od 3
do 4 m. Rogcielorg podsypk nalezy wyréwna scisle do profilu.

5.4. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej ra podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny byosadzone na podsypce wediug sznura, stosownie do
projektowanego przekroju poprzecznego i wysckaiwelety jezdni oraz zabezpieczone przed
przechyleniem siw kierunku pobocza za pompabitegozwiru (lub ttucznia). Kamienie oporowe
nalezy ustawi&, wyprzedzajc uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowujegso 3 do 4 cm wyej niz projektowana niweleta, mg na
uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinigd przesortowany. Brukowiec wgzy
powinien by osadzany od strony zewgtrenej jezdni, niszy z& ku jej srodkowi. R@nica wysokéci
dwoch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie nie powinna przekrag2acm.

Kazdy kamiag ustawiony pionowo na sztorc, czolem do gory pognnby osadzony w
podsypce najwsej do potowy wysokgci (od 8 do 10 cm) i mocno whbity uderzeniami miotkayorra
powierzchng tak, aby nie wychylal siprzy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka qieesk
powinna by nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamagtanipodsypk nie wolno kig&¢
brukowca. Nawierzchaibrukowcow naley wykonywa jednoczeénie na catej jej szerokoi.

Nawierzchnia powinna By utozona scisle, z przewazaniem szczelin tak w kierunku
podiwznym jak i poprzecznym, a kdy osadzony brukowiec musi przykrysvazczelig powstad
mi¢dzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i médiy nichscisle dosungty.

Szczeliny podiane nie mog by¢ diuzsze ni dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny
powinny mi€ ksztatt podobny do trégow utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony
brukowiec nie powinien osiadgod naciskiem nogi i nie powinien fatwo davsk wyciagnac reka.

Nawierzchng brukowcow nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35
kg. Na odcinkach prostych ubijanie rozpoczyraaa kamieni oporowych i stopniowo przesuwa si
ku srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach gsironnych ubijanie rozpoczyna; spd
nizszych kamieni oporowych i przesuwa stopniowo do wyej utazonych na tuku zewgtrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje¢sbez wypetniania spoin i bez polewania brukowcaijddie to
ma na celu wyréwnanie nawierzchni do profilu oragciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza
si¢ w srodek czofa brukowca z wysad® 15 do 20 cm tak, aby zgblenie brukowca wynosito od 2
do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinujegstlincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm,
przesuwajc go miottami w celu nakgtego zapetnienia spoin i polewajwody. Nastpnie usuwa 8iz
nawierzchni pozostaty materiat i ubijaz 0 po raz drugi, uderzgj silnie wsrodek brukowca. Przy
drugim ubiciu brukowiec powinien zagpiac sic 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupeltniagsivypetnienie spoin klicem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem materiatow miottami i polewaniem wollateriat pozostaty na nawierzchni usuwa si
i ubija po raz trzeci, uderzgj ubijakiem 2 lub 3agsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni zadby¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniem
nalezy usuna¢ z nawierzchni lano lezacy materiat. Watowanie wykonujegsivalcem lekkim o nacisku
od 25 do 45 kN/m, zaczyrg od kamieni oporowych i stopniowo przesuyeagk ku srodkowi.
Nastpnie watuje si nawierzchng w kierunku ukénym do osi drogi. Walec po kdym pasie
powinien przetaczasic od 5 do 6 razy. Podczas watowania nawierzghalezy polewa wodi.

Ubijanie naley prowadzé jednoczeénie z uktadaniem brukowca. Pozostawieniezaliego
brukowca na kilka dni bez ubicia jest niedopuszuzal

Podczas kadego kolejnego ubijania przekréj nawierzchni pplsprawdzé szablonem, a tat
réownas¢ w kierunku podtanym.
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Brukowce zapadgie naley podnig¢, uzupetniagc brakupca podsypk, a wystagce dobg.
Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nglevyjac i zamiené nowymi. Ubijanie nalgy zakaczy na 3
do 5 m przed kicem odcinka, na ktorym utono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed odglanido ruchu, nawierzchninalery
przysyp& warstvg 1,5 do 2 cm piasku (lubwiru) w celu zabezpieczenia materialu wypelgago
spoiny przed wyrywaniem kotami pojazdow, uzupetidewypetnienia spoin i ztagodzenia udeize
kot pojazdéw. Warstw piasku nalgy utrzymywa& przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym.
Kruszywo zsuwane przez ruch w stggoboczy nalgy podmiata nasrodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna riev przekroju poprzecznym przekréj daszkowy o
spadku zgodnym z dokumentagprojektova, a j&li dokumentacja projektowa nie okida tego
inaczej to o spadku 3 do 4% z zagkeniem pasrodku jezdni o wysokizi 1,5 do 2 cm.

5.5. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej napodsypce cementowo-piaskowej

Kolejnas¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej nadgypce cementowo-piaskowej
obejmuje nagpujace czynneci:

1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do korytapunktu 5.4,

3. utozenie brukowca, wg punktu 5.4,

4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym,jest to mocne ubicie, powodage obnienie
brukowcow mniej wgcej o cad nadwyke w uktadaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca kliem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm d8 h#m
Z przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin

6. zalanie spoin brukowca zaprawementowo-piaskoyv

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala laboratoryjnie. Wytrzymakg na sciskanie
zaprawy nie powinna ldymniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawg przygotowuje si w betoniarkach lubg¢cznie. Wody dodaje sityle, aby zaprawa
miata wystarczajca ptynnac.

Przed rozpocxiem zalewania brukowiec nale oczyci¢ z piasku i zla wody, dodagc do
wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunkugtiiciowym. Zalewanie spoin moa wykong przez
rozlanie zaprawy na powierzcknnawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez espgcie
sciagaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaspoin nie bda one catkowicie
wypetnione i naley uzupetné wypetnienie spoin zalewgg je po raz drugi zapraw

Zaprawy cementowo-piaskowej najeprzygotowa tyle, aby mogta by zwyta w cagu
jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane begmanio po zalaniu spoingbace lekkim ubiciem, ktore
ma na celu petpregulacg przekroju podianego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijaniag¢aznego mena zastosowa watowanie lekkimi walcami
wibracyjnymi lub zagszczanie ptytowymi zagzczarkami wibracyjnymi.

8. pielggnacg nawierzchni polegaga na:

— przykryciu warstw piasku o grubsi co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej watgasci
przez okres od 7 do 10 dni,

— dokladnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, pskagiu przez zaprajncementowo-piaskoav
wytrzymataci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a rpsie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robot

1. Przy ukfadaniu brukowca na podsypce cementowo-pvaskwszystkie czynrigi od rozieenia
podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spqgdnaxa, cementowo-piaskoanalezy wykona
przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowejzinao uktada bez srodkéw ochronnych przed
mrozem tylko przy temperaturze powietrza peejy+5°C. Nie mana ukitada nawierzchni jéli
temperatura powietrza jest pogj °C. Przy spodziewanym ohiminiu temperatury w nocy paiej
0°C nawierzchni nalely zabezpieczy przed dziataniem mrozu, nakrywajja matami ze stomy,
pam lub innymi materiatami ocieplagymi.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robo6t podano w punkcie 6 ST D-05.02.00 ,Nawiérie
twarde nieulepszone. Wymagania ogoéine”.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaéadania materiatow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t Wykonawceastizie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi wkpie
5.4 lub 5.5:

— sortowanie brukowca i osadzanie asgych brukowcédw od strony zewtrenej jezdni, a mszych
ku jej srodkowi,

— nieprzekraczanie wysoko dwoéch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie o 2 cm,

— wiasciwa wilgotnas¢ podsypki,

— o0sadzanie brukowcow w podsypce co najeyydo potowy ich wysokixi (od 8 do 10 cm),

— sposob klinowania brukowca,

— sposob ubijania brukowca,

— rownai¢ podiwzna i poprzecza nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotycace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni

brukowcowej

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchokdwvcowej Wykonawca, w obecfm

Inspektora nadzoru, sprawdza:

a) konstrukcg nawierzchni,

b) uksztaltowanie osi nawierzchni,

c) rzgdne nawierzchni,

d) przekroje poprzeczne,

e) szerok@&¢ nawierzchni,

f) réwnas¢ nawierzchni,

g) scistos¢ utozenia nawierzchni,

h) doktadnd¢ ubicia nawierzchni,

i) pielegnacg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.
6.4.2.Wymagania dotycxce konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg nawierzchni sprawdza¢sico do zgodnei z dokumentagj projektova przez
rozebranie nawierzchni na powierzchni okoto 0Ana co drugim kilometrze, lecz nie mnief.n
dwoch miejscach w cadoi odbieranego odcinka i stwierdzenie wiglkio ksztattu i jakéci brukowca
oraz grubéci podsypki, jak réwnig makroskopowo - jak@i uzytego materiatu.
6.4.3.Wymagania dotycgce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza wi 10 miejscach na kdym kilometrze przez przytenie
szablonu profilowego. Przekroje poprzeczne powibpytak wykonane, aby przeit migdzy dolry
krawedzia szablonu profilowego a powierzchmawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inspektora nadpatery dokona& sprawdzenia spadku
poprzecznego nawierzchni wedlug ustalpunktu 6.2.2 ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne”.
6.4.4.Wymagania dotycrescistosci utozenia nawierzchni

Scistos¢ utazenia brukowca sprawdzags? razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m
brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamiengaistosé utozenia brukowca przyjmuje @i
jako dostateczp jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchabraknie kamienia do
zabrukowania nie wcej nz 3% wylamanej powierzchni.
6.4.5.Wymagania dotycrce doktadnéci ubicia nawierzchni

Doktadna¢ ubicia nawierzchni sprawdzagsh razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35
kg, wywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu ddkéci ubicia brukowiec nie powinien
okazywa widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech zaenbijakiem.
6.4.6.Pozostate cechy i wdaiwosci wykonanej nawierzchni
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Uksztaltowanie osi w planie, gadne wysokéciowe, szerok& nawierzchni i réwné
nawierzchni nalgy wykona wedtug ustal® ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 6.2, zgstotliwoscia podam w tablicy 2.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatow kamiennych

Wszystkie materialy kamienne nie spefpia& wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostap odrzucone. X materialy kamienne nie spetm@e wymaga zostan
wbudowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Waikoa wymieni je na wiziwe, na wiasny
koszt.
6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujwicksze odchylenia cech
geometrycznych od okflenych w punktach 6.1 i 6.4 powinny ®dyponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-05.0N\&Wierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-05.02\wierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatei podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mnawierzchni brukowcowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie brukowca i innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— ustawienie kamieni oporowych,
— ulozenie brukoweca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywdamanym bez zalewania spoin lub
z wypetnieniem spoin zapraveementowo-piaskoyy
— przysypanie warstyvpiasku lubzwiru,
— wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwjzane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twar@elepszone. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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D - 05.03.17 - REMONT CASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel S wymagania dotycge wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z remontem ggtkowym nawierzchni bitumicznych w ramach Zagego
utrzymania ulici chodnikéw w Jeleniej Gorze.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowanay ptecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.

1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awénych
z wykonaniem i odbiorem remontu astkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow
i rodzajow i obejmuj: napraw¢ wybojow i obtamanych kragdzi, uszczelnienie pojedynczychimicc¢
i wypetnienie ubytkdw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Remont castkowy nawierzchni - zesp6t zabiegéw technicznyweikonywanych na biaco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzeawierzchni zageajacych bezpieczestwu ruchu, jak réwnie
zabiegi obejmujce mate powierzchnie, hamuag proces powkszania si powstatych uszkodse

Pogcie ,remont castkowy nawierzchni” migi sie w ogdlnym pojciu ,utrzymanie
nawierzchni”, a to z kolei jest afig ogdlniejszym pegiem ,utrzymanie drég”.

Rodzaje zabiegdéw w asortymentach rob6t utrzymanibvpodano w tablicy 1.
1.4.2.Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicgoena gtbokas¢ nie wiksz niz grubaé
warstwyscieralne;.
1.4.3.Wyboj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumiczoega gtbokas¢ wigksz niz grubaé
warstwyscieralne;.
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Rodzaje zabiegdw w asortymentach rob6t utrzymaawaerzchni
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Wyboje (X) X X (X)

Uszkodzenia spoin X X
roboczych, otwarte
szczeliny

Pojedyncze sgkania X
Spekania siatkowe (X) (X) X) | (X) (X) X | X | X

Zmniejszona szorstké | (X) (X) X | X X)X | X | X

Niekorzystna zdolni X X | x|
odbijaniaswiatta
Wysoka emisja hatasu X X X X X (X

Tablica 1. Rodzaje zabiegdéw w asortymentach rotsaymaniowych w zalenosci od objawdw uszkodze
X - zalenos¢ mazliwa, (X) - zaleznos¢ opcjonalna
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1.4.4.Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna smaaka drobnoziarnistego kruszywa (od O
do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranymrnieniu z anionosviub kationovd emulsj
asfaltows modyfikowara odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przedymentéw w szczelnych
10, 20 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach -dné&h z pokryw lub szczelnych workach z
tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w miaseaulega rozpadowi na skutek odparowywania
wody.
1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia pordmieszanka drobnoziarnistego kruszywa
(od 0 do 1 mm) o dobranym wuziarnieniu z modyfikowan asfaltem uptynnionym
szybkoodparowuagcym rozpuszczalnikiem. Sty do powierzchniowego uszczelniania porowatych
warstw scieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczanat j&v szczelnych (10, 20 i 30 kg)
pojemnikach.
1.4.6.Pozostate okedenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonywania cgstkowych remontow nawierzchni bitumicznych
Technologie usuwania uszkodz@awierzchni i materiaty ayte do tego celu powinny By
dostosowane do rodzaju i wiellad uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Gkbokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubyitkwyboje) oraz uszkodzenia
krawedzi jezdni (obtamania) natg naprawia:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iugdlowywanymi ,na gayco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iudlowywanymi ,na zimno”,
- technily sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowmduarziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktére wrzugad cénieniem mieszanrkgrysu i
emulsji asfaltowej bezgoednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwicieralnej naley naprawig:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry dealg ST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na
zimno (typu slurry seal)”, a tak mieszankami szybkoazacymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetnianiadwo w scieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),
- konfekcjonowanymi mieszankami  mineralno-emulsyjnym(idostarczanymi w  szczelnych
pojemnikach),
- metody powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem katiyth szybkorozpadowych emulsji
asfaltowych,
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podcpemegcia spryskuj nawierzchng
emulsj, rozsypu grysy i wciskag je w emulsg.
2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i whdowywane na goyco
2.3.1.Beton asfaltowy
Beton asfaltowy wytwarzany wg ST D-05.03.05 ,Nawadhnia z betonu asfaltowego” powinien
mie¢ uziarnienie dostosowane doglgdkasci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu znich castek
nawierzchni i zanieczyszczeobcych), przy czym najwksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego
powinny s¢ miesci¢c w przedziale od 1/3 do 1/4 ¢flokasci uszkodzenia do 80 mm. Przyelgszych
uszkodzeniach natg zastosow& odpowiednio dwie Iub trzy warstwy betonu asfaltgae
wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i s$e#aosciach fizyko-mechanicznych,
dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.
2.3.2.Asfalt lany
Asfalt lany powinien b§ wytwarzany i wbudowywany wg ST D-05.03.07 ,Nawighnia z
asfaltu lanego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanegaimny by tak dobrane, aby:
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a) wymiar najwikszego ziarna w mieszance nie bykkezy od 1/3 gtbokasci wypetnianego ubytku
(przy ubytkach do 50 mm),

b) mieszanka mineralna miata uziarnienie rownomiest@oniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki
miescita sk w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PI968925:2000 [2].

Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego ipowwykazywa nasgpujace wigciwosci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5°omtemperaturze
40C, po 30 minutach, mm, nie gdgej niz 5

b) przyrost penetracji po napinych 30 min., mm, nie \wtej nz 0,6

C) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetlomie gotavastwy rownomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,naimno”

2.4.1.Mieszanki mineralno-asfaltowe o dlugim okresie dklania (workowane)

Do krétkotrwatego wypetniania uszkodz€ubytkdéw) nawierzchni bitumicznych mopdoy¢
stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzamdudowywane ,na zimno”, ktére uzyskaty
aprobag techniczn, wydar przez uprawnicinjednostk.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione,ngglyn@na wy¢ mieszanek mineralno-
bitumicznych ,na gayco”.

2.4.2 Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkawdce

Szybkowizaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i whyd@na ,na zimno”
wytwarzana jest z dwoéch skladnikdw:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczgmegz producentéw, o uziarnieniwgiym od O
do 4 mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze spegpmiln(chemicznymi) dodatkami
uszlachetniajcymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzane] na baasfaltu modyfikowanego polimerami albo z
dodatkiem naturalnego kauczuku.

Mieszank mineralno-emulsyjpp nalezy wytwarza& w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania podanymi przedpoenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji
cieklej zaprawy musi lywbudowana w nawierzchyniw ciagu kilku minut od momentu wytworzenia.

Gruba¢ jednorazowo utponej warstwy nie mge by wigksza od czterokrotnego wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance (np. miesgamtk O do 6 mm mma utay¢ warstwg do 2 cm). Do
napraw mena stosowé tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, r&tdizyskaty aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostlk i spetniajzawarte w niej wymagania.
2.4.3.Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal”)

Przy wkgkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchmznma stosow& mieszanki
mineralno-emulsyjne wytwarzane i woudowywane wgls05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno (typu
»slurry seal”).

2.4.4 Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (vedych) warstwscieralnych mog by¢
stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-e/méds dostarczane przez producentéw w
szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). 2@ stosowé tylko konfekcjonowane mieszanki
mineralno-emulsyjne posiadag aprobattechnicza wydar przez uprawniafnjednostk i spetniagce
zawarte w niej wymagania.
2.4.5.Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania porsikdadaj si¢ z drobnoziarnistego piasku o
uziarnieniu ciglym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uplynnigmeze srodkiem adhezyjnym.
Mieszanki te zaleca gistosowa do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzuipalia ubytkow
zaprawy lub lepiszcza w warstwadtieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka pragpetnianiu
porow oddzialowuje regenengp na zestarzaly asfalt, w zwku z czym zastosowanie jej jest
szczegolnie korzystne dla starych warstieralnych. Mana stosowatylko mieszanki, ktére posiadaj
aprobag techniczig wydar, przez uprawnianjednostl i spetniag zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu czstkowego nawierzchni bitumicznych nafestosowa grysy odpowiadage
wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czstkowego nawierzchni bitumicznych naje stosowd kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy 5Q1-K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadgie
wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncigstizowym nawierzchni obgtonych ruchem
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wigkszym odsredniego nalgy stosowa kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkpaatowe
klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowé tylko emulsje asfaltowe posiadag aprobat technicza, wydan przez
uprawniom jednostl.
2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania ggan nawierzchni bitumicznych nalg stosowa zalewe asfaltova o
wiasciwosciach odpowiadapych wymaganiom ST D-05.03.15 ,Naprawa (przez usinienie)
podtwznych i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych”.
2.8. T&my kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu ggtkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami naes-
asfaltowymi na geyco naley stosowa kauczukowo-asfaltowe ¢my samoprzylepne w postaci wst
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeramaraekroju prostakinym o szerokgci od 20 do 70
mm, grubéci od 2 do 20 mm, diugoi od 1 do 10 m, zwigte na rdzé tekturowy z papierem
dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssi:
a) dobr przyczepnécia do pionowo przegtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatgicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crf
c) dobm gictkoscia w temperaturze -2C na watkuz 10 mm,
d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniejzn800%,
e) odksztatceniem trwatym po wydtaniu 0 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndgcia na starzenie @i

Tasmy te stta do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowaj
goraco z pionowo przyetymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaggj nawierzchni.
Szeroke¢ tasmy powinna by rowna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm.
Ciensze tamy (2 mm) naley stosowa przy szerokéciach naprawianych ubytkow (wybojéw) do 1,5
metra, z& grubsze (np. 10 mm) przy szerékmch wikszych od 4 metrow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk&zsic mazliwoscia korzystania ze speu

do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiedo ja

- przecinarki z diamentowymi tarczamittymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzwda
urzadzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzclamierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kégtdiinazliwie zblizonych do prostaitow),

- sprzarki o wydajnéci od 2 do 5 mpowietrza na minigt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujaymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskow wiracych (z drutéw stalowych) z gatkascia 3000 obr./min nie powinna
by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki sjudo czyszczenia naprawianyckkpie¢ oraz krawdzi
przycktych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemido nich samoprzylepnychsia
kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarevz pochfaniaczami zanieczyszgze
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zalencdsci od potrzeb nalsy zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszgsypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu.

Do wigkszaci rob6t remontowych mima stosowa skrapiarki mate z ¢cznie prowadzan lana

spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalegalatky lepiszcza, aby utatévi

operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naigraego miejsca w zatonej ilasci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikow szybkawicych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by

zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojeeindostosowanej do zakresu wykonywanych robot i

czasu wizania mieszanki. Magto by betoniarki o pojemriei 25, 50 lub 100 litréw.
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3.5. Sprat do uszczelniania pojedynczych ¢knieé nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczychkmic¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w waiiest
scieralnej naley stosowa sprzt podany w ST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelajepodhznych i
poprzecznych sgkan nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprat do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznychna goraco” lub ,na zimno”

Przy typowym dla remontéw ggtkowych zakresie robét dopuszcza siczne rozkladanie
mieszanek mineralno-bitumicznych przgyaiu topat, listwowycliciagaczek (aycie grabi wykluczone)
i listew profilowych. Do zagszczenia roztimonych mieszanek natg uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych
lub zagszczarek ptytowych.

3.7. Sprzt do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nglezastosowé sprzt wymieniony w ST D-05.03.07
.Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprgt do naprawy powierzchniowych uszkodzé

Do naprawy powierzchniowych uszkodz@v tym wybojéw) mana wy¢ specjalne remontery,
wprowadzajce pod ainieniem kruszywo jednocgeie z modyfikowaa kationowy emulsy asfaltovg w
0oczyszczone sptonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajsic do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (paoaych) pknige
(szerszych od 2 cm) orazegbkich ubytkow i wybojéw (powsej 3 cm) ale tale do wypeltniania
powierzchniowych uszkod#ei zanien powierzchni warstwyscieralnej. Remonter powinien by
wyposaony w wysokowydaja dmuchaw do czyszczenia wybojéw, silnik o mocy pawey 50 kW
napdzapcy pomg hydraulicza o wydajndci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i system
pneumatyczny z dmuchawe trzema wirnikami do usuwania zanieczysiczeadawania ziarnom grysu
(frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 @omim) duej predkasci przy ich wyrzucaniu z dyszy
razem z emulsj

Zbiornik emulsji o pojemrizi 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W I pomp
emulsji o wydajnéci 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gwys@ zmiag.

Remonter powinien @ywyposaony w ukitad dostarczania grysu przém&iem slimakowym ze
standardowego samochodu samowytadowczego, ze tak uklad do oczyszczania obiegu emulsji
asfaltowej po zakieczeniu remontu egtkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélwe” pkt

4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,nagoraco”

Mieszank betonu asfaltowego nale transportowé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nafetransportowé& goraca mieszank mineralno-
asfaltows, w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,naimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinnycbtransportowane zgodnie z ST D-
05.03.06 ,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfalth wytwarzanych [
wbudowywanych ,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno by transportowane i skladowane zgodnie z ST D-0583:005.03.10
»Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinnatgnsportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien b§ transportowany zgodnie z ST D-05.03.07 ,Nawierzahn asfaltu
lanego”.

4.7. Transport innych materiatow

Pozostate materiaty powinny bytransportowane zgodnie z zaleceniami producentyni t

materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodze prawdopodobnych przyczyn ich powstania pglestale
sposéb naprawy, korzyssajnp. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wythdpuobtamanych kragdzi nawierzchni)
do naprawy nalsy wykona bardzo starannie przez:

- pionowe obgjcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kredei uszkodzenia na gdokasc¢
umazliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadajuszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycame)
prostolgta,

- usungcie luznych okruchéw nawierzchni,

- usungcie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokladne oczyszczenie dna i krglei uszkodzonego miejsca zhych ziarn grysuzwiru, piasku i
pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczycheinieé nawierzchni

Pojedyncze ¢knigcie i otwarte spoiny robocze najeprzygotowa do wypetnienia i wypeti
zgodnie z ST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczei@)empodiwnych i poprzecznych sgan
nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i obtamanych krawdzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi

,na goraco” lub ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzclininaprawy (wg punktu 5.2), nale
spryska& dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpad&ationova emulsy asfaltows w ilosci 0,5
l/m? - przy stosowaniu do naprawy mieszanek minerasiat@wych ,na zimno”, zaprzy zastosowaniu
mieszanek mineralno-asfaltowych ,na gw” - zamiast spryskania bocznygbianek naprawianego
uszkodzenia alternatywnie maa przyklet samoprzylepne gany kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy roztozy¢ przy pomocy fopat i listwowyckciagaczek oraz
listew profilowych. Wzadnym wypadku nie natg zrzuca& mieszanki zérodka transportu bezg@dnio
do przygotowanego do naprawy miejsca, agpase je rozgarni& Mieszanka powinna Byjednakowo
spulchniona na catej powierzchni naprawianego méejsutazona z pewnym nadmiarem, by po jej
zagzszczeniu naprawiona powierzchnia byla réwna z paetena sasiadujcych czsci nawierzchni.
R&znice w poziomie naprawionego miejsca i istmiej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z
predkaoscia powyzej 60 km/h, nie powinny kywigksze od 4 mm. Rozéom mieszank nalezy zagscic
walcem lub zagszczark plytowa.

Przy naprawie obtamanych kregzi nawierzchni naley zapewnt odpowiedni opor boczny dla
zag:szczanej warstwy i dobre gizywarstwowe zwizanie.

Jezeli wyb6j nasipit wokot peknigcia poprzecznego lub podinego, to po jego naprawieniu
nalezy niezwtocznie wyfrezowanad gknigciem w wykonanej facie szczefiro szerokéci 12 mm i
giebokasci 25 mm, a nagpnie wypeint ja zalewg asfaltovs, zgodnie z ST D-05.03.15 ,Naprawa (przez
uszczelnienie) podiunych i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawyna powierzchni warstwyscieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy oavigrzchni warstwycieralnej mieszankami

mineralno-emulsyjnymi typu ,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mnigjhzypowierzchniach jezdni (pomj 10%
powierzchni remontowanego odcinka drogi) zm® stosowé konfekcjonowane mieszanki mineralno-
emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od O do 1 mmQOadb 2 mm lub od O do 4 mm) w zatesci od
gicbokdasci tekstury warstwyscieralnej. Im gtbsza jest tekstura, tym gkisze ziarna powinny lByw
zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej.

Naprawione podte musi by bardzo czyste i padane jest by byto nieco wilgotne, alezadnym
przypadku nie mze by¢ mokre. Suche podie przyspiesza wranie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego paania z istnigicym podtezem naley powierzchng starej warstwy
asfaltowej spryska emulspj w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/flub wetrzé szczotkami w podice
rozcieaczone wod (w stosunku 1:1) konfekcjonowamieszank mineralno-emulsyppw ilosci od 0,8
do 1,0 kg/m. Aby utrzyma czas wysychania i wzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3
godz.) naley pracowa tylko przy suchej i gacej pogodzie (temperatura poghopowyej 10C), a
zapraw nanost tylko w cienkich warstwach (do 3 kgfrw jednej warstwie, przy potrzebie wbhudowania
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wigkszej ildici nalezy to zrobé w dwéch warstwach po 3 kgfinDruga warstwa mi by wbudowana
dopiero po wyschatiu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowan mieszank mineralno-emulsyjpn naley wylewa ze szczelnych pojemnikéw i
rozprowadza przy pomocy gumowych listew przesuwanygtznie po powierzchni lub teprzy
pomocy ecznie przesuwanych wdzen rozkladagcych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami
sciagapcymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawyjerin¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym
wyschngciu mieszanki w rozionej warstwie.

W zalezncsci od temperatury i wilgotrigi powietrza celowe jest ograniczenieqtosci ruchu do
40 km/h w cagu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupetnianie ubytkow zaprawy na powierzchni warstéeyeralnej mieszankami mineralno-
asfaltowymi do wypetnienia

Mieszanki do wypetniania porow, skilaglajsi z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu
uptynnionego zesrodkiem adhezyjnym, magwnika¢c w czyste pory w warstwigcieralnej i nieco
rozpuszczé (zmickczat) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni,tak zapewnia to mocne
pofaczenie mieszanki z podtem.

Mieszanki nalgy stosowa przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza pej§’C. Podtae
musi mie€ oczyszczone pory i ldysuche.

Mieszank nanosi si bardzo cienk warstw (od 0,8 do 1,3 kg/f) i bardzo energicznigciaga
si¢ ja listwami. Bezwzgidnie naley unikat wypetniania wybojowd mieszank, gdyz w tych miejscach
proces odparowywania rozpuszczalnika trwaiby bardaggo i powodowat obwnenie stabilnéci
warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od razmia mieszanki naty rownomiernie posyfaja czystym
piaskiem famanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 dendw ilcsci od 3 do 5 kg/rh Po tym zabiegu
mozna odda nawierzchng do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza pawierzchni warstwyscieralnej technik
sprysku lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkow ziarn, kruszywepiszcza jest analogiczna jak przy
pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, wg ST Da’w09 ,Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana” i warunki opisane w tdj fowinny by przestrzegane. Technologia ta nie
dotyczy drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR6.

W zalenosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkeci ubytkow naley stosowa odpowiedni
sprzt do ich naprawy.

Przy wekszych powierzchniach uszkodzonych uglestosowa remonter wykonugcy przy
jednym przejciu maszyny, sprysk lepiszczem (katiomowemulsy asfaltows), posypanie grysem
granulowanym i wahigcie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych z#yaleastosowé& specjalny remonter
natryskujcy pod cénieniem jednoczmie kruszywo z modyfikowan kationova emuls asfaltov.
Remonter ten umidiwia oczyszczenie naprawianego miejscacspnym powietrzem, a nagiie
poprzez ¢ sam, dysz natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emudsjialtowej. Nagpnie przy
uzyciu tej samej dyszy natryskujegspod cgnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w
dyszy) emulgy W koncowej fazie nalgy zastosowé natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji
od 2 do 4 mm.

W zalenadsci od tekstury naprawianej nawierzchni ngleastosowé odpowiednie uziarnienie
grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezparednio po tak wyremontowanym miejscu zamdbywa sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzySleprobaty techniczne na materiaty
oraz wymagane wyniki badamaterialdbw przeznaczonych do wykonania robot iegstawt je
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania przy uszczelnianiugian nawierzchni




Specyfikacje techniczne

W czasie uszczelniania gqan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowiad
badania zgodnie z ST D-05.03.15 ,Naprawa (przerasdmienie) podianych i poprzecznych gkan
nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-tsigich

W czasie wykonywania napraw uszkoglzalery kontrolowa:

przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowy&a mieszanek, ktorymi ¢ozie

wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

sklad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie z ST D-05.03.05 ,Nazgienia z betonu asfaltowego”,

- asfaltu lanego, zgodnie z ST D-05.03.07 ,Nawierialmasfaltu lanego”,

- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z ST D@/K06 ,Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych zimno”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalesci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co
najmniej jedno badanie nazde rozpoczte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od O
do 1 mm, na kade 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalipowiednio: na kale
50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i nade80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm
(uziarnienie i iIkX lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do pawganiowego wypetniania ubytkow
zaprawy (poréw) - na kae rozpocgte 10 000 kg co najmniej jedno badanie skiadu
mieszanki (uziarnienie i ik8 lepiszcza),

- ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1°mcodziennie,

- réwnas¢ naprawianych fragmentow - kdy fragment

Ra&znice midzy naprawioa powierzchm a gisiaduapcymi powierzchniami, nie powinny By

wigksze od 4 mm dla drég ogatkosci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drog o
predkaosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypedngjj po zagszczeniu powinien ldyzgodny ze
spadkiem istniecej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna byykonana ponad kralz
otaczajcej nawierzchni o 2 do 4 mm,$Jewarstwg wypetniajca wykonano z mieszanki mineralno-
asfaltowej ,na zimno” (o diugim okresie skladowgniRrzy innych rodzajach mieszanek, ktége s
mniej podatne na degzczenie poziom warstwy wypetriag] ubytek powinien hy wyzszy od
otaczajcej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiaru roboét jest m(metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej paomdani
nawierzchni; z&dla uszczelnionych ggan poprzecznych i podinych jednosti obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenfagrojektova, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, §k wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejewg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchnii¢obeckrawedzi, oczyszczenie dna i kradzi,
usungcie wody),

- ew. spryskanie dna i bok6éw emulsjsfaltova,

- ew. przyklejenie t&m kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie gkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie isagmie sgkan, usungcie
sladow i plam olejowych oraz zagruntowas@anek spkan gruntownikiem.
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9. podstawa pfatsoi
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatiei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmemontu czstkowego nawierzchni z ew. uszczelnienierkap obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
wywoOz odpaddw,
dostarczenie materiatéw i spta na budow,
wykonanie naprawy zgodnie z dokumenigmjojektovy | SST,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie spitt z placu budowy.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

2. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefaé.

96025:2000 Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfs@ EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt
60. IBDIM, Warszawa, 1999.
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D - 06.04.01

ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji teckniej (ST) § wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zekanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow w rambiehacego
utrzymania ulic i chodnikéw w Jeleniej Gorze.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowarey plecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - réw zbierajcy wod; z korony drogi.
1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgjy wodt poza pas drogowy.
1.4.4.R6w stokowy - réw zbieragy wod: sptywapca ze stoku.
1.4.5.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysgee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprzt do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsic maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spreu:
— koparek podsgbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zagsszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiélie” pkt

4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mma korzysta z dowolnychsrodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namego przez wag scigciu trawy i
krzakdéw w obgbie rowu.
5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nate uzyska& podane porej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydrenego w ksztalcie:
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a)

b)

c)

trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,%:1,3, giboka¢ od

0,30 m do 1,20 m liczona jakozrtica poziomow dna i nszej krawdzi goérnej rowu;

trojkatnym - dno wyoksgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewagtrznej

1:3, nachylenie skarpy zewtnznej od 1:3 do 1:10, ghokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako

réznica pozioméw dna i ngzej krawgdzi gérnej rowu;

optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kresizie gérne wyokyglone

tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nacmjéeskarpy wewgtrznej 1:3, a skarpy

zewrgtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica poziomow dna i

nizszej krawdzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekdkina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od

1:1,5 do 1:3, ghbokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien¢byddalony co najmniej o 3,0 m od

krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyco najmniej o 5,0 m w pozostatych

przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szetgkina co najmniej 0,40 m,gdfokas¢ minimum

0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniachytiaki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek padiyrowu powinien wynosi0,2%; w

wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekragzajh 200 m - 0,1%.

a)

b)

Najwickszy spadek pod#my rowu nie powinien przekracza
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty@0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- mat, trawias - 2,0%,

- darniny - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagzgo z remontowanych rowow i skarp nglevywiezé poza

obreb pasa drogowego i rozplantoéwa miejscu zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Sposoéb zniszczenia pozostaliopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami

SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | WyszczegOlnienie Minimalna eztotliwas¢ pomiaréw

1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
Szerokéc¢ i gigbokas¢ rowu 1raz na 100 m

3 |Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podhine rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerang + 0,5%

spadku.

6.2.2.Szerokac i gigbokas¢ rowu
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Szerokéc i gigbokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektowg z toleranci + 5
cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchni skarp naley sprawdza szablonem. Przwit migdzy skarp a szablonem nie
powinien przekracza3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru,jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— 0Czyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy i krzakdw,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacfiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalety ziemne
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D-10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji teckniej (ST) § wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonywaniem muréw oporowych w ramachzduego
utrzymania ulic i chodnikéw w Jeleniej Gorze.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowarey plecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zganych z
budowa muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymaniapskeasypdéw lub wykopow poprzez
przegcie bocznego parcia gruntu i przekazania na gedto

Funkcje muréw oporowych magpetnia:
a) mury kamienne, ukladane na zaprawie cementosg ba sucho,
b) mury ceglane,
c) mury betonowe,
d) mury zelbetowe,
e) sciany z gruntu zbrojonego,
f) sciany z prefabrykatéwelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, &ganek szczelnych, z kaszyc, #@an szczelinowych, z

kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza ST dotyczy najegciej stosowanych w drogownictwie murow kamiennych n
zaprawie cementowej, betonowyckeibetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mur oporowy - budowla utrzymag¢a w stanie stateczém uskok naziomu gruntow rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opeych, obgtymi niniejsz ST, &
— kamien na mury oporowe,
— zaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowyeklbetowych,
— beton i jego skiadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporawy
2.3. Kamien
Zaleca si stosowd na mury oporowe kamietamany, o cechach fizycznych odpowiagdgrh
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigderymaganiom podanym w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzyma&iowe i fizyczne kamienia tamanego
Lp. | Wihasciwosci Wymagania| Metoda  badla

w9

1 Wytrzymal@é na sciskanie, MPa, cp
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najmniej,

w stanie: 61 PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym 51

- hasycenia wag 46

- po badaniu mrozoodporém

2 Mrozoodporngéc. Liczba cykli zamraania,

po  ktorych  wystpuja  uszkodzenia2l PN-B-04102[8]
powierzchni, krawdzi Ilub naray, co
najmniej

3 | Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig nie powinien ulegal od 0,5 do 10 PN-B-01080[1]
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, Ww
ktorym zawartéé SO, w mg/n? wynosi

4 Scieraln@¢ na tarczy Boehmego, mm, nie

wigcej niz, w stanie: PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wag 5

5 Nasiakliwos¢ woda, %, nie wgcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgkbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzagh 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kegl@i i naray o gkbokaci do 10 mm, przy acznej dtugéci

uszkodze nie wicej niz 10 % dtugeéci kazdej kravedzi.

Kamiea famany naley skiadowa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegOlnych jego rodzajéw.
2.4.7elbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny¢ bggodne z
dokumentagj projektovg. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowadd®N-B-02356 [4]
wediug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie, bez rakow, giniec i rys. Dopuszcza sidrobne
pory o gébokasci do 5 mm jako pozostaioi po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza wsyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i
diugcéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej kegdzi nie mae
by¢ wigcej nz 5 wyszczerbig.

Elementy naley skladowa na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng $ktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalestosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27]
marki nie ngszej ng M 12.

Do zapraw nalyy stosowa cement powszechnegaytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek
wg PN-B-06711 [16] i woglwg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowychielbetowych
Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalg wykona z materiatow odpowiadagych nasipujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06253] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak klinydkii itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwazdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505
[43] i PN-M-82010 [40],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji kidpra

nadzoru.
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2.7. Beton i jego sktadniki
Do muréw oporowych betonowychzelbetowych naley stosowa beton zwykly wg PN-B-
06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionggbdnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i SST, mana stosowabeton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].
Do betonu powinien ldystosowany cement powszechnegygtku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga,
kruszywo tamane) powinno odpowiadaymaganiom PN-B-06250 [12] I PN3B712 [17].
Woda powinna by,odmiany 1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny¢ bstosowane ji przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domiesmkvinny odpowiadéPN-B-06250 [12] .
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powindpowiada wymaganiom PN-B-06250
[12].
Klasa betonu, @ dokumentacja projektowa nie okia inaczej, powinna by dla muréw
oporowych z:
a) betonu zwykitego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odalsi wymaganiom podanym w PN-H-
93215 [39]. WiHaciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].
2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny b&ywypetnione materiatem uszczelngym zgodnym z
dokumentagj projektows i SST, posiadagym aprobat techniczi wydara przez uprawnionjednostl.
2.10. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mma stosowénasgpujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24628][2
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzclnoian przed utgeniem wigciwej powtoki izolacyjnej
wg PN-B-24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsg asfaltow wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],
g) pap asfaltovg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pap; asfaltova na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
i) inne materialy izolacyjne posiadag aprobaittechnicza wydar, przez uprawniopjednostk.
Zastosowane materialy izolacyjne mubgc zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem gorowym
Warstwy filtracyjne za murem oporowym molgy¢ wykonywane z materiatow takich jakir,
mieszanka, piasek grubyriedni, odpowiadagych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].
Rurki drenarskie powinny odpowiagle&wymaganiom nagpujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/633447].
Geowtoknina powinna lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bezeag dziur i przerw cigtosci, z dobgp sczepnécia z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumesntargjektove, lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprzt do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykas& mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— koparek,
— betoniarek,
— zagzszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw rkcznych i mechanicznych,
— fadowarek.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélwe” pkt

4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi ksmi i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalgy przewozé¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniooy mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych p przed korozj i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rmga przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
4.2.5.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbyve® zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[12] i SST.
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania pma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowewamunkach zabezpiecagych je
przed korozj.
4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie najgrzewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MYOMO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentagcprojektowg i SST.

Jeli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato Imiadotyczcych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementéw, to w SST powby zawarte nagpujace warunki:

1. Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zal@esymaga i
bada przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie atgicstatycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowgzany jest przedstawdo akceptaciji laynierowi szczegétowe rozazania
projektowe z wymaganiami odbioru rob6t dla braky¢h w dokumentacji projektowej elementow
muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Je&li w dokumentacji projektowej nie okileno inaczej, wykopy pod mur oporowy mplgyc
wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Dopuszczawykonanie wykopugcznie do gibokaci nie
wigkszej ng 2 m.

Wykonanie wykopu pongj wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne
tylko do gkbokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W grahtosuwajcych
si¢ nalezy wykonywa wykop ze skarp zapewniajca stateczn& lub stosowa inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Ins@ekémzoru.

Roboty ziemne powinny odpowiadlevrymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz
— wplanie+10cmi-5cm,

— rze¢dne dna wykopda 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nailg odwiez¢ na miejsce odkiadu lub rozplantoiva poblizu
miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny dyykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej
odpowiadé& wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagyrojektovg i SST.
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Kamier i zaprawa cementowa powinny odpowiéasgymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny Byachowane nagiujace zasady:

a) mury kamienne naky wykonywa: przy temperaturze powietrza niesiej ni + 5°C,

b) kamienie powinny by oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng byt
mozliwie poziome, a ssiadujce kamienie nie rozklinowywaltygpod wplywem obaizenia
pionowego; wiksze szczeliny mdzy kamieniami powinny kiywypetione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia pawimijac sie,

e) na kada warstw kamienia powinna kiynatawona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby
w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrtrzny muru powinien by jednolity.

Mury z kamienia powinny kiywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bylyizbhe do
ptaszczyzn pionowych i poziomych, a kegilzie ich przecicia byly w przyblzeniu liniami prostymi.
5.5. Wykonanie deskowania dla muru opowego betonowego

izelbetowego

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewrsztywng¢ i niezmienneéc uktadu oraz bezpiecastwo
konstrukcji. Deskowanie powinno &gkonstruowane w sposob ugtiwiajacy fatwy jego montai
demonta. Przed wypetnieniem madvetonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczy
wyciek zaprawy i mgiwos¢ znieksztalc lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukciji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem iabetonovi powinny by obficie zlewane
woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lulzelbetu

Mury oporowe z betonu lukelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy
i SST oraz odpowiadavymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymat, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skidzkionu, mieszania, zgggczania,
dojrzewania, piglgnacji i transportu.

W murach oporowychelbetowych grub& otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza 145
cm (zalecana 7 cm), a gruldmtulenia pgtow podstawysciany powinna wynosinie mniej nz 7 cm.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpdadavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégmziomo na catej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwyénych elementéw betonowych lub
zelbetowych ptaszczyzny stykdéw elementédw powinng Wwypetnione zaprasvcementow zgodm, z
PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywat zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna prze@maur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jeli dokumentacja projektowa nie okfa inaczej, to szeroko szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosk od 10 do 20 mm, a odlegtomigdzy szczelinami nie powinna przekraczeartgci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej m30
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. muryzelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20 m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnachyykonane materiatami podanymi w punkcie
2.9.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolack naley wykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST. Izolagy wykonuje s¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatuypmsvego.

Jeli w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@o sposobu wykonania izolacji, to pma
ja wykona poprzez dwu lub trzykrotne naienie na powierzchaisciany materiatow izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzyednolity, ciagta powtoke przylegagca do powierzchni
sciany lub do uprzednio utonej warstwy izolacji. Wygpowanie ztuszcze spgkan, pecherzy itp. wad
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oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowyshnedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna
by¢ chroniona od uszkodi#enechanicznych.

Materialy i sposéb wykonania izolacji maday¢c zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubizi dostosowanej do praygj
metody zagszczania gruntu, ktora to grutéanie powinna przekracza
— przy zagszczaniu gcznym i walowaniu - 20 cm,

— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,
— przy stosowaniu ¢kich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zagzszczanie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadniagych powinno odbywa
si¢ recznie do wysoksri okoto 30 cm powyej uradzenia lub warstwy odwadnigge;.
5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqaaed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu paseysciany oporowej powinien wynasco najmniej 1 %, a w
pasie o szerokai 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinna lyykonane zgodnie z dokumentaprojektova,
a w przypadku braku wystarcaaych ustalé, przy wyciu innych rozwazan zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Warstwe filtracyjna pionows zaleca si stosowdé w przypadku zasypow z gruntow
piaszczystych. Warstwukasng - w celu eliminacji nadmiernegosaienia sptywowego wody w porach,
w stabo zagszczonym zasypie, natomiast jednacue warstw poziona i pionowg (lub ukana) nalezy
stosowa w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gr@pinistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-
03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej nima wykonywa:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spehuago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowtdknire,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gfcibad 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporosgo

Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych widwéntacji
projektowe;j:

a) rzednych wierzchiciany + 20 mm,
b) rz¢dnych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej nz 10 mm/m i nie wicej niz 20 mm na catej diugoi,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenig ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wgcej nz 20 mm na calej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrok robot ziemnych w wykopach fundamentowych mglprzeprowadzaz
uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nayeprzeprowadz badania zgodnie z BN-74/8841-19
[56] w zakresie i z tolerangpodan pontej:
a) sprawdzenie prawidtovgoi utozenia i wazania kamieni w murze - przez @dziny,
b) sprawdzenie gruldci muru - dopuszczalna odchytka w gretiat 20 mm,
c) sprawdzenie gruldai spoin - dopuszczalne odchyiki dla:

- spoin pionowych: gruldé 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: gru8é 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niegegj niz 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej nz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: nie ggej nz 6 mm/m i 40

mm na catej wysolei,
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— odchylenie gérnych powierzchniidej warstwy kamieni od kierunku poziomegaljenur ma
podziat na warstwy): nie wtej nz 3 mm/m i nie wgcej nz 30 mm na catej diugoi.

6.4. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot najeprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikow

mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BEWG[A2], zgodnie z tablic2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesriednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w

poréwnaniu z dokumentacprojektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub
czstas¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu bezpdrednio przed gyciem kadej
1.1. Badanie cementu dostarczonej partii
- czasu wizania PN-EN 196-3 [44]
- zmiany oltosci PN-EN 196-3 [44]
- obecn¢ri grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego PN-B-06714-15[20] |kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] |dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13[19] | partii
mineralnych
- zawartgci PN-B-06714-12[18]
zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-18[22] |bezpdrednio przed gyciem
- wilgotndci
przy rozpoczciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia zanieczysacz
2 Badania mieszanki betonowe
-urabialngci -przy rozpocgciu  robot
-konsystenciji PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiagn roboca
-zawartgci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowe;j 2 razy na zmiagqrobocza
3 Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymadai
na sciskanie na probkach

\PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kadej partii betonu

3.2. Badania nieniszgeze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czas
wykonywania konstrukcji ale nie
rzadziej nk raz na 5000 Abetonu

e

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 2 razyassie
wykonywania konstrukcji ale nie
rzadziej nk raz na 5000 Abetonu

3.5. Badanie przepuszczaoo
wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 razy
w czasie wykonywania konstrukciji,
ale nie rzadziej miraz na 5000 P

betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdza przez ogidziny oraz pomiar i

poréwnanie

z tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dot@ymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm)
i maksymalnych rozstawdw szczelin dylatacyjnych.



Specyfikacje techniczne

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna by sprawdzona przez aglziny i by zgodna
z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowoi zasypania przestrzeni za murem oporowym Ayajgzeprowadzéa
systematycznie w czasie wykonywania robo6t w zgédnowymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwede powierzchniowe nadg
sprawdza zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid@ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazupdstpstwa od postanowieSST powinny zosta
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n? (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenfagrojektova, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, 4eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mimuru oporowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— dostarczenie materiatlow,
— wykonanie rob6t ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lablbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggzczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
dla wszystkich rodzajéw murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrgciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykaczeniowe i uporgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techmez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat [
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15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.

PN-B-01100
PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712

zastosowanie wedtug wiasioo fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazekreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancjanagrow
elementéw budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonoweselbetowe i spizone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie rgdivosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoougoi metod, bezpadredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie ayytratgci nasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczduoieralngci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagariakvesie wykonywania i badania
przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveidkowa badania
wytrzymataci betonu naciskanie

Nieniszaee badania konstrukcji z betonu szaskanie za pomacmtotka
Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zagsadowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18

Kruszywa
obcych
Kruszywa
Kruszywa
Kruszywa
Kruszywa

mineralne

mineralne
mineralne
mineralne
mineralne

. Badania ©zaaie zawartei zanieczyszcze

. Badania ©zaaie zawartzi pytow mineralnych
. Badania ©zaaie skiadu ziarnowego

. Badania ©zaaie ksztattu ziarn

. Badania ©zaaie nagkliwosci

PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6

BN-87/5028-12

Kruszywa mineralne. Piaskry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir
I mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych.
Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodngci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami st@any na gaico

Papa asfaltowa na tekturze budoylane

Kit asfaltowy uszczelrjay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacpteste

Tarcica iglasta og6lnego przeznaazen

Tarcicastiiasta ogolnego przeznaczenia

Stal gglowa konstrukcyjna zwykiej jakoi ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Walcowka i gty stalowe do zbrojenia betonu

Podkiadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them sticowym

Wity do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczeasw wazania i statéci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacséopaia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, cigtym i
kwadratowym
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47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Rury drenarskie karbowane z amtyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywani

Beton hydrotechniczny. Wymagaecniczne

Wyroby przemystu ceramiki budaveip Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobadwidanych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na wiokninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddaizpwodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe eneilsationowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy
odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wyraaia i badania.



