Szczegotowa Specyfikacja Techniczna S. 01.01.01.
WYZNACZANIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
dla budowy przytacza wodociagowego

Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przylgcza wodociggowego oraz
punktéw wysokosciowych punktéw charakterystycznych.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy przytgcza wraz
punktami wysokosciowymi na odcinku przytgcza wodocigagowego.
Ogdiny zakres robdt:

Wykonanie przytgcza wodociggowego dla budynku szkoty.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych sa:
» tyczki,
o faty,
o tasmy.

* inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

3. Transport
Nie dotyczy.

4. Wykonanie robot

4.1.0go6lIne warunki wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow gtéwnych osi
trasy, skrzyzowan oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). W oparciu o materiaty dostarczone
przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia robét.

4.2 Wyznaczenie punktow na osi

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy
wykorzystaniu przytacza poligonizacji panstwowe;j.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do
rzednych projektu.



4.3.Robocze punkty wysokosciowe
Nalezy wyznaczy¢ dwa robocze punkty wysokosciowe. Punkty wysokosciowe nalezy wykonac
poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5cm.

4.4.Wyznaczenie punktow wysokosciowych i konturéw wykopow

Wyznaczenie punktow wysokosciowych i konturéw wykopdw polega na oznaczeniu potozenia
w terenie krawedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopdw z terenem oraz okreslenie
wysokosciowych rzednych punktéw charakterystycznych przytacza. Do wyznaczenia konturéw
wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
przytacza. Odlegtosc¢ ta powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych
w Dokumentacji Projektowej.

5.Kontrola jakosci robot

5.1.0godlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i
punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢é wg ogo6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

5.2. Sprawdzenie robét pomiarowych
Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:
a) os$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na
poczatku i koncu budowanego odcinka,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci budowanego
odcinka,
C) wyznaczenie nasypéw i wykopdw nalezy sprawdzaé tasmg i szablonem z poziomica, co najmniej w
5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosc.

6. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
1m trasy drogowe;.

7. Odbiér robot

Odbidr Roboét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicéw i dziennikédw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8. Platnosé
8.1. 0golne warunki ptatnosci podane sa w Specyfikacji Zamoéwienia Publicznego
9. Przepisy zwigzane
9.1 Normy
Nie wystepuja.
Inne dokumenty
» Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
» Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji,
» Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979,
» Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,
» Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,
» Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979,

»  Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,
»  Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna S. 01.01.02.
WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z ROZPARCIEM SCIAN PIONOWYCH

Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét ziemnych w gruncie kat IV do V-wykonanie wykopdw otwartych i wykopdw z rozparciem oraz
umocnieniem wykopow stalowymi sciankami szczelnymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robo6t SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie wykopow zwigzanych z budowa przytacza wody i obejmuja:
sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, Ogblng Specyfikacjg Techniczna, Szczegbtowg Specyfikacja Techniczng
oraz zaleceniami Inzynierami.

2. Materialy

2.1. Materialy pomocnicze do oznakowania i kontroli robét
2.2. Tarcica klasy IV lub wypraski stalowe

2.3. Materialy na grodze

3. Sprzet
Dowolny, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprzet posiadajacy atesty i
instrukcje uzytkowania.

4. Transport

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi
samowytadowczymi. Transport powinien odbywac¢ sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie
transportu.

5. Wykonanie roboét
5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez
normy:
+ PN-72/8932-01,
+ PN-68/B-06050.



5.1.3. Wykonanie wykopow

5.1.3.1. Prace wstepne

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane
w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek dokonywac¢ biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopéw i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej.
Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujacych danych:
a) kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,
b) wyniki badania gruntu odnos$nie jego uwarstwienia, poziomu wod gruntowych i powierzchniowych,

okresowego wahania poziomu wdd,

¢) stan powierzchni terenu, a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe i repery,
d) wtasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

5.1.3.2. Wymagania podstawowe:
a) Skarpy wykopdéw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych.
b) Zabezpieczenie skarp powinno byé dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujgcych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych.
c) Wykopy powinny byé wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapié¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.
Recznie mozna wykonywa¢ wykopy do gtebokos$ci najwyzej 2.0m.
Przy wykonywaniu rob6t recznie nalezy:
a) uzywac wiasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
b) zapewnic nalezyte odwadnianie terenu robét,
C) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu,
d) srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu.
Wykonywanie wykopéw ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1.0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementéw przejscia,
sposobu ich wykonania, gtebokosci wykopéw, rodzaju gruntdw, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznosci zabezpieczenia $cian wykopdéw. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania
bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary
konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem
Sciany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie
mniej niz 0,80 m. W przypadku przedmiotowego obiektu przewiduje sie umocnienia wykopdw za
pomocg stalowej scinki szczelnej Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci co najmniej 20 cm powinna bezposrednio przed
wykonaniem podsypek piaskowych.
W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do ponownego
wypoziomowania dna na koszt wykonawcy.
Nie nalezy wykonywa¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawi¢ ich na zime. W razie
nieprzewidzianej koniecznosci nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub
usungc¢ przemarznietg warstwe przed wznowieniem robét i uzupetnic ja.
Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
Zamawiajagcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia przytgcza na
grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie),
roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia, w porozumieniu z nadzorem
autorskim, odpowiednich zabezpieczeh.

5.2. Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym:
Przy wykonywaniu rob6t sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
wykonywania robét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny byc¢
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,



b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajgc do
powstawania nieréwnosci,

¢) zachowac szczegblng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

d) rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywaé¢ w zasiegu pracy maszyn.

5.3. Wymiary wykopdéw w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw wykopu, sposobu ich
wykonania, gtebokos$ci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia scian wykopow. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢c w szerokosci dna wykopu, dodatkowo wymiary
konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem
Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie
mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.4. BHP i ochrona srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki
nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

5.5. Wykopy o scianach pionowych bez podparcia lub rozdarcia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach
wykopu nie jest obcigzony na szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:
» skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do gtebokosci 2.0 m,
» gspoistych (gliny igty) do gtebokosci 1.5 m,
* malo spoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o gtebokosciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykonac bez rozparcia tylko
w przypadku gdy Sciany wykopu majg bezpieczne nachylenie.

5.6 Bezpieczne nachylenie skarp wykopow
Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopéw:
» w skatach litych - sciany pionowe,
» w skatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,
* w gruntach spoistych (gliny i igty) - nachylenie 2:1,
* w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz zwietrzelinowych gliniastych -
nachylenie 1:1.25.
W przypadku wykopdéw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien
zastosowaé nastepujgce zabezpieczenia:
* w pasie terenu przylegajgcym do gérnej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3-krotne;
gtebokosci wykopu, spadek powinien byc¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
* naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno byc¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
Stan skarp wykopdéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystgpieniu warunkdéw
mogacych ten stan naruszy¢ (np.: mréz, opady itp.).

5.7. Pompowanie wody z wykopu

Wykopu nalezy ochroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych.

Sposéb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Jezeli w obrebie dna wykopdéw wystepujg piaski niedopuszczalne jest pompowanie wody
gruntowej bezposrednio z wykopu.

5.8. Zabezpieczenie scian wykopow

5.8.1. Podparcie lub rozparcie scian wykopow
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
a) gtébwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 do 15¢ m ponad teren,
b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
d) w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.00 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.



Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystapieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mr6z, szybka
odwilz itp.).

5.8.2. Rozbiorka zabezpieczen $scian wykopow

Rozbidérka zabezpieczen scian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

6. Kontrola jakosci robét

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub
wpisOw do dziennika budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. Tolerancja wykonania wykopow

Wymiary wykopdéw w plamie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu toleranciji:
a) +- 15¢ m w planie,
b) + -2 cm dla rzednych dna wykopow.

6.2. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie wymiarow,
b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym kosztorysie,
c) sprawdzenie zabezpieczen (rozparc).
W czasie wykonywania wykopéw kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba
geodezyjna wykonawcy.

7. Obmiar robot
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m® gruntu w stanie rodzimym.

8. Odbior robot

8.1. Zgodnosc¢ robét z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji technicznej
wedtug zasad podanych w normach i SST

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne warunki ptatnosci podane sa w Specyfikacji Zamoéwienia Publicznego

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci

Ptaci sie za 1 m® wykopow. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopow oznakowania
wykopdw, odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na
wskazane przez Inzyniera miejsce, utrzymanie skarp wykopdw, wykonanie i rozbiérka umocnien
wykopow, odwodnienie wykopow, oraz uporzadkowanie miejsca budowy. Do ceny nalezy wliczy¢
takze opracowanie przez Wykonawce rysunkéw ewentualnego umocnienia $cian wykopéw,
dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw
gruntowych, zatozenie rozpdr, rozbiérke umocnien i usuniecie materiatbw stanowigcych witasnosé
wykonawcy poza teren objety inwestycja.

10. Przepisy zwigzane

» PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.

* PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
* przy odbiorze.

» BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

* PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

» PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna S. 01.01.03.
ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
dla budowy przytacza wodociagowego
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t ziemnych w gruncie kat IV - zasypanie wykopdw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajacych
i majagcych na celu wykonanie zasypek wykopow i obejmuja:
a) sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,
b) zasypanie wykopow
C) zageszczenie gruntu zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, Ogblng Specyfikacja Techniczna, Szczegbdtowg Specyfikacja Techniczng
oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli rob6t oraz do utrzymania zabezpieczen.

3. Sprzet
Roboty nalezy wykonywac recznie i za pomocg sprzetu mechanicznego dostosowanego do
potrzeb, za zgoda Inzyniera.

4. Transport

Transport urzgdzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposéb
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi
samowytadowczymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow moze by¢ prowadzone za zgodg Inzyniera.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi bezposrednio
po wykonaniu przytagcza. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopow powinno by¢ oczyszczone z
ewentualnych torféw i namutéw oraz innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Jezeli dno wykopu znajduje sie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.
Do zasypywania powinien byé uzyty grunt niespoisty, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych Ilub innych materiatow).
Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci zaleznej od sposobu zageszczenia



5.2.2. Zageszczenie gruntu zasypki

Zageszczenie nalezy wykonywac¢ po ufozeniu kolejnych warstw gruntu grubosci 20 cm
recznie, lub przy warstwach 30-40 cm przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego. W okolicach
urzadzen podziemnych lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie w poblizu elementow budowli nie powinno spowodowac¢ uszkodzenia konstrukcji i
izolacji przeciwwilgociowej.
Zageszczanie zasypki i wilgotnosé gruntéw zageszczanych - wg PN-68/B-06050.
Warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
uzytego sprzetu.
Zageszczenie prowadzi¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku gdy wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy
polewa¢ wodg. W przypadku odwrotnym grunt powinien by¢ osuszony. Wilgotnos¢ optymalna dla
piaskéw wynosi okoto 10%.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegbétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez
normy:
* PN-72/8932-01.
» PN-68/B-06050.

6. Kontrola jakosci robot

Musi by¢ zgodna z SST.
Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw
do dziennika budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. Tolerancja wykonania zasypek fundamentowych
* 0.002 - dla spadkéw terenu,
* 0.0005 - dla spadku rowow,
* + 2% - dla wskaznika zageszczenia gruntéw.

6.2. Materiaty (grunty) przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich
atestow oraz sSwiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed
wbudowaniem muszg uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatéw przeznaczonych do
wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatdw dokonanej przez Inzyniera, oraz
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. W trakcie wykonywania robét nalezy kontrolowac
prawidtowo$¢ wykonywania zasypek i ich zageszczenia. Zgodnie z projektem na zasypki
przewidziano z pospoiki, czesciowo pochodzacej z wykopow, a czesciowo dowiezione;.

7. Obmiar robét

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m® przestrzeni wypetnienia na podstawie danych
wynikajacych z projektu, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w
naturze.

8. Odbidr robét
8.1. Zgodnosc¢ robét z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidr koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtuzone nastepujgce dokumenty:
* wyniki wszystkich pomiaréw,
» protokoty wszystkich odbioréw robot zanikajgcych.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i SST.
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie z dokumentacjg techniczna,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
C) sprawdzenie zageszczenia gruntow.



9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne warunki ptatnosci podane sa w Specyfikacji Zaméwienia Publicznego

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci

Przyjete ilosci m® zasypki bedg ptatne wg jednostkowej ceny, ktéra obejmuje dostarczenie
i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu, wraz
Z jego zageszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego zasypki, a
takze uporzadkowanie terenu wokot fundamentu.

Przepisy zwigzane

» PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
» PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

* BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
* PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
» PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.01.01.03.
UKLADANIE | MONTAZ RUROCIAGOW PE — PRZYLACZE WODOCIAGOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét polegajgcych na uktadaniu i montazu rurociggbw z PE przytacza
wodociggowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z budowg
przytagcza wodociggowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnosc z
dokumentacjg projektowg, Ogoing Specyfikacjg Techniczng, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Rury:
*  Rury do wody: W/120/96 ; W/48/96 ; W/277/96 ;W/58/97 ; W/386/95 (dot. PE 100)
Ksztattki:
»  Ksztattki czotowe i elektrooporowe Monoline: W/153/97, HK/W/0439/01/2002
o Ksztattki segmentowe: patrz rury W/359/93
+  Ksztattki zaciskowe POLYRAC: W/657/91/92

3. Sprzet
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robét zaakceptowanym przez
Inzyniera.

4. Transport

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z
belkg uniemozliwiajaca zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin
metalowych lub tancuchdéw. Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do
Srednicy 160 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przy
transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi
posiadaé wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie.
Jezeli dtugosé rur jest wieksza niz dtugosc¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

5. Wykonanie robot - Montaz rur i ksztattek PE

5.1. Wykopy pod rurociagi

Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby ukfad jego linii nie powodowat zadnych szkéd
w innych systemach, fundamentach i strukturach tgcznie z systemami drég. Z drugiej strony te

systemy nie powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociagéw tworzywowych. Odlegtos¢ od innych
systeméw musi by¢ wystarczajgca dla przeprowadzenia prac remontowych.



Odlegtosci te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe. Odlegtosci muszg by¢ podane
w projekcie. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uktadanie rurociggéw tworzywowych w poblizu
przytacza cieplnych lub kabli wysokiego napiecia tzn. przewoddw o temperaturze wyzszej od
temperatury gruntu. Bez zadnych specjalnych pomiaréw moga by¢ stosowane nastepujgce odlegtosci
minimalne (ze wzgledu na wptyw ogrzewania):

* do linii rurociggéw systemdw grzewczych = 1,0 m,

+ do kabli niskiego i wysokiego napiecia (napiecie max. 20 kV),

* pojedynczych lub wiekszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m,

+ do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV = 0,75 m,

« do kilku kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV w tym samym wykopie = 0,75 - 1,0 m,

» do mocno obcigzonych kabli, zwtaszcza o napieciu od 132 kV do 400 kV = 1,0 - 1,25 m.

W dwdch ostatnich przyktadach warunki termiczne powinny by¢ scisle okreslone.

Jezeli rurociag jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej nig 200C, musi by¢ oceniany wptyw
temperatury na

wiasnosci materiatu.

5.2. Przekrdj poprzeczny wykopu

Przekroj poprzeczny wykopu pod rurocigg i wszelkie wzmocnienia podtoza musza by¢
okreslone w projekcie i zalezg od:
» metod pracy tagcznie z rozparciem .Scian
« wymiardw i typow rur
* gtebokosci posadowienia rurociggu ponizej istniejgcego poziomu terenu
» warunkow gruntowych
» wystepowania i poziomu wod gruntowych
* rodzaju nawierzchni
* ruchu komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi przewodami, fundamentow
* specjalnych warunkéw przy projektowaniu wiekszej ilosci rurociggédw w tym samym wykopie
Gtebokos¢ wykopu pod rurociag jest okreslana na podstawie projektu. Jezeli podtoze nie jest
wzmocnione, wykop mechaniczny musi by¢ zakonczony, zanim tyzka koparki dotknie ostatnie;
warstwy usuwanego gruntu.
Podczas okreslania szerokosci wykopu musi by¢ zwrécona uwaga na szeroko$¢ wzmacnianych
struktur i na wystarczajgca
przestrzen pozwalajgcg wykonywaé prace montazowe. Wykop pod rurocigg powinien by¢ tak waski,
jak to tylko mozliwe. Nalezy sie jednak upewnic, czy jest dostatecznie duzo miejsca by sprostaé¢ takim
potrzebom jak zageszczanie wypetnienia dookota i ponad rurg. Zmiana gtebokosci okreslonej w
projekcie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego z projektantami.

5.3. Wzmacnianie podtoza

Dno wykopu pod rurociag musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o
obcigzeniach rur wykazujg, ze no$nosé
poditoza jest niewystarczajgca. Warstwa wyrdwnawcza, na ktdrg jest potozona rura nie jest uwazana
Za wzmocnienie.
Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru
0 wysokosci 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane w sytuacji, gdy
wykop zostat wykonany za gteboko.
Rur z PE nie wolno ukfada¢ na tawach betonowych ani zalewa¢ betonem.

5.4. Ukladanie rurociagéw

Uktadanie rurociggéw staje sie szczegdlnie trudne, jezeli praca musi by¢ ukonczona przy
niepomysinej pogodzie, jezeli zdolno$¢ nosna gruntu jest rézna w réznych miejscach, lub jezeli
konieczne jest, aby ciezkie maszyny przejezdzaty nad rurociggami. Naziom nie moze by¢ mniejszy nig
1,0 m (ze wzgledow wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych srodkéw ostroznosci, jezeli
rurociag jest poddawany dziataniu obcigzenh transportowych (ruch uliczny). W przypadku rur
wodociggowych o minimalnym przykryciu decyduja wymagania Polskiej Normy PN-81/B-10725.



5.5. Uktadanie i podpieranie rur

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury musza by¢ uktadane i
pozostawione w takim
potozeniu, zeby trzymalty sieg linii i spadkow okreslonych w projekcie. Sity bedace rezultatem cisnienia,
temperatury i
predkos$ci przeptywu substancji muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia
rur i potgczenh.
Dzieki podsypce i obspce podparcie rury jest wystarczajace. Podczas prac wykonawczych musi byé
zwrécona szczegbina
uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu,
zageszczania gruntu i przejezdzania
ciezkiego sprzetu wykonawcy. Kiedy przywieziony materiat wypetniajacy wykop ma wierszg zdolnos¢
przewodzenia wody nig grunty lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany
innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodag wzdtuz rurociggu.

5.6. Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujagce wymagania:
* nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20mm,
» materiat nie moze by¢é zmrozony,
* nie moze zawieraé ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki.
Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.
Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o
wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysokos¢ obsypki powinna wzrosnaé o 0,05 m.

5.7. Obsypka rurociagu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze
wszystkich stron, obcigzenia mogty byé przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia
miejscowe. Obsypka rury musi byé wykonana natychmiast po inspekgji i zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 0,30 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do wykonania
wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza. Wypetnienie dookota
rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia powyzsze wymagania. Inne materiaty
takie jak np. glina moga by¢ uzyte, jezeli metody specjalnego wypetniania i zageszczania sg okreslone
w projekcie. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociagg nie ulegt zniszczeniu lub nie
zostat przemieszczony. Uwazne wypetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze nig
rozdziat materiatu po obu stronach przewodu. Stopien zageszczania powinien by¢ okreslany w
projekcie. Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktéra jest stosowana w wiekszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet zageszczajacy,
ktéry moze pracowac¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze,
jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajagcym jest bliska optimum. Zageszczanie zwiru moze byc¢
wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jaki. inny sposéb np.
przez drenaz zapewniajgcy efektywne odwodnienie obsypki.

Metody ubijania gruntu.

Sprzet llosé Maks. grubosé warstwy
cykli po ubiciu [m]

Zwir, piasek Ity

Zageszczanie reczne 3 0.15 0.10
Wibrator plaszczyznowy

50-100 kg 4 iy =

100-200 kg 4 020

Ubijak wibracyiny 0.30
70 kg 3 0.26

Dla spoistego materialu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych wtasnosci
zasypki. We



wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do
osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia sie rury. Aby unikngé
osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Poza tymi
terenami, jezeli przykrycie przekracza 4 m, boczna obsypka rury powinna by¢ zageszczona do 90%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla mniejszego przykrycia, wymagany stopieh zageszczenia
wynosi 85% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.8. Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury
nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenow zielonych). Pozostata czes¢
wypetnienia moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami projektu
technicznego i je.li maksymalna wielkosci czgstek nie przekracza 300 mm.

Nie mozna uzywac duzych kamieni i gtazéw narzutowych. Zageszczenie materiatu zasypki w terenach
zielonych nie jest wymagane.

5.9. Laczenie rur

5.9.1. Zgrzewanie czotowe
Pamietaj, zgrzewaé ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika
szybkosci ptyniecia (MFI 005 lub MFI 010), o tej samej .Srednicy i grubosci .Scianki.

5.9.2. Metody taczenia

Rury z PE produkowane moga by¢ tgczone z wykorzystaniem réznych technik tgczenia, z
ktérych podstawowe to:
* zgrzewanie czotowe, stosowane gtdwnie dla rur o .Srednicach wiekszych nig 63 mm
* zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtéwnie dla rur o .Srednicach mniejszych nig 110 mm
* potgczenia zaciskowe: dla rur wodnych - np. ztgczki POLYRAC
* potaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych.

Instrukcja zgrzewania czotowego

1. Ustawi¢ koncowki rur wspétosiowo. Takie ustawienie przygotowywanych do zgrzewania rur utatwia
prace maszyny

zgrzewajgcej jak i zapewnia poprawnos¢ wykonanego zgrzewu.

2. Ustawic¢ koncowki rur tak aby wystawaty ok. 20-25 mm na zewnatrz. Obrdci¢ rury w taki sposob,
aby ich oznaczenia

znajdowaly sie na gorze. Czynnos¢ ta utatwia ustawienie rur wspotosiowo. Zapigé obejmy mocujace
rury i docisna¢ rury do siebie. Jezeli rury nie sg wspétosiowo ustawione, to nalezy poluzowacé jedng z
obejm w celu ponownego dopasowania rur. Gdy rury sg juz ustawione i docisniete do siebie zgodnie z
wymaganiami, nalezy rozsungc rury aby umiescic strug pomiedzy kohcami rur. Rury docisnaé do
struga przy uzyciu niewielkiej sity, a nastepnie rozpocza¢ wyréwnywanie powierzchni czotowych
koncédw tgczonych rur (konce te musza by¢ gtadkie). Po zakonczeniu procesu wyréwnywania, strug
nalezy usung¢. Poprzez ponowne docisniecie nalezy sprawdzi¢ ewentualne przemieszczenia osiowe
taczonych elementow.

Uwaga!: Wyréwnywanie powierzchni czotowych musi by¢ wykonane bezposrednio przed
zgrzewaniem.

3. Site potrzebng do dosuniecia rur nalezy odczytac, a temperature ptyty grzewczej nalezy
skontrolowac. Nastepnie ptyte

grzewczg umiesci¢ miedzy koncami rur. Docisng¢ oba konce rur do ptyty grzewczej z sitg okreslong w
tabeli. Po krétkim czasie wystgpig wyptywki na kohcach rur. Sprawdzi¢, czy wyptywka jest jednakowa
na catym obwodzie. Jedli wyptywka osiggnie zgdang wartos¢ (patrz tabela), nalezy bez docisku
kontynuowac proces dogrzewania.

4. Po zakonhczeniu dogrzewania, rozsungc rury i usungc¢ ptyte grzewcza, po czym dosungc rury
ponownie ze stopniowym

wzmacnianiem sity docisku, do osiagniecia max. sity zgrzewania. Site nalezy utrzymywac w trakcie
zgrzewania jak

i pbzniej podczas chtodzenia.



5. Po zakonczeniu chtodzenia nalezy otworzy¢ obejmy mocujgce rury i wyjac rury z maszyny.
Skontrolowa¢ wynik zgrzewania .

6. Zasady dotyczace zgrzewania czotowego ksztattek segmentowych tzn. tukdw, tréjnikéw sg
analogiczne do zgrzewania

odcinkéw prostych. Zalecane jest wykonywanie takich elementéw w warunkach warsztatowych.
Kontrola Zgrzewania Czotowego

o i)
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Zarzewanie czolowe rury Z rura

Punkt A nie moze znalezc¢ sie ponizej poziomu powierzchni rury, a przesuniécie V miédzy sciankami
taczonych elementow

nie moze przekroczy¢ nastepujacych wartosci:

1. Potgczenie: rura - rura; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci $cianki rury

2. Potaczenie: rura - ksztaltka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci .$cianki rury

3. Potaczenie: ksztattka - ksztattka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci .$cianki rury
Szerokos¢ wyptywki B, jak i r6znice miedzy pojedyiiczymi wateczkami wyptywki X okreslone sa
nastepujgco: (wszystkie

koncéwki w pomiarach nalezy zaokragli¢ do 0,5 mm)

X: Sn‘lax'S min

B ¥ 100%

i powinno spetniac ponizsze warunki:
* Polaczenie rura - rura x<=10%
* Polaczenie rura - ksztaltka x<=30%
* Polaczenie ksztaltka - ksztaltka x<=20%

Min. grubosc Szerokosé wyptywki
Scianki B (mm)
2 3-5
3 4-6
4 4-7
5 5-8
6 6-9
8 7-10
] g8-1
11 9-12
13 10-14
16 11-15
18 12-16
19 12-18
22 3-18
24 14-19
77 15-20
30 16 - 21
34 7-22
40 18-23
4R 20-25
50 22 -27
5h 24 -30
60 26-32
85 28 - 36



|.__-| B,, powinno miescic sig w
. toleranci -10% do + 10% w
B = Brin + Bmax ]
M 2 stosunkudo B 1B __ .

Zgrzewanie elektrooporowe

1. Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest - generatora réwniez), narzedzi oraz rur i ksztattek.

2. Przycigc rure prostopadle do jej osi i usung¢ widry (o ile powstaty podczas ciecia); jesli to konieczne
- oczyscié rure

wewnetrzng.

3. Przy uzyciu skrobaka usung¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszaréw tagczonych
elementow, ktére znajdujg

sie w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a nastepnie przemy¢ te miejsca
ptynem czyszczacym.

4. Jesli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemy¢ jej
powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym.

5. Zaznaczyc¢ na koncach taczonych elementéw gtebokosci ich wsuniecia do ksztattki.

6. Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potgczenie.

7. Zestawione elementy potaczenia unieruchomié¢ w zacisku montazowym i sprawdzi¢ jeszcze raz
gtebokos¢ wsuniecia

kazdego elementu do wnetrza ksztattki.

8. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

9. Upewnic¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktdécen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

10. Zanotowacé (np. na rurze) czas zakohczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie w zacisku
montazowym na co najmniej

20 minut (okres chtodzenia).

11. Kable zasilajgce mozna odtgczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakonczenia zgrzewania.

Gtebokos¢ wsuniecia koncéw tgczonych elementéw do wnetrza muf systemu Monoline

Wymiar mufy Gtebokosc wsuniecia
@ 20 26,5 mm
& 25 26,6 mm
@ 32 29,0 mm
@ 40 31,5 mm
@& b0 37,5 mm
& 63 40,0 mm
@ 7b 45,0 mm
& 90 50,0 mm
@ 110 65,0 mm
@ 125 80,0 mm
@ 160 70,0 mm
@ 180 75,0 mm
@ 200 80,0 mm
@ 225 85,0 mm

Zgrzewanie elektrooporowych ksztattek siodtowych.

1. Oczysci¢ obszar zgrzewania przy uzyciu czystej szmatki, aby usung¢ ewentualne zabrudzenia.

2. Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztattki na rurze; miejsce to nalezy oskrobaé, w celu usuniecia
warstwy utlenionej

(czynnosé tg wykonacé przy uzyciu uniwersalnego skrobaka, lub typu Scarsten), a nastepnie przemy¢
ptynem czyszczacym.

3. Przemy¢ wewnetrzng powierzchnié ksztattki; jesli ksztattka jest fabrycznie zapakowana w worek
foliowy, to nalezy



ostroznie jg odpakowac - w takim wypadku nie ma potrzeby przemywania jej powierzchni
wewnetrzne;.

4. Zamocowac ksztaltke siodtowg na rurze zgodnie z naniesionymi oznaczeniami (odchytka od
naniesionych oznaczen nie mole by¢ wieksza nig 1,5 mm).

5. Unieruchomi¢ ksztaltke siodtowg na rurze zgodnie ze sposobem okreslonym przez producenta
ksztattki; w przypadku ksztattek siodtowych systemu Monoline za pomocg klindw .cisng¢ gérng czes¢
ksztattki z dolng pétobejma. W przypadku ksztattek siodtowych systemu Fusamatic firmy Fusion
zastosowaé odpowiedni uchwyt mocujacy.

6. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

7. Upewnic¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktdécen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

8. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie na co najmniej 20
minut (okres chtodzenia).

9. Kable zasilajgce mozna odtgczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakonczenia zgrzewania.

' UWAGA: Jesli do unieruchomienia ksztattki siodtowej uzyto uchwytu mocujacego - mozna go
zdemontowac dopiero po zakonczeniu okresu chtodzenia.

Przewiercanie

Przewiercanie mozna przeprowadzi¢ po uptywie co najmniej 1 godziny od czasu zakonczenia procesu
zgrzewania.

1. Uzywac klucza do przewiercania zgodnie z instrukcja.

2. Odkreci¢ nakretke od ksztattki siodtowej.

3. Wkrecac frez kluczem do oporu. W tym momencie rozpoczyna sie wiercenie przez scianke rury.
Ostroznie przewierci¢ scianke rury.

4. Wykrecic frez do krawedzi gwintu.

5. Uszczelke w nakretce posmarowac wazeling, nakretke dokrecic recznie.

5.10. Zginanie na zimno
Niedozwolone jest formowanie tukéw na gorgco na budowie.

Dopuszcza sie zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie przy dostosowaniu minimalnego
promienia giecia do temperatury otoczenia:

Temperatura Min. promien
otoczenia ( °C) giecia rur (m)
+ 20 20x% Dn
+10 35 % Dn

0 50 % Dn

6. Kontrola jakosci robot
6 .1. Préba szczelnosci
Préby szczelnosci nalezy przeprowadzaé w oparciu nastepujgce normy:
Przewody wodociggowe PN-B-10725:1997
Przy prébach szczelnosci rur cisnieniowych nalezy zachowac¢ nastepujgce zasady:
* rurociggi dtuzsze niz 800 m nalezy prébowaé odcinkami, odpowiednie dtugosci odcinkobw mieszcza
sie w granicach
300 do 500 m
* tuki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas préby
* proste odcinki rurociggu (miedzy ztgczami) powinny by¢ przysypane i zageszczone, a proba moze
sie odbyc¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu
» maksymalna temperatura wodociggu lub gazociggu nie moze by¢ wyzsza niz 200C
* prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym
sprawdzeniu potgczen
* rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas wymagany odpowiednimi
normami, nie dtuzej niz 24 godziny
* po zakonczeniu proby cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli w spos6b kontrolowany uwaga: ponizsze
dotyczy jedynie rur PE wodociggowych
* miejsca odpowietrzen muszg znajdowac sie we wszystkich najwyzszych miejscach przytagcza
* napetnianie rurociggu musi odbywac sie bardzo powoli w najnizszym punkcie przytagcza



* po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawic¢ go na kilka godzin dla
ustabilizowania

* po probie nalezy catkowicie oprézni¢ rurocigg, aby zapobiec ewentualnemu zamarznieciu wody w
rurach.

4. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1mb przytgcza.

6.3. Odbior robot
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej SST wedtug zasad podanych w
normach, SST
7. Przepisy zwigzane

Przepisy BHP

Sporzadzit:

mgr inz. Wojciech Tomkdw



