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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
WWIORB D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne dla Robét odnoszg sie do wymagan wspolnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, przewidzianych do
wykonania w ramach zaméwienia na Projekt i budowe ulicy Mitosza z budowg odcinka kanalizacji
deszczowej i oswietlenia drogowego w Jeleniej Gérze.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIiORB okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy a takze stanowia material pomocniczy do opracowania przez
Wykonawce Szczegotowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robét i

wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowac¢ jako minimalne.

1.3. Zakres Robot objetych WWiORB
Wymagania ogdine nalezy rozumiec¢ i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi WWIiORB:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drég i ulic

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

D.03.00.00 ODWODNIENIE

D.03.01.01 Budowa kanalizacji deszczowej

D.04.00.00 WARSTWY PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego AC

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;

D.05.03.05/a Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno
D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA)
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01 Umocnienie poboczy

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.07.01 Oswietlenie drog

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 Zielen drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno uzytkowag
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)
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Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajacego,
wydana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatbw oraz
Robaét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa sScieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnhiczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podiloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa
realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majagce na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podituznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjna ustroju niosacego.

Plac Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzgce czes¢ Placu Budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa i SSTWIORB opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Koszty spetnienia przez Wykonawce przedsiewzig¢ okreslonych w niniejszych WWIORB
z wyjgtkiem kosztu utrzymania tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy oraz z zastrzezeniem
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zawartym w punkcie xiii ,Wykopaliska”, nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w
Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowg brutto).

i.  Przekazanie Placu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

ii. Zgodnos¢ Robét z Programem funkcjonalno - uzytkowym

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi czes¢ Umowy a w przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw tworzacych Umowe, obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczen w Programie funkcjonalno-
uzytkowym, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z wymaganiami zawartymi w
Programie funkcjonalno-uzytkowym.

Dane okreslone w Programie funkcjonalno-uzytkowym bedg uwazane za wytyczne do
opracowania przez Wykonawce Dokumentéw Wykonawcy a w tym SSTWIORB.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé¢ zgodnosé z wymaganiami okreslonymi w PFU.

iii. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas
budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie realizacji Robét az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem, ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy a w szczegdélnosci wjazdy i wyjazdy z terenu
budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robét.

Podczas prowadzenia robot ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi
publiczne Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon
samochodowych ktére skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do
opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) w zwigzku z prowadzonymi Robotami, w okresie ich realizacji, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i
obstugiwa¢ wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory,
odwietlenie, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci ,itp. zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce podlegajg akceptacii przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Wykonawca winien wykonac¢ i zainstalowa¢ tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice
wymagane Prawem Budowlanym, ukazujgce informacje dotyczace inwestycji, w ilosci i miejscach
odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych
tablic.
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Takie tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez catly czas
trwania Robot.

iv. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokdt Placu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
a. lokalizacje baz produkcyjnych, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
b. s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

v.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

vi.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty aprobate techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;.

vii.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, kiére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzehn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
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odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

viii.  Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

ix. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisbw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

x.  Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wstawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

xi. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kiére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i
w sposOb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

xii. Rownowaznos¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w PFU powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach Umowy nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
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rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rbéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza byC¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi do
zatwierdzenia.

xiii. = Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosé
Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1.Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobow budowlanych

i. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje

sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg OST panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b. umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c. oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatgcznik nr 1 do wyzej wymienione;j
ustawy.

i. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegélnego zagrozenia dla zdrowia
lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo WWIORB i SSTWIORB, jest
takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do wyzej wymienionej ustawy.

iii. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w

drodze rozporzgdzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
~wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.
W rozporzadzeniu, o ktorym mowa okreslono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczeg6lne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majgc na uwadze odpowiednie
ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdbw do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniaja wymagania WWIORB i SSTWIORB w
czasie postepu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji organdéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu
Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6éw na Placu Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedag wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczego6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy i ztozone w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzynier.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni musza byé spetnione
nastepujace warunki:

i. Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

ii. Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji rob6t,

iii. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdét.

Sprzet uzywany do Robét powinien odpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w PZJ lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w Programie.
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Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w Programie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy .

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnosé z WWIORB, PZJ, projektem
organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacjg Projektowg i SSTWIORB
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;
opracowanej przez Wykonawce.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostang, usuniete przez
Wykonawce, na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robédt bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, WWIiORB, Dokumentacji Projektowej i w
STWIORB opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i wytycznych GDDKIA
. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z
Inzynierem.

Skutki finansowe jakie wynikng z niezastosowania sie do powyzszego warunku poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca, zgodnie z Subklauzulg 4.9 Warunkéw Kontraktu [Zapewnienie jakosci] jest
zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci. W
Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania prac
projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy, sposéb realizacji Robét, mozliwosci techniczne,

13




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie Robot zgodnie z wymaganiami Programu
funkcjonalno-uzytkowego oraz ustaleniami Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
. czes¢ o0golng opisujaca:

- organizacje , terminy i sposOb prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostatych
Dokumentéw Wykonawcy,

- organizacje, terminy i spos6b wykonywania i prowadzenia Robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposobb zapewnienia warunkdw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykaz zespotdw projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych prac
projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy oraz elementéw Robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikédw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

ii. czes$¢ szczegotowa opisujaca dla danego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposobb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementéw Robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakosé Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz Robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w WWIORB i
SSTWIORB..

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w WWIORB,
normach i wytycznych GDDKIiA. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzielic mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robo6t z wymaganiami WWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza rozbiezno$¢ z raportami Wykonawcy, to Inzynier oprze sie albo na
witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z WWIORB, albo zleci przeprowadzenie
dodatkowych badan przez laboratorium Zamawiajgcego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

i. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

ii. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a. Polskg Normg lub
b. nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt a. i ktére spetniajg wymogi WWIORB. aprobatg
techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezel

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez WWIiORB, kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
i Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie.
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Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Placu Budowy ,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robdét,

- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
geologiczno-geotechnicznej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

ii. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdét.
Winny byé¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

ili. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy =zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej takze nastepujgce
dokumenty:
a. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b. protokoty przekazania Placu Budowy ,
C. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d. protokoty odbioru Robot,
e. protokoty z narad i ustalen,
f.  korespondencje na budowie.
iv. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego
odtworzenia w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
i. odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ii. odbiorowi czesciowemu,
iii. odbiorowi ostatecznemu,
iv. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robdt.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i zakres Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu 0 wykonane operaty powykonawcze,
w poréwnaniu z WWIORB i SSTWIORB oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych odcinkéw lub czesci
Robdt, w stanie nadajgcym sie do uzytkowania. Odbioru czesciowego Robo6t dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robo6t dokonuije Inzynier.

Dokumentem potwierdzajgcym przyjecie Rob6t, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych
czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez
Inzyniera.

8.4. Odbiodr ostateczny Robot

i. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do
ich jako$ci i kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robdt z WWIORB i odpowiedniej SSTWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t
uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Rob6t uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej WWIORB i odpowiedniej SSTWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
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ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

ii. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokédt odbioru
ostatecznego Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe z

dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SSTWIORB i

ewentualnie PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SSTWIORB i
ewentualnie PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Rob6ét i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11.Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

12. Pomiary skutecznosci dziatania urzadzen podczyszczajacych wody opadowe

13.Operat Kolaudacyjny (Odbiorowy) oraz wszelkie dokumenty niezbedne do uzyskania Decyzji o
pozwoleniu na uzytkowanie obiektu w zakresie zgodnym z ustawg Prawo Budowlane.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Dokumentem potwierdzajgcym przyjecie Rob6t, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych
czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez
Inzyniera.

ok w

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
,Odbior ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda regulowane zgodnie z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu, wraz
z wprowadzonymi zmianami opisanymi w Warunkach Szczegolnych Kontraktu, przy czym obowigzuja
zasady wynagrodzenia ryczattowego wedtug ustalen zawartych w ,Opisie sposobu obliczenia Ceny
Oferty” poprzedzajgcym Wykaz Ptatnosci.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy
prawa wymienione w punkcie 2 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy
prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego” , w
szczegoblnosci wymienione tam:

1. Przepisy prawa
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3.2. Wytyczne, instrukcje, standardy i normy
3.3. Ogdlne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OST) i
Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministerstwo infrastruktury
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ZALACZNIK NR 1
Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robdt remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr
100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr
74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegbtowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymienic¢ zakres robdt w kolejnosci ich realizaciji
(na podstawie danych z projektu wykonawczego)

W planie BiOZ nalezy:

e wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

e wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi,

e wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas realizacji robét — poda¢ skale,
rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,

- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas
wykonywania prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

e podac sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

e okreslic wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do pracy i
realizacji rob6t szczeg6lnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogolny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy,
majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie
stanowiska pracy przez pracownika,

e przy pracach szczeg6lnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegélnej sprawnosci
psychofizycznej i prace, ktére powinny byé wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i
remont drog na odcinkach nie zamknietych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika
obowigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy omowi¢ warunki pracy, a w
szczegolnosci, gdy ulegly one zmianie,

e bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikéw o
zmianie warunkéw na budowie przed przystgpieniem do pracy,

e w razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujacych sie w
strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomic¢ o
tym fakcie przetozonego,

e wykonywanie prac bez srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane — jest zabronione
— odpowiedzialny kierownik budowy,

e nadz6or nad wykonywaniem prac szczegoblnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢é osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest
za bezpieczne wykonywanie tych prac,

e poda¢ informacje dotyczgce rodzajéw materiatdw niebezpiecznych, spos6b ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

e poda¢ wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajagcym z
wykonywania prac w strefach szczeg6lnego zagrozenia,

e uwzglednic¢ rozpoznanie saperskie z podaniem zasad postepowania w przypadku natrafienia na
niewybuchy lub niewypaty.
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Maszyny i urzadzenia

- kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,

- maszyny i urzgdzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie
powinny posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji,

- maszyny poruszajace sie po budowie winny posiadac sygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

- do pracy na budowie moze byé¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

- przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ rozpoznanie saperskie,

- w razie prowadzenia robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okreslic bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w
ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja sie te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét zimnych instalacji j.w, nalezy
niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w
jaki sposdb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

- W razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace
nalezy przerwagé, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi,

- przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie
strefe niebezpieczna,

- przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcéw drogowych odlegtos¢ walca od gornej krawedzi nie
moze przekroczy¢ 0,5 m,

- w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

- przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczna,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

- w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast
zatrzymaé, wytaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosi¢ ten fakt

przetozonemu,
- maszyny i urzgdzenia niesprawne, uszkodzone lub bedgce w naprawie powinny by¢ wycofane z
uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposéb

uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

- maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czyscic¢ i smarowac,

- wznowienie pracy maszyny lub urzgdzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiérkowe

- przy robotach rozbiérkowych nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujgcych maszyn i
urzadzen.

- miejsca rozbibrek obiektdéw budowlanych nalezy ogrodzi¢ i ustawi¢ tablice z napisami
ostrzegawczymi.

Roboty kanalizacyjne

- w razie prowadzenia rob6t kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w
pionie i w poziomie), w jakiej mogg byé wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy
nadzor techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo rob6t w porozumieniu z witasciwymi
jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét kanalizacyjnych instalacji j.w,
nalezy niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia,
czy i w jaki sposdb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robdt,

- przy wykonaniu robét kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczna,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

- w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ Sciany wykopu przed zasypaniem
poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie Scian (w zaleznosci od rodzaju
gruntu).
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Uktadanie nawierzchni drogowej

szczegblng ostroznos¢ zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas
bitumicznych,

przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu két walca, wykonywaniu
robot uzupetniajgcych w przypadku braku urzgdzen mechanicznych, nalezy wykonywac te prace
recznie stojgc z boku z zachowaniem daleko idgcej ostroznosci,

szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac¢ w obrebie walcow poruszajgcych sie w przéd i w tyt,
pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazy¢é w porecze i listwy
zabezpieczajgce przed poslizgiem,

skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig
ochronna.

Prace szczegolnie niebezpieczne

przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢
pracownikom instruktazu, szczegdélnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni
przetozony),

do prac j/'w nalezy kierowa¢ pracownikow doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach
zawodowych,

nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

budowe nalezy oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdéw,

nalezy zapewnic¢ droge dojazdowag dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe,
inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwonié¢ pod numer stuzb ratowniczych,

powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy podaé nastepujgce informacje:

swoje imie i nazwisko,

nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,

miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

Co sie wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),

nalezy poczeka¢, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na
miejsce wypadku,

powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na
ktérym zdarzyt sie wypadek,

w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonéw, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego
zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE.........cccccmrrrrmmcerrnns 999
STRAZ POZARNA.........coeeeeereereeraesesensssssesssasnens 998
POLICJA (tel. alarmowy).......cccccerrissnmrmrmsssnnnnnsnnnns 997

KOMISARIAT POLICJI (najbliZSZy)....susururusssssas
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY.......ccceceruues
KIEROWNIK BUDOWY........ccccimimmnnnninnnsansssans
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace odtworzenia
(wyznaczenia) trasy i jej punktéw wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. OkreSlenia podstawowe

Punkty gidéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe
oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe nadane zgodnie z Ustawa =z dnia 17.05.1989r. "Prawo
Geodezyijne i Kartograficzne" =z pdzZniejszymi zmianami z zakresu
geodezji 1 kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania
pracami i do wystepowania w Jjego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamdédwienia.

Inwentaryzacja powykonawcza - Jjest to geodezyjna dokumentacija
wykonana 1 przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

Pozostate okresélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowq, ST i poleceniami InZyniera. Ogélne wymagania dotyczqce
robot podano w ST D-M.00.00.00 '""Wymagania ogélne"'.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaitdw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw

Do utrwalenia punktdéw gitdéwnych trasy nalezy stosowad pale drewniane
z gwozdziem lub pretem stalowym, situpki betonowe albo rury metalowe
o diugoéci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica
robdét ziemnych, w sasiedztwie punktdéw zatamania trasy, powinny miec
$rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdédw nalezy stosowad paliki drewniane
S$rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé diugoéé okoto 0,50 m i przekrédj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktdéw wysokosSciowych nalezy
stosowa¢ nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 Jjej punktodw
wysokoSciowych powinien gwarantowad¢ uzyskanie wymaganej dokiadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi
S$rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).

Przed ©przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przeja¢ od
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspdirzedne punktdw
gtdéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i1 pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegditowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gitdédwnych trasy 1 (lub)
reperdéw roboczych. Bitedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okres$lone w
dokumentacji projektowej sa zgodne 2z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie]
decyziji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace =z
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réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktdére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga bycé
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gidédwne trasy 1 punkty posdrednie osi
trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okredlajace w sposdb
wyrazny 1 Jjednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw.
Forma 1 wzdr tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. JezZeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostanq zniszczone przez Wykonawce swiadomie Ilub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostaie ©prace pomiarowe konieczne dla prawidiowe]
realizacji robdét naleza do obowigzkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktédw gidéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchoikowe trasy i inne punkty gitdédwne powinny bycé
zastabilizowane w sposdéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkdéw Dbetonowych, a takze dowiazane do punktdédw pomocniczych,
potozonych poza granica robdét ziemnych. Maksymalna odlegios¢
pomiedzy punktami gloéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien =zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdiuz osi trasy drogowe]j, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowe]
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrdéw, natomiast w terenie
falistym 1 gdérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, =zaleznie od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza dgranicami robdét zwiazanych =z
wykonaniem trasy drogowej 1 obiektdw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystad¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery
robocze nalezy zalozy¢é w postaci situpkdéw Dbetonowych 1lub grubych
ksztattownikdédw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ =z taka doktadnoscia, aby
$redni Dbiad niwelacji po wyrdwnaniu Dbyl mniejszy od 4 mm/kmn,
stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny byé wyposaione w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacije
projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji panhstwowej albo innej osnowy
geodezyijne]j, okreslonej w dokumentacji projektowe].

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gidédwnych i w punktach
posrednich w odlegtos$ci =zaleznej od charakterystyki terenu 1
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uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrdw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku
do dokumentacji projektowej nie moze by¢é wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdég. Rzedne
niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych W dokumentaciji
projektowe].

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiaiodw
wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy Jjest dopuszczalne tylko wdéwczas, gdy
Wykonawca robdét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
nasypdéw i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdét),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robdét 1 w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw 1 wykopdw nalezy stosowal dobrze
widoczne paliki 1lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypéw o wysokoséci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw giebszych
niz 1 metr. Odlegi1o$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe]j. Odlegitos$é¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojdéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umoZzliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym 7 dokumentacjq projektowq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdélne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i
punktdéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wediug ogdlnych zasad
okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne zasady odbioru robét

Ogdélne zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposbéb odbioru robdt

Odbidér robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicdw i dziennikdéw pomiardw geodezyjnych lub protokdiu z
kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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Ptatnosci bedq dokonywane zgodnie 7 ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr
240)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac
geodezyjnych.

Instrukcija techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji,
GUGiK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.
Instrukcija techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna,
GUGiK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe,
GUGiK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyijne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz. U.

Nr 240)

Oznakowanie $wiadkami punktdédw granicznych pasa drogowego - polecenie

Z-cy Dyrektora Generalnego Drdég Krajowych 1 Autostrad - pismo

GDDKiA-BZ1.3$-4200/33/07 z dn. 01.06.2007 r.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwos$ci, produkcija
zgodnosé
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.01

USUNIECIE DRZEW LUB KRZEWOW
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
stosowana Jjest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdét wymienionych w punkcie 1.1.

Pozyskane drewno 1 pozostate materiaty stanowia wtasno$é Wykonawcy
robdét, ktdére Wykonawca odtransportuje na swoje sktadowisko 1
dokona utylizacji odpadu przy zachowaniu ustalen Dz.U. 2001 nr 62
poz. 628, ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1 .4.

1.4. Ogbélne wymagania dotyczace robét
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy

stosowacd:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich
usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac
zwiazanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozid transportem
samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb
nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdéw

Roboty zwiazane 2z usunieciem drzew i krzakdédw obejmuja wyciecie 1
wykarczowanie drzew 1 krzakdéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane przez Zamawlajacego miejsce, zasypanie
dotdéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdét ziemnych, w miejscach dokopdw i
w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien
by¢ oczyszczony z drzew 1 krzakdw.

Zgoda na prace zwiazane z usunieciem drzew 1 krzakdéw powinna byc
uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac
w tzw sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdéw 1 tych wykopdw, z ktdérych grunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ =z
ro$linnos$ci, wykarczowaé¢ pnie 1 usuna¢ korzenie tak, aby zawartosé
czedci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypédw teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby czesci
ro$linnosci nie znajdowaiy sie na gitebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robdét ziemnych i 1linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkdw

podanych w punkcie 5.3. Ro$linno$¢ istniejaca w pasie robdét
drogowych, nie przeznaczona do usuniecia. powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos$é¢, ktoéra
ma by¢é zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez

Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakdéw

Pnie drzew 1 krzakdéw znajdujace sie w pasie robdét ziemnych, powinny
by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkdw:

a) w obrebie nasypdéw - jezeli Srednica pni Jjest mniejsza od 8 cm i
istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmnie]j 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. PowyzZzsze odstepstwo od
ogdlnej =zasady, wymagajace] karczowania pni, nie ma =zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe

nasypu,
b) w obrebie wyokragglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z
terenem. W tym przypadku pnie powinny byé¢é Sciete réwno @z

powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeinié
gruntem przydatnym do budowy nasypdéw 1 zagescig, zgodnie =z
wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

Doty W obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ Jjako materiatr uzytkowy (np. Dbudowlany,
meblarski itp.) nie utracity te]j wtasciwosci w czasie robdt.
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Miode drzewa 1 inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia
powinny by¢é wykopane =z duza ostroznosdcia, w sposdéb ktdéry nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien
by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.
Jezelil dopuszczono przerobienie gaiezi na kore drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadac

zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostaitosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezelil dopuszczono spalanie roé$linnoéci usunietej w czasie robdt

przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbyio sie ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisdw.

Zaleca sie stosowanie  technologii, umozliwiajacych  intensywne
spalanie, z powstawaniem maztej

iloéci dymu, to Jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dotach =z wymuszonym dopitywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych
sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do
odstapienia od spalania lub Jjego przerwania, a nagromadzony materiat
do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac.

Wykonawca powinien usuna¢é go w miejsce tymczasowego skitadowania lub
w 1inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym Dbedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z
terenu budowy. Je$li pozostatosci po spaleniu, za =zgoda Inzyniera,
sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubos$ci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana 1 zageszczona.
Pozosta1o$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod Jjakimikolwiek obszarami, na ktdérych odbywa
sie przeptyw wdéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdélne =zasady kontroli Jjakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Kontrola robdét przy usuwaniu drzew i krzakédw

Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci
usuniecia roé$linnoéci, wykarczowania korzeni i zasypania doidw.
Zageszczenie gruntu wypeiniajacego doty powinno speitniad
odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne zasady odbioru robét
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Ogdélne zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8

8.2. Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega
sprawdzenie doildéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ptatnosci bedq dokonywane zgodnie 7 ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuija.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.02.

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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l. WSTEP

1.1 Przedmiot S T

Przedmiotem niniejsze] Specyfikaciji Techniczne’j sa wymagania
dotyczace usuniecia humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana Jjest Jjako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w punkcie
1.1.

Humus przeznaczony na odkiad stanowi wtasno$é Wykonawcy robdt i
odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen
Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628, ustawa 2z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa =zgodne =z obowiagzujacymi
odpowiednimi normami, ST D-M 00.00.00

1.4 0Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdét Jjest odpowiedzialny za Jjako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$é¢ z dokumentacijg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALZY
Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Roboty zwiazane =z usunieciem humusu beda wykonywane recznie i
mechanicznie.

Do wykonywania tych robdét nalezy stosowac¢: rdéwniarki, spycharki,
topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdét ziemnych
- N miejscach gdzie prawidiowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym Jjest niemozliwe, koparki 1 samochody samowytadowcze
- w przypadku transportu na odlegio$é wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek
albo przewozié¢ transportem samochodowym. Wybdér $rodka transportu
zalezy od odlegtos$ci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogdlne =zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i
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w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe] powinien
by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzZzniejszego
uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikdéw, sadzeniu drzew i
krzewdédw oraz do innych czynno$ci okres$lonych w dokumentaciji
projektowe]j. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowej lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowadé mechanicznie 2z zastosowaniem rdéwniarek lub
spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajace dla prawidilowego wykonania robdt, wzglednie moze

stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczehstwa robdét (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo Dbudowli), nalezy dodatkowo stosowacd
reczne wykonanie robdét, jako uzupeilnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych
oraz w innych miejscach okres$lonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gitebokosci Jego
zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie
itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe]j lub

wskazana przez Inzyniera, wediug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowilt podstawe do rozliczenia czynnos$ci
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby

humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowal humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknaé

zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdélne zasady kontroli Jjakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontroli podlega w szczegdlnosci

zgodnos¢ wykonania robdét =z dokumentacja projektowa, powierzchnia
zdjecia  humusu, grubos¢ zdjetej warstwy humusu, prawidtowos$é
spryzmowania humusu.

Kontroli podlega rdéwniez zgodnos$é wykonania robdt z norma PN-68/B-
06050.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

37




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050 Roboty ziemne Dbudowlane.

wykonania i badania przy odbiorze.

Wymagania

W

zakresie
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbidrki elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

Uwaga:

Materiaty i gruz rozbidérkowy nie przewidziany do  ponownego
wbudowania stanowi wtasno$¢ Wykonawcy robdét 1 odtransportowany
bedzie na jego skitadowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U. 2001 nr 62
poz. 628, ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
normami i ST D -M.00.00.00

1.4. Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot Jjest odpowiedzialny za Jjako$¢ ich wykonania oraz za
zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera
Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w ST D- M.00.00.00
»Wymagania ogdlne".

2. MATERIARLY
Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdét zwiazanych z rozbidrka elementdw drdg, ogrodzen i
przepustdédw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
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Materiaty uzyskane =z rozbidérki moga by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu =zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego
asortymentu materiatu rozbidrkowego.

Materialy przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy
odwieZz¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robét
Ogdélne warunki wykonania robdét podano w ST D - M 00 00.00 ,Wymagania

Ogdlne”

5.2. Wykonanie robét rozbidérkowych

Roboty rozbidrkowe elementdw drdg obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementdédw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze polecié¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe]j, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiaidéw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni =z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy speini¢ warunki okre$lone w ST D-05.03.11
~Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiezé na miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre staja sie witasnosScia Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drdg, ogrodzen i
przepustdw znajdujgace sie w miejscach, gdzie zgodnie =z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy =zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw
drogowych nalezy wypeinié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i =zageécié¢ zgodnie z wymaganiami okred$lonymi w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogélne =zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdét rozbidrkowych

Kontrola Jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych robdét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementdédw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doily po usunietych
elementach nawierzchni, ogrodzen 1 przepustdw powinno speiniac
odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
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Ogdélne zasady odbioru robdét podano w ST D - M 00 00.00 ,Wymagania
Ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platnosci bedg dokonywane zgodnie 7 ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdltowych warunkdédw technicznych dla znakdédw i sygnairdw
drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego 1 warunkdw
ich umieszczania na drogach.

Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628, ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH
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l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy wykonaniu wykopéw w gruntach 1 - V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Giebokos$¢ wykopu - odlegto$é miedzy terenem a osia koryta
gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku pionowym.

1.3.2. Wykop piytki - wykop, ktdérego giebokosé Jest mniejsza niz 1
m.

1.3.3. Wykop $redni - wykop, ktdérego giebokosé Jjest =zawarta w
granicach od 1 do 3 m.

1.3.4. Wykop giteboki - wykop o gitebokos$ci przekraczajacej 3 m.

1.3.5. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktdéra Jest
ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.3.6. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy

bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do giebokos$ci przemarzania,
nie mniej jednak niz do gitebokosci 1Im od zaprojektowanej powierzchni
robdét ziemnych.

1.3.7. PodiozZze budowli =ziemnej (nasypu 1 wykopu) - strefa gruntu
rodzimego ponizej spodu budowli, w ktdérej witasciwodci gruntu maja
wplyw na projektowanie, wykonanie 1 eksploatacje budowli.

Okreé$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami
i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za 3jakos¢ wykonania robdt oraz za
zgodno$¢ =z Dokumentacija Projektowa, ST 1 poleceniami InzZzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M 00 00.00 ,Wymagania
ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatdbw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci robét
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ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia r6wnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego
inacze] w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujgcego sprz¢tu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

= sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczefnstwa
w obrebie pasa drogowego jak i poza nim.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie
moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty
za transport, o 1ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczednie]
zaakceptowane na pidmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypéw
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Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich statecznos$é w
catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich ©podciecia 1lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowe] obciaza Wykonawce robdt
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o
réznym stopniu przydatnosci do Dbudowy nasypédw Dbyty odspajane
oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty ©przydatne do wykonania nasypdéw powinny bycé
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopus$ci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy Je
odpowiednio zabezpieczy¢é¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt Jjest =zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do giebokosci
okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robdét ziemnych.
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ £10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Doktadno$¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca
ma obowigzek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana co
20 m.

5.3. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podiozu nawierzchni okreslane
jest na podstawie wskaZnika zageszczenia Is. Bedzie on wyznaczony
na podstawie badan gesto$ci objetosciowe] szkieletu zageszczonego
gruntu wg BN-77/8931-12 na prdbkach pobranych z podioza wykopu oraz
maksymalnej gestoéci objetosciowej szkieletu gruntowego okres$lone]
laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie =z PN-B-04481.

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych
powinno speinia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika
zageszczenia (Ig), podanego w tablicy:

Minimalne wartosSci wskazZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartos$é I, dla:

Strefa korpusu autostrad i innych drég
drég ruch ciezki i bardzg ruch mniejszy od
ekspresowych ciezki ciezkiego
Gérna warstwa o 1,03 1,00 1,00

grubosci 20 cm

Na gtebokos$ci od 20 do
50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
robdét ziemnych

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is powinna by¢ zgodna z norma PN-S-02205 ,,Drogi
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samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach —
nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosSci od szeroko$ci korony robdt
ziemnych) co 50m. Badania te bgda wykonywane przez Wykonawce. Badania sprawdzajgce
laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co pigte badanie Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw 1 nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminbw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w BN-72/8932-01. Szeroko$¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od
wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wigkszych
niz-31+1 cm.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okre§lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

= wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

= wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica:

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m

4 | Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére

5 | Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu budza watpliwosci

6 | Pomiar réwno$ci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz

dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m’ warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz - 3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
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zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia gruntu nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z norma PN-S-
02205.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty niespelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosS¢.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ptatnosci bedq dokonywane zgodnie 7 ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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51




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy wykonaniu nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo =z
gruntu lub innych materiatdéw, zapewniajaca stateczno$é Dbudowli,
odwodnienie i przyjecie obciagzen od $rodkdéw transportowych.

1.3.2. Wysokoé¢ nasypu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.3.3. Nasyp niski - nasyp, ktdérego wysokosé jest mniejsza niz

1 m.

1.3.4. Nasyp $redni - nasyp, ktdérego wysokosé zawarta Jest w
granicach od 1 do 3 m.

1.3.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktdérego wysokoéé jest wieksza niz 3 m.
1.3.6. Nasyp gdérny - nasyp wykonany 2z materialu o odpowiednim

wskazniku wodoprzepuszczalnosci, wykonywany do wysokosci 50 cm
ponizej rzedne]j osi koryta gruntowego.

1.3.7. Nasyp dolny - nasyp wykonany =z odpowiedniego gruntu,
zalegajacy miedzy nasypem gdérnym a terenem.
1.3.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw,
polozone poza pasem prowadzonych robdét drogowych.
1.3.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan
zageszczenia gruntu, okres$lana wedlug wzoru:
rs =24
pds
gdzie:
pd - gestos$é¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu
(Mg/m3)
pds - maksymalna gestos$é objetosSciowa szkieletu gruntowego przy

wilgotno$ci optymalnej okre$lona w normalnej prdébie Procktora, zgodnie PN-
B-04481,stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania
zgodnie z bN-77.8931-12 (Mg/m3)
1.3.10. Wskaznik roinoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U=d60 / d10

gdzie:

de0 - $Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% =ziaren
gruntu (mm)

dl10 - $rednica oczek sita, ©przez ktdére przechodzi 10% ziaren

gruntu (mm)
Okres$lenia podane w mniejszej ST sa =zgodne =z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacia Techniczna D-M.00.00.00

»Wymagania ogdlne".

1.4. Ogbélne wymagania dotyczace robdt
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Wykonawca Jjest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz =za
zgodno$¢ =z Dokumentacija Projektowa, ST 1 poleceniami InzZzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatodw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypdéw wediug zasad

niniejszej ST Jjest grunt z wykopu uzyskanego na budowie oraz grunt z

dokopu.

Grunty 1 materiatly dopuszczone do budowy nasypdw powinny speiniac
wymagania okre$lone w PN-5-02205 i by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera. Akceptacja powinna nastapi¢ na biezaco,

robdét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikdw

badan laboratoryjnych.

w czasile trwania

Przeznacze Przydatne Tresé
X Przydatne L. : R .
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym beda wypeilnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny 1 rumosze - gdy beda wbudowane w
1.Rozdrobnione grunty | gliniaste miejsca suche lub
skaliste twarde oraz |3, Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
grunty kamieniste, | gliniaste, pyly piaszczyste |gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze 1] i pyty powierzchniowych
otoczaki 4. Piaski préchniczne, z — do nasypdw nie wyzszych
) . P ’
Na dolne 2j VZWlva ,l pospotki, wyJjatkiem pylastych piaskdédw [niz 3 m, zabezpieczonych
warstwy rownlgz q;lnlaste B . préchnicznych przed zawilgoceniem
nasypow 3. Piaski grubo, $Srednio - - - —
L ) . . 5. Gliny piaszczyste, gliny |- w miejscach suchych lub
ponizej i drobnoziarniste, | . . s
strefy naturalne i Yamane i gliny pylaste oraz inne o |przejsciowo zawllgoconych
przemarzan | 4. Piaski gliniaste z | Wi< 35% ’.@O nasypéw nie wyzszych
ia domieszka frakcji| 6. Gliny piaszczyste niz 3 m: ;abezplgczonych
zwirowo-kamieniste] zwiezle, gliny zwiezie i przed zawllgocgnlem lub po
(morenowe) o wskazniku [ gliny pylaste zwiezte oraz ulepszeniu spoiwami
réznoziarnistosci U215 inne grunty o granicy
5. Zuzle wielkopiecowe i [ptynnosci w, od 35 do 60% - gdy ZwiefCi?d19 wo@y
inne metalurgiczne ze| 7. Wysiewki kamienne gruntow?jlzngdeJe.SLe na
starych zwaidéw (powyzej 5]|gliniaste o zawartoséci glepokosc% Wlekszej.od
lat) frakcji itowej ponad 2% kapllérnosc1 biernej gruntu
6. Bupki przywegtowe podioza
przepalone 8. 7uzle wielkopiecowe i - o ograniczonej podatnosci
7. Wysiewki kamienne Ol jinpne metalurgiczne z nowego |02 rozpad - taczne straty
zawartosci frakcji itowej| stydzenia (do 5 lat) masy do 5%
ponizej 2% 9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostana wypeinione
materiatem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i - gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sa izolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospdiki 1. Zwiry i pospéiki
2. Piaski grubo i gliniaste
Srednioziarniste 2. Piaski pylaste i
3. Itlotupki przyweglowe gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
Na gdérne przepalone zawierajace 3. Pyly piaszczyste 1 pyty tych gruntéw spoiwami,
warstwy mniej niz 15% ziarn 4. Gliny o granicy takimi jak: cement, wapno,
nasypéw w |mniejszych od 0,075 mm plynnoéci mniejszej niz 35% |aktywne popioty itp.
strefie 4. Wysiewki kamienne o 5. Mieszaniny popiolowo-
przemarzan |uziarnieniu zuzlowe z wegla kamiennego
ia odpowiadajacym pospdikom 6. Wysiewki kamienne
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lub zZzwirom gliniaste o zawartosci - drobnoziarniste i

frakcji ilowej >2% nierozpadowe: straty masy

7. Zuzle wielkopiecowe i do 1% o .

inne metalurgiczne - o wskazniku nos$nosci
WnOS’Zl 0

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach
i

miejscach . .
- gdy sa ulepszane spoiwami

zerowych Grunty niewysadzinowe Gruntylwatpllwe . (cementem, wapnem,
do wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzan
ia
2.3. Materiaty nieprzydatne do budowy nasypdédw winny by¢ wywiezione

przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendédw na odkiad nalezy do
obowiazkdédw Wykonawcy. Inzynier moze nakazal¢ pozostawienie na terenie
budowy materiaidéw, ktdérych czasowa nieprzydatnosc wynika Jjedynie =z

powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Dobdér sprzetu zageszczajacego

W tablicy podano, dla rdéznych rodzajédw gruntdw, orientacyjne dane
przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Grunty niespoiste:| Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziata Rodzas piaski zwiry pospéiki 1 it z mala zawartoscia
nie J PYZy. y frakcji kamienistej
sprzet sprzetu grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
u warstwy w|przejazdéw | warstwy w | przejazdéw | warstwy w | przejazdéw
cm cm cm
v 1. Walce gtadkie od 10 do 20| od 4 do 8 |od 10 do 20| od 4 do 8 |od 10 do 20| od 4 do 8
> g 2. Walce okotkowane - - od 20 do 30f[od 8 do 12 [od 20 do 30| od 8 do 12
ﬁ s 3. Walce ogumione
5 (samojezdne 1 od 20 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10
przyczepne)
4. Ptytki spadajace - - od 50 do70 | od 2 do 4 |od 50 do70| od 2 do 4
(ubijaki) od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20| od 2 do 4 |od 20 do30| od 2 do 4
5. Szybko uderza-
0 jace ubijaki od 30 do50| od 3 do 5 - - od 20 do40 | od 3 do 5
o 6. Walce wibracyijne od 40 do60| od 3 do 5 |[od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50| od 3 do 5
s lekkie (do 5 od 50 do80 | od 3 do 5 |od 30 do40| od 3 do4 |od 40 do60 | od 3 do 5
gl ton)
ﬁ $rednie (5+8 ton) |od 20 do40 | od 5 do 8 - - od 10 do20| od 5 do 8
g ciezkie (> 8 od 30 do60 | od 4 do 6 [od 20 do30| od 6 do8 |od 20 do40| od 4 do 6
a ton)
7. Piyty wibracyjne
lekkie
ciezkie
4. TRANSPORT
4.1. Grunt na nasypy dowozony z wykopu transportowany bedzie
dowolnymi Srodkami transportu - samowytadowczymi (samochody,

ciagniki z przyczepami) .

4.2. Woda do zageszczenia nasypdw transportowana beczkowozami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogdélne zasady wykonania robdét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Wybdér miejsca ukopu lub dokopu nalezy do Wykonawcy robdt i musi bycé
ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic
przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac
sie w poziomie 1lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec
ksztatt poszerzonych rowdw przylegitych do korpusu. Ukopy powinny byc¢
wykonywane rdéwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po
pobraniu prébek 1 zbadaniu przydatnosci =zalegajacego gruntu do
budowy nasypdédw oraz po wydaniu zgody na pidmie przez Inzyniera.
Gtebokos$sé, na Jjaka nalezy ocenié¢ przydatnosé gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane,
chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia =z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te Dbedag
wiaczone do obmiaru robdét 1 optacone przez Zamawiajacego tylko
wéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i
zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez
wykonanie rowu odpilywowego.

Jezeli ukop Jjest =zlokalizowany na zboczu, nie mozZze on naruszad
statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploataciji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty =z otaczajacym terenem. Na dnie 1
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnef
dokumentacji projektowe].

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu Jjest

wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdérnej powierzchni,

wynoszacym okolo 4% *1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntdw w podiozu nasypdw

Wykonawca  powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw
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rodzimych, zalegajacych w gdrnej strefie podioza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$é¢ wskaznika
zageszczenia Jest mniejsza niz okre$lona w tablicy ponizej ,
Wykonawca powinien dogesci¢ poditoze tak, aby powyZsze wymaganie
zostato speinione.

Jezeli wartoéci wskazZnika zageszczenia okres$lone w tablicy ponize]
nie moga by¢ osiagniete przez bezposSrednie zageszczanie poditoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartoé$ci wskazZnika zageszczenia.

Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypdédw do gitebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos$é I, dla:
Nasypy - -

o autostrad i drég — lanCh drog —

wysokosci ekspresowych ruch c1e%k1‘ i ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego

do 2 1,00 0,97 0,95
metroéw
ponad 2 0,97 0,97 0,95
metry

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ nos$nos$é warstwy gruntu podioza nasypu na
podstawie pomiaru wtdérnego modutu odksztaicenia E, zgodnie 2z PN-
02205.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdéw w podiozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej

gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do Dbudowy nasypu

powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gitebokos¢é co
najmniej 15 cm, w celu poprawy Jjej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdér gruntdéw i materiatrdw do wykonania nasypodw

Wybdér gruntdéw 1 materiaitéw do wykonania nasypdw powinien Dbycé

dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podtuzinego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, 7 uwzglednieniem ewentualnych

zmian wprowadzonych zawczasu przez InZyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu 1 jego réwnomiernego

osiadania nalezy przestrzegal nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do
budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢é¢ wznoszone rdéwnomiernie na catej
szerokosdci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé¢ odpowiednio dobrana w
zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych witasciwos$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szerokos$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gbrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a
warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdlczynniku Ky, < 107°
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m/s) ze spadkiem gdbérnej powierzchni okoio 4% * 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢

jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody .

e) Jezelli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a
gbérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie
uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni pos$lizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy
wykonad z gruntoéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci Ko, 2= 6*10° m/s i wskazniku

réznoziarnistosci U 2 5.

Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasdciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdbérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku Jjest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci 1
mrozoodpornoéci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty,
polegajace] na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g)Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach
zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 metra
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ =z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotdw lotnych, warstwe pod
popiotami, gruboéci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ =z gruntu lub
materiaidéw o duze]j przepuszczalnosci. Gdrnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem  Jjego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyioéci od 1:5 do 1:2 nalezy
zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a)wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzZej nasypu.

Przy pochyltosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie
stopnie o szerokos$ci do 1,0 metra. Spadek gdérnej powierzchni stopni
powinien wynosié¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch
przylegiych czesci nasypu, wykonanych z gruntoéw o) réznych
wtasciwoéciach lub w rdéznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczdw

Wykonywanie nasypdédw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza wartosdé dopuszczalnag, to znaczy jest wieksza od
wilgotnoéci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie =zawilgoconego nie wolno wuktadac

nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposob mechaniczny Ilub chemiczny, poprzez

wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,

poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt

ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidiowego

odwodnienia, wediug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli

warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i

zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie

wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozdw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdre]

nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskazZnika

zageszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub

gruntdéw przemieszanych ze 3Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddédw sSniegu wykonywanie nasypdéw powinno bycé

przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé¢ Snieg z powierzchni

Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé

ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.3.6. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,

dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych

poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek

uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy

uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.3.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan giebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajacego bagno, wspéiczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu Jjak najszybciej po jej roziozeniu, powinna bycé

zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju

gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Kolejna warstwa gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu wuzyskania

wymaganych parametrdéw juz utozonej warstwy.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w

kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig

okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w

punkcie 5.3.4.4.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnoscé gruntu w czasie zageszczania  powinna  bydé réwna

wilgotnosci optymalnej, z tolerancia:
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" w gruntach niespoistych - +2 %,
"= w gruntach mato i $rednio spoistych - +0 %, -2 %,
" w mieszaninach popiotowo - zuzlowych - +2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryijnie,
z czestotliwo$cia okres$lona w punkcie 6.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W =zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiaitdéw, zageszczenie
warstwy nalezy okres$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia
lub pordéwnania pierwotnego i wtdédrnego modutu odksztaicenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztaicenia, okre$lonych zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy
stosowa¢ tylko dla gruntdédw gruboziarnistych, dla ktdérych nie jest
mozliwe okre$lenie wskazZnika zageszczenia I,, wedlug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$é I, dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég ruch ciezki i ruch mniejszy
ekspresowych | bardzo ciezki od ciezkiego

Gérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robdét ziemnych: 1,00 - -
- 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na giebokosci
od powierz-—

chni robdét ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw dla
ktdérych trudne Jjest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje
sie warto$¢ wskaznika odksztaicenia I, okre$lonego zgodnie z normg
PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie Jjest
wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzié
grunt do wilgotnos$ci optymalnej 1 powtdrnie zagescié. Jezeli
powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy
materiat, o) ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prdébne zageszczenie

Poletko dos$wiadczalne dla prdébnego zageszczenia gruntu o minimalne]
powierzchni 300 m?, powinno byé wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktdérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokos$ci od

3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy ukitadanego gruntu
powinny mieé¢ w kazdym pasie inna grubos$é z tym, Ze wszystkie musza
miedcicé sie W granicach wtadciwych dla danego sprzetu

zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé rédwna optymalne] z
tolerancjg podana w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wediug
podanej wyze]j zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
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serii przej$¢ maszyny nalezy okres$li¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie aparatdw izotopowych.

Oznaczenie wskazZnika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4
punktach, =z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié wustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czes$ci warstwy. Na podstawie
pordwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w
p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebnag liczbe
przejsé oraz grubo$é warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkiaddw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub

innymi materiatami, ktdére zostaty pozyskane w czasie wykonywania

wykopdw, a ktdére nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych
prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad,

Jjezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw
przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych
pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowe],

c) ze wzgledu na harmonogram robdét nie Jjest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materiaidéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjadé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej
przypadkdéw tylko wédwczas, gdy zostato to Jjednoznacznie okre$lone w
dokumentacji projektowe]j, harmonogramie robdét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkiadu
Jezeli pozwalaja na to witasciwosci materiaidw przeznaczonych do
przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyrdwnania terenu, =zasypania doitdédw 1 sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny
by¢ wykonane =zgodnie z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi
zasadami, dotyczgcymi  wbudowania 1  zageszczania gruntdéw oraz
wskazdwkami Inzyniera.

Jezell nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb

okre$lony powyzej, materiaty te nalezy przewiezZ¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe]

lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkiadu zostato wybrane przez

Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie

od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego

w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ =z obu stron wykopu, Jjezeli pochylenie
poprzeczne terenu Jest niewielkie, przy czym odlegtos$¢é podndza
skarpy odktadu od gdérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 metrdé4w w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, Jjednak mniejszym od
20%, odkiad nalezy wykona¢ tylko od gdbérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad
nalezy zlokalizowaé¢ od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez =zasypywanie drogi $niegiem, odktad
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nalezy wykona¢ od strony najczes$ciej wiejacych wiatréw, W
odlegtosci ponad 20 metrdéw od krawedzi wykopu.
O ile odktad <zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub
niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na
jego koszt, wedilug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do
tego miejscu, obciagzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odk1addéw

Wykonanie odkitaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$é, pochylenia,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne 2z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okre$lono inaczej, nalezy przestrzegad¢ ustaleh podanych w normie PN-
S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme O
wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1ldo 1,5 i spadku korony
od 2 do 5%.

Odktady powinny bycé tak uksztattowane, aby  harmonizowaily z
otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé obsiane
trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub les$ne, zgodnie z dokumentacija projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkztad
powinno by¢ przerwane, o 1ile warunki atmosferyczne 1lub inne
przyczyny uniemozliwiaja Jego wbudowanie zgodnie 2z wymaganiami
sformutowanymi W tym zakresie W dokumentacji projektowe],
specyfikacijach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkitad Wykonawca powinien upewnicé
sie, zZe speinione sa warunki okres$lone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, =zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdédw 2z ukopu, to
koszt tych czynnos$ci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdélne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu

zgodnosci z wymaganiami okred$lonymi w p. 5 niniejszej specyfikacii

oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcic

szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowed,

b) zachowania ksztaitu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploataciji
ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
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6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu
zgodnosci =z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntédw do budowy nasypodw,
b) badania prawidiowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaitu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw
Badania przydatnoéci gruntdéw do budowy nasypu powinny byé
przeprowadzone na prdébkach pobranych z kazdej partii przeznaczone]
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddita, Jednak
nie rzadziej niz Jjeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy
okres$li¢ nastepujace wtasciwosci:
* skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
= zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
" wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,
= wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalna gestosé objetos$ciowag szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481,
® granice ptynnos$ci, wg PN-B-04481,
= kapilarnos$¢ bierna, wg PN-B-04493,
= wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne ©prawidiowos$ci wykonania poszczegdlnych

warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowoéci wykonania poszczegdlnych warstw

nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdéw o rdznych witasciwosciach w
nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i Jjej wilgotno$ci przy =zageszczaniu;
badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

d) nadania spadkdédw warstwom =z gruntdw spoistych wediug p. 5.3.3.1
poz. d4d),

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie
deszczéow i mrozdw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na

skontrolowaniu zgodno$ci wartos$ci wskaznika zageszczenia I, lub

stosunku moduiédw odksztaicenia =z wartos$ciami okred$lonymi w p.

5.3.1.2 1 p. 5.3.4.4. Do biezZacej kontroli zageszczenia dopuszcza

sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika =zageszczenia I, powinno by¢é przeprowadzone

wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie moduldw odksztalcenia wediug

normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

* Jjeden raz w trzech punktach na 1000 m®’ warstwy, w przypadku
okres$lenia wartosci I,

* Jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku
okre$lenia pierwotnego i1 wtdérnego modutu odksztaltcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoia pod
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nasypem powinna by¢ potwierdzona przez InZyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

= prawidiowos$ci wykonania skarp,

= szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i1 dokiadnoé$ci wykonania
skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5 niniejszej

specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu
szerokoséci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu =z
szerokosciag wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,

okre$lonych w dokumentacji projektowe].

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnodci =z
wymaganiami okred$lonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i
w dokumentaciji projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztait geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c)wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEZATNOSCI
Platnosci bedg dokonywane zgodnie 7 ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Dz.U. Nr 43 - Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1
ich usytuowanie - zwane warunkami tdp.
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Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D. 03.00.00

ODWODNIENIE KORPUSU
DROGOWEGO
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WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D. 03.01.01

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWE]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustow rurowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie =zamknietej obudowy
konstrukcyjnej, situzacy do przepiywu maitych ciekdéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu koiowego, pieszego.

1.3.2. Przepust rurowy - przepust, ktdérego konstrukcja nosna
wykonana jest z rur.

1.3.3. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego
wykonanego =z zakrzywionych arkuszy specjalnie profilowanej Dblachy
falistej, taczonych ze soba za pomoca $rub, wokdr ktdérego znajduije
sie odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.3.4. Pozostaie okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i 2z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogbélne wymagania dotyczace robdt
Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robdét sa:

2.1. Konstrukcje stalowe spiralnie nawijane 31aczone szwem wW rure z
blachy faliste] z obustronnym dodatkowym zabezpieczeniem
antykorozyjnym:

-  grubos$¢ blachy standardowa w zaleznos$ci od $rednicy rury,

-  typ karbowania 125x26 mm,

-  taczniki fatdowe skrecane $Srubami szerokosci minimum 40% $rednicy
rury lecz nie mniej niz 300 mm,

- Sruby M20 klasy SB 8.8 do taczenia poszczegdlnych elementdw,

- blacha stalowa niskoweglowa S250GD o granicy plastyczno$ci 235
MPa fabrycznie ocynkowana na goraco grubosci 42 um z dodatkowa
warstwa farby epoksydowej grubosci 200 um.

- rury stalowe spiralnie karbowane o $rednicy od 600 do 1500 mm
zabezpieczone warstwg ocynkowania na goraco grubod$ci 42 um z
dodatkowg powtoka polimerowa Trenchcoating o grubosci 250 um.

Catos$¢ musi posiada¢ Aprobate Techniczna.

2.2. Mieszanka zwiru i piasku
Na podsypke pod konstrukcije i zasypke nalezy uzy¢ mieszanki zwiru i
piasku o uziarnieniu 0/32 mm - wymagania Jjak w PN-EN 13242:2004.
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1.2.1. Uziarnienie mieszanki
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3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy
falistej powinien wykazac¢ sie mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopdw,
— zurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustdw z blach falistych, w zaleznos$ci od

wielkosci otworu: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy 2z

krazkami linowymi, wciagarki wielokrazkowe na samochodach do
podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenos$ne, rusztowania na

samochodach itp.,

— sprzet =zageszczajacy, zalezny od wielkoéci otworu przepustu
wielkosSci zasypki przepustu: ubijaki reczne, zageszczarki

mechaniczne, ptyty wibracyjne, rdézne typy walcdw,
— sprzet do transportu blach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

i
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4.2. Transport blach falistych i elementéw tgczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowaé¢ w zaleznosci od rodzaiju
sfalowania i krzywizny arkuszy i ukiada¢ jeden na drugim oraz
transportowaé po kilkadziesiat sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wyladowanie musi
by¢ wykonane starannie, tak aby nie uszkodzié¢ fabrycznej powiloki
ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i ostre
przedmioty oraz nie wolno ich ciagna¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczane przed przemieszczaniem sie, np.
za pomoca tasdmy stalowej lub folii termokurczliwed.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne warunki wykonania robét

Ogdélne warunki wykonania robdét podano w WWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie przy czym ostatnie 20
cm wykopu ponad rzednag posadowienia przepustu nalezy wykonaé¢ recznie
nie naruszajac struktury gruntu rodzimego zalegajacego w poditozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane =z doktadnos$cia do + 2 cm. Dno
wykopu musi mieé nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeplywu wody.
5.2.2. Wykonanie podbudowy pod przepust

Podbudowe przepustu nalezy wykonaé¢ z kruszywa 0/31,5 stabilizowanego
mechanicznie wg PN-S 06102:1997. Na podsypke nalezy uzy¢ mieszanki
zwiru i piasku o maksymalnej Srednicy ziarn 32 mm.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntdw przemarzajgcych o
charakterze wysadzinowym, pod przepustem nalezy wykonaé warstwe
izolacyjna =z gruntdéw niewysadzinowych, w klasie rdéznoziarnistosci
D>5 o grubos$ci rdéwnej co najmnie] gitebokosci przemarzania.

Podsypke nalezy zages$cié. Wymagany wskaznik zageszczenia powyze]

1,00 wediug normalnej metody Proctora. Gdérna warstwa mieszanki
powinna by¢ luzZna, tak aby karby mogiy osias$é w podsypce.
5.2.3. Montaz konstrukcji - wediug rysunku montazowego Producenta

Segmenty nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu
podioza zgodnie =z punktem, zaniwelowaniu poziomu posadowienia 1
wytyczeniu osi przepustu.

Jesli konce segmentu maja wykonane $Sciecia dostosowujace jej wlot 1
wylot do ksztaltu nasypu i kata przeciecia osi przepustu z nasypemn,
to nalezy zwrdcié¢ uwage na prawidiowe Jjej ustawienie.

Segmenty nalezy taczy¢ Srubami M20. by $rub nalezy skierowad¢ do
wewnatrz konstrukciji.

5.2.4. Wykonanie zasypki

Materiat zasypki wokdr konstrukcji powinien by¢ uktadany warstwami o
grubosci od 15 do 30 cm obustronnie po bokach konstrukciji a
nastepnie dobrze zageszczony. Uktadanie musi by¢ wykonane w sposdb
symetryczny. Sprzet do zageszczania zgodnie z instrukcja producenta.
Kruszywo przylegajace bezposrednio do konstrukcji musi by¢
zageszczane recznie. Sprzet ciezki nalezy stosowa¢ w odlegtosci nie
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mniejsze]j niz 1 m od konstrukcji. W miare zblizania sie do korony
konstrukcji z warstwami konstrukcji nalezy stosowaé¢ ta sama technike
zasypywania 1 zageszczania warstwowego. Pierwsze warstwy zasypki
bezposrednio nad konstrukcja powinny by¢é zageszczane sprzetem
lekkim.

Stopien zageszczenia zasypki powinien wynosi¢ min. 0,97 weditug
normalne]j prdby Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoséci robdét podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawidc

Inzynierowi do akceptaciji:

— aprobate techniczna (lub dokument rdéwnowazny) na blachy faliste
przepustdw, Sruby, nakretki, podktadki itp., wydang przez
uprawniona Jjednostke,

— zas$wiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktdrych wydania
producenci sa zobowiazani przez wtasciwe normy PN i BN, jak prety
zbrojeniowe, cement,

— wyniki badan materiaidéw przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie
z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Kontrola robdét przygotowawczych i wykopdw

Kontrolg robét przygotowawczych i wykopu pod przepust naleiy przeprowadzi¢ z

uwzglednieniem wymagan okreslonych w punktach 5.2.

6.3.2. Kontrola wykonania podioza pod przepust

W czasie przygotowania poditoza pod przepust nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonywanych robdét z dokumentacija projektowa,

— prawidiowos$¢ wyprofilowania ksztaitu podioza w dostosowaniu do
ksztattu spodu przepustu,

— grubos$é¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

— zageszczenie podsypki.

6.3.3. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢

zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczone]j przez

producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie

dopuszczajacym do stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie

technicznej), nadzdr techniczny wykonania (montazu) przepustu moze

prowadzié¢ wytacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym

dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— prawidiowos$ci wstepnego montazu blach,

— sposobu umieszczania $rub taczacych blachy,

— poprawnos$ci dokrecania $rub,

— prawidtowoéci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,
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— poprawnos$ci ew. wykonania blokdéw docigzajacych i potaczenia ich z

przepustem,

— prawidiowos$ci posadowienia przepustu na podiozu lub podsypce, w
przypadku przeniesienia przepustu z miejsca montazu znajdujacego
sie poza miejscem ostateczne] lokalizacji przepustu.

6.3.4. Kontrola robdét izolacyijnych

Izolacje powierzchni zewnetrznej lub wewnetrzne] przepustu nalezy

sprawdzi¢ przez ogledziny i badania, zgodnie z wymaganiami punktu

2.1, w zakresie:

— Jjednolitos$ci i ciagitosci powioki na powierzchni przepustu,

— liczby polozonych warstw izolaciji,

— grubos$ci powtoki izolacyjneij,

6.3.5. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z

zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczone]j przez

producenta oraz wymaganiami punktu 5.2.4.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzgledniac

sprawdzenie:

— doktadnos$ci wulozenia pierwsze] warstwy zasypki, wpltywajacej na
nalezyta stabilizacje dolnych narozy przepustu,

- prawiditowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z
uwzglednieniem dopuszczalnych grubos$ci warstw oraz wskaznika
zageszczenia gruntu,

— poprawnos$ci wykonania zasypki 1 prowadzenia zageszczania zasypki w
bezposrednim otoczeniu przepustu, ze zwréceniem uwagi na
nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i Jjego powioki ochronnei,

— wtasdciwos$ci uzytych materiaidéw (gruntdw) do zasypki,

— powierzchni wykonywanej zasypki,

— nieodksztaicalnos$ci wymiardédw wewnetrznych przepustu pod wpiltywem
dziatania zasypki.

6.3.6. Kontrola wykonania wumocnienia skarpy i rowdw wlotu 1lub

wylotu przepustu

W czasie wykonywania umocnienien wlotu i wylotu przepustu nalezy

przeprowadzi¢ nastepujace badania, dla:

a) umocnienie skarpy lub rowu Dbrukowcem: ogledziny zewnetrzne
zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie konstrukcji bruku, $cisitosci
utozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami WWiORB D-06.01.01

»sUmocnienie skarp, rowdéw i Sciekdw”,

b) umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie i darniowanie:
ogledziny wykonanego umocnienia - zgodnie 2z wymaganiami WWiORB D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdw i Sciekdw”.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie
9 WWiORB D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie
zwigazanych materiatow stosowanych W obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ I: Wymagania, wtasdciwosci, produkcija i

zgodnos$é.

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i
zastosowanie wg wtasnosSci fizyczno-mechanicznych

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w Dbudownictwie. Tolerancja wymiardw
elementdw budowlanych z betonu

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposredniag

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiatly kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy
Boehmego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06250 Beton zwykily

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na goraco

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie

08

BN-67/6747—- Sposoby zabezpieczenia wyrobdow kamiennych podczas

14 transportu

BN-79/6751- Materiaty i1zolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na

01 tasmie aluminiowe]

BN-88/6751~ Papa asfaltowa na welonie z witdkien szklanych

03

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB 206/77. 1Instrukcja stosowania pytdéw lotnych do
betondw kruszywowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM -
1994 r.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonow do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.

Katalogi producentdédw przepustdw z blach falistych.

72




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.00.00

PODBUDOWY
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODZOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sa w ST D.02.01.01.

1.3. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i ST D-M.00.00.00. ""Wymagania ogolne''.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym
lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i1 profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdédw statycznych, wibracyjnych i1 piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowal niekorzystnego wpilywu na

wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.

"Wymagania ogblne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Warunki przystgpienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczenia podioza Dbezpodrednio przed rozpoczeciem robdt
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zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesdniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczania
podioza, Jjest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Xkorycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podilozu
nie moze odbywa¢é sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio =z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki 1lub szpilki do prawidiowego uksztaittowania koryta w planie i
profilu powinny byé¢ wczedniej przygotowane.

Paliki 1lub szpilki nalezy wustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach
réownolegtych do osi drogi lub w inny sposdéb =zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikédw lub szpilek powinno umozliwiac
naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowadé do
rodzaju gruntu, w ktdédrym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach 1lub w przypadku
robdét o maitym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony W czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie 2z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkitad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoZa naleiy wykonaé zgodnie 7 zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone
ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
Jezell powyzszy warunek nie Jjest speiniony 1 wystepuja =zanizenia
poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ poditoze na giteboko$é =zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speilniajacy wymagania obowigzujace dla
gbérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagedcié warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okred$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia
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wskaznika =zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia poditoza (I.)

Minimalna wartos$é I, dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowyc Ruch ciezki Ruch mniejszy
h i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o 1,03 1,00 1,00
grubosci
20 cm
Na giebokosci od 20
do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu 1 =zageszczeniu powinno by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem
podioza nastgpi przerwa w robotach i1 Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roziozenie folii lub w inny sposdéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukitadania kolejnej warstwy mozna przystapidé
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni Jjego stan 1 ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz =zakres Dbadan 1 pomiardéw dotyczacych cech
geometrycznych 1 zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiardédw wykonanego koryta i
wyprofilowanego poditoza

Lp Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 |Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnos$é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne =’ |10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi Jjezdni 1 na Jjej krawedziach dla
autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostaiych drdég

6 |Uksztattowanie osi w |[co 25 m w osi Jjezdni 1 na Jjej krawedziach dla

planie ™ autostrad 1 drdég ekspresowych, co 100 m dla
pozostaiych drdég
7 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu|rzadziej niz raz na 600 m?
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkdédw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gidéwnych 1ukdéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokoé$¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od
szerokoséci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierdwnosci podiuzne koryta 1 profilowanego podioza nalezy mierzydé
4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierdwnoséci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa 1ata.

Nierdéwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podioza powinny byé¢ zgodne
z dokumentacja projektowg z tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego
poditoza i1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz * 3 cm dla autostrad i drdég ekspresowych lub wiecej niz
+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik =zageszczenia koryta i1 wyprofilowanego podioza okres$lony wg
BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jes$li Jjako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie
wartosci modutdéw odksztaitcenia, to wartoé$¢ stosunku wtdérnego do
pierwotnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie 2z norma BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17.
Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna byé¢ rdéwna wilgotnodci optymalne]j =z
tolerancijg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazuja wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do giebokoéci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
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powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiaiu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie 7 dokumentacja projektowq, ST i wymaganiami
InzZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty,

nazwy i1 okres$lenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdébek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia
nawierzchni podatnych 1 podioza przez odciazenie
piyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prdébek gruntdédw do
celdw drogowych lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnos$ci nawierzchni
planografem i 1ata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika noé$noé$ci gruntu Jjako poditoza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika zageszczania
gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane zrealizowane
na terenie kraju przez zleceniodawcdw 1 wykonawcdw krajowych GDDP,
Warszawa, 1992, Wydanie I.

KPED - [Katalog Powtarzalnych Elementdédw Drogowych. Transprojekt
Warszawa.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczonych i skropionych warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreé$lenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sa zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.

1.4. Ogbélne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robdét Jest odpowiedzialny za Jjako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$é¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakoSci robét, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne"'.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania,
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaj wyrobow do wykonania skropienia

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

= kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
bitumicznych.

= kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
niebitumicznych,

= kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy
wiagzacej przed utozeniem SMA.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszych

tablicach.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni:

C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
Wymagania techniczne Zakres Metoda badan
Klasa ..
wartosci wg normy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 3 lub 4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartos$é lepiszcza, % (m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wypilywu di? ¢ 2mm w 40°C, 1 TBR? PN-EN 12846
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Pozostaiosi na sicie 0, 5mm, 1 TBR PN-EN 1429
% (m/m)
i 5 .
Trwatosé pg %PlaCh 1 TBR PN-EN 1429
magazynowania, % (m/m)
Sedymentacja, % (m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, $pokrycia powierzchni
2 275 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3, 54 PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji
asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100°¢ PN-EN 1426

a) Emulsje mozna rozcienicza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz
40% (m/m) .

b) Nie dotyczy emulsji rozciehczanych woda na budowie.

c) Oznaczenie Jjest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z
kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowe]j z
podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

e) Do skropien podbuddw niezwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie lub tiucznia kamiennego, dopuszcza sie
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlaczania
warstw nawierzchni:

C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne p
Klasa Zakres wartosci Metoda badaf
wg normy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub4 lub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62* PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwatos$¢ po 7 dniach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
9% (m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, %pokrycia powierzchni 2 >75 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3, 5¢ PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
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Penetracja w 25°C, 0,1 mm 3 <100° PN-EN 1426
Temperatura mi¢knienia , °C 4 243 PN-EN 1427
Nawrd6t sprezysty w 25°C, % 4 250 PN-EN 13398

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilo$ci pozostalego asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Uktadana Podloze pod warstwe asfaltowa Tlo$¢ pozostatego lepiszcza, kg/m®
warstwa
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5-0,7
Podbudowa z AC Podb'udowa .z mieszanki zwigzanej cementem s 0,4-0,8
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
. . 0,2-0,5
powierzchni

Warstwa wigzaca 0,3 - 0,4 KR6
2 AC Podbudowa asfaltowa 0.3 0.5 KR1-KR4
Warstwa 0,1 - 0,2 KR6

Warstwa wigzaca asfaltowa

Scieralna z SMA 0,1 - 0,3 KR1-KR4

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i
obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzgdzenia grzewcze 1 zabezpieczonych ©przed dostepem wody 1
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy speinieniu
tych samych warunkdéw, jakie podano dla zbiornikdéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowalé w opakowaniach  transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na
tworzenie sie na duze]j powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pdziniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegad¢ zasad
ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien

wykazaé¢ sie mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana =z
twardych elementdéw czyszczacych 1 situzy¢ do zdrapywania oraz
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usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy;
druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace 1
stuzy¢ do zamiatania; =zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikdéw z woda do mycia pod cisnieniem,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i1 regulowanie nastepujacych parametrdw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— wydajnoéci pompy dozujace] lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokos$ci 1 diugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak,
aby byto mozliwe zachowanie state] temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadacd aktualne Swiadectwo cechowania
skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkltadanie lepiszcza z tolerancja * 10%
od i1losci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach.
Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemno$ci nie
wiekszej niz 1 a kazda przegroda powinna mieé otwory
umozliwiajgace przepiyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu
emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie Dbeczek 1lub innych pojemnikédw stalowych,
ktére na skrzyni *adunkowej powinny by¢é ustawione, rdéwnomiernie na
catej powierzchni 1 zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania sie
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu niezwigzanych ziaren, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
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po wyschnigciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po odbiorze przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w
miejscach trudno dostepnych za pomoca weza z dysza rozpryskowa.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstw¢ 1 odparowania wody z emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsiji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano
wymagang ilo§¢ asfaltu na 1 m’.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badania emulsiji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazde]j dostawy Jjej lepkosc.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoséci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza =zgodnie
z normg PN-EN 12271-3:2005 ,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania

techniczne. Cz.3 Dozowanie 1 doktadnos$é dozowania lepiszcza i
kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, Jezeli wszystkie pomiary 1 badania =z
zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty czynniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEZATNOSCI
Ptatnosci bedq dokonywane zgodnie 7 ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie
penetracji igia.
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PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

PN-EN 13808:2010 Wymagania do kationowych emulsjach asfaltowych.

PN-EN 12271- Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
3:2005 doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa 1amanego stabilizowanego mechanicznie -
jedna lub wiecej warstw =zageszczonej mieszanki, ktdéra stanowi
warstwe nos$na nawierzchni drogowe].

1.3.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o
wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogdélne wymagania dotyczace wyrobdédw budowlanych, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje wyrobow budowlanych

Wyrobem do wykonania warstwy z mieszanki niezwiazanej powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych 1 otoczakdédw (o wielkosdci powyze]
63mm) .

2.3. Wymagania dla kruszywa

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagia i nie mozZze przebiegacd
od dolnej krzywe] graniczne’j uziarnienia do gdbrne]j krzywe]
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
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ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukiadane
jednorazowo.

Krzywa wuziarnienia kruszywa,
miedzy krzywymi
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Rysunek 4. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010
Mieszanki niezwiagazane dla drdég krajowych.

Mieszanki niezwigzane winny speinia¢ wymagania zapisane w tablicy 6
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drdég krajowych.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mechanicznie mieszanek

niezwigzanych powinien wykazad sie mozliwoécia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia
dozujace wode; mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie Jjednorodnej
mieszanki o wilgotnos$ci optymalnei,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c)walcédw ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania; w miejscach trudno dostepnych powinny by¢é stosowane
zageszczarki piytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport wyrobéw i materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
produktami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany Jjest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z
przyczepami) . Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi speiniac
wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrdéw technicznych.
Transport pozostaiych wyrobdéw powinien odbywaé sie zgodnie =z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogdélne zasady wykonania robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Warstwa mieszanki z kruszywa utozona bedzie na wczednie]
przygotowanym poditozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Poditoze pod warstwe powinno speiniaé¢ wymagania okreslone w ST
D.02.01.01 lub ST D.02.03.01.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy.

Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dis o o
dgs
w ktdérym:
D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 15% =ziaren
warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren

gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i1 miekkie miejsca poditoza
oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace

odchylenia wysokos$ciowe od zatozonych rzednych, powinny byé
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie, do osiagniecia wilgotnosci optymalned, powtdrnie

wyrdwnane 1 zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy Jjej wykonanie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wedlug zalecen Inzyniera.

Paliki 1lub szpilki do kontroli wuksztattowania warstwy musza bydé
wczedniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie
robdét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek musi
umozliwiaé¢ nacigganie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdét i nie
powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture
na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowa¢ bedzie wustalenie
mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalna dla mieszanych
sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskacé akceptacije Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ Dbedzie na wymieszaniu odpowiednich
frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) 2z dodaniem wody, celem
uzyskania wilgotnos$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebna ilo$¢ wody dla mieszanki wustala sie laboratoryjnie =z
uwzglednieniem wilgotnos$ci naturalnej kruszywa. NawilzZzanie mieszanki
powinno nastepowaé stopniowo w iloéci nie wiekszej niz 10 1/m’ do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnos$ci optymalnej okres$lonej
laboratoryjnie. W czasie sioneczne]j pogody, wiatrdéw w zaleznos$ci od
temperatury, iloé$¢ wody powinna by¢ odpowiednio wieksza. Zwiekszenie
iloéci wody moze siega¢ 20% w stosunku do wilgotnos$ci optymalnej. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna przekracza wilgotno$é¢ optymalna,
nalezy kruszywa osuszy¢ przez zwiekszenie ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ sie bedzie
samowytadowczymi srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w
sposoéb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozkiadanie mieszanki

Przed ©przystapieniem do robdét Wykonawca Jjest zobowiagzany do
oznakowania prowadzonych robdét zgodnie z Projektem organizacji robdt
na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie sie na wczedniej
przygotowanym podiozu albo na warstwie mrozoochronnej przy pomocy
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réowniarki lub uktadarki z zachowaniem parametrdéw (grubosci 1
szerokoéci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowei.
Warstwa podbudowy powinna by¢é roztozona w sposdb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych pochylen i rzednych wysokos$ciowych. Warstwy o
grubos$ci 220cm nalezy wykonaé¢ w dwdch warstwach o grubos$ciach

okre$lonych w dokumentacji projektowe]j. Grubos$é¢ pojedynczo uktadane]
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po =zageszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona 2z zachowaniem wymaganych

spadkdéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie Dbudowy kazde]
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez. W czasie wuktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o

$rednicy wiekszej niz 2/3 grubos$ci rozktadanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem rozitozona warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkédw
poprzecznych

i pochylen podiuznych wymaganych W projekcie technicznym.
Profilowanie nalezy wykona¢ ciezkim szablonem 1lub réwniarka. W
czasie profilowania nalezy wyrdéwnal lokalne wgitebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna Jjest Jjej segregacija
powinna by¢ przed zageszczeniem zastapiona kruszywem o odpowiednich
wtasciwosciach.

5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystapi¢ do Jjej zageszczenia przez walowanie. Warstwy z kruszywa
nalezy zageszcza¢ walcami  ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Walowanie powinno postepowa¢ stopniowo od krawedzi do osi
w przekroju daszkowym Jjezdni albo od dolnej do gdérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku Jjednostronnym. Jakiekolwiek
nieréwnoéci lub zagitebienia powstate w czasie =zageszczenia powinno
by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa 1 dodanie 1lub
usuniecie nadmiaru az do otrzymania rdéwnej powierzchni. W miejscach

niedostepnych dla walcow warstwy powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami piytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Wybdér sprzetu zageszczajacego zalezy do rodzaju zageszczanego
kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych t7. takie, ktdérego

uziarnienie lezy w dolnej czes$ci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, zaleca sie zageszczal¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewaga =ziaren drobnych tj. takie, ktdérego
uziarnienie lezy w gdbérnej czes$ci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowad sprzet lzejszy, a w

koficowej sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia walcdw wibracyijnych

nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zageszczenia warstwy powinien odpowiadac przyjetemu

poziomowi wskaznika nos$nosci warstwy.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna

wilgotnosci optymalnej okreslanej wediug normalnej prdby Proctora,
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zgodnie. Wilgotno$¢ przy =zageszczaniu powinna byé¢ rédwna wilgotnosci

o o

optymalnej z tolerancija +10 % i -20 % Jjej wartosci.

5.3. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okre$lenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobéw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

InZyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepne] warstwy, powinna
byé utrzymywana W dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to Jjest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych =z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdélne zasady kontroli jakos$ci robdét podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét i przedstawié¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu ich akceptacji. Badania te powinny
obejmowaé¢ wszystkie witasciwoéci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie mechanicznie warstw z mieszanek niezwigzanych.

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan
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1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy - co najmniej 10 prébek na 10 000 m”

4 Badanie wlasciwosci mieszanki |dla kazdej partii mieszanki i przy kazdej zmianie
wg WT-4 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Prébki nalezy
pobiera¢ w spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
odksztatcenia.
Kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujac ptyte
?30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i
przyrostu odksztalcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 3% zgodnie z
PN-S-02205:1998.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej
warstwy.

£ < 22

E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okre§lonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢é oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w ponizsze] tablicy.

Tablica. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréow wykonanej warstwy

Llp. Wys;czggolnlenle badan 1 Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, . ) w sposdéb ciagl lanografem albo
2 Rownos¢ podiuzna co l% m lata ﬁgﬁLanym Sésie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

95




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wyszczegdlnienie badan i

lp. . . Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
pomiardw

5 Rzedne wysokos$ciowe osi ifco 20 m, a na odcinkach
krawedzi krzywoliniowych co 10 m
Uksztattowanie osi W

6 ) co 100 m
planie*

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziaice
robocze]j, lecz nie rzadziej niz
7 Grubo$¢é warstwy raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

8 Nos$nosé¢ podbudowy: co najmniej raz 1000 m’
— modul odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$é¢ warstwy nie moze rdéznié sie od szerokosci projektowane] o
wiecej niz x5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos$é¢ podbudowy powinna byé¢ wieksza

od szerokoséci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartosé wskazanag w dokumentacji projektowe].

6.4.3. Rownos¢

Nierdwnoséci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢é 4-metrowa 1ata 1lub
planografem, poprzeczne tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierdwnoséci nie moga przekraczac¢ dla

— 19mm podiuzne i 18mm poprzeczna dla podbudowy zasadnicze]j

— dla podbudowy pomocniczej i warstwy podioza 18mm podiuzne i 18mm
poprzeczne.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokos$Sciowe osi 1 krawedzi podbudowy powinny miescié¢ sie w
podanych odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu
podiuznego:

- -1 cm, +0 cm, a warstwa ulepszonego podioza -2cm i +0cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy
0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane]j o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od grubos$ci projektowanej o
wiecej niz £10%:

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
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— modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w ponizszej tablicy

Wymagane cechy podbudowy
kruszywa warstwy — —=—
. . Wskaznik Minimalny modut odksztaicenia
z mieszankl o , . 1ot ‘redni 30 MP
wskazniku whee nie zageszczenia mlerzogy piyta o Srednicy cm, a
mniejszym niz, % .I§ nie N od plgrw§zego odld§ug%ego
mniejszy nilz obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 80 140
120 1,03 70 160
60 1,0 55 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktdére wykazuja wieksze odchylenia od
okres$lonych

w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do giebokos$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego kruszywa bez spulchnienia wykonanej warstwy Jjest
niedopuszczalne.

Jezelil szeroko$é¢ warstwy Jjest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiece] niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wtasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez spulchnienie
warstwy na peina grubosé do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie
kruszywa 1 powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe warstwy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeinione nowym kruszywem
o odpowiednich wiasciwos$ciach, wyrdéwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosc¢

Jezeli nos$nos$é¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$noéci,
zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdét poniesie
Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy =zanizZenie nos$no$ci podbudowy
wynikto z niewitasciwego wykonania robdét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne zasady odbioru robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne 2z dokumentacjg projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania =z
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zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania proébek gruntu

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

12 zanieczyszczen obcych

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie =zawartosci

26 zanieczyszczeh organicznych

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

37 krzemianowego

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

39 zelazawego

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w

42 bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawaltkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-S5-96035 Popiotly lotne

BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

01

BN-68/8931~ Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni

04 planografem 1 tata

BN-70/8931- Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych

06 ugieciomierzem belkowym

PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne - wymagania i badania

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasdciwosdci kruszyw -
Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw
- Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych 1 odpornos$ci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych 1 odpornos$ci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czesé 3: Badanie
bazaltowe]j zgorzeli sionecznej metodg gotowania

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 W sprawie warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43).

Mieszanki niezwigzane dla drdég krajowych WI-4 2010 Wymagania
Techniczne
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODZOZE
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze]j Specyfikaciji Techniczne’j sa wymagania
dotyczgce wykonania 1 odbioru warstwy ulepszonego podioza @z
mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.

1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w
ktdérej nastepuje wigzanie 1 twardnienie na skutek reakciji
hydraulicznych.

1.3.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwiazana

hydraulicznie, sktadajgaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, wody 1 cementu; wymieszang w sposdb =zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.3.3. Mieszanka zwigzana zuzlem - mieszanka sktadajaca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, 2z Jednego lub wiecej
rodzajow zuzla i wody, twardniejaca dzieki reakciji
hydrauliczne]j lub/i  karbonatyzacji. Twardnienie moze Dbycé
przyspieszone przez dodanie aktywatora.

1.3.4. Zuzel wielkopiecowy chlodzony powietrzem - kruszywo

sktadajace sie gitdéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw oraz
glinokrzemiandéw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem ciekiego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem 2zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.3.5. Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem - kruszywo
sktadajace sie gidwnie =z skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego

1.3.6. Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem - kruszywo
sktadajace sie gitdéwnie z skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu =zawierajacego Ca0O, Si0,, MgO oraz tlenek =zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schitadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywacd
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.3.7. Granulowany zuzel wielkopiecowy - szklisty, piaszczysty
material sktadajacy sie gidéwnie =z CalO, Si0O,, Al,0; 1 MgO,
otrzymywany zwykle przez gwaltowne schlodzenie wodg cieklego
zuzla wielkopiecowego.

1.3.8. Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje reakcja
hydrauliczng. Paletyzowany i suchy granulowany zuzel
wielkopiecowy moga mieé zblizZone witasdciwos$ci hydrauliczne.

1.3.9. Granulowany zuzel wielkopiecowy <czedciowo mielony -
granulowany zuzel wielkopiecowy <cze$ciowo mielony w celu
zwiekszenia proporciji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje
to wzrost szybkos$ci twardnienia i wytrzymatoéci mieszanki.

1.3.10. Mielony granulowany =zuzel wielkopiecowy - granulowany
zuzel wielkopiecowy mielony w celu dodatkowego zwiekszenia
udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.
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1.3.11. Mieszanka z popioltem lotnym - mieszanka skiadajaca sie z

kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, popiotu lotnego
wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejaca dzieki
reakcji hydraulicznej.

12, Popidtr lotny - drobny proszek powstaiy w wyniku spalenia
w elektrowniach elektrycznych pyiu weglowego lub 1lignitu,
uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu
wytracania.

.13. Krzemionkowy popid:r lotny (glinowo-krzemianowy popidi
lotny) - popidt lotny, w ktdérym podstawowymi skitadnikami
chemicznymi sa krzemiany, gliniany 1 tlenki zelaza wyrazone
jako Si0,, Al,03 i Fe,0;, charakteryzujace sie wiasciwosciami
hydraulicznymi 1 pucolanowymi. Popidt lotny krzemionkowy moze
by¢é skiadowany, dostarczany 1 uzywany zardédwno w warunkach
mokrych jak 1 suchych.

.14. Wskaznik smukio$ci - stosunek wysokos$ci do Srednicy
probki.
.15. Szczelno$¢é - stosunek objetos$ci =ziaren do objetosci

mieszanki zawierajgcej ziarna 1 wolne przestrzenie miedzy nimi.
Szczelno$¢é oblicza sie ze stosunku maksymalnej gestosdci
objetosciowe] szkieletu mieszanki (pa wg PN-EN 13286-2
zmodyfikowana metoda Proctora) do gestodci objetosciowej ziaren
mieszanki (p, wg PN-EN 1097-6 zatacznik A).

.16. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwos$ci kruszywa
lub mieszanki zwigzane] spoiwem hydraulicznym, wyrazony Jjako
przedziatl wartosci 1lub warto$é graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosdci. WitasciwosSci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

L17. Partia - wielko$¢ produkciji, wielko$¢é dostawy, dostawe
dzielona (np. 1adunek wagonowy, 21adunek samochodu ciezarowego,
dostawa) lub hatde, ktdra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych  warunkdw. Przy cilagtym ©procesie
produkcyjnym Jjako partie nalezy przyjmowad ilos$é¢ wyprodukowang
w ustalonym czasie.

.18. Podtoze ulepszone z mieszanki zwiazane spoiwem
hydraulicznym - warstwa lub zespdét warstw lezacych pod
konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speilnia warunkdw
noénosci i/lub mrozoodpornos$ci.

.19. Podtoze wulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy:
mrozoochronna, odcinajaca 1 wzmacniajaca, a w przypadku podioza
ulepszonego Jjednowarstwowego moze ono speiniad funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie.

.20. Grubos$¢ warstwy podioza ulepszonego zalezna Jjest od
rodzaju i grubosci konstrukciji nawierzchni, kategorii
obciazenia ruchem (KR1) oraz grupy nos$nosci (G1) podioza

rodzimego 1 gitebokos$ci przemarzania gruntu, =z =zachowaniem
przyjetej w kraju zasady ograniczonej odpornos$ci konstrukcji na
dziatanie mrozu.

21, Warstwa mrozoochronna =z mieszanki zwiazane’ spoiwem
hydraulicznym - warstwa zapewniajaca ochrone konstrukcji
nawierzchni drogowe]j przed skutkami oddzialywania mrozu.

.22, Warstwa odcinajaca z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
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przedostania sie czastek gruntu poditoza do warstwy wyzej
potozonych.

1.3.23. Podbudowa z mieszanki =zwigzanej spoiwem hydraulicznym -
dolna czesé konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do
przenoszenia obcigzen =z ruchu na podioze. Podbudowa moze

sktada¢ sie =z podbudowy =zasadniczej 1 pomocniczej. Obydwie
warstwy moga by¢ wykonane w kilku warstwach technologicznych.
1.3.24. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazane] spoiwem
hydraulicznym - warstwa, =zapewniajaca przenoszenia obciagzen z
warstwy podbudowy zasadnicze] na warstwe podioza. Podbudowa
pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o rdéznych

wtasciwosciach.

1.3.25. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazane] spoiwem
hydraulicznym - warstwa =zapewniajaca przenoszenie obcigzen =z
warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podioze.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
wyrobéw oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera
Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

2. WYROBY BUDOWLANE
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw podano w STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podloza z mieszanki zwigzane;j
cementem wedlug zasad niniejszej STWIORB sa:
2.1. Kruszywa winny speinia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5
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Tablica 1.

Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza

ulepszonego z mieszanek zwiazanych cementem

Skréoty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria witasciwos$ci, Dekl - deklarowana,
wsk. - wskaznik, wsp. - wspdiczynnik, roz. -rozdziail
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242
[19]
Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosc dla kruszywa zwiazanego cementem w
badania Punkt : warstwie
kruszywa PN-EN podtoza
wg 13242 ulepszonego i podbudowy
podbudowy zasadnicze]
pomocnicze
Frakcje/zestaw - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
sit #
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciagitym
[6] uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1.1 - 1.4
Ogdélne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GT.NR (tj. brak wymagania)
tolerancie 933-1
uziarnienia [6]
kruszywa grubego
na sitach
pos$rednich
Tolerancie PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTzNR (tj. brak
typowego 933-1 wymagania), kruszywo o ciagiym
uziarnienia [6] uziarnieniu: kat. GT,NR (tj. brak
kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o
ciagiym
uziarnieniu
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tJ. Kat. FIgs, (tj. wsk.
grubego - 933-3" wsk. ptasko- ptaskosci
maksymalne [7] $ci > 50) < 50)
warunki wskaznika
ptaskosci
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. SIpex: (tJ. Kat. SIs, (tj. wsk.
grubego - 933-4") wsk. ksztaltu >55) | ksztaltu £ 55)
maksymalne [8]
wartosci
wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cyz (tj. brak wymagania)
procentowych 933-5
zawartosci ziaren [9]
o powierzchniach
przekruszonych
lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
zZawartos$é pyloéw PN-EN 4.6 Kat. fpexr (tj. masa frakcji
w kru- 933-1 przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
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szywie grubym [6] 4)

zawarto$é pytdéw ) | PN-EN Kat. fpexn (tj. masa frakcii

w kruszywie 933-1 przechodzace]j przez sito 0,063 mm jest >

drobnym [6] 22)

Jakosé pytow - Brak wymagan

Odpornos$¢ na PN-EN Kat. LAg (t7. Kat. LAsy (tj. wsp. Los

rozdrabnianie 1097-2 wsp. Los Angeles | Angeles jest < 50)

kruszywa grubego [13] jest £ 60)

Odpornos$¢ na PN-EN Kat. MpNR (tj. brak wymagania)

Scieranie 1097-1

[12]
Gestos$¢ ziaren PN-EN Deklarowana
1097-6,
roz. 7,
8 1 9
[14]

Siarczany PN-EN Kruszywo kamienne: kat. AS;,, (tJ.

rozpuszczalne w 1744-1 zawarto$é siarczandw

kwasie (171
£ 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. AS;,o (tj. zawartos$¢ siarczandw <
1,0%)

Catkowita PN-EN Kruszywo kamienne: kat. Sy (tj. brak

zawartos¢ siarki 1744-1 wymagania), zuzel kawaikowy

[17] wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartosé
siarki catkowitej £ 2%)

Sktadniki PN-EN Deklarowana

wptywajace na 1744-1

szybko$¢é wigzania [17]

i twardnienia

mieszanek

zwigzanych

hydraulicznie

Statosé¢ objetosci PN-EN Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetodci).

zuzla 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca

stalowniczego roz. tlenowego 1 elektrycznego pieca 1ukowego
19.3
[17]

Rozpad PN-EN Brak rozpadu

krzemianowy w 1744-1,

zuzlu wielkopiec. p. 19.1

kawatkowym [17]

Rozpad zelazawy w PN-EN Brak rozpadu

zuzlu wielkopiec. 1744-1,

kawatkowym p.19.2

[17]

Sktadniki PN-EN Brak substanciji szkodliwych dla

rozpuszczalne w 1744-3 S$rodowiska wg odrebnych przepisdw

wodzie [18]

Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak drewno,
szklo i plastik, mogacych pogorszyc
wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna PN-EN Kat. SBpa (tJ. wzrost wspdiczynnika Los

bazaltu 1367~ Angeles po gotowaniu £ 8%)

3[16] 1
PN-EN
1097-2
[13]
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Nasiagkliwos$é PN-EN 7.3.2 Kat. W,42 (tJ. maksymalna wartos$é
1097-6, nasigkliwos$ci £ 2% masy)
(Je$li kruszywo roz. 7
nie speini [14]
warunku W,;2, to
nalezy zbadacd
jego
mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3 - wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos$é na PN-EN 7.3.3 Skatly magmowe i Kat. F; (tj.
kruszywa frakcji 1367-1 przeobrazone: kat. zamrazanie-
8/16 mm (Badanie [15] F, (tj. zamrazanie- rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko rozmrazanie < 4%
w przypadku, gdy masy), kruszywa z
nasigkliwos$¢ recyklingu: ze skat
kruszywa magmowych i
przekracza WA,,2) przeobrazonych Fyg
Sktad - Zat. C Deklarowany
mineralogiczny
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
S$rodowiskowe okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrddiach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
C.3.4 . . 2
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartoscé
substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisdw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaitu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci

) taczna zawartos¢ pyidéw w mieszance powinna sie miescié¢ w wybranych
krzywych granicznych

***)  Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.:

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L L Klasa cementu
Lp Witasciwosci
32,5
1 |Wytrzymato$¢ na $Sciskanie (MPa), po 7
dniach, nie mnie]j niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkdw
— cement hutniczy 16
— cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymato$é na $Sciskanie (MPa), po 28 32,5
dniach, nie mnie]j niz:
3 |Czas wiazania:
- poczatek wiagzania, najwczesniej po 60
uptywie, min.
- koniec wiazania, najpdZniej po upiywie, 12
h
4 |Statos$¢ objetosci, mm, nie wiece]j niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywaé¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od
trzech miesiecy, mozna go stosowaé¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robdt.

2.3. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem
nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajgaca wymaganiom normy PN-EN 1008.
Zaleca sie stosowanie wody wodociagowe] pitne]j. Stosowanie Jjej nie
wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego Zrdédia nalezy przeprowadzié¢ biezaca
kontrole zgodnie
z PN-EN 1008:

3. SPRZET

3.1. Wytwérnia betondéw

Betoniarnia nie moze =zakidéca¢é warunkdédw ochrony $Srodowiska tj.
powodowaé¢ zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wédd 1 wyworywad hatas
powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$é Dbetoniarni musi =zapewnic
zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ peine
wyposazenie gwarantujace wtadciwa Jakos$¢é wytworzonej mieszanki.

Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki - 1000 1 (dm3) . Dozowanie
wagowe kruszywa 1 cementu z doktadnoscia + 3%. Dozowanie wody

objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przepiywowego. Zabrania
sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Uktadanie podbudowy 1 warstwy ulepszonego podioza z mieszanki
zwiazanej cementem wykonywane bedzie rdéwniarka 1lub ukiadarka do

mieszanki betonowe].

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy i ulepszonego podioza:
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" walec ogumiony $Sredni lub ciezki o regulowanym cis$nieniu w
oponach,

" walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

" pilyta wibracyjna lekka lub ciezka.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznos$ci

od jego mozliwos$ci i warunkdéw terenowych - szerokodci zageszczane]

warstwy podbudowy i ulepszonego podioza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania
podbudowy 1 ulepszonego poditoza musi by¢ sprawny technicznie i
uzyskaé¢ akceptacije Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywac¢ si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2. Transport cementu musi odbywaé¢ sie w sposdéb chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu do wytwdrni betondw - luzem, w
cysternach przystosowanych do przewozu wyrobdw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami
samowytadowczymi - zalecany Dboczny przechytr skrzyni. Samochody
powinny charakteryzowaé¢ sie duza pojemnoscia, tj. 10 ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wpiywdw
atmosferycznych takich Jjak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy
braku oston w konstrukcji $rodkdéw transportowych nalezy stosowacd
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbélne warunki wykonania robét

Ogdélne warunki wykonania robdét podano w WWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Warstwy ulepszonego podioza ukiadane bedg na gruncie.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem w
betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktdry
przedstawi Jja Inzynierowi do =zatwierdzenia. Receptura powinna by¢
opracowana dla konkretnych sktadnikdéw, zaakceptowanych wczesdnie]
przez Inzyniera do wbudowania 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych
proébek.

5.2.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podioza

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy
ulepszonego podtoza

(Mieszanki 2zwiazane spoiwem hydraulicznym do drdég krajowych WT-5 2010,
Wymagania Techniczne, Warszawa 2010) - nalezy przyja¢ jak dla KR-3.

Lp. Wtasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 KRS-KR6

1.0 Sktadniki
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1.1 Cement wg PN-EN 197-1 (wg PN-EN 197-|wg PN-EN 197-
1 1
1.2 Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3 p. 1.1.3 p. 1.1.3
1.4 Dodatki p. 1.1.4 p. 1.1.4 p. 1.1.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 rys. 1.5 - -
mm
- mieszanka CBGM rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
0/11,2 mm
- mieszanka CBGM 0/16 rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
mm
- mieszanka CBGM rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
0/22,4 mm
-mieszanka CBGM rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
0/31,5
mm
2.2 |Minimalna zawartos$¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy wg tablicy
cementu 1.3 1.3
2.3 Zawartosé wody wg projektu wg projektu wg projektu |Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2
2.4 Wytrzymatosé na klasa C 1,5/2,0 klasa C klasa C Badanie wg PN-EN
Sciskanie (system I) 1,5/2,0 1,5/2,0 13286-41 po 28
- klasa wytrzymaiosci dniach
R:. wg tablicy 1.2 pielegnaciji

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podtoia i podbudowy powinna
zawierad si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010.
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Rys.

Rys.

mm

Rys.

1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 1.4. Krzywe dJgraniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2
mm

Za zgoda Inzyniera mozna zastosowa¢ krzywe uziarnienia z rysunkdw
1.2,1.3 i 1.4
WT-5 2010.

5.2.3. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki
Mieszanka zwiazana cementem moze by¢ produkowana przy temperaturze

otoczenia powyzej 5 ©C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze
nastapic¢ Po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, W przypadku
stwierdzenia dobrych warunkdéw pogodowych tJ temperatury powyzej 5
OC, nie wystepowania przymrozkdw oraz opaddw deszczu. Produkcja moze
odbywac sie Jjedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie
wtasne laboratorium lub tez =za =zgoda Inzyniera =zlecié¢ nadzér
niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat witasnym laboratorium lub tez bedzie
korzystat

z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.4. Produkcja mieszanki

Produkcija moze zostal¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu
zgody  przez Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki  przygotowuje
Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Siuzy
ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego
lub dwdéch) oraz cementu i1 wody. Skitad mieszanki nalezy umies$cié¢ na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas
mieszania sktadnikdéw powinien byé ustalony dosdwiadczalnie, W
zalezno$ci od skiadu i wymagane] wilgotnoéci optymalnej mieszanki
oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzié¢ zaktadowa kontrole
produkcji opisang w WI-5 , aby zapewnié¢, ze wyrdb speinia wymagania
niniejszej STWiORB.
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5.2.5. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie
samochodami samowytadowczymi o duzej pojemnos$ci, tj minimum 10 ton.
5.2.6. Wbudowywanie mieszanki powinno odbywa¢ sie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na
wilgotna nizej polozona warstwe. Zabrania sie uktadania mieszanki w
deszczu.
Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna
by¢ sprofilowana i doktadnie wyrdéwnana do wymaganych projektem
pochylen poprzecznych 1 podiuznych. Zitacza poprzeczne, wynikajace z
poczatku lub konica dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez
réwne pionowe odciecie.
5.2.7. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do
najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego.
Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé¢ piynnie, miedzy innymi
rozpoczecie
i zakonhczenie przejazdu, zmiana kierunku ©przejazdu nie moze
powodowal szarpniecd.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili kontaktu cementu i
wody
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is > 1,00, okre$lony zgodnie z norma
BN-77/8931-12. Sprzet do zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.
Specjalnag uwage nalezy posdwiecic zageszczeniu mieszanki W
sasiedztwie spoin roboczych podiuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzZzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia
lub w inny sposdéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na peina grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.
5.2.8 Spoiny robocze i szczeliny
Nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej projektowanej szerokosci.
Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie  wykonane]j bez prowadnic w utozone]j i zageszczone]
mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé¢ pionowa krawedz. Po zwilzZzeniu
jej woda nalezy wbudowaé¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy
wykonaé poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowe]j krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia Jjednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30
cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego
podioza
Nie nalezy dopuéci¢é do wyschniecia warstwy mieszanki zwiagzanej
cementem aby nie powstaly pekniecia skurczowe.
Pielegnacija powinna byé przeprowadzona wediug jednego z
nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa wg STWiORB D.04.03.01,

b) skropienie specjalnymi preparatami powiokotwdrczymi speiniajacymi

wymagania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniona jednostke,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
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c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda
w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalnag folia tworzywa
sztucznego, ulozonag na zakltad o szerokosci co najmniej 30 cm 1
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i
utrzymywanie w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce 1  inne
materiaty przeznaczone do pielegnaciji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptaciji Inzyniera.

Nie naleZy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé si¢ wylgcznie za
zgodgq InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne =zasady kontroli Jakos$ci robdét podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Kontrola w czasie prowadzenia robdét polega na sprawdzeniu przez

Inzyniera na biezaco,

w miare postepu robdt, Jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdw i

zgodnosci wykonywanych robdét z projektem i wymaganiami niniejszed

specyfikaciji.

Wykonawca w obecno$sci Inzyniera wykona serie (prdbek) =z kazdej

dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na $Sciskanie dla

kazdej klasy wytrzymatosci.

W czasie uktadania warstwy Wykonawca zobowiazany Jjest kontrolowac:

®* jednorodno$¢ ukiadanej warstwy,

* prawidiowo$¢é¢ cech geometrycznych (szerokos$é, grubosé, rdéwnosc
podiuzna 1 poprzeczna) .

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego

oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢é oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania

podbudowy lub ulepszonego podioza podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$é badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
L Minimalna liczba powierzchnia
P- 1 Wyszczegolnienie badan badan na podbudowy lub
. . . ulepszonego
dziennej dziatce .
podioza

roboczej przypadajaca na

jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600 m?

3 Zageszczenie warstwy

4 Grubos¢ podbudowy.lub 3 400 m2
ulepszonego poditoza

5 Wytrzymatosé na Sciskanie 3 prdbek 400 m?
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-28-dniowa
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu skiadu mieszanki
- cementu i przy kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrddia
8 Badania wtasciwo$ci kruszywa dla kazdei pértll L przy kazde]
zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne 2z wymaganiami podanymi w
STWiORB.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢é mieszanki powinna Dby¢é rdéwna wilgotnosci optymalnej,
okre$lonej w projekcie skiadu tej mieszanki, z tolerancija +10%-20%
jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12

6.2.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po Jjej zageszczeniu w
odlegtos$¢ co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze
rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz:

*= dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza + 10%, - 15%,
*= dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.2.6. Wytrzymatos$é na Sciskanie

Wytrzymato$s¢é na Sciskanie okresla sie na prdébkach walcowych o
S$rednicy i wysokos$ci 8 cm. Prdébki do badan nalezy pobieraé¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie rozitozone] przed Jje] zageszczeniem.
Prébki w ilosci 3 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé¢ zgodnie =z
norma PN-EN 13286-50. Prébki nalezy badac¢ po 28 dniach
przechowywania zgodnie z PN-EN 13286-41 (system I). Wyniki
wytrzymatosci na $Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w STWiORB.

Dopuszcza sie Dbadania wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i po 14
dniach. Wymagana wytrzymaiosé w takim przypadku winna wynikaé¢ =z
receptury. Wymagana wytrzymatosé po 28 dniach pozostaje bez zmian.
6.2.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w STWiORB.
6.2.8. Badania wody

W przypadku watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-—
EN1008

6.2.9. Badanie wtasciwos$ci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy bada¢é przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa. Witasciwos$ci powinny by¢ =zgodne =z wymaganiami podanymi w
STWiORB dotyczacych podbudowy i ulepszonego podioza.

6.3. Badania odbiorcze

6.3.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy i ulepszonego
podtoza.

Czestotliwos¢ oraz zakres badah 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardéw wykonanego
ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem i podbudowy.
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Ip. Wyszczegolnienie badar" i Minimalna ICZGStIOtl’iWOSC badan
. , i pomiardw
pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
. s . w sposdb ciagly planografem

2 Rownos¢ podiuzna albo co 20 m tata kazdym pasie
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

.. co 20 m, a na odcinkach

> Rzedne wysokosclowe krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
5 Grubos$¢  podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach lecz nie rzadziej

podioza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. RO6wnosé¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy

1 ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierdwnosci podiuzne nie powinny przekraczac:

= 15 mm dla warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej,

= 13 mm dla warstwy podbudowy zasadniczej.

Nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi w osi 1 przy krawedziach wykonanej warstwy
ulepszonego poditoza, podbudowy pomocnicze] 1 zaasadnicze]j a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy i ulepszonego podtoia w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi
projektowej o wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ""Wymagania ogélne"'.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtoione przez Wykonawce zgodnie 7 niniejszq
STWiORB. W wypadku stwierdzenia usterek, InZynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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Ptatnosci bedq dokonywane zgodnie 7 ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
DM.00.00.00

D-01.
D-02.
D-04.

00.00
00.00
01.01

10.2. Normy

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

197-1

933-1

933-3

933-4

933-5

934-2

1008

1097-1

1097-2

1097-6

1367-1

1367-3

1744-1

1744-3

13242

13286-

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosdci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosdci kruszyw -
Oznaczanie procentowe’] zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i =zaczynu - Domieszki do
betonu - Definicje 1 wymagania
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania

prdébek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej =z procesdédw produkcji
betonu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwos$ci kruszyw
— Oznaczanie odpornos$ci na $Scieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwos$ci kruszyw
- Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych witasciwos$ci kruszyw
- Czeé¢ 6: Oznaczanie gestos$ci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasdciwo$ci cieplnych 1 odpornos$ci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasdciwo$ci cieplnych 1 odpornos$ci kruszyw na

dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czes$é 3: Badanie
bazaltowe]j zgorzeli sioneczne] metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes$é¢ 3:

Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwiazanych 1 =zwigzanych hydraulicznie
materiaitdé4w stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym
- Czes$¢ 2: Metody okres$lania gestosci 1 zawartosci
wody — Zageszczanie metoda Proctora
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PN-EN 13286- Mieszanki niezwiazane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym

41 - Czes$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na
Sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286- Mieszanki niezwiazane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym

50 - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania proébek =zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania -

1 Czeé¢ 1: Mieszanki zwiazane cementem

PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -

10 Specyfikacja - Czes$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych - WT-5
2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikaciji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkdédw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - 1Instytut Badawczy Drdég 1
Mostdéw, Warszawa 1997
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.00.00.

NAWIERZCHNIE
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
WG PN-EN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.3.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.3.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.3.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.3.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.
1.3.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre$lony zestaw sit.
1.3.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN/o$) wg ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.3.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.
1.3.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.3.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.3.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.3.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.3.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.3.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.3.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.4. Ogo6lne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych

lepiszcz asfaltowych podano N tablicy 1. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 1 mozna stosowad¢ inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych. Rodzaj zastosowanego lepiszcza

Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstw wiazacej i
wyrdwnawczej - nalezy przyjaé jak dla AC1l6W, KR-4.

Kategoria tuchu

Materiat
KRI1+2 KR3+4 KR5+6
Miesza.nka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy 1Y 16 16 2 16 2
o wymiarze D, (mm)
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm)] 1Y | 16 16 22 16 2
35/50, 50/70
’ ’ 35/50,
Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70 PMB 2.5/55f60 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50 Wielorodzaiowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70 Jowy
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

Y na podstawie aprobat technicznych moga by stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.
% dopuszeza sig AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach 16, 17, 18
w zaleznosei od KR

Tablica 2 . Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj
L . . M
p Wtasciwos$ci etoda asfaltu

badani
acanisa 35/50 [ 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 50+58 | 46+54
mieknienia
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3 Temperatura °C PN-EN 22592 240 230
zapionu,

nie mniej niz
4 Zawartoscé
sktadnikoéw % m/m | PN-EN 12592 929 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata % PN-EN 1426 53 50
penetracija Po
starzeniu, nie
mniej niz

7 Temperatura °C PN-EN 1427 52 48
mieknienia Po
starzeniu, nie

mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartoscé PN-EN 12606-1 2,2 2,2
parafiny,

nie wiecej niz
9 Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 8 9
mieknienia po
starzeniu, nie
wiece] niz

10 Temperatura °C PN-EN 12593 -5 -8
tamliwosci
Fraassa, nie
wiece] niz

o\

Wymagane witasciwosci wielorodzajowego asfaltu drogowego 35/50 wg
Aprobaty Technicznej.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system
grzewczy pos$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej =z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne 1 wypeiniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodtoZe
sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywa’é w silosach wyposaZonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosc (adhezje)
lepiszcza do kruszywa 1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ 1 zastosowaé¢ Srodek adhezyijny, tak aby
dla konkretnes pary  kruszywo-lepiszcze  wartos$é  przyczepnosci
okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmnie]j 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyijnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych =ztaczy podiuznych i

poprzecznych =z tego samego materiatu wykonywanego w rdznym czasie

nalezy stosowaé¢ materiatly termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe,

pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych.

Do wuszczelnienia potaczeh technologicznych tj. spoin stanowiacych

potaczenia rdéznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z

urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub Jja ograniczajacymi, nalezy

stosowa¢ emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 1lub inne lepiszcza

wediug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

" nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5
cm,

" nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wieksze]
niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiaidédw termoplastycznych Jjest dozwolone tylko w

oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$slonych w

aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN

12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na

goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zilaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca =z
warstwa $Scieralna) nalezy stosowacd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych =z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw =zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania =ze sprzetu dostosowanego do
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przyjetej metody robdt, jak:

= wytwdérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, =z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

= ukiladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci
ukladane]j warstwy,

= skrapiarka,

" walce stalowe gtadkie,

" walce ogumione

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

" samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

"= sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimerocasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych 1lub
samochodach izolowanych i =zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posSrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
materiatami i1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozié w sposdb chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowailty pod wpiywem emulsji 1 nie bedg powodowaly Jjej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Nie nalezy wuzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzié¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4) .

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robdét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem 1 dopiywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko
Srodki antyadhezyijne niewpiywajace szkodliwie na mieszanke.

3. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogdélne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACLl6W).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$é¢ lepiszcza
podane sa w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz =zawartosé 1lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej - nalezy
przyjaé jak dla AC16W, KR-4.

Przesiew, [26(n/m)]
Wiasciwosc

AC11 W AC 1o W AC 16W AC22 W

KR1+2 KR1-+-2 KR3+6 KR3+6

—_—

Wymiar sita #, [tnm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3.0 8.0 4,0 10,0 4.0 10,0
Zawartosé lepiszeza, wzor (2) | Biaas Buin 4,2 Bininas Binin 4,2

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrdéwnawczej- nalezy przyjaé¢ jak dla AC16W, KR-4.

. . Wymiar mieszanki
Warunki zageszezania

Wiadciwodé wg PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

AC16W AC22 W

Zawartod¢ wolnych [C.1.3, ubijanie, 2 x 75

: ; PN-EN 12697-8, p. 4 Puinap  nin 9
przestizent uderzen

Vnmx 14 Vmax 70

PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornoéé na C.1.20, walowanie, Po- wpowietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,

WTSMR 0,30 WTSAIR 0,30

deformacje tl‘wale“) P 100 60°C. 10 000 cykh P R-DA]RDeklarowanc PRD AIRDeklarawane
] .y PN-EN 12697-12, przechowywanie
doqpf; r?iggif::: S(.ll;lz,egbuame, R w 40°C z jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRgy ITSRgy
aa Y badanic w 25°C

% Grubos¢ plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
% Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce
(zespole maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania
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sktadnikdédw oraz przechowywania gotowej mieszanki) .

Dozowanie sktadnikdédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w
tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz

pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku 2z pos$rednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadane]j temperatury z dokladnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekraczad 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimercasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna wuzyskala temperature witasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byl wyzZzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najniZsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposSrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze Temperatura

asfaltowe mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdéb 1 czas mieszania skitadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowe]j
powinny zapewnic réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku
wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetos$ciowe) z zachowaniem braku rdéznic w ich witasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Poditoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazacag
lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢é na catej
powierzchni:

" ustabilizowane i1 nosne,

= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatos$ci luZnego kruszywa,

= wyprofilowane, rdéwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonane]j warstwy asfaltowe]j, do oceny
nierdéwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rdéwnosci tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wymagana rdéwnosé
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkodw
technicznych, Jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku
podioza =z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny
przekraczaé¢ wartoéci podanych w tablicy 6.
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Tablica 6. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rdéwnowazna metoda)

Maksymalna
nieréwnosé
Klasg Element nawierzchni podioza . .pod
drogi warstwe wigzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne,
A, S, dodatkowe, wlaczania i]| 9
wylaczania
Jezdnie tacznic, Jezdnie MOP,
GP 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G wlaczania i wyltaczania,
postojowe, Jjezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Zz, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac
podioze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni
lub Jja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.
Z podiozZza powinien by¢ zapewniony odpityw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac¢. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiaidédw termoplastycznych
przy speinieniu warunku szczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.

Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejace]] warstwy
S$cieralne]j) nalezy wyrdéwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiaiu o mniejszej sztywnosci (np. taty
z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé¢, a powstaile w
ten sposdéb ubytki wypeinié materiatem o witasciwos$ciach zblizZzonych do
materialu podstawowego (np. wypeinié¢ betonem asfaltowym) .

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢é w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podioze Jest nieodpowiednie, to nalezy wustalig, jakie
specjalne $Srodki nalezy podjaé¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe].
Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypeilni¢ odpowiednim materiatem,
np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 1lub PN-EN 14188-2 albo
innymi materiatami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe]j, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdéw wediug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkciji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w

obecnos$ci Inzyniera prdéby technologicznei, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowane j mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke.
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Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokitadnos$ci pracy otaczarki oraz
prawidiowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagl na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie ©pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub =zatadowa¢ na samochdd. Prdébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okre$long w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prdébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazace] z  betonu
asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prdébny celem us$cis$lenia
organizaciji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdow

zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co

najmniej 500 m?, a diugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu Jjakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdét po zaakceptowaniu
przez Inzyniera technologii wbudowania 1 zageszczania oraz wynikdéw =z
odcinka prdébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatodci nawierzchni jest uzaleznione od
zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie

potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz =zabezpieczenie

przed wnikaniem i1 zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. podbudowa asfaltowa), przed

utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane

w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostaite lepiszcze, tj. 0,3 =+

0,5 kg/m*, przy czym:

— zaleca sie stosowad¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1ilo$¢ emulsiji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz
porowatosci mieszanki ; Je$li mieszanka ma wieksza zawartosé
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢é wieksza ilo$é¢ lepiszcza do
skropienia, ktdére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rdéwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyl
przed =zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej ©podtoze powinno byc

skropione 0,5 h ©przed wukitadaniem warstwy asfaltowej w celu
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odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowangq na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywacd W
odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé niisza od temperatury podanej w
tablicy 7. Temperatura otoczenia moZe by¢ niisza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe]
asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych =z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie
okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyrdédwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia
Rodzaj robdét .[Og] -
przed przystapieniem w czasie
do robdét robdt
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrdwnawcza 0 +2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy) .

Warstwy watowane powinny by¢ rédwnomiernie zageszczone ciezkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowad
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoé$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny speiniaé¢ warunki podane

w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC - nalezy przyjaé¢ jak dla AC16W, KR-4.

Projektowana .. Zawartos¢
. . L Wskaznik

Typ i wymiar grubosc¢ . wolnych

. . zageszczenia .
mieszanki warstwy (3] przestrzenl w

technologiczne ° warstwie

j [cm] [5(v/v)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 + 10,0 > 98 3,5 + 7,0

ACl6W, KR1+KR2 5,0 + 10,0 > 98 3,5+ 7,0
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\2

ACleW, KR3+KR6 5,0 + 10,0 98 4,5 + 8,0

\2

AC22W, KR3+KR6 7,0 + 10,0 98 4,5 +8,0

5.9. Potgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WI-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdélne =zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatdédw wykonane przez dostawcdw itp.),

" ew. wykona¢ witasne badania wias$ciwoéci materiatdw przeznaczonych
do wykonania robdét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:

" Dbadania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

" Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy 53 wykonywane przez Wykonawce lub jego

zleceniobiorcdéw celem sprawdzenia, czy jako$¢é materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy 1

materiaidéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreé$lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacd te badania podczas realizaciji
kontraktu, z niezbedna starannos$cia i w wymaganym =zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na Jego
zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzidé
badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

" pomiar temperatury powietrza,

= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

" ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowed,

"= wykaz ilos$ci materiatdédw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

" pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

= pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

" pomiar parametrdédw geometrycznych poboczy,

= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

®= ocena wizualna jakos$ci wykonania poltaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg Dbadaniami Inzyniera, ktdérych celem Jest

sprawdzenie, czy Jjako$¢ materiaidéw budowlanych (mieszanek mineralno-—

asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy 1 materiaidédw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poilaczenia
itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem prdébek i wykonaniem badan na

miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rdwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa
Uziarnienie

Zawartos$¢ lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Gestos$¢ i zawartos$é wolnych przestrzeni prodbki
Warstwa asfaltowa
Wskaznik zageszczenia
Spadki poprzeczne
Réwnos¢

Grubos$¢ lub ilo$é¢ materiaiu
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

=
o

a), b)

Sw N

a)

a)

NDNDNDMNDNNDNNNR R R

g w N

)

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni Jjedna
prébka; w razie potrzeby liczba prdébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i1 dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze Jeden 2z wynikdédw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prdbek
i wyznaczeniu odcinkdéw czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czes$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesSciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych =zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych
istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezZne
laboratorium, ktdére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ziozy¢ w ciagu
2 miesiecy od wpiywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i1 tolerancije =zawarte sa w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Na etapie oceny Jjakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancije, w ktdérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu proébek, dokiadnosé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci materiaidédw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prdébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilosé materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢é od projektu o wartosci
podane w tablicy 10.

W wypadku okre$slania ilosci materiaiu na powierzchnie 1 $redniej
wartosci grubos$ci warstwy z reguiy nalezy przyjaé¢ za podstawe caty
odcinek Dbudowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesdciowe.
Odcinek czes$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej Jedna dzienna
dziatke robocza. Do odcinka czes$ciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos$é¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $Sredniag arytmetyczna
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosSci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czes$ciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
ac®
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci
oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m” lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
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powierzchnia wieksza niz 1000 m? < 15
lub
2. - matly odcinek budowy
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci < 15
@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna
jest uktadana z opdézZnieniem, wartosé z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pilerwszym etapie budowy do
gbrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos$é 25%, a do
tacznej gruboéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia
oraz zawartos$cia wolnych przestrzeni, nie mozZze przekroczy¢ wartodci
dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej witasciwosci.
Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN
12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prdébce Marshalla =z mieszanki
mineralno-asfaltowe] lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej proébki
pobrane z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %$(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m
oraz w punktach gitédwnych rukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne =z dokumentacija projektowa, =z
tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drdég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej 1 klina lub metody rdéwnowaznej uzyciu 1aty 1 klina,
mierzac wysokos$é¢ przedwitu w potowie diugoséci taty. Pomiar wykonuije
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdéwnosé podiuzna Jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, Jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne

Do oceny roéwnosSci poprzecznej warstwy wiazace]j nawierzchni drdég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rdéwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnosé poprzeczna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Nier6wnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie

powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. |[Drogiiplace Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wiazaca wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy GiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi
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6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokos$é¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej Jjezdni, nie moze
sie réznié¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoé$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podiuznej i krawedziach, powinny bycé zgodne zZ dokumentacija
projektowa z dopuszczalnag tolerancija = 1 cm, przy czym CO nhajmniej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczadc przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdéznié
sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podituzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢
réwne 1 zwiazane, wykonane w 1linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w Jjednym
poziomie.

Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne =zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, Jezeli wszystkie pomiary 1 badania =z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci
chlorkdéw, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtas$ciwos$ci kruszyw - Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesdé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren - WskaZnik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -
Oznaczanie procentowe] zawartosdci ziaren o

powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw - Czesé 6:
Ocena wtasciwoéci powierzchni - Wskaznik przeptywu
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

933-9

933-10

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1

1744-4

12591

12592

12593

kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Czesé
10: Ocena zawartos$ci drobnych czastek - Uziarnienie
wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypeiniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacijag

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw -Czes$é 6: Oznaczanie gestos$ci ziaren 1
nasiagkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Czes$é¢ 7: Oznaczanie gestos$ci wypeiniacza -
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia
Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czesé 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czes$é 3:
Badanie bazaltowe] zgorzeli sioneczne’j metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Piers$cien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylaciji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych witasciwo$ci kruszyw - Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:

Oznaczanie podatnosci wypeiniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltodw

drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

tamliwoscli Fraassa
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PN-EN
1
PN-EN
1
PN-EN
3
PN-EN
6

PN-EN

PN-EN

11

PN-EN
12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN
36

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
20
PN-EN

12606-

12607-

12607-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

13075-

13108-

13108-

13179-

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
parafiny - Czeéé¢ 1: Metoda destylacyijna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci

na twardnienie pod wpilywem ciepta i1 powietrza - Czes¢
1: Metoda RTFOT
Jw. Czes$é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 11:
Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 12:
Okresé$lanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 18:
Spiywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 27:
Pobieranie prdbek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 36:
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
wypilywu emulsji asfaltowych lepkoséciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci

pPH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy
z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu -
Czes¢ 1: Oznaczanie 1indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$é¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Czes$é 1: Badanie metoda
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
1
PN-EN
2
PN-EN

PN-EN
2592

13179-

13398

13399

13587

13588

13589

13614

13703

13808

14023

14188-

14188-

22592

ISO

Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Czes$é¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdédw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltdéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
cigagliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty 1 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciagliwo$éci modyfikowanych asfaltéw - Metoda =z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformaciji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikaciji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypeiniacze ztaczy 1 zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacija
zalew na goraco

Wypeiniacze ztaczy 1 zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacija
zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapitonu i
palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury =zapitonu 1 palenia - Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych

10.3. Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2

marca

1999

r.

w sprawie warunkdédw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych.

Generalna
Mostéw,

Dyrekcja Drdég Publicznych - Instytut Badawczy Drdg i
Warszawa 1997
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana Jjako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki
mineralno-asfaltowe] odzyskanej z nawierzchni.
1.3.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany

proces skrawania gdérnej warstwy nawierzchni asfaltowe]j, bez jej
ogrzania, na okres$long gitebokosc.

1.3.3. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 =z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.4. Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALZY
Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$lona gitebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé¢ zachowanie
wymagane j réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podiuznych
powierzchni po frezowaniu. Do maiych robdét (naprawy czesci Jezdni)
Inzynier moze dopus$ci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu
robét. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢ bebna moze byé¢ dostosowana
do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu
catej Jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmnie]
réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik
sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gitebokos$é ponad 50 mm, =z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w
otaczarce, =zaleca sie frezowanie wspditbiezne, tzn. takie, w ktdorym
kierunek obrotdédw bebna skrawajacego Jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, ' ktdrym kierunek obrotdéw bebna
skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a
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poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda
Inzyniera mozna dopuséci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich W obszarach
niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy maiym =zakresie

robdt.

Wykonawca moze uzywaé¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawié¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzié demonstracie
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby
zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiatl moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gitebokosci, szerokosci i

pochylen zgodnych z dokumentacja projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia

nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ Jjednorodna,

ztozona z nieciggtych prazkow podituznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych réwnos$é¢, szorstkosé 1 estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesdci jezdni,

to wdéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy speinié nastepujace

warunki:

a) nalezy usunaé¢ $ciety material i oczyécié¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasdw ruchu, wysokos$é podiuznych
pionowych krawedzi nie moze przekraczac¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni
przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy giebokos$ci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na =zakonczenie dnia roboczego powinny byé

klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy
lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie,
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc spadki
poprzeczne 1 niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokos$¢ projektowana z dokiadnoécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Czestotliwos$é oraz zakres pomiardw
kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$é pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw dla nawierzchni frezowanej na
zimno podano w tablicy.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp (Wtasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos$é pomiarédw
1 |Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metrdw

2 |Réwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrdw

3 |Spadki poprzeczne co 50 m

4 |[Szerokos$é frezowania co 50 m

5 |Giebokos$é frezowania na biezaco, wediug ST

6.2.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Nierdwnoéci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa
zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancija = 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w
dokumentacji projektowej z dokitadnos$cia + 5 cm.

6.2.5. Glebokos$é¢ frezowania

Giebokosé frezowania powinna odpowiadaé giebokosci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadnos$cia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza
wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre$lone w ST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych =z przyjetej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" pkt38.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, Jezeli wszystkie pomiary 1 badania =z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i 1ata.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ
(SMA) WG PN-EN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana Jjako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i1 realizacji robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.3.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdéw.
1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.3.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.

1.3.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy spltywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.3.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM .

1.3.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.3.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA -mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB -polimeroasfalt,

D -gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
d -dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosSci ziaren kruszywa),
C -kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
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IRI -(International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP -miejsce obstugi podréznych.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano W tablicy 1. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 1 mozna stosowad¢ inne lepiszcza nienormowe
wediug aprobat technicznych. W celu zapobiezenia spitywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane] mieszance SMA podczas
transportu, nalezy stosowad¢ stabilizatory, ktdérymi moga by¢ widkna
mineralne, celulozowe lub polimerowe. Widkna te moga by¢é stosowane
takze w postaci granulatu, w tym ze S$rodkiem wiagazacym. Rodzaj
zastosowanego lepiszcza Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy sScieralnej KR
4, SMAS8

Kategoria ruchu
Material
KR3+4 KR5+6
Mieszanka miner‘qlno- 54 g 11 g 11
-asfaltowa o wymiarze D, [mm]
50470, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-55
Lepiszcza asfaltowe ® PMB 65/105-60 ™ Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60
Kruszywa mineralne Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2010

Y zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
B do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosei nie wigkszej niz 3,5 ¢cm
9 na podstawie aprobat technicznych mogg byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltoéw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Wymaganie Wtasciwo$ | Metod | Jed- Gatunki asfaltdéw modyfikowanych
podstawowe ¢ a nost polimerami (PMB)
badan | ka 45/80 - 55 | 45/80 - 65 | 65/105 -
ia 60
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wyma kla | wyma- | kla | wyma—- | kla
- sa ganie sa ganie sa
gani
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencija
w pos$rednich Penetracy
temperaturac A PN-EN 0,1 45— 4 45-80 | 4 65— 6
h 1426 mm 80 105
. | w 25°C
eksploatacyj
nych
Konsystencija
w wysokich Temperatu
temperaturac | ra PN-EN °
h mieknieni 1427 ¢ = 55 L = 65 > = 60 6
eksploatacyj | a
nych
Sita
rozciagan | PN-EN > 1 N N
ia (mata 13589 5 22 21
predkosé | pN-EN | 0/CM "5”0 4 w 5o |3 w sec | *
rozciagan 13703 ¢
ia)
Sita
| iawsec |BNCEN
Kohezja (duza 13587 1 5/ em? | weDe | 0 NPD* | 0 NPD® | 0
predkosé PN-EN
. 13703
rozciagan
ia)
Wahadzto
Vialit
(metoda PNZEN 1 5/cm® | npD® | 0 NPD* | O NPD* | O
. 13588
uderzenia
)
Zmiana . >
Statosé masy ° 0,5 3 = 0,513 = 0,513
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracj 1426 % 2 60 |7 2 60 7 2 60 7
na a
starzenie) Wzrost
wg PN-EN temperatu PN—EN
12607-1 1lub ry °C <8 2 <8 2 < 10 3
. . . 1427
-3 mieknieni
a
Inne Temperatu | PN-EN >
wlasciwosci ra ISO °C 235 3 > 235 |3 2 235 |3
zapionu 2592
Temperatu
Wymagania ra PN-EN o s -
dodatkowe tamliwodc | 12593 ¢ 12 6 s 157 R
i
Nawrdt
> > > >
ip§§§ZSty PN—EN 50 5 70 3 50 5
- 13398 %
Nawrot
sprezysty NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
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PN-EN

Zakres 14023
o b b b

Séiityczn Punkt C TBR 1 TBR 1 TBR 1

5.1.9
Stabilno$
¢
Zi?zzynow PN-EN

L 1
Réznica P;E;; °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatu 1427
r
mieknieni
a
Stabilnos$
;agazynow PN-EN
; 1
ania. 3399 10,1 NPD?® 0 NPD? 0 NPD?® 0
Réznica PN-EN mm
. 1426

penetracj
i
Spadek
tem

peratury PN-EN
mieknieni 12607
a po -1 °C TBRDb 1 TBRDb 1 TBRDb 1
starzeniu | PN-EN
wg PN-EN 1427
12607

-1 lub -3

Nawrdét
spre—
zysty w
25°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3

PN-EN
12607

|
=
oe
(\2
(\2
(\2

50 4 60 3 50 4
PN-EN

13398

Nawrot
sprezysty
w 10°C po
starzeniu NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0
wg PN-EN
12607-1
lub -3

@ NPD - No Performance Determined (wtasciwos$é¢ uzytkowa nie okreslana)
> TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja * 5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypeiniacz.
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Kruszywa powinny speiniaé¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 -
Tablice 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac W warunkach
zabezpieczajacych Je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno
sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspditczynnika tarcia wykonanej warstwy
$cieralne]j, w poczatkowym okresie Jjej uzytkowania, nalezy goraca
warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowad

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny speilniac
wymagania podane w tablicy 3.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie
2.3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do
uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Skréoty uzyte w tablicy: kat. - kategoria witasciwoéci, rozdz. - rozdziail
Wtasciwosci Metoda Punkt |Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1(4.1.3 |kat. G- 90/10
kat. £, tJ. przesiew
Zawartos$¢ pyitu PN-EN 933-1 |4.1.6 |przez sito 0,063 mm < 1%
(m/m)

Odpornos$¢ na pole- . .
. PN-EN 1 7T- k . PSV: .
rowanie kruszywa, 09 4.2.3 at SVso tJ.odpornosc

) . L. 8 e > 50
kat. nie nizsza niz

PN-EN 1097-

Gestos$¢ ziaren 6, rozdz. [4.3.1 deklarowana przez
7 8 9 producenta
14 14
Grube zanieczysz— |PN-EN 1744- katf Hhmjo'l',tj' zawa¥tosc
cgenia lekkie. kat. |1 4 5 5 |Zanieczyszezen o wymiarze
nie wyzsza nizl b. 14.2 wiekszym od 2 mm poinna

wynosi¢ £ 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezZenia spitywaniu lepiszcza asfaltowego =z =ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie stosowanie
stabilizatordéw, ktdérymi moga byé widkna mineralne, celulozowe 1lub
polimerowe, speiniajace wymagania okre$lone przez producenta. Widkna
te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $Srodkiem
wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, Jje$li stosowane lepiszcze
gwarantuje speinienie wymagania spiywnos$ci lepiszcza lub technologia
produkcji i1 transportu mieszanki SMA nie powoduje spitywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosc (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki SMA na
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dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnes pary  kruszywo-lepiszcze  warto$é  przyczepnosci
okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmnie]j 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okredlonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ziaczy podiuznych i

poprzecznych =z tego samego materiatu wykonywanego w rdznym czasie

oraz spoin stanowiacych poiaczenia rdéznych materiatdéw lub potaczenie

warstwy asfaltowe]j =z urzadzeniami obcymi w nawierzchni 1lub Jja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug
norm lub aprobat technicznych,

— emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 1lub inne lepiszcza wediug
norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5
cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologiczne]
wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiaidédw termoplastycznych Jjest dozwolone tylko w

oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$slonych w

aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN

12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na

goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zilaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca =z
warstwa $Scieralng) nalezy stosowad¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych =zbiornikach pionowych =z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1 zbiornikdw =zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien
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wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania =ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robdét, jak:

— wytwdérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym 1lub ciagiym, =z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$ciag dozowania

stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosdci
uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gitadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimerocasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych 1lub
samochodach izolowanych i =zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych Jje przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeilniacz nalezy przewozid W sposdb chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ZzZe nie
beda korodowaily pod wpiywem emulsji 1 nie bedg powodowaly Jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowann z metali lekkich (moze zachodzié¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyltadowczymi w
zaleznosci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub

ogrzewane 1itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu

mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzZzania tych powierzchni mozZna
uzywaé¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewpiywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogdélne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 8).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz
orientacyjna zawartos$é¢ Srodka stabilizujacego podane sa w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz
srodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej — KR 4, SMAS8
Przesiew, [Yo(m/m)]
Wilasdciwosd
SMA S SMA 8 SMA 11
KR3+4 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - S0 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Zawarto$¢ srodka
stabilizujacego, [%6(m/m)] 0.3 1.5 0.3 1,3 0.3 15
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Buin1z Buuin 7,0 Bnin 6.4
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Tablica 5. Wymagane wasciwosci mieszanki SMA do warstwy
Scieralnej, KR4, SMAS8
Warunki
Wihasciwosd zageszezania wg  [Metoda 1 warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych |C.1.2, ubijanie, g 3 Viwin 2.0 Viin 2.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen SR L7 Vimax 3.5 Vinax 3.5
Odporno$é na C.1.20, walowanie, |PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- (TSR o3 WTSar 03
deformacje trwate” |Pog-Pyoo EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDy rpertarowane PR D AR Deltarowano
- - 1 0,
Odpornosé na C.LL ubijanie, | NCEN 12697-12, przechowywanic w 40°C
RO i z jednym cyklem zamrazZania *, badanie ITSR oy ITSR oy
dzialanie wody 2 x 35 uderzen " 25°C
Splywnosé
[ - - PN-EN 12697-18, p. 5 Doy Dos
Y Grubo$é piyty:SMAS 40 mm, SMA11 40 mm

® Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzad na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikdéw oraz
przechowywania gotowe]j mieszanki) .

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a
urzadzenia do dozowania skitadnikédw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku =z posrednim
systemem ogrzewania, z uktadem  termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zZzadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢é wysuszone 1
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j (SMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio jole} wytworzeniu W
wytwdrni.

Tablica 6. NajwyzZsza i najnizZsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze Temperatura

asfaltowe mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
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PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

PMB 65/105-60 od 130 do 170
Sposdb 1 czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowe]
powinny zapewnic réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem

asfaltowym.

System dozowania dodatkoéw modyfikujacych lub stabilizujacych
powinien zapewni¢ Jjednorodno$é dozowania dodatkdw do wytwarzane]
mieszanki. Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpiywaé na skutecznosé
dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa
Scieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 noéne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatos$ci luzZznego kruszywa,

— wyprofilowane, rdéwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rdéwnosci tej warstwy
wykonanego metoda z wykorzystaniem 1aty 4-metrowej i klina 1lub
metody roéwnowaznej przy uzyciu 1aty i klina, mierzac wysokos$é
przeswitu w potowie diugoséci 1aty. Pomiar wykonuje sie nie rzadzie]
niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdédw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza =z warstwy starej
nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny przekraczaé¢ wartos$ci podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna
K1 nierdéwnos¢
asg Element nawierzchni podioza pod
drogi .
warstwe Scieralna
[mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP wlaczania i wyltaczania, 6
postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezell nierdwnos$ci poprzeczne sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy
wyréwnadé podioze.

Rzedne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni
lub Jja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
7Z podiozZza powinien by¢ zapewniony odpityw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiaidw termoplastycznych
przy speinieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy
Scieralnej) nalezy wyrdwnal poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejsze]j sztywnosci (np. taty
z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé¢, a powstaile w
ten sposdéb ubytki wypeinié materiatem o witasciwos$ciach zblizZzonych do
materialu podstawowego (np. wypeinié¢ betonem asfaltowym) .

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢é w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podioze Jjest nieodpowiednie, to nalezy wustalig, jakie
specjalne $Srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe].
Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem,
np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 1lub PN-EN 14188-2 albo
innymi materiatami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na poditozu wykazujacym zniszczenia w  postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe]j, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdéw wediug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkciji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie zgodnoéci witasdciwosdci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz
prawidiowos$ci skitadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagil na mozliwa segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie ©pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27

Na podstawie uzyskanych wynikdédw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prdébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona
odcinek prdébny celem us$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkdéw =zageszczania i1 uzyskiwanych parametréw

jakos$ciowych.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co

najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu Jjakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdét po zaakceptowaniu
przez Inzyniera technologii wbudowania i1 zageszczania oraz wynikdw z
odcinka prdébnego.
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5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatodci nawierzchni jest uzaleznione od
zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie

potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz =zabezpieczenie

przed wnikaniem i1 zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowe]),

przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢é wykonane w

ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3

kg/m®, przy czym:

— zaleca sie stosowad¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1ilo$¢ emulsiji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz
porowatosci mieszanki SMA; jes$li mieszanka ma wieksza zawartosé
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢é wieksza ilo$é lepiszcza do
skropienia, ktdére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rdéwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub Jja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyl
przed =zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byc

skropione 0,5 h przed ukltadaniem warstwy SMA w celu odparowania

wody .

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Spoiny i szczeliny

Podczas uktadania nowej czed$ci w-wy przy w-wie przylegajace]

wykonanej wczeéniej nalezy nowa w-we uktada¢ z naktadka 2-3 cm.

Przed pierwszym przejazdem walca przesuna¢ recznie mieszanka poza

krawedz szczeliny ( w kierunku rozktadanej mieszanki)

Pierwsze przejscie walca powinno =zachodzi¢ 10-15 cm na goracej

warstwie przy czym walec porusza sie po wykonanej wczedniej w-wie (

chyba ze obok odbywa sie ruch samochodowy to zawalowanie to

zawatowanie odbywa sie tuz przy styku warstw a potem na styku)

Przy potaczeniu w-w bitumicznych =z rdéznych mieszanek ora =z przy

potaczeniach z innymi materiatami 1 urzadzeniami nalezy stosowacd

tadmy topliwe.

Przy 1aczeniu w-w $cieralnych nalezy zastosowad tasdme bitumiczna. Po
zakonczeniu uktadania w-w nalezy potaczenie 2z wystajaca tasma
posypaé¢ drobnym grysem (2/5) 1 zawatowac.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywad w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizZzsza od
temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze bydé
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nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno—asfaltowych =z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie
okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia
o
Rodzaj robdét [°C] ; ; .
przed przystapieniem | w czasie
do robdét robdét
Warstwa Scieralna o]0 +5
grubos$ci 2 3 cm
Warstwa Scieralna o | +5 +10
grubosci < 3 cm
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w
tablicy 9.
Tablica 9. WtasciwosSci warstwy SMA
Projektowana Zawartosé
. . grubosé Wskaznik wolnych
Typ 1 wymiar . .
. . warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki . o \
technologiczne [%] warstwie
j [cm] [$(v/v)]
SMA 5 2,0 + 4,0 2 97 2,0 + 6,0
SMA 8 2,5 + 5,0 > 97 2,0 + 6,0
SMA 11 3,5 + 5,0 2 97 3,0 + 6,0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka

wyposazonag w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy) .

Warstwy watlowane powinny by¢ rdéwnomiernie zageszczone ciezkimi
walcami drogowymi. Do warstw 2z mieszanki SMA mozna stosowacd

wytlacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania

wibracji podczas zageszczania SMA.

5.10. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WI-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna =z SMA powinna mieé¢ jednorodng teksture i
strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wtasciwoéci przeciwpos$lizgowe, hatas toczenia kdé1 1lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkos$ci warstwy $Scieralnej konieczne moze by¢ jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie

157




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D
2 11 mm mozna stosowaé¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rdéwnomiernie nanies$é¢ posypke
odpowiednio wczednie tak, aby zostaila wgnieciona w warstwe przez
walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé¢ sie maszynowo, a Jjedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony
przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kéi
pojazddédw, nalezy stosowal posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana iloé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na
przyktad w celu zmniejszenia hatas$liwo$ci Jezdni =z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszardéw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdélne =zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu 1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem Dbudowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania
materialédw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiaidw przeznaczonych
do wykonania robdét, okres$lone przez Inzyniera,

— sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiaidw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca  przedstawia

Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego
zleceniobiorcdéw celem sprawdzenia, czy jako$¢é materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy 1

materiatdéw do wuszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji

kontraktu, z niezbedna starannos$cia i w wymaganym =zakresie. Wyniki
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nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwilocznie

usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na Jjego

zadanie. Inzynier moze =zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie

badant Wykonawcy. W razie zastrzezehA Inzynier moze przeprowadzid

badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowed,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilos$ci materiatédw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rdéwnosci warstwy asfaltowed (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich
wtasciwoéci przeciwpos$lizgowych,

— pomiar parametrédw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg Dbadaniami Inzyniera, ktdérych celem Jest

sprawdzenie, czy Jjako$¢ materiaidéw budowlanych (mieszanek mineralno-—

asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy 1 materiaidédw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poilaczenia
itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem prdébek i wykonaniem badan na

miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rdwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa

=
o

a), b)

Uziarnienie
Zawartos$é lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Sw N -

Gestos$¢ i zawartos$é wolnych przestrzeni proébki
Warstwa asfaltowa

a)

Wskaznik zageszczenia
Spadki poprzeczne
Réwnosé

Grubos$¢ lub ilo$¢ materiaiu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Wtasciwosci przeciwpos$lizgowe

a)

[\CRE GRS RN \CRE NI NI A I e e e

o U W NP

)

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna proébka; w razie potrzeby liczba prdébek moze zostacd
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i1 dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze Jjeden z wynikdéw badan kontrolnych nie Jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prdébek
i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czes$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru wuwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych =zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych
istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezZne
laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ziozy¢é w ciagu
2 miesiecy od wpiywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny Jjakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancije, w ktdédrych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prdbek, doktadnos$é metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwo$sci materiaidéw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prdébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu 1lub polimeroasfaltu)
wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe] nie powinna
przekroczyé wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

W wypadku mieszanki mineralno—asfaltowej =z polimerocasfaltem nawrdt
sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej
40%. Dotyczy to rdéwniez przedwczesnego =zerwania tego lepiszcza w
badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartosé wydiuzenia.

Tablica 11. NajwyzZsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura
mieknienia,
nie wiece] niz
[°C]

Asfalt drogowy
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70/100 60
50/70 63
Polimerocasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza =z kazdej proébki pobranej =z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo 2z prébki pobranej =z
nawierzchni nie moze odbiegad od wartosci projektowane], z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od
liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy. Do wynikdéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego,

[%(m/m) ]
Liczba wynikdéw badan
Rodzaj 1 2 od 3 od 5 od 9 > 20
mieszanki do 4 do do
g 19%

Mieszanki + 0,6 | * + + + +
gruboziarniste 0,55 0,50 0,40 0,35 0,30
Mieszanki + 0,5 | + + + +
drobnoziarniste 0,45 0,40 0,40 0,35 0,30
® dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie Jjeden wynik, spoéréd wynikéw badan

wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktdérego odchyika Jjest

wieksza od dopuszczalnej odchyitki dotyczacej $redniej arytmetycznedj, lecz

nie przekracza dopuszczalne]j odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej =z luzZznej mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w =zaleznos$ci od liczby
wynikdéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaija
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako
ktoérekolwiek z:

— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartoé$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartoé$¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie moze wykazywaé¢ uziarnienia odbiegajacego o
wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17 +
21.

Wymagania dotyczace udziailu kruszywa grubego, drobnego i1 wypeiniacza
powinny by¢ speilnione jednoczednie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki
kruszywa o szczegdlnych witasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace
lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

- * 20% w wypadku kruszywa grubego,

161




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

— + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i
Sredniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosSci kruszywa o wymiarze

< 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-
asfaltowe]j

Liczba wynikdéw badan

1 2 od 3
do 4

od 9
do 19

Mieszanka
gruboziarnista

I+

4,0

I+

3,6 | £ 3,2

+ 2,4

Mieszanka
drobnoziarnista

I+

3,0

I+

2,7

I+

2,4

I+
N
=

I+

1,8

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania

Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego

wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m) ]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan

mineralno- 1 2 od 3 od 5 od 9 > 20

asfaltowe] do 4 do 8 do 19

SMA + 8 + 6,1 + 5,0 + 4,1 + 3,3 +
3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania
Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosSci kruszywa grubego
wymiarze < 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan

mineralno- 1 2 od 3 od 5 od 9 > 20

asfaltowe]j do 4 do 8 do 19

SMAS5, SMAS + 8 + 6,1 |+ 5,0 |+ 4,1 |+ 3,3 |%
3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania
Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosSci kruszywa grubego
wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan

mineralno- 1 2 od 3 od 5 od 9 2 20

asfaltowe] do 4 do 8 do 19

SMA11 + 7 + 6,1 |+ 5,4 |+ 4,9 |+ 4,4 |+
4,0

o

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i

Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci ziaren grubych
[%(m/m) ]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan
mineralno- 1 2 od 3 od 5 od 9 2 20
asfaltowe] do 4 do 8 do 19
Mieszanka -9, -7,06, -6,8, -6,1, -5,5 +
gruboziarnista +5 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0
Mieszanka -8, -6,7, | -5,8, -5,1, | -4,4, | %
drobnoziarnista +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 4,0
6.4.1.5. Zawartos$é¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prdbce Marshalla pobrane]j

mieszanki mineralno-asfaltowe]
prébki pobranej 2z nawierzchni,

dopuszczalne podane w p.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

lub wyjatkowo powtdrnie
nie moze wykroczyé poza wartosci
5.2 o wiecej niz 1,5%

(v/v) .

V4

rozgrzanej
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos$¢é materiaitu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz
ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢é od projektu o
wartosci podane w tablicy 18.
W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej
wartosci grubos$ci warstwy 2z reguiy nalezy przyjaé za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesdciowe.
Odcinek czes$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej Jedna dzienna
dziatke robocza. Do odcinka czes$ciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.
Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na caiym odcinku
budowy lub odcinku czes$ciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMA®

A - Srednia z wielu oznaczeh grubodci

oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia

wieksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, | £ 10
powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub
— warstwa $cieralna, ilosé
wieksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub < 15
— warstwa Scieralna, ilosé
wieksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci < 25
@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna
jest uktadana z opdznieniem, wartosé z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pilerwszym etapie budowy do
gérnej warstwy nawierzchni obowiagzuje wartos$é 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia

oraz zawartos$cia wolnych przestrzeni, nie mozZze przekroczy¢ wartosdci

dopuszczalnych podanych W tablicy 13. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia dane]j witasciwosci.

Okreé$lenie gestoéci objetosciowe]j nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN

12697-6

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej 2z nawierzchni,

okre$lona w tablicy 9, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w

punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m

oraz w punktach gitédwnych rukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne =z dokumentacija projektowa, =z

tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary rdéwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w $Srodku kazdego
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ocenianego pasa ruchu.

Do oceny roéwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskazZznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza
sie dla odcinkéw o diugo$ci 50 m. Dopuszczalne wartoé$ci wskaZnika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdédw technicznych, Jjakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy Z, L i D oraz placdédw 1 parkingdw nalezy stosowad¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody rdéwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzac wysokos$é przedwitu w potowie diugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdéwnosé
podituzna jest okres$lona przez wartosé odchylenia réwnosci
(przesdwitu), ktdére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
réwnoéci rozumie sie najwieksza odlegtos$¢é miedzy tata a mierzona
powierzchnig.

Przed upiywem okresu gwarancyjnego wartos$ci wskaznika rdéwnosci IRI
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzZzszych klas
nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 19. Badanie wykonuije
sie wedlug procedury Jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
$ladzie kota.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci wskazZnika réwnosci podiuznej IRI warstwy
Scieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartos$ci
Klasa drogi | Element nawierzchni wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne,
A S dodatkowe, wlaczania i1<2,9
Gé wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie <37
MOP, utwardzone pobocza !

Przed upiywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rdéwnosci
podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drdég klasy Z 1 L nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wediug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnodci poprzecznej warstw nawierzchni drdég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej 1 klina lub metody réwnowazne]j uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi Jjezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdéwnosc
poprzeczna Jjest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$é odchylenia rdéwnosci
poprzecznej warstwy $Scieralnej nawierzchni drdég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 20 Badanie
wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci odchylen rdéwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartos$ci

K1l d i | E1l t ' hni 5
asa rogil emen nawlierzcnni odchylen

164




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

réwnosci
poprzeczne]j [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne,
A s dodatkowe, wlaczania i< 6
Gé wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie

IN
[e¢)

MOP, utwardzone pobocza

6.4.2.6. Wtasciwoséci przeciwpos$lizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy
Z 1 drdég wyzszych klas powinien by¢ okres$lony wspdiczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym pos$lizgu opony testowe]j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie
rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos$é przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara witasciwosci

przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. zZa
miarodajny wspdiczynnik tarcia przyjmuje sie rdéznice wartosci
Sredniej E(u) 1 odchylenia standardowego D: E(u) - D. Diugos¢

odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiardédw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdédw nawierzchni, na ktdrych nie
mozna wykonaé¢ pomiardéw =z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektdére 1tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiardw wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkoéci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspditczynnika tarcia

nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji sa okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadad¢ drogi publiczne
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdZnieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego
wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy
21. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw
wspdtczynnika tarcia nie powinny byé¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny

wspdtczynnik tarcia

przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowane’j opony

wzgledem

nawierzchni

60 km/h 90 km/h
GP, G, 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 3
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe]
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze
sie rdézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podiuznej i krawedziach, powinny bycé zgodne zZ dokumentacija
projektowa z dopuszczalnag tolerancija = 1 cm, przy czym CO nhajmniej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczacd przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdéznic
sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podituzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢
réwne 1 zwiazane, wykonane w 1linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w Jjednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne =zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, Jezeli wszystkie pomiary i Dbadania =z
zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ptatnosci bedq dokonywane zgodnie 7 ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196- Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci

21 chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika piaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwoé$ci kruszyw - Czes$é 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasdciwos$ci kruszyw - Oznaczanie
procentowe’] zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub *amania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Czesé 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni - WskazZznik przepiywu
kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 933~ Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 10:
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10
PN-EN 1097-
PN-EN 1097-

PN-EN 1097-
PN-EN 1097-

PN-EN 1097-

PN-EN 1097-

PN-EN 1097-

PN-EN 1367-
PN-EN 1367-

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-

PN-EN 1744-

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1
i

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw
- Oznaczanie gestos$ci nasypowej i jamistosdci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw
- (Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeiniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Czeé¢ 5: Oznaczanie zawartosé$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacija

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwos$ci kruszyw
—-Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Czes$¢ 7: Oznaczanie gestoéci wypeiniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw
- Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtas$ciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych - Czesc¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na

dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Cze$é 3: Badanie
bazaltowe]j zgorzeli sioneczne]j metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracii
igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylaciji
azeotropowe j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci

na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatos$ci na sicie

Badania chemicznych wtas$ciwoé$ci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasdciwo$ci kruszyw - Czes$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypeiniaczy do mieszanek

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw

drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosdci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwo$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie =zawartos$ci
parafiny - Czeé$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wplywem ciepia i powietrza - Czes$é 1:

Metoda RTFOT
Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 6: Oznaczanie
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PN-EN
12697-8

PN-EN
12697-11

PN-EN
12697-12

PN-EN
12697-13

PN-EN
12697-18

PN-EN
12697-22

PN-EN
12697-27

PN-EN
12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN
13075-1

PN-EN
13108-5
PN-EN
13108-20
PN-EN
13179-1

PN-EN
13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

gestos$ci objetoéciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgaco - Czes$é 12: Okres$lanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 18: Spitywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgaco - Czes$é 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgaco - Czes$é 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem wyplywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartos$ci pH

emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy =z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢é
1: Oznaczanie 1indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$é¢ 20:

Badanie typu

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metoda Piers$cienia i
Kuli

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czeé$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltoéw

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwodci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji
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lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltdéw - Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikaciji
kationowych emulsiji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikaciji
asfaltédw modyfikowanych polimerami

PN-EN Wypeiniacze =ztaczy i zalewy - Czes$é¢ 1: Specyfikacija

14188-1 zalew na goraco

PN-EN Wypeiniacze ziaczy 1 =zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacija

14188-2 zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapionu i
palenia - Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zapionu 1 palenia - Metoda

2592 otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych

10.3. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkdédw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - 1Instytut Badawczy Drég i
Mostdéw, Warszawa 1997
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ROBOT BUDOWLANYCH
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni =z kostki brukowe]j betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana Jjest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w
dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkciji.

1.3.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne =z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i =z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét Jjest odpowiedzialny za 3jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogbélne".

2. MATERIALZLY

2.1. Ogbélne wymagania dotyczace materialdw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skitadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowe]j w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gdérna kostek powinna by¢ rdéwna i szorstka, a krawedzie
kostek rdéwne i proste, wkledniecia nie powinny przekraczac:
= 2 mm, dla kostek o grubos$ci £ 80 mm
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe]
Do wykonania robdét nalezy zastosowad¢ betonowa kostke brukowa grubosci
10 cm — czerwong.
Ksztait wukladanej Dbetonowej kostki Dbrukowej Wykonawca uzgodni =z
Inzynierem. Kostka musi by¢ zgodna =z wymaganiami PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
" na dtugosci + 3 mm,
" na szerokoéci * 3 mm,
" na grubosci + 5 mm.
2.2.4. Wytrzymatosé¢ na Sciskanie
Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach ($Srednio z 6-ciu kostek) nie
powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
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Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna byé

mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos$¢é

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-

B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana

zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odporno$é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania

prdébek jest wystarczajaca, Jjezeli:

* prdébka nie wykazuje peknie¢,

" strata masy nie przekracza 5%,

" obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prdébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnoé¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-

04111 powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

" piasek na podsypke i1 do wypeinienia zlaczy miedzy kostkami powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwiazanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych w  obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

" cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002
Cement. Cze$é¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

" podsypke nalezy wykona¢ Jjako cementowo-piaskowa w proporciji 1:4.

3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jes$li powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztait 1
kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada sie z woézka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, siuzacego do
przenoszenia 2z palety warstwy kostek na miejsce ich uiozenia.
Urzadzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory piytowe z osionag =z
tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie
na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki
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przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje Jje w
folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki Dbetonowe mozna rdéwniez przewozié¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robét

Ogdélne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogbélne".

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziane] do wykonania pod utozenie nawierzchni =z
kostki brukowe]j powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowe, w zaleznos$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkodw
gruntowo-wodnych, stanowi:

*= podbudowa tiuczniowa,

= podbudowa betonowa,

zgodnie z dokumentacja projektowsa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek Dbrukowych nalezy
stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 (zgodne =z
dokumentacijag projektowg 1 zaakceptowane przez Inzyniera).

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykonaé¢ Jjako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

Na podsypke nalezy stosowal piasek, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13043:2004.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna sie wynosié 3 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzZzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosiiy od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyze]
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeinié¢ piaskiem, a nastepnie
zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych
lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wulozZonej nawierzchni =z kostek Dbrukowych stosuje sie
wibratory piytowe z oslona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni wubijanej w kierunku $rodka i Jjednoczednie w
kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do =zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeinié¢ szczeliny piaskiem i zamiesé
nawierzchnie. Nawierzchnia 2z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét
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Ogdélne zasady kontroli Jakos$ci robdét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy
producent kostek Dbrukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikdéw biezacych badan wyrobu na $Sciskanie. Zaleca sie,
aby do badania wytrzymaios$ci na Sciskanie pobieraé¢ 6 proébek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m® powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni) .

Poza tym, przed przystapieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyrdb w
zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 1 wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie poditoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci =z

dokumentacija projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkdw

poprzecznych i1 podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z

dokumentacijg projektowg oraz pkt 5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowo$ci wykonania nawierzchni =z Dbetonowych kostek

brukowych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania =z dokumentaciag

projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejsze]j ST:

= pomierzenie szerokos$ci spoin,

= sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

= sprawdzenie prawidiowosci wypeinienia spoin,

= sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni Jjest
zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierdwnosci podiuzne

Nierdéwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie
z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne =z dokumentacia
projektowa z tolerancja =+ 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokoé$¢ nawierzchni nie mozZze rdézni¢ sie od szerokosSci projektowane]
o wiecej niz * 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny

przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$é pomiardw
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Czestotliwo$¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki
brukowe], wymienionych w pkt 6.4 ©powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4
byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdbélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli  wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych =zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaija:

— przygotowanie podioza,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sa okre$lone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEZATNOSCI
Platnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $Scieralnos$ci na tarczy
Boehmego

PN-EN Woda do betondéw i zapraw.

1008:2004

PN-EN Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

1338:2005

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskazZnika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatsa.

PN-EN 197- Cement. Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria =zgodnosci

1:2002 dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206— Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja

1:2000 zgodnos$é

PN-EN Kruszywa do niezwiazanych 1 hydraulicznie zwigzanych

13043:2004 materiatow stosowanych N obiektach budowlanych

budownictwie drogowym
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WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.01.01

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze]j Specyfikaciji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru umocnienia poboczy 1 skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreé$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.3.1. Ré6w — otwarty wykop, ktdry zbiera i

odprowadza wode.

1.3.2. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.3.3. Humusowanie - ©pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu
zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.3.4. Pozostalte okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i 2z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pktl.4.

1.4. Ogbélne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robdét Jest odpowiedzialny za Jjako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$é¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaitédw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, zrowdw 1 Sciekdw
objetymi niniejsza ST sa:

— humus,

— nasiona traw,

2.3. Humus - (wczed$niej zdjety i spryzmowany w bliskos$ci robdt).
Ziemia urodzajna powinna zawierad co najmnie] 2% czesci

organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna 1 pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych InzZzynier moze zlecié¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

"= frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
»= frakcja pylasta (0,002 do 0, 05mm) 20 - 30%,
»= frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,05) > 20 mg/m%
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c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m%
d) kwasowos$¢ pH > 5,5.
2.4. Nasiona traw - wybdér gatunkdédw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju

gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
speitniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998 w ilosci 100
kg na 1 ha powierzchni do obsiania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne" pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazadé sie
mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu i narzedzi:

" réwniarek,

" walcdodw gtadkich i zZebrowanych,

" ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

" wibratordéw samobieznych, .

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gdérnej krawedzi skarpy do jej
dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gdbrna
krawedz skarpy 1 poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej 2z gruntem, na
powierzchni skarpy nalezy wykonywaé¢ rowki poziome lub pod katem 30°
do 45° o gtebokos$ci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié¢ (pobronowad) 1
lekko zages$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp 1 rowdw poprzez obsianie
nasionami traw i ros$lin motylkowatych polega na:

1. wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajne]j przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), 1lub,

- wymieszanie gruntu skarpy =z naniesionymi osadami Sciekowymi za
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pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartosé czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,
2. obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw,
roé$lin motylkowatych 1 bylin w ilo$ci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkdédw siedliskowych (rodzaju poditoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt

Ogdélne =zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robdt i ich
zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $Swiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu ros$lin, taczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie
powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczad
0,2 m?’. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, Jezeli wszystkie pomiary 1 badania =z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ptatnosci bedq dokonywane zgodnie 7 ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie

powierzchni biowildkning. Wymagania 1 badania
odbiorze

przy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania 1 metody

badan
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ros$lin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Staty znak drogowy pionowy - skitada sie =z 1lica, tarczy =z
uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.3.2. Tarcza znaku - pitaska powierzchnia =z usztywniona krawedzia,

na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe]

zabezpieczona przed procesami koroziji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi Jjakos$¢ i trwatros$é wykonanego znaku.
1.3.3. Lico znaku - przednia cze$é¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej]

folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia, wykonanag technikg druku
sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.3.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy
zabezpieczony ©przed korozja, situzacy do =zamocowania w sposdéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego 1lico wykazuje
wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspditdroznym) .

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji

(stupek, situp, situpy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.3.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktdédrym wewnetrzne Zrddio
Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.3.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktdérego lico Jest osSwietlane
zrddiem Swiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.3.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) 1lub
magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.

1.3.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - =znak ustawiony na drodze
lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty
produkciji.

1.3.12 Pozostaile okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i 2z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogbélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatédw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatodw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent =znakdéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu
aprobate technicznag, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona
jednostke <certyfikujgca, znak Dbudowlany ,B” 1 wystawiona przez
siebie deklaracje zgodnos$ci, =zgodnie =z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw drogowych
powinny posiadal¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracije
zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegdiowych warunkdéw technicznych dla znakdw
i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdiowe informacie
odnos$nie wymagan dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla =zamocowania konstrukcji wsporczych znakdédw moga byc
wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentdéw nalezy opracowaé¢ dokumentacije techniczng zgodnag =z
obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykonaé¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg
PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984. Wykonanie 1 osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykonad zgodnie 2z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentdw
nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizZzej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie =z
dokumentacja projektowa uwzgledniajgqca wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005 1 ST, a w przypadku braku wystarczajacych wustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdéw 1 tablic nalezy zaprojektowad¢ i
wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne 1 prawidiowe ustawienie w
pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia
statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okres$lonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji

wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od
powierzchni

montowanych znakdéw i tablic oraz od iloéci 1 sposobu ich usytuowania
w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii

ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo Dbezpodrednie]
kolizji =z konstrukcja wsporcza, usytuowanie 1 Jjej dobdér wymagaija
oddzielnych rozwiazan projektowych speiniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drdg. W takich przypadkach nalezy
stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.
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Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcii
wsporczych:

®= pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

® pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

" nie pochianiajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220
lub innej normy zaakceptowane]j przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w
postaci 1usek, peknieg¢, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace Z  procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Kohce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byity dostarczane o diugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugos$ci dokitadnych ponizej
3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie 1 z dopuszczalng odchytka dla
catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugos$ci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m diugos$ci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
PN-H-84023.07 lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach 1lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadacd wymaganiom PN-91/H-93010.
Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i1 wolna od wad jak widoczne 1tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie 1lub
diutowanie =z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ agodne
wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalna dolna odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej
ksztattownika. Powierzchnia kohcodw ksztattownika nie powinna
wykazywaé¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ 1 $laddédw Jamy skurczowe]
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miel witasnosci
mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgacym
i wytwdrca.

2.4.4. Powioki metalizacyjne cynkowe

W  przypadku zastosowania  powioki metalizacyjnej cynkowej na
konstrukcjach stalowych, powinna ona speinia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 41 PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$é powitoki cynkowe]
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powioki powinna by¢ ciagta i Jednorodna pod wzgledem
ziarnistos$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcije wsporcza
Producent 1lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku
znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty
nad droga, ktadki dla pieszych, situpy latarn itp.), takze elementodw
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stuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie 1lub konstrukcii,
obowiazany Jjest do wydania gwarancji na okres trwatosci =znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz
trwatos¢é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku situpkdéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
i  informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementdéw, situzacych do zamocowania znakdéw do innych obiektdéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdédw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja Jjest wystawiana indywidualnie dla kazde]
konstrukciji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukciji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$é¢ materiatdéw na wpilywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico 1 tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku =z
tarcza znaku, a takze sposdb wykohczenia znaku, musza wykazywacd
peina odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpiywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemicznag) - ©przez caily czas
trwatosci znaku, okres$lony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okres$lig,
uzgodniona z odbiorca, trwatosé znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdiowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢é co najmniej rdéwna trwatosci zastosowane]
folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosicé¢ dla znakéw z
folia typu 1 - 7 lat, z folia typu 2 - 10 lat, z folia pryzmatyczng
- 12 lat.

2.5.3. Materiatly do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z

" blachy ocynkowanej ogniowo o grubos$ci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

" blachy aluminiowej o grubos$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

" innych materiaitdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z

"= Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN
10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

®= bpblachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos$¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej

ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 pm (200 g zn/m?) .

Znaki 1 tablice powinny speiniaé nastepujace wymagania podane w

tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakdédw drogowych
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatosé na|kN m™? > 0,60 WL2
obciazenie sita
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢é na|kN > 0,50 PL2
obciagzenie
skupione
Chwilowe mm/m < 25 TDR4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m|< 0,02 TDT1
odksztalcenie < 0,11 TDT3
skretne < 0,57 TDTS
TDT6*

< 1,15
Odksztalcenie mm/m lub |20 |-
trwaite stopien - m|odksztalcenia

chwilowego
Rodzaj krawedzi |- Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tioczona,

zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie - Lico znaku nie|P3
lica znaku moze by¢

przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 1lub wiece]j
podporach, klase TDT 5 dla tablic na Jjednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rdéwnej 0,6

kN

(klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zardéwno znak, jak

i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw powinny speiniaé takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie
poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10
mm wiacznie 2z naroznikami 1lub przez =zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna - bez wgied,
pofatdowan i otwordw montazowych. Dopuszczalna nierdéwnosé wynosi 1
mI'ﬂ/mr

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni
profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcze znaku w taki sposdb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a =zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiednie]j klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna Dby¢ zabezpieczona przed
procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powlokg
lakiernicza o grubos$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
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ciemnoszarych matowych lub pdéimatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywaé¢ zgodnie =z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakdéw 1 tablic o powierzchni > 1 m’ powinny speiniaé
dodatkowo nastepujace wymagania:
® narozniki znaku i tablicy powinny by¢ =zaokraglone, o promieniu
zgodnym z  wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie
wskazano,

" laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow

wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposdéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze

znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk,

folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i

urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe,

nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania

okre$lone w aprobacie technicznej

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

" samoprzylepnej folii odblaskowej o witasdciwosciach fotometrycznych
i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

®= do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowad: farby
transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

" dopuszcza sie wycinanie ksztaitdw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem
zabezpieczenia 1ich krawedzi lakierem =zalecanym przez producenta
folii,

" nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwaios$ci ponizej 7
lat do znakdéw statych,

= folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byc¢
wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
robdét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoséci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 W sprawie
szczegdiowych  warunkdw  technicznych dla znakdéw i sygnaiow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw
ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspdiczynnika odblasku R’ (cd-1x 'm? )

znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie =z procedurga zawarta w CIE

No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speitniac

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, =z

wyJjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci

podanych w tablicy 2 dla znakdédw z foliag typu 1 lub typu 2, zgodnie
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z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny speinia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w
geometrii 45/0 wspdirzedne chromatycznosci 1 wspdiczynnik luminanciji

B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji f i wspdirzednych
chromatycznosci x, y oraz wspdiczynnika odblasku R’

Lp. Wtasdciwosci Jednost Wymagania
ki

1 | Wspétezynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej 250 =180
- 26tej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 2]
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej >0.6 > 8
- poma.raﬁczowej >0 > 65
- s > 30 > 90

2 | Wspélczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wsp6trzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii: B>=027
- bialej B>0,35 B>=0,16
- z6ttej B>0,27 B>0,03
- czerwone;j B >0,05 B>0,03
- zielonej B >0,04 B=0,01
- niebieskicj B>001 0,09 >B > 0,03
-brazowej 0,09 2B > 0,03 B>0,14
- pomaranczowej B8>0,17 0,18>8>0,12
- szare) 0,18 >B >0,12

*) wspolrzgdne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspéirzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp6trzgdne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
e X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
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Wsp6trzgdne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogq wystegpowaé w obrebie jednego pola
srednio nie wigcej ni 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1
mm. Rysy nie majq prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy =znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdéw znaku,
ktdére moga powstald przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢é wolne od smug i
cieni.

Krawedzie 1lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie 1lub rama =z
profilu ceowego.

Powioka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku
powinna by¢ rdéwna, gitadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometrycznag:

" dla blachy stalowe]j ocynkowane]j ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi
- 0,14 mm,

" dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi
- 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gruboéci powitok malarskich

Dla powitoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o

grubos$ci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$é wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo

do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

* wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m* podane w opisach
szczegdtowych zatacznika nr 1 sa nalezy powiekszy¢é o 10 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowe] * 5 mm,

= wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w
opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla
tablic grupy E nalezy powiekszy¢é o 15 mm 1 wykona¢é w toleranciji
wymiarowej * 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
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" tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym
wynosza =+ 1,5 mm,

" tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania
wynosza * 2 mm,

= kontury rysunku znaku (obwéddka 1 symbol) musza by¢é rdéwne z
doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym =z fragmentdw powierzchni znaku o

wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych

usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w

kazdym kierunku. Niedopuszczalne Jest wystepowanie Jjakichkolwiek

zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdédw powierzchni

znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o

wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni

tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8

mm i catkowited]

diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci =znaku

dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8

mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania

te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rdéwniez lokalne

uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w
liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w

liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego =znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne Jjest wystepowanie Jakichkolwiek
rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys Jjest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w 1ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okres$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne Jjest wystepowanie co najwyze]
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego =z fragmentdw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana Jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowe] =z
tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia
do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegio ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigazujacy system oceny zgodnos$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb, ktdéry posiada
aprobate techniczna moze byé¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robdét budowlanych w zakresie odpowiadajacym  jego
wtasciwoéciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, Jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodno$éci z aprobata
techniczng 1 oznakowal wyrdéb budowlany zgodnie =z obowigzujacymi
przepisami.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu =z aprobata techniczna dokonuije
producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba
elementdédw konstrukcji wsporczych znakdédw jak Sruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbdéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych 1lub paletach, w =zaleznosci od ich wielkos$ci. %aczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpornych
na korozje w czasie nie kroétszym niz tarcza znaku 1 konstrukcija
wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢é sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtoiu. Prefabrykaty naleiy uktadac¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdédw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien

wykazaé¢ sie mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kolowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25
m’,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania doitdéw pod siupki w gruncie spoistym,

- Dbetoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentdéw betonowych ,na
mokro”,

- $rodkdéw transportowych do przewozu materiaidw,

- przewoznych zbiornikdéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio =zabezpieczyg,
tak aby nie wulegaly przemieszczaniu 1 w sposdéb nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy.

4.3. Transport elementdéw szlabanu
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Elementy urzadzenia do zamykania drogi dla ruchu nalezy przewozié
Srodkami transportu 1 w sposdb zalecony przez producentdédw i
dostawcdw, nie powodujac pogorszenia ich walordédw uzytkowych i
konstrukcyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbélne zasady wykonywania robét

Ogdélne zasady wykonywania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét nalezy wyznaczydl:

» lokalizacje znaku, tj. Jego pikietaz oraz odlegio$é od krawedzi
jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

= wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczed.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy
zabezpieczy¢é w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robdt
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizaciji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne =z
dokumentacijg projektowsg.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, W celu
zabezpieczenia pracownikdéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych
znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé
dostosowany do giebokos$ci wykopu, rodzaju gruntu 1 posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowg
lub wskazaniami InzZzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
robdét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac¢ i =zagescic.
Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy
wypeilnié¢ materiatem kamiennym, np. klihcem i doktadnie =zagesécié
ubijakami recznymi.

Jezeli znak Jjest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdrna
powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rdéwna z powierzchniag pobocza
lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i1 betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw
wielkowymiarowych (znak kierunku 1 miejscowoéci), wykonywane 2z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonal zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentdéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy
wykonywa¢ =zgodnie 2z dokumentacija projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy =zabezpieczy¢ przed napiywem wdd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym 1atwy odpiyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byc¢
wyrdéwnane z doktadnos$cia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i
miejsce wypeini¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny Dboczne
fundamentéw stykajace sie 2z gruntem nalezy =zabezpieczy¢é izolacia,
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np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy =zasypac
warstwami gruboéci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdédw - siupki, siupy, wysiegniki, konstrukcije

dla tablic wielkowymiarowych, powinny Dby¢ wykonane zgodnie =z

dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

= odchytka od pionu, nie wiece] niz * 1 %,odchytka w wysokosci
umieszczenia znaku, nie wiecej niz * 2 cm,

" odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni
utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz *
5 cm, przy =zachowaniu minimalnej odlegtos$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 1lipca 2003 r. w sprawie szczegdiowych
warunkdéw technicznych dla =znakdédw 1 sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporc:ze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcije wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych
jedno lub dwustronnych, jak rdéwniez konstrukcje wsporcze znakdw
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuie
mozliwoé¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza bycé
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub
innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi 1lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacija projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowacd w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazddédw, niz najechanie pojazdu
na Dbariere, Jje$li przewiduje to dokumentacja projektowa, ST 1lub
Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne zilgacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osionietych barierami
ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo =zrywalnych 1lub tatwo
rozitaczalnych przekrojdw, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukciji, umieszczonych na wysokos$ci od 0,15 do 0,20
m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ziaczy
lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ositonietych barierami
ochronnymi, ktdére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdég tacznikowych, zewnetrzna strona
tukdéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozitaczalne ziacza, przekroje lub przeguby
powinny by¢ tak skonstruowane 1 umieszczone, by znak wraz z
konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracail sie na Jezdnie.
Wysokoé¢é czesSci konstrukcji wsporczej, pozostatej po oditaczeniu
gbérnej jej czesSci od fundamentu, nie moze byé¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i
terenu przylegiego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcija wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikoéw pojazddw samochodowych oraz innych

uzytkownikdédw drogi 1 terenu do niej przylegtego przy najechaniu
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przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi =zapewnié
mozliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazdw
tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwdch situpach lub podporach -

odlegio$¢ miedzy tymi situpami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego

kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby situpdw niz dwa - odlegios$é miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym
lub innym podobnym - pozadane Jest, by gdrna czes$é fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa

dzielgcego itp. lub bylta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej
niz 0,03 m. W przypadku konstrukciji wsporczych, =znajdujacych sie
poza korona drogi, gdrna czes$é¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe
szara neutralna =z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalna pokryé
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - =z wyjatkiem przypadkdéw, gdy Jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb
uniemozliwiajacy Jje]j przesuniecie lub obroét.

Material 1 sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcia
wsporcza musi umozliwiad, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odiaczenie tarczy znaku od te]j konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdérych wystepuja czeste przypadki
dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie elementdw ziacznych o
konstrukciji uniemozliwiajace] lub znacznie utrudniajace] ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie =zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych
przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporcze]j znaku drogowego
jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania
i zabezpieczania tych urzadzen, okres$lone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowadé na pojedynczym situpie. Na
stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN
40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku
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Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé¢ naklejona na rewersie naklejke

zawierajaca nastepujace informacije:

" numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

= klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,

" miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkciji

" nazwe, znak handlowy 1 inne oznaczenia identyfikujace producenta
lub dostawce je$li nie Jjest producentem,

= znak budowlany ,B”,

" numer aprobaty technicznej IBDilM,

" numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace].

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdéb trwaiy 1 wyrazny, czytelny

z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki

nie byla wieksza niz 30 cm?® . Czytelnoéé i trwaloéé cechy na tylnej

stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwaiosci

znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

5.9. Instalacja urzadzenia do zamykania drogi dla ruchu - szlaban
Instalacja urzadzenia do zamykania drogi dla ruchu powinna by¢
zgodna =z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST oraz instrukcija
montazu producenta.

Urzadzenie powinno skutecznie dziatag, zgodnie z jego
przeznaczeniem, powinno by¢ dobrze widoczne zardédwno w dzien Jjak i w
nocy oraz utrzymane w nalezytym stanie przez okres trwania robdt.
Urzadzenie powinno by¢ zgodne z ustaleniami obowiagzujacych przepisdw
drogowych.

Urzadzenie powinno by¢ trwate, a Wykonawca powinien =zagwarantowac
trwatos¢é urzadzenia na okres wymagany przez Zamawiajgcego.
Lokalizacja szlabandw - na wjezdzie 2z drogi krajowej nr 32 oraz
przed wyjazdem na droge krajowa nr 29.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne =zasady kontroli jakos$ci robdét podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu 1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE 1lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatdédw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtas$ciwosci materiatdéw przeznaczonych
do wykonania robdét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy =zewnetrzne gotowych materiaidéw =z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamenté4w betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania materiatdéw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robdét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolnié¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdédw dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

196




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.3.1. Badania materiatdéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwo$¢é Dbadan 1 ocena ich wynikdéw powinna by¢é =zgodna =z
ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw
wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Sprawdzeni | od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadad
e z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki badan
powierzchn | losowo elementdw | ew. sprawdzenia giebokosSci powinny by¢
i w kazdej wad uzy¢ dostepnych zgodne z
dostarczonej narzedzi (np. linia1dw z wymaganiami
partii wyrobdw czujnikiem, suwmiarek, punktu 2
liczgacej do 1000 mikrometréw itp.
elementdéw Przeprowadzic¢
2 Sprawdzeni uniwersalnymi przyrzadami
e wymiardw pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié¢ uprawnionef
jednostce zbadanie wtasdciwos$ci dostarczonych wyrobdw i materiaidw w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykonywania robdét nalezy sprawdzac:
" zgodnos$¢é wykonania znakdéw pionowych =z dokumentacja projektowag

(lokalizacja, wymiary znakdw, - wysokos$é zamocowania znakdw),
" zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i
Sy

" prawidiowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z
punktem 5,

" poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

= poprawno$¢ ustawienia situpkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z
punktem 5,

= zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacija.

6.3.3. Kontrola montazu szlabandéw obejmuje sprawdzenie:

= lokalizacji 1 =zgodno$ci granic terenu robdét z dokumentacija
projektowa,

= zgodnosdci instalacji szlabanu z instrukcja montazu producenta,

= wykonania robdét wykonczeniowych.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, Jezeli wszystkie pomiary i Dbadania =z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér ostateczny

Odbidér robdét oznakowania pionowego dokonywany Jjest na zasadzie
odbioru ostatecznego.

Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po caitkowitym zakoniczeniu
robdt, na podstawie wynikdéw  pomiardw i badan jakosciowych
okre$lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdw i
wybrana grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
przegladu i badan moga by¢ podstawag odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po
uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - Dbadanie odpornosci powtoki
lakierowane]j na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasiagkliwo$ci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne
projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno

ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornos$ci powioki

na dziatanie mgily solne’j
PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcije stalowe - Potaczenia 2z fundamentami
Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcije betonowe, zelbetowe i sprezone
Obliczenia statyczne 1 projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oéwietleniowe. Cze$é¢ 5. Situpy os$wietleniowe

stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, witasciwoséci, produkcja 1

zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy 1 piyty
- Tolerancije ksztattu i wymiardéw wyrobdw walcowanych

na zimno

PN-EN ISO Powioki cynkowe nanoszone na stal metoda
1461:2000 zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie 1
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne 1i/lub =zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powiok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe W ocynkowniach

zautomatyzowanych
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PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U
)

PN-EN
10327:2005 (V)

PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-
1:2005

pPrEN 12899-5

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60598-1:
1990

PN-EN 60598-
2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO
2808:2000

PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Tasmy 1 blachy =ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznoéci powlekane ogniowo w sposdéb ciagty do
obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposdb ciagty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne Dbezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i1 badania

Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdiowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powitoki

Stal. Ksztaitowniki walcowane na goraco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

Zataczniki nr 1 i
3 lipca 2003 w

4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
sprawie szczegditowych warunkdéw technicznych dla

znakédw 1 sygnaidéw drogowych oraz urzadzen Dbezpieczeistwa ruchu
drogowego i warunkdédw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w

sprawie sposobdw

deklarowania zgodnos$ci wyrobdédw budowlanych oraz

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w

sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych

upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual

signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizaciji
wizualned)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement

(Powierzchniowy wspdiczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16
92, poz. 881)
State odblaskowe

kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr

znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

drogowego. Zalecenia IBDiM do wudzielania aprobat technicznych nr

Zz/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze]j Specyfikaciji Techniczne’j sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru budowy os$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos$é danego

wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia

techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla

potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnos$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy

zgodno§¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,

wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona Jjednostke

badajaca (certyfikuijaca), stwierdzajacy zgodnosédé z kryteriami

okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,

wymogami lub specyfikacija technicznag dla badanego materiatu lub

wyrobu.

Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w

sktad instalacji elektrycznej 1lub wurzadzenia, ktdéry w warunkach

normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé¢ pod napieciem a nie

speinia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE 1 PEN nie

sa czesdcig czynna)

Polaczenia wyrdwnawcze - elektryczne poltaczenie czes$ci przewodzacych

dostepnych lub obcych w celu wyrdwnania potencjaitdw.

Kable i przewody - materialy situzace do dostarczania energii

elektrycznej, sygnaitdw, impulsdw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - =zespdl materialdw

dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich

montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed

uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagdw réwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatdéw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i

przewoddw

- przepusty kablowe i osiony krawedzi,

- rury instalacyjne,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncdwki kablowe, zaciski i konektory

- pozostaily osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nodne i systemy
naciagowe, dtawnice, ziaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.)

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacii
elektryczne]j przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania,
przesytania, rozdziaiu lub wykorzystania energii elektrycznej

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do

przetwarzania energii elektrycznej w inna forme energii (Swiattlo,
ciepto, energie mechaniczng itp.)

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci
ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.
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Oprawa osSwietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie situzgce do
przymocowania 1 ©potaczenia =z 1instalacija elektryczna Jjednego lub
kilku Zrdder Swiattia, ochrony Zrdédetr Swiatta przed wplywami
zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrdéddei
Swiatta a takze do wuzyskania odpowiednich parametréw Swietlnych
(bryta fotometryczna, luminancija), utatwia wiadciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zZrdder $Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ositony lub

elementy ukierunkowania zrodet Swiatta W formie : klosza,
odbtyénika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003 , umowna miara

ochrony przed dotykiem elementdédw instalacji elektrycznej oraz przed
przedostaniem sie cial statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody)
i gazdw, a ktdéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespdéit elementdédw polaczonych
posrednio lub bezposrednio ze Zrddiem energii elektrycznej za pomoca
chroniacego przed przetezZzeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewoddédw elektrycznych. W skitad obwodu
wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze, 1 sygnalizacyjne, zwiazane 2z danym punktem zasilania w
energie (zabezpieczeniem).

Ziemia odniesienia - miejsce, w ktdérym prad uziemienia nie powoduije
zauwazalnej rdéznicy potencjatdw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdédd uziemiajacy - ©przewodnik laczacy uziemiany element @z

uziomem, umieszczony poza ziemia 1lub izolowany od ziemi 1 wody,
jesli sie w tym $Srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespdil Srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu
przewodzacej czesci z ziemia poprzez odpowiednia instalacie.

Moze wystepowad¢ jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalne]j

pracy)

lub

— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, =zapewniajace normalng
prace) .

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio
duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego polaczenia
elektrycznego.

Moze wystepowac¢ jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujgcy (wykonany w celu ksztaitowania =zadanego rozktadu
potencijaidéw) .

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku

mozliwosci lub nieoplacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzia galwanicznie 1lub

platerowana
- MiedzZz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana
Zwody - gdrna czes$é¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do

przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie

metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegolnie te, ktore wystaja ponad dach).
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Rodzaje zwoddw:

— Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia 1

konstrukcje nosne dachdéw, a ich =zastosowanie dotyczy wszystkich

rodzajéw ochrony obiektdédw (podstawowej, obostrzonej i specjalnei).

Wykorzystanie elementdédw dachu Jjako zwody naturalne Jjest mozliwe

jesli speinione sa dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali,

cynku 1 miedzi oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytoplione przez piorun nie moga przedostalé sie do

wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci

zastosowania elementdédw dachu Jako zwody naturalne, ze wzgledu na

konstrukcje dachu lub koniecznoéci speitnienia warunkdéw dodatkowych.

Zwody  montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako

nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie

izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i

wysokie) oraz pionowe. Ochrone odgromowa 2z =zastosowaniem zwoddw

poziomych niskich 1lub podwyzZszonych nazwano ochrona klatkowa,

natomiast =z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich

nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania

wysoko$ci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w

strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza - zespdi czynnos$ci wykonywanych  przed

zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego,

odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy

na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z

dokumentacija.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkdw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytdw do rur i przewoddw,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji
wiazkowych, szynoprzewoddw

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Stup osSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w

gruncie stuzaca do =zamocowania opraw os$wietleniowych na wysokosci

nie wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy situp osSwietleniowy z oprawa.

Oprawa osSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1

przeksztalcenia strumienia Swietlnego wysylanego przez zrddio

Swiatta, =zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i

potaczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia

pradu elektrycznego, mogacy pracowaé¢ pod i nad ziemia.

Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze

bezposrednio zasilajace instalacje oéwietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych

dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach

zaktdéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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1.4. Ogoblne wymagania dotyczgce robdt

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robdt Jjest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdét oraz
za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIARZY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu osdwietlenia wediug niniejszef
specyfikaciji sa:

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej
gatunku "3", odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.2.2-Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcq
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania koAcdwek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla -
mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitdéw B speiniajace wymagania BN-
80/6112-2

2.3. Kable

Kable uzywane do os$wietlenia drdég powinny speiniaé wymagania PN-E-
90401. Do =zasilania nalezy przewidzie¢ kable typu YAKXS 5-zZyitowe o
przekroju zyl co najmniej 35 mmZ.

P Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni sitonecznych.

2.4. Zrédia swiatta i oprawy

Dla os$wietlenia drogowego nalezy stosowa¢ zrddia $Swiatita i oprawy
zapisane W warunkach technicznych na przebudowe i budowe
o$wietlenia.

2.5. Stupy oswietleniowe

Dla os$wietlenia drdég nalezy stosowa¢ situpy osSwietleniowe zapisane w
warunkach technicznych na przebudowe 1 budowe oSwietlenia.

Stupy powinny przeniesé obcigzenia wynikajgce zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla 111 strefy wiatrowej, zgodnie 7 PN-E-05100.

W dolnej czes$ci situpy powinny posiada¢ Jedna wneke zamykana
drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania
typowych tabliczek bezpiecznikowych 1x25A, posiadajacych podstawy
bezpiecznikowe 25 A i pieé¢ zaciskdédw do poditaczenia pieciu zyt kabla
o przekroju co najmniej 35 mm’ . Sktadowanie stupdéw osdwietleniowych
na placu budowy, powinno by¢ na wyrdwnanym podiozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekitadek z drewna miekkiego.
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2.7. Szafki oswietleniowe i ztacza pomiarowe w obudowie z tworzywa z
fundamentem betonowym

2.6. uziom w rowach kablowych - ptaskownik 30x3.
2.7. Fundamenty prefabrykowane B 160/N i1 B 120

2.8. Prowadzenia kabli pod Jjezdnia 1 przy =zbliZeniu 2z innymi
urzadzeniami podziemnymi nalezy stosowadé rury osionowe zgodne z
dokumentacja projektowa, grubos$cienne 2z materiatdéw niepalnych,
wytrzymatych na dziatanie tuku elektrycznego wg PN-C-89205.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy

uzyciu sprzetu mechanicznego.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot wykonawca powinien dysponowaé sprawnym

technicznie sprzetem, zaakceptowanym przez Iniyniera:

"= Zurawia samochodowego,

= samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

* wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

" spawarki transformatorowej do 500 A,

* zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

" recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do & 15
cm,

" urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod
istniejgacymi drogami.

3.3. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen
podziemnych prace nalezy wykonywaé¢ recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia winien wykazad sie
mozliwoécia korzystania z nastepujacych $rodkdéw transportu:

® samochodu skrzyniowego,

" przyczepy diuzycowe],

® samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

® samochodu dostawczego,

" przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
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warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdlnych
elementodw.

Aparaty 1 wurzadzenia elektryczne w czasie transportu musza byc
zabezpieczone przed dziataniem warunkdow atmosferycznych,
powodujacych ich uszkodzenie lub pogorszenie wtasciwosdci
technicznych. Bebny z kablami nalezy przetaczal zgodnie i kierunkiem
strzatki na tarczy bebna.

Nalezy unika¢ transportu kabli w temp. nizszej niz -15°C.

W czasie transportu 1 magazynowania, nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych witasciwosci urzadzen elektrycznych,
zastrzezonych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robdét

Ogdlne warunki wykonania robdét podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiqzek sprawdzenia
zgodnosci rzegdnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci
od gtebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu..
Wykopy pod situpy osSwietleniowe =zaleca sie wykonywaé¢ mechanicznie
przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W  obu
wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnef
struktury dna wykopu 1 zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod
kabel powinien by¢ zgodny =z Dokumentacja Projektowa, ST 1lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany =z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb
zapewniajacy ich statecznosc¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed =zalaniem woda @z opaddw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczeh. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do
20 cm 1 zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyijnag.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 1,0 wg BN77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykona¢ w taki sposdéb aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiezé na odktad Wykonawcy
lub w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo
wykonane ustoje. Spdd situpa powinien opieraé¢ sie na warstwie betonu
marki B10 wg PN-88/B-06250 grubo$ci min. 10 cm lub na pitycie
chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm.

Gtebokos$¢é posadowienia situpa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wg
Dokumentacji Projektowe]j. Odchyika osi situpa od pionu, po Jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokos$ci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjeidiajqgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej
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niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki naleiy montowaé na stupach stojgcych przy pomocy diwigu i samochodu z
balkonem.

Cze$¢ pionowag wysiegnika nalezy wsunaé¢ do oporu w rure znajdujaca
sie w gdérnej czes$ci siupa oSwietleniowego 1 po ustawieniu go w
pionie nalezy unieruchomié¢ go Srubami, znajdujacymi sie W
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub
ciezarem rdéwnym ciezarowi oprawy.

Polaczenia wysiegnika ze situpem nalezy chroni¢ kapturkiem osionowym.
Szczeliny pomiedzy kapturkiem ositonowym, wysiegnikiem 1  rurg
wierzchotkowa siupa, nalezy wypeinié¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokitadnoscia
t+ 2 stopnie do osi Jjezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy
jezdnia jest w tuku.

Nalezy dqzyé, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie¢ w jednej plaszczyinie
rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.5.Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu
z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci 1
sprawdzi¢ Jjej dziatanie (sprawdzenie zasSwiecenia sie lampy) .

Oprawy nalezy montowad po uprzednim wciagnieciu przewoddw
zasilajacych do situpdéw i wysiegnikodw.

Nalezy stosowaé¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm®.

Tlo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié¢ po
dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i giowicach
masztdédw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w poiozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wplywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla
IT i III strefy wiatrowe].

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby
geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne =z norma PN-76/E—
05125.

Kable powinny by¢ ukitadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza
niz 0oC.

Kabel mozna zgina¢ Jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, Jednak nie mniejszy niz
15-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gitebokosci 0,7 m z
doktadnos$cia * 5 cm na warstwie piasku o gruboséci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwag gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy,
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co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru

niebieskiego szerokosci 20 cm.

Bezposrednio w gruncie utozy¢ rury osionowe, w ktdére nalezy wciggnad

kable. W odlegtos$ci 0,25m nad rurami osionowymi nalezy ultozy¢ tasdmy

oznaczeniowe.

Kable utozone w ziemi na calej swej diugosci powinny posiadac

oznaczniki identyfikacyijne.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni

twarde, zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metodg

wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepu$Scie rezerwowym na

kazdym skrzyzowaniu.

Kabel wutozony w ziemi na caiej swej diugosci powinien posiadac

oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i1 wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy:

" nienaruszalnos¢ konstrukciji i nieostabienie wytrzymatosci
mechanicznej mostu lub wiaduktu,

= Yatwos$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z naprawa i
konserwacija konstrukcji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oSwietleniowej, przepustach

kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasdéw eksploatacyjnych

kabla.

Po wykonaniu linii kablowych nalezy wykonaé¢ pomiary odbiorcze

przewidziane w normach.

Zblizenia i odlegios$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp |Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtosé w cm
pionowa pozioma przy
przy zblizeniu
skrzyzowani
u
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 |Kable telekomunikacyijne 50 50
4 |Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, 50 " 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagli z cieczami palnymi 50 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 [Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustdj, podpora, odciagzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowal przepust kablowy.

5.7. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oéwietleniowej nalezy wykonad¢ wediug instrukcji montazu
dostarczone]j przez producenta szafy i fundamentu.

Instrukcija powinna zawiera¢ wskazdwki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robdt, a mianowicie:
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»= wykopdéw pod fundament,

" montaz fundamentu,

" ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

= wykonanie instalaciji ochrony przeciwporazeniowej,

= poditaczenie do szafy kabli os$wietleniowych i sterowniczych,
= zasypanie wykopu i roboty wykohczeniowe.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe]j dla instalaciji
oSwietleniowe]j, do czasu ukazania sie nowych przepisdw, moze by¢
stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w
konkretnej sieci zasilajacej szafe os$wietleniowa, oraz od warunkéw
technicznych przytaczenia wydanych przez zakltad energetyczny.

5.9. Zerowanie

Zerowanie polega na poiaczeniu czedci przewodzacych dostepnych =z
uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN 1
powodujacym w warunkach zakldéceniowych odiaczenie zasilania.
Dodatkowo przy szafie oéSwietleniowej, na kohcu linii os$wietleniowe]
i na kohcu kazdego odgatezienia o diugosci wiekszej niz 200 m,
nalezy wykona¢ uziomy, ktdérych rezystancja nie moze przekraczaé 5
omoéw .

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretdédw stalowych o
20 mm, nie krdétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowana 25 x
4 mm.

Uziom z =zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie osSwietleniowej
i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.10. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czeSci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnegk latarn,
masztow 1 szafy oS$wietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spelniaé
réwniez rol¢ zaciskow probierczych.

Ewentualne 1aczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywal przez
Spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana piycej niz 0,6 m i powinna
by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementdw przewodzacych dostepnych, nalezy
ukladaé¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm®.
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.
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6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢
zgodne z Dokumentacija Projektowa 1 ST. Po =zasypaniu fundamentdw,
ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
p. 5.2. oraz sprawdzié¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarhn 1 masztdw powinny byé zgodne =z dokumentaciag

projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie i  maszty os$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja

sprawdzeniu pod wzgledem:

" doktadnoséci ustawienia pionowego situpdw,

" prawidiowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi
oSwietlanej Jjezdni,

= Jjakos$ci potaczen kabli 1 przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-
zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

= Jjakosci potaczen Srubowych stupdw, masztdw, wysiegnikdéw i opraw,

® stanu antykorozyijnej powiloki ochronnej wszystkich elementdw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robdét kablowych nalezy
przeprowadzié nastepujace pomiary:

" giebokos$ci zakopania kabla,

" grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

" odlegtoséci folii ochronnej od kabla,

" rezystanciji izolaciji i ciagtos$ci zy1 kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej 1linii kablowe]j, za
wyJjatkiem pomiardéw rezystancji i ciagtos$ci zytr kabla, ktdére nalezy
wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzié¢ wskazZnik =zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa oswietleniowa

Przed =zamontowaniem nalezy sprawdzié¢, czy szafa odwietleniowa lub

jej czes$cli odpowiadaja tym wymaganiom dokumentaciji projektowe],

ktérych speinienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez

demontazu podzespoidw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakosé wykonania 1 wykoAczenia, a

Zwltaszcza:

= stan pokry¢ antykorozyjnych,

" ciagto$¢ przewoddw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich
metalowych elementdéw mogacych znalezZzé¢ sie pod napieciem,

" jako$¢ wykonania poiaczen w obwodach gitdéwnych i pomocniczych,

" jako$¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

" jako$¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcija
szafy,

" stan powiok antykorozyjnych,

" jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i1 sterowniczych,

" zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki
powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
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6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tadmowych nalezy wykonad¢ pomiar
gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzié¢ stan polaczen spawanych,
a po je]j zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gitebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy
czym bednarka nie powinna by¢ zakopana piycej niz 60 cm.

Wskaznik =zageszczenia gruntu powinien Dby¢ zgodny =z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich

rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢é gorsze od wartosci
podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oé$wietleniowej nalezy pomierzyé (przy
zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia

skuteczno$ci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiardéw nalezy zamiedScié w protokdle pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po upiywie co najmniej 0,5 godz. od
wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wysSwiecone minimum
przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé¢ przy suchej 1 czyste]j
nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych 1 Jjakichkolwiek obiektdw
obcych, mogacych znieksztaicié¢ przebieg pomiaru. Pomiardéw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zilych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiardw nalezy uzywac przyrzaddw pomiarowych o) zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
cate]j skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia os$wietlania nalezy wykonywaé¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego W urzadzenie do korekciji katowe, a element
Swiattoczutly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokiadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktdw jezdni, zgodnie z PN-76/E-
02032.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiatly nie speiniajace wymagan ustalonych w
odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktdére wykazuja odstepstwa od postanowien
ST zostana rozebrane i1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
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jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaija:
= wykopy pod fundamenty i kable,

*= wykonanie fundamentdéw i ustojow,

" utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

" wykonanie uzioméw tadmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koAcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad, oprécz

dokumentdéw wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne”:

" geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

= protokdiy z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania
zastosowane]j ochrony przeciwporazeniowe].

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:20070paski przewoddédw do instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspdtdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie 1
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskodw
urzadzen 1 zakoniczen zyl przewoddw oraz ogdlne zasady
systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy
wspdtdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie 1
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw
barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2006 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.
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PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukitady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukltady elektryczne w
obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgaitezniki instalacyijne
i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw
o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i1 badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. OdgatezZzniki
instalacyjne 1 piytki odgatezZzne na napiecie do 750 V
do przewoddédw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Azl).

PN-E-05029:1990 Kod do oznaczania barw.

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 1.
Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego
(LPS) . Czes$¢ 2. Wymagania dotyczace przewoddw i
uziomédw.

10.2 Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami) .

— Ustawa z dnia 10 maja 2007 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane
oraz niektdérych innych ustaw (Dz. U. Nr 99, poz. 665)

Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegditowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowed,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

10.3 Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4)

Arkady, Warszawa 1990 r.
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.00.00

ELEMENTY ULIC
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikaciji Techniczne’j sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdét zwigazanych z ustawieniem
kraweznikdéw betonowych na tawie betonowe].

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana Jjako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe
ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i 2z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca Jjest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz =za
zgodno$é =z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne".

2. MATERIAZY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatbw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatodw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
-krawezniki betonowe,

-piasek na podsypke i do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
-woda,

-materiaty do wykonania tawy pod krawezniki — beton klasy C12/15.

2.3. Kraweznik betonowy.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem Jakos$ci powinny odpowiadacd

wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1340 dla klas D, U i I

Beton uzyty do produkciji kraweznikdéw powinien charakteryzowad sie:

ubytkiem masy po Dbadaniu zamrazania/rozmrazania =z udziatem soli
odladzajacych S$rednio
< 1,0 kg/m?, a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’

wytrzymatoscia na zginanie 26MPa $rednio, a pojedynczy wynik min.
4,8 MPa,

odpornos$cia na S$Scieranie < 20 mm albo dla metody alternatywnej <
18000mm®/ 5000mm®.
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Na 1ukach stosowa¢ krawezniki 321ukowe o projektowanych promieniach.
Jezeli brak takich kraweznikédw na rynku mozna stosowaé proste o
dtugosci 33 cm dla promieni <2 m i o dilugos$ci 50 cm dla promieni 3-6
m oraz o diugos$ci 100 cm dla promieni wiekszych od 6 m.

2.4. hawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane beda z betonu klasy
Cl12/15, odpowiadajacemu normie PN-EN 206-1 klas XO,CL1.0 1 S2.
Domieszka opdzZniajaca wiazania wediug PN-EN 924-2.

2.5. Podsypka cementowo - piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1 do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Cement na podsypke 1 do =zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004.

2.6. Dopuszczalne odchytki ksztaltu i wymiaru kraweznikéw
Zapisane sa w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:

Diugos$é : * 1% z doktadnos$cia do mm i max 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: * 3% z dokltadnos$cia do mm i max 5 mm

dla innych czes$ci £ 5% z doktadnos$cia do mm i max 10 mm
RézZznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru kraweznika
nie powinna przekraczac¢ 5 mm.

Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchylki wynosza:

Diugo$¢é pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskos$ci i
mm prostoliniowo$ci mm
300 + 1,5
400 + 2,0
500
2,5
800
+4,0

2.7. Sktadowanie

Krawezniki  betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wediug typdw, rodzajdéw, odmian, gatunkdw i
wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy wuklada¢ =z zastosowaniem podkitadek 1
przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm,
diugos$¢é min. 5 cm wieksza niz szerokos$é¢ kraweznika.

2.8. Wypetnienie szczelin dylatacyjnych
Zalewa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiadad¢ wymaganiom PN-—
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania Dbetonu i1 zapraw oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowei,

wibratordéw piytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportowymi.

Krawezniki Dbetonowe wuktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w
pozycjli pionowe]j z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie

transportu, a gdérna warstwa nie powinna wystawal poza $Sciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci te] warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych =z BN-
88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych Jje przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod 1awe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na 1awe Dbetonowa z
oporem, Wykonawca Jjest zobowigzany do przygotowania receptury na
beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw,
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zaakceptowanych wczeé$niej przez Inzyniera.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN
206-1. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacije Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania 1 =zageszczenia Dbetonu w
temperaturze do + 20° C moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten
mozna wydituzyé przez domieszki opdzZniajace wiazanie. W temperaturach
powyzej + 20° C nalezy zastosowaé¢ domieszki opédZniajace wigzanie. W
kazdym przypadku =zageszczanie nalezy =zakonczyé przed poczatkiem
wigzania cementu.
tawa betonowa =z oporem wykonana bedzie =z betonu klasy Cl1l2/15, we
wczedniej przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowe]j z oporem polega na roz$cieleniu
dowiezionego betonu oraz odpowiednim Jjego =zageszczeniu. Wykonana
tawa wraz =z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac

wymiarami oraz ksztailtem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” 1 rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm

wypelnione bitumiczna masa zalewa drogowag na zimno lub na goraco.
tawa betonowa wymaga Jjej polewania przez 7 dni z czestotliwos$ciag
zapewniajaca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowe]j

Na wykonanej 1awie betonowej nalezy rozécielié¢ recznie podsypke
cementowo - piaskowa gruboéci 5 cm, celem prawidiowego osadzenia
kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowa wykona¢ nalezy w
proporciji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.5. Wbudowanie kraweznikdéw betonowych

Roboty zwiazane =z wbudowaniem kraweznikdw na tawie betonowej =z
oporem winny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 5°C. Roboty =zwigzane =z ustawieniem kraweznika nalezy wykonad
recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzegalé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, =zgodnego 2z Dokumentacja Techniczna. Dopuszczalne

odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to Z* 1 cm w niwelecie

kraweznika 1 * 5 cm w usytuowaniu poziomym. Odcinki przejsciowe
zmiany wysokoé$ci kraweznikéw winny byé o diugosci 200m.

5.6. Wypeitnienie spoin miedzy kraweznikami

Grubos$¢ spoin kraweznikdédw nie powinna przekraczaé¢ lcm. Spoiny miedzy
kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypeinié¢ zaprawa cementowo-
piaskowa 1:2. Spoiny kraweznikdédw przed =zalaniem zaprawa nalezy
oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

Dla =zabezpieczenia przed wpiywami temperatury krawezniki ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowag nad szczeling dylatacyijng
tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogélne =zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikdw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wyrobdéw  budowlanych
przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie
akceptacji wyrobu Dbudowlanego do robdét wykonuje laboratorium
akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca Jjest zobowigzany dostarczy¢é¢ do laboratorium wybrane losowo
przy udziale 1Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia
nastepujacych badan:

—-odporno$é¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych,

-wytrzymatoéé¢ na zginanie

—odpornos$ci na $Scieranie

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2.2. Badania pozostatych materiatdw

Badania pozostatych materiatoéw stosowanych przy ustawianiu
kraweznikdéw betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie witasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robdt

6.3.1. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy wyniki Dbadania wytrzymaitos$ci Dbetonu 1aw na

S$ciskanie (1 seria 3 prdbek na 500 m wykonywanej tawy betonowe]j).

6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnos$ci wbudowanego kraweznika =z

Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykonad zgodnie z BN-64/8845-02 ~Krawezniki uliczne. Warunki

techniczne wstawienia i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaija:

Zgodnos$¢ profilu podiuznego gdbdrnej powierzchni taw z dokumentacia
projektows.

Profil podtuzny gdbérnej powierzchni tawy powinien Dby¢ zgodny =z

projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzié¢ w dwédch dowolnie wybranych punktach na

kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokos$ci + 10% wysokos$ci projektowaneij,

- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej.

Réwnos¢ gdérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przyiozenie w

dwdéch punktach, na kazde 100 m trawy, trzymetrowe]j laty.

PrzesSwit pomiedzy gdrna powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze

przekracza¢ 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia 1linii kraweznikdéw w planie od 1linii

projektowanej, ktdére wynosi £ 5 cm,

— dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gdrnej
ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane]j, ktdére wynosi *+ 1
cm,

- roéwnosé gbdrne] powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez

przytozenie w dwdédch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdrna powierzchnia
kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
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- doktadno$¢ wypeinienia spoin bada sie co 10 metrdw. Spoiny musza
by¢ wypeinione catkowicie na peitna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne zasady odbioru robét

Ogdélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, Jezeli wszystkie pomiary 1 badania =z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaija:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ptatnosci bedq dokonywane zgodnie 7 ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWI4ZANE

10.1. Normy

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatdéw betonowych

PN-EN Wspdlne wymagania dla prefabrykatdédw z betonu

13369:2005/A1:2008

PN-EN Wspdlne wymagania dla prefabrykatdédw z betonu

13369:2005/AC:2007

PN-EN Wspdlne wymagania dla prefabrykatdw z betonu

13369:2005/AC:2008

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcija
i zgodnos¢

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie
zwigzanych materiaidédw stosowanych w obiektach
budowlanych i1 budownictwie drogowym

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1340:2004/AC:2007

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prdébek, badanie i1 ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane]j z
procesdw produkcji betonu

PN-B-10021 Prefabrykaty Dbudowlane =z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

PN-EN 197-1:2002 Cement .Czes$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria
zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
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zliarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt -

Warszawa, 1979 i 1982 r.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze]j Specyfikaciji Techniczne’j sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem chodnika
z brukowej kostki betonowe].

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana Jjako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana =z Dbetonu
metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwédch warstwach polaczonych ze soba trwale w
fazie produkciji.

1.3.2. Pozostaie okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i 2z definicjami 1 =z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4 Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatédw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materijiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni 2z kostki
betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Kostka =z betonu wibroprasowanego - musi posiada¢ atest
producenta oraz Aprobate Techniczna 1 odpowiada¢ wymaganiom podanym
w zaleceniach IBDiM dot. udzielenia Aprobat Technicznych Nr Z /96-
03-002 Betonowa Kostka Brukowa - Wydanie ITI.

2.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1 do zaprawy cementowo-—
piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Cement na podsypke 1 do =zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5"”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” 1 odpowiada¢é wymaganiom PN-EN
1008:2004.

2.2.3. Piasek na podsypke piaskowa oraz do wypeilnienia ziaczy miedzy
kostkami wg PN-EN 13043:2004 (zalecany drobnoziarnisty).

2.3. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania Dbetonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym Jjest posiadanie aprobaty technicznej.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i
ubytkoéw.

Powierzchnia gdérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie
kostek rdéwne i proste, wkledniecia nie powinny przekraczaé¢ 2 mm, dla
kostek o grubosci £ 80 mm.

2.3.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe]

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé betonowg kostke Dbrukowag

grubos$ci 8 cm typu — szara.
Ksztatt ukitadanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni =z
Inzynierem.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

" na diugosci + 3 mm,

" na szerokos$ci* 3 mm,

® na grubosci + 5 mm.

2.3.4. Wytrzymai1os$¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie

powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$é pojedynczej kostki nie powinna

by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10

kostek) .

2.3.5. Nasiagkliwos$é

Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.3.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana

zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos$¢é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania

prébek jest wystarczajaca, Jezeli:

" prébka nie wykazuje peknieg,

" strata masy nie przekracza 5%,

" obnizenie wytrzymaios$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych nie Jjest wieksze niz 20%.

2.3.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-

04111 powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jes$li powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztait
i kolor, mozna stosowad mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada sie z woézka i1 chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia =z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory piytowe z ositonag z
tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
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»Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo
na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci
projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuije
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania

robét

Ogdlne warunki wykonania robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup 1 transport materiatdédw przewidzianych do wykonania
robdt

5.2.2. Sytuacyjno - wysokosSciowe wyznaczenie robdt.

5.2.3. Wykonanie podsypki piaskowej

Na podsypke nalezy stosowalé piasek, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13043:2004.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna sie wynosié¢ 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

Na podsypke nalezy stosowaé¢ piasek, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13043:2004.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna sie wynosi¢ 3 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Desen ukltadania kostki nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem.

Kostke wuklada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosiiy od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukitada¢ ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeinié¢ piaskiem, a nastepnie
zamies$é powierzchnie uiozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych
lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wutozonej nawierzchni =z kostek brukowych stosuje sie
wibratory piytowe z ositona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i =zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié¢ od
krawedzi powierzchni wubijanej w kierunku $rodka i Jjednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeinié¢ szczeliny materiatem do
wypeinienia 1 =zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypeinieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze Dby¢ zaraz oddany do
uzytkowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdélne =zasady kontroli jakos$ci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzié, czy
producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia =z
kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
= glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: £2cm,
= szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboSci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej
ST:
= pomierzenie szerokosci spoin,
= sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
= sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
= sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni przeprowadzaé¢ nalezy tata co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m®’ utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przes$wit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca
niwelacji, Dbiorac pod uwage punkty charakterystyczne, Jjednak nie
rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach =zatamania
niwelety nie moga przekraczaé¢ £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé¢ nalezy szablonem =z
poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m®’ chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne

odchylenia od projektowanego profilu wynosza * 0, 3%.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, Jezeli wszystkie pomiary 1 badania =z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206- Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

1:2000

PN-EN Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych

13043:2004 materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-EN 197- Cement.Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci

1:2002 dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda do betondéw i zapraw

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,

03/01 ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane =z Dbetonu. Elementy nawierzchni drég,

03/04 ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementé4w drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

1979 1 1982 r.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze]j Specyfikaciji Techniczne’j sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwiazanych 2z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana Jjako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe
rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyijne od
terendédw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.3.2 Pozostate okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne =z
obowigazujacymi odpowiednimi normami oraz ST D-M.00.00.00

1.4. Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robot oraz za zgodnosé z
Dokumentacjq Projektowgq, ST i poleceniami InZyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne"'.

2. MATERIAZY

2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Obrzeza betonowe 8*30cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-
04/04 i BN-80/6775-03/01 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

2.2.2. Podsypka piaskowa

Piasek na podsypke nalezy stosowaé $rednio lub gruboziarnisty wg PN-
EN 13043:2004 "Kruszywa do niezwiazanych 1 hydraulicznie zwigzanych
materiatdéw stosowanych w obiektach Dbudowlanych i1 budownictwie
drogowym". Uzyty piasek nie moze =zawieraé¢ domieszek gliny w
ilosciach przekraczajacych 5%,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie ©przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane].

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materia1dw
Transport pozostatych materiatdéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne".

5.2. Wykonanie koryta

Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ 1 zastabilizowad¢ punkty sytuacyjno
- wysokos$ciowe, niezbedne do wykonania robdt.

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka piaskowa

Obrzeza betonowe ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci 5
cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje sie przez zasypanie
koryta mieszanka piasku $rednio lub gruboziarnistego i zageszczenie
z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w
miejscu i ze $Swiatiem (odlegtos$cia gdbrnej powierzchni obrzeza od
ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe].

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne =zasady kontroli jakos$ci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiaidw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i1 przedstawi¢ wyniki tych Dbadan Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
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na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci 1
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ =za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki =z dokitadnos$cia do 1 mm, zgodnie 2z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzié =z
doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementdéw wykonuije
sie przez przyitozenie katownika do badanego naroza 1 zmierzenia
odchyiek z doktadnos$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowad wszystkie
wtasciwoéci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatodw
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robdét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami
pkt 5, przy dopuszczalnych odchyleniach:

= 1inii obrzeza w planie, ktdére moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m
diugosci obrze:za,

= niwelety gdbrne]j pltaszczyzny obrzeza , ktdére moze wynosié¢ *1 cm na
kazde 100 m diugos$ci obrzeza,

" wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktdére powinno
wykazywaé catkowite wypeinienie badane]j spoiny na peilna gtebokoscé.

7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, Jezeli wszystkie pomiary 1 badania =z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaija:
" wykonane koryto,

" wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatnosci bedq dokonywane zgodnie 7 ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWI4ZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206- Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwoséci, produkcja 1
1:2000 zgodnosédé

PN-EN Kruszywa do niezwiazanych 1 hydraulicznie zwiagzanych
13043:2004 materiatdw stosowanych W obiektach budowlanych i
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PN-B-10021

PN-EN 197-
1:2002
PN-EN
1008:2004
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

budownictwie drogowym

Prefabrykaty Dbudowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Cement.Czes$¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Woda do betondéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy nawierzchni
drdég, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i1 badania

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wustawiania 1
odbioru.

Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt -
Warszawa, 1979 i 1982 r.
Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.09.00.00

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zieleni drogowej w ramach przebudowy targowiska miejskiego w Lwéwku Slaskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. OKkreslenia podstawowe

1.3.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca zdolno$¢ produkcji roslin.

1.3.2. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.3.3. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro§liny.

1.3.4. Sciétkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora warstwa 5-7cm w
celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw, poprawy sprawnosci roli
oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej.

1.3.5. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$sci od miejsca pozyskania, powinna

posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt
budowlanych 1 zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu 1 dostarczona na plac budowy -
nie moze by¢ =zagruzowana, przerosnieta korzeniami, =zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku
rozktadu réznych odpadkédw roslinnych 1 zwierzecych (np. torfu,
fekalidéw, kory drzewnej, chwastdw, plewdw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdéb 1 w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech 1 wskaZnikéw jakosci
kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie
torfu =z fekaliami 1 $ciekami Dbytowymi =z osadnikéw, =z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-
01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011
Kompost =z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie
kory zmieszanej 2z mocznikiem 1 osadami =z oczyszczalni Sciekéw
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost =z kory
sosnowej moze byd¢ stosowany Jjako nawdz organiczny przy przygotowaniu
gleby pod =zielen w okresie Jjesieni, przez zmieszanie kompostu =z
glebsa.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa 1 krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-

67022, wtasciwie oznaczone, tzn. musza mieé etykiety, na ktdérych

podana Jjest nazwa tacinska, forma, wybdér, wysoko$é pnia, numer

normy.

Sadzonki drzew 1 krzewdw powinny by¢é prawidiowo uformowane =z

zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz

posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie 1 prosto przediuzad
przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidiowo rozwiniety,
na korzeniach szkieletowych powinny wystepowa¢ liczne korzenie
drobne,

— u ro$lin sadzonych =z bryta korzeniowa, np. drzew 1 krzewdw
iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidiowo uformowana i
nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew 1 krzewdw nie powinny byé¢ przyciete, chyba :ze
jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$niete, dopuszcza
sie 4 niecatkowicie zarodniete blizny na przewodniku w II wyborze,
u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

— odrosty podktadki ponizZzej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikodw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie 1 pomarszczenie kory na korzeniach 1 czeéciach
naziemnych,

— martwice 1 pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryity korzeniowej,

— zte zrodniecie odmiany szczepionej z podkitadka.

Do nasadzen zieleni nalezy stosowal¢ dojrzaty materiat szkdtkarski,

odpowiednio uformowany 1 przeznaczony do wysadzenia na miejsce
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state. Zaleca sie mikoryzowanie sadzonek ros$lin.

Ros$liny powinny Dbyé zahartowane, réwnomiernie rozkrzewione i
rozgatezione, zachowywa¢ odpowiednie proporcje miedzy pniem, korona
i systemem korzeniowym. Material musi by¢ zdrowy, bez $laddw
zerowania szkodnikdéw, uszkodzen mechanicznych, objawdéw Dbedacych
skutkiem niewtas$ciwego nawozenia 1 agrotechniki. System korzeniowy
powinien by¢ dobrze wyksztaitcony, nie uszkodzony, z bryla ziemi.
2.4.2. Stosowane formy drzew:

Drzewka form naturalnych - posiadaja wyraznie zaznaczony 1 nie
przyciety na korone ped gidédwny oraz nie podkrzesywanymi pedami
bocznymi,

Drzewka form krzewiastych - z ©przycietym nisko pedem gitdwnym
(przewodnikiem) powodujace rozrost peddw bocznych,
Drzewka form piennych - 2z wyrazZnym nie przycietym przewodnikiem,

prostym pniem i uksztaltowana korong.

Drzewa lisciaste forma naturalna

Powinna mie¢ wysokos$¢é min. 1,5m i by¢ zgodna z naturalnymi cechami
wzrostu gatunku lub odmiany, wyraznie wyksztaicony przewodnik z
min. piecioma pedami szkieletowymi o diugos$ci min. 30cm

Drzewa lisciaste formy pienne

Powinny mieé¢ min. 14-16 cm obwodu na wys. 1,0 m i korone
uksztattowanag na wys. 1,8 - 2,2 m (z min. trzema pedami
szkieletowymi o diugos$ci min. 30cm) oraz Dbryte korzeniowa minimum
15-25 cm. (min. 30 cm)

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien

wykaza¢ sie mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

= glebogryzarek, pitugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

" watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikoéw,

® kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikodw,

= sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajne’ (np. spycharki
gasiennicowe]j, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowe;j
lub korzeni i pgdéw. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarzni¢ciem. Drzewa i1 krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Je$li jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé
W miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa nastepujace:

" pora sadzenia - Jjesien lub wiosna,

" miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie =z
dokumentacijg projektowa,

= dotki pod drzewa i krzewy powinny mieé¢ wielko$é wskazana w
dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia urodzaijna,

" ros$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebie]j jak
rosta w szkdice. Zbyt giebokie 1lub piytkie sadzenie utrudnia
prawidiowy rozwdj rosliny,

" korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag,

" przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w
dno doitu drewniany palik,

" korzenie ro$lin zasypywac¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidiowo
ubié¢, uformowadé¢ miske i podlag,

" drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

" wysokos$é¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rdéwna wysokod$ci pnia
posadzonego drzewa,

" palik powinien by¢ umieszczony od strony najczes$ciej wiejacych
wiatrdw.

5.2.2. Pielegnacija po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu)

polega na:

= podlewaniu,

"  odchwaszczaniu,

" nawozeniu,

" usuwaniu odrostdw korzeniowych,

" poprawianiu misek,

= okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

" rozgarnieciu kopczykdédw wiosng i uformowaniu misek,

" wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

" wymianie zniszczonych palikdéw i wigzadei,

" przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia
pielegnacyjne 1 formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne =zasady kontroli jakos$ci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew 1 krzewdw
polega na sprawdzeniu:

" wielkos$ci dotkdéw pod drzewka i krzewy,
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" zaprawienia doikdéw ziemia urodzaijna,

= zgodnos$ci realizacji obsadzenia =z dokumentacija projektowa w
zakresie miejsc sadzenia, gatunkdéw i odmian, odlegtosci sadzonych
ros$lin,

" materiatu ros$linnego w zakresie wymagan JjakoSciowych systemu
korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci =z normami: PN-R-67022 i
PN-R-67023,

= opakowania, przechowywania i1 transportu materiatu ros$linnego,

= prawidiowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy
piennej 1 przymocowania do nich drzew,

" odpowiednich termindéw sadzenia,

" wykonania prawidiowych misek przy drzewach po posadzeniu 1
podlaniu,

" wymiany chorych, uszkodzonych, suchych 1 zdeformowanych drzew i
krzewdw,

" zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robdét przy odbiorze posadzonych drzew 1 krzewdw
dotyczy:

= zgodnos$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

= zgodnos$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i
krzewdw z dokumentacja projektowa,

= wykonania misek przy drzewach i krzewach, Jje$li odbidér Jjest na
wiosne lub wykonaniu kopczykdw, Jezeli odbidr jest na jesieni,

= prawidiowos$ci osadzenia palikdéw do drzew 1 przywiazania do nich
pni drzew (paliki prosto 1 mocno osadzone, mocowanie nie
naruszone),

= jakos$ci posadzonego materiaitu.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, Jezeli wszystkie pomiary i Dbadania =z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G—-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Material szkdikarski. Ozdobne drzewa i1 krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiatl szkdikarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste ro$lin
ozdobnych

BN-73/0522- Kompost fekaliowo-torfowy

01

BN-76/9125- Roé$liny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

01
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