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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej $ wymagania ogolne, wspoélne dla
poszczegdélnych wymaga wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach przeludowy ulicy
Okrzei w Jeleniej Gorze — na odcinku od ul. Klonowga do ul. 1Maja. Integralna czgscia niniejszej
specyfikacji w zakresie iléci wykonywanych robot i wbudowywanych materiatow jest zahczony
przedmiar robot.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawizs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych przy aleic i
realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST
1.4.0Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nieduacy budynkiem, stanowty catcé techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego €%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Diugosé¢ mostu - odlegtd¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigonaej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu labtgu pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburu
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego
zakaiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony Riggz organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaailjacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu
robét budowlanych, s#tacy do notowania zdar#e okoliczngici zachodacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdizegazywania polecei innej korespondenciji
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkagrenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezo
przez Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaipowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokia

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamiokatni, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzehia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)- czs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koepdrogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatga w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Hgniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych robét w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez ltyniera/Kierownika projektu.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakeegte przez
Zamawiajcego, niezedne do przeprowadzenia wszelkich hadgoréb zwhzanych z ocemn jakasci
materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezloine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane ptmeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia- warstwa lub zesp6t warstw ghecych do przejmowania i rozktadania odyein
od ruchu na podi@ gruntowe i zapewnigtych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b#edaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwg sScieralra a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

C) Warstwa wyrownawcza - warstwa gdga do wyréwnania nieréwsol podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stlaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa miee sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnagsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodsgzm i przenikaniem egtek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

s)] Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymazréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivsienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa skaca do odprowadzenia wody przedostej sk do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy- most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielszyprzepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utgen do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodn&é¢ - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedzial tolerancji nie zostat olteny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.25. Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezztny do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z rq urzadzer oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy reoréwniez obejmowé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy agizax chronicych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze- czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta Jednoczmie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, igcy pod nawierzchgnido gkbokasci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu umlwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Irzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznagddra autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego jpctenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parameéometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istnieacego padczenia.
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1.4.32. Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zamgtpim, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stane@ey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagnd&arzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna- dzielo ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa- czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robat.

1.4.36. Przyczoétek- skrajna podpora obiektu mostowego.Adektada sie z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniaWwlza®go.

1.4.38. Rozpigtosé teoretyczna - odlegidé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39. Szerokasé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltdgé miedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdtej do osi poditnej, obejmuje catkowit
szerokd¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokasé¢ uzytkowa obiektu - szerokéé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szegékchodnikdw mierzona wwietle porczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #o (przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twge czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagibiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligpi kolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyda odebna calcéé
konstrukcyjra, lub technologiczg zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtisowych.
Zadanie mege polega na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizacy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kowykonanych roboét, bezpiearswo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumentag
projektowa, ST i poleceniami lzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajcy przekae Wykonawcy teren budowy, dziennik budowy oraz degzemplarze
dokumentacji projektowej i komplet ST.

Wykonawca we wtasnym zakresie ustali lokalizagyspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzigénaa ochroa punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub znismczznaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.3. Zgodnaosé robot z dokumentaci projektowsg i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekumnenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczs¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich
sa obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentacii.
Wykonawca nie mge wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie $ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjalzgodne z dokumentacprojektowg i ST.
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Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweinaéntéw
budowli musza wykazywa& zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjprojektova lub
ST i wplynie to na niezadowalgh jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasipione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwame na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem")

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyeastnieacych
obiektéw (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tri@aealizacji kontraktu,zado zak@éczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésienia budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu
robot projekt organizacji ruchu powinien dya bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda
Zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgaiji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i kdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uemizenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniagc w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapoér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczgie keda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca przed rozpogziem rob6t zamontuje tablice informacyjpudowy.

Tablice informacyjne ¢da utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega agimej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest
wiaczony w cer kontraktow g.

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji
robot & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje iedaie utrzymywa tymczasowe ugglzenia
zabezpieczare, w tym: ogrodzenia, pgoze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelk
innesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeid innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrddbi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digzlOw i maszyn pracagych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje ppsdb uzgodniony z #ynierem/Kierownikiem
projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynid@ach z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagéa bedzie miat szczegdéiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,
2) srodki ostranaosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzeda przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca duzie
utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvamyasprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohyw mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadoweyie do robét bda miaty aprobat techniczia wydamy przez uprawniog
jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbwsradowisko.
Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaiczeniu roboét ich szkodlivwgg
zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagas tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzym& zgod: na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
pod warunkiemze Zamawiajcy wyrazit pisema zgod: na ich wbudowanie.

1.5.8. Ochrona wlasndaci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtagdaloych wigcicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @amjcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyigminstalacii i
urzadzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasowy dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénihzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpogzria robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tynktalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi #yniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladweaz kdzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr Wykonawca
bedzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizakua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglowieszkaniow. Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkan w sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomgi i dotyczcych korzystania z wiasia i drog
wewretrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nieetla One sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacmkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obcazen 0si pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé& sie do ustawowych ogranicie naciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wypzes@ia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i oddym takim przewozie ¢gizie powiadamiat Isyniera/Kierownika
projektu.

Inzynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy niespeinigje tych warunkoéw zostaty
usunete z terenu budowy. Pojazdy powosglg¢ nadmierne obgienie osiowe nie d¢ula dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat na swoj
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koszt za napragv wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodaie poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepisoéw dotycych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegéblnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz niespetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orée d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrona robo6t i za wszelkie rigtei urzadzenia aywane
do robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robo6t przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowajdjielementy byly w zadowakgym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jelli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpegzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiizany jest zn@ wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyGzkhtre g w jakikolwiek sposob zwazane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyoktanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaggprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sy, materiatdw lub urdzei uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot
i w sposéb cigly bedzie informow& Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsivania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryge
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewvgkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktore
spelnid map materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotytlabobowihzywa
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wyparku, gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, modpy¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika
projektu. Ré&nice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawci przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryéeterenie budowydola uwazane za wiasnid
Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, bkynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawe ustali wydtzenie czasu wykonania robot iflub wysékdkwoty, o kton nalery zwigkszye
cere kontraktows.
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1.6.Zaplecze Zamawiacego(o ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiecZyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, siifz
transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiarego".

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt. Wykonawca przedstamjnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyg® proponowanegardédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegoddta nie oznacza automatycznige wszelkie
materialy z danegerodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobovdzany jest do prowadzenia b&da celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodia w sposob agly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2.Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiadd wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materialdbw zezrodet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawdieggo J Jest
zobowhzany dostarcayInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem
eksploatacjizrodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzghbniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnaigitpaistwowej i
samorzdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych

materiatéw pochodgcych zezrodetl miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzierawy i inne, jakie okzy sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhywaciji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowyedlh wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytsauzyska na to pisemrzgod Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdbw {dzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3.Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zt@one w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy nazucie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpdwio przewartéciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczsk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewigdumazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonaywowiadomi layniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegaiem tego materiatu, albo w okresie zaym, jgli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgymaganych przez #yniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie zenoby p&niej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane nadyeido czasu gdyela one wyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaty swaj jakas¢ i wiasciwosci i byly
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dostpne do kontroli przez lyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat&dabzlokalizowane w olebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgon miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.
2.6.Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgod§e stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdb&teriatbw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich sgiavosci. Wyniki tych kontroli leda stanowt podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegliem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialébw w czasie przeprowadzaniakgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjit,

¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgiri, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spgk uzywany do robét powinien ldyzgodny
z ofert, Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanypmzez Irzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalew wymienionych wyej dokumentach, spgtz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezAyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidohyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowssi do pracy. Powinien k& zgodny z normami ochrongrodowiska i
przepisami dotyccymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawié lub wymienig sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidmazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantdge zachowania warunkow
umowy, zostam przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niggliszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakké wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigorowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyddospeini@ wymagania dotyege przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnycliskéw na @ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu niespetnigie tych warunkéw maghby¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pienggm wytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogauicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigitdnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétickazgodnéé z dokumentagj projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdtaopwanym przez Wykonawmraz poleceniami
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Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowdiadhy za stosowane metody wykonywania
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladndysgenie w planie i wyznaczenie wysadko
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramiedreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na fmie przez Iayniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostiamsunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nanpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wyscikarzez Irzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziafedza ich dokladngt.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektove

ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyrgtynier/Kierownik projektu
uwzgkdni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty normalnie wygtjace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, éwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny kbywykonywane przez Wykonawav czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac¢
zalazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,aszapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezedne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badach czstotliwosé¢ sa okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamegne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwviykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@jwazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okggajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,
w celu ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé&s Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignigciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedochgniecia te lgda tak powane, ze
mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do
rob6t badanych materiatéw i dojmi je do uwycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Badaateriatbw ponosi
Wykonawca.
6.2.Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji gogy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos$é udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pri®ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaswepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Imyniera/Kierownika projektu Wykonawcaedzie przeprowadza dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenideusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.
6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryth przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adp,
gdy normy nie obejmaj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowsozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmemlera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiarow lub badaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbladania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.
6.4.Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) teda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngcrez niego zaaprobowanych.
6.5.Badania prowadzone przez lnyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i
badania materialtbw w miejscu ich wytwarzania/poyskia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokondag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,¢tizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych ad@ntrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatow i prowadgibadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt. z# wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to laynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatéw i rob6t z dokumentacprojektovs i ST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Bad#&zalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dtdewych badé i pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg
6.6.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wihéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnsxi z:

=  Polsky Norm, lub

= aproba4 techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacy okreslona w pkt | i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez ST, k@a partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposdob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda
dostarczone przez Wykonagvénzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek matafty, ktore nie
spetniaj tych wymagé beda odrzucone.

6.7.Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovaazujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoankaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bimco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska skbowego. Zapisy éa czytelne,
dokonane trwattechnila, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdirtda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/Kierownika projektu. Do dziennika
budowy naley wpisywa w szczegolngci:
= dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
= dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
= dakt uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i
harmonograméw robdét,
terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robot,
przebieg robot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow robét zanik@jch i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robat,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
= stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zeku z warunkami klimatycznymi,

= zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

= dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robat,

» dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

= dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzedtaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgl Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepuomowy i nie ma uprawniedo wydawania polege
Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegtl kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przepmzea s¢ w sposob aigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do lagki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodn&ci materiatow, orzeczenia
0 jakdsci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikidai Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jédio

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robo6t. Winny kyudosepnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zaliczaesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngmtjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawaed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujdego natychmiastowe
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odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Imyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgllu nazyczenie Zamawiagego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0géIne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&otach
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powidiéniu Irzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirben@aru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaxkiu ukaiczenia wszystkich robét. 8ine dane
zostam poprawione wg instrukcji lyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych roboét dulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej
ptatngici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegiaci pomiedzy wyszczegollnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdtua linii osiowej.

Jeli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w i
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robGidab
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catlym okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikgih
przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlaggeh zakryciu przeprowadzagsi
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezebzda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice raday¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzOr zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajasgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.0dbior robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym
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wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pospu robot.

Odbioru robo6t dokonuje #tynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zymiera/Kierownika projektu. Odbior e¢bzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pMiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokbydi
powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jakai¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3.0dbior czesciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci robét. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje ssivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.
8.4.0dbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetggo wykonania robot w odniesieniu do ichédlio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiaigoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zak@zenia robot i przgicia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaxzmzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaowej
na podstawie przedtonych dokumentow, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapomna sealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeoavych lub robot uzupetniggych w
warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czyikaioi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEza@stwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniajc pomniejszosp wartai¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osta¢égo robdt jest protokét odbioru

ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohearny przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowekzmentdw umowy i ew. uzupetnigie
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnmi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw

zalczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrid 2 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowegwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazani
tych robot widcicielom urzdzen,
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9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjimgyentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego ngeapgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu yk&Mawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelniag keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupgtctych wyznaczy komisja.
8.5.0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhotrawihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny doizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbi6rtestay robot".
9. PODSTAWA PrATNOSCI
9.1 Ustalenia ogodlne
Podstaw ptatndci jest cena ryczattowa brutto.
= (Ogolne wymagania dotygee ptatndci podano w ST D - M.00.00.00.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniagtdo wymagé warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oome w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w

kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizegghu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daj&h zmian i uzgodniewynikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznhakowania sivietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c) opfaty/dzievawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowa i
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaajihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ueciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, p6z. 414 z gaiejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listope2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1386z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznfgz. U. Nr 14, p6z. 60 z pobiejszymi
Zmianami).
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D.01.01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW

WYSOKO SCIOWYCH
. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej $ wymagania dotycace wyznaczenia trasy
i punktéw wysokosciowych, ktore zostam wykonane w ramach przebudowy ulicy Okrzei
w Jeleniej Gorze — na odcinku od ul. Klonowica do lu1Maja.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuyznaczenie :
= powierzchniowych robét ziemnych,
= roboczych punktow wysokoiowych,
= przekrojéw poprzecznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
[.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trgmynkty kierunkowe oraz pogtkowe i kaicowe
punkty trasy.
1.4.2. Okreilenia podane w niniejszej STa 2godne z obowizujacymi normami oraz dokumentacj
techniczna.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami Izsyniera Ogdlne wymagania dotyce robdt podano w ST D-M.
00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatdw
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkeg okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza gramicobot ziemnych, w gsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny dénie
srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugcici okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaoej nawierzchni bolce stalovéesdnicy 5
mm i dtugagci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny miet diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spra:tu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekowvych naley stosowd nasepujacy

sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy mma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Wykonawca we wtasnym zakresie ustali lokalizagyspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow. Prace pomiarowe powinny¢byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robot. 2eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejeist konieczne do dalszego
prowadzenia rob6t, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne daviptowej realizacji robét nakg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne ppomy by zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a z@akdowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzatwosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguracii.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze wmma wykorzystd punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiu trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeppocze nalgy
zatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahidw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczapy osiadanie, zaakceptowany przezytrera.

Rzedne reperow roboczych najeokresla¢ z talq doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okgékenie nazwy reperu i jegog¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Wykonawca we wtasnym zakresie ustali lokalizagyspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytyéescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej agaisyt w stosunku do dokumentacii
projektowej nie mee by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cpdizostatych
drog. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczagdy Wykonawca robét zagpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéeenie granicy robét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzer@tro w miejscach zaakceptowanych
przez Ireyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalgy stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogovigjlegi@é ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych 2z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych naley prowadzt wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podamympkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
g06lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.0QM@@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposodb odbioru robot

Odbior robo6t zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie @gasfe na podstawie szkicOw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndéci

Podstaw ptatndci jest cena ryczattowa brutto.
= Ogblne wymagania dotyaee ptatndéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaiqnac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdBuUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@mowa oshowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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, D.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (ULIC)

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej $ wymagania dotycace wykonania i odbioru

rozbiorki elementéw drog wykonane w ramach przebuday ulicy Okrzei w Jeleniej Gérze — na

odcinku od ul. Klonowica do ul. 1Maja.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania robot rozbiorkowych i obejmuj

= rozebranie kragznikéw betonowych 15x30 cm na tawie bet.

= rozebranie kragznikéw kamiennych 15x30 cm na tawie bet.

= rozebranie taw betonowych krainikow jw. materiaty i gruz rozbiérkowy nie przewidny do
ponownego wbudowania stanowi wtashi®vVykonawcy robét , odtransportowany i skladowany
bedzie na jego koszt przy zachowaniu ustddz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z
27.04.2001 r. ,O odpadach”.

= odwiezienie gruzu z rozbidrek na sktadowisko Wykeog

Materiaty kamienne stanowiwlasn@é Zamawiajcego i zostana odtransportowane na sktadowisko

Zamawiajcego na odlegkt do 3 km.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami Isyniera Ogdlne wymagania dotyre robot podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pades ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spra:tu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zvgzanych z rozbidrk elementow drog, mie by wykorzystany sprt podany
poniej:

= koparki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ezarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalime” pkt 4.
Materiaty uzyskane z rozbiérki madpy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu zaakceptowanymi
przez Irzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorigmve

Materialy przeznaczone do odzysku lub ponownegodetania nalgy odwiezé w miejsce wskazane
przez Ireyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D - MOGO0O ,Wymagania Ogolne”
5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmuisunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektovs lub wskazanych przezdgniera.
Inzynier maze polect Wykonawcy sporadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozkawej, w
ktorej zostanie ok&bony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie.
Koszty transportu materialtdw pochadych z rozbidrki oraz optaty zagane z ich skladaowaniem na
wysypisku ponosi Wykonawca.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@wa frezarek drogowych, nale speiné
warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.
Wszystkie elementy ntiwe do powtdrnego wykorzystania powinnyd&uysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze
Uzyskane elementy Wykonawca powinien przeéudviga miejsce wskazane przezyniera.
Elementy i materiaty, ktore stagiec wkasnacia Wykonawcy, powinny b§ usunéete z terenu budowy.
Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dramjrodzé i przepustow znajdage st w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendagjojektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegfiinoalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;.
Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee swykonania wykopow drogowych nale wypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétnavykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usettyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spehdi@dpowiednie wymagania oldlene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow rob6t zwhzanych z rozbidrk elementow drég i ogrodigest:
= dla nawierzchni jezdni i chodnikam2 (metr kwadratowy),
= dla kraweznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodgebarier i poeczy — m
(metr),
= dla wkazow rewizyjnych, studziendkiekowych, skrzynek zaworéw wodn. i gaz., znakéw
drogowych- szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D - M0OO ,Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.
= Ogblne wymagania dotyaee ptatndéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasiegawym. Zaidcznik nr | do zargdzenia
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz &prWewretrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkigka zagszczenia gruntu.
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D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej gwymagania dotycace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zino w ramach przebudowy ulicy
Okrzei w Jeleniej GOrze — na odcinku od ul. Klonowda do ul. 1Maja.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgcan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aganych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i ohgj wykonanie:

= frezowanie istnigjcych nawierzchni asfaltowych nagt srednio 7 cm z odwiezieniem destruktu na
odlegta¢ 5 km

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - koloiwany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkme, gicbokasc.
1.4.3. Pozostate ok&enia % zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysgpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spra:tu

Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" kt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okralona gtebokas¢.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§m
oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboétpiraavy czsci
jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdéé bebna frezujcego powinna by dobrana zalaie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementow nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeragkdaebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu,
podapcy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naelgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu naagorw otaczarce, zalecae direzowanie wspétbiae, tzn.
takie, w ktérym kierunek obrotowebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgody Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw lebna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanypaifké musz, a poza nimi powinny, ly
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zghltyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie tob6

Wykonawca mee uzywat tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakigh&k watpliwosci przeprowad#
demonstragj pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme" pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki
bez postojéw. Materiat me by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi, zaakceptowanymi
przez Ireyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Iy frezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z
dokumentagj projektows i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej,
to jej tekstura powinna Byjednorodna, zleona z nieciglych pazkéw podiwnych lub innych form
geometrycznych, gwarantigiych réwnd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to woéwczas, ze
wzgledow bezpieczestwa naley spetné nasepujace warunki:

a) naley usumg scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wggopodtuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach poleg@ych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika — @cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zatazenie dnia roboczego powinnydklinowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wertgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwetetirogi. Nawierzchnia powinna Bysfrezowana na
gtebokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.Minimalna cazstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimeno podano w tablicy.

Czestotliwas¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezanej na zimno

Lp. |Whasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiarow
I Réwnas¢ podiuzna taty 4-metrove co 20 metréw

2 |ROwnd¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerok&t frezowania co 50 m

5 | Gkbokai¢ frezowania na bieco, wedlug ST
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6.2.2.RO6wna¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrows, zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracZsb6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinmy¢ zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerangj + 0,5%.
6.2.4.Szeroké¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaglazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndcia = 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Giebokas¢ frezowania powinna odpowiaélatebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokladnécig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotysze doktadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapyeh. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikgich z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0)/@ymagania ogolnepkts.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatndci jest cena ryczattowa brutto.
= Ogblne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rGghnawierzchni planografem i at

D.03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej  wymagania dotycace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej, ktéra zostanie wykonana wamach przebudowy ulicy Okrzei w Jeleniegj
Gérze — na odcinku od ul. Klonowica do ul. 1Maja.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robdt przy wykonaniu kanalizaciji
deszczowej i obejmajwykonanie:
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= wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami pedsrnymi 0.15 m3 na odktad w gruncie kat.lll

= zasypywanie wykopow liniowych écianach pionowych gbokcsci do 1,5 m kat. gr. llI-IV -
szerokd¢ 0.8m

» rozplantowaniegczne ziemi wydobytej z wykopOw - za 1 m3 ziemi wedt m kravedzi wykopu -
kat. gr. 1l

= zag:szczenie nasypow ubijakami mechanicznymi; grunpkgykat. I-lll

= studzienkisciekowe uliczne betonowe . 500 mm z osadnikiem bez syfonu z wpustem ujigzn
kl. D, uchylny

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaiti@kow

opadowych.

1.4.2.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegjo odprowadzaniziekdw.

1.4.3.Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzaiekéw opadowych.

1.4.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do gmzlenia wpustu deszczowego z sie&ianalizaciji

deszczowej.

1.4.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierasiekdéw z co najmniej dwéch kanatow

bocznych.

1.4.6.Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbieraitigkow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i

odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.7.Kanat nieprzetazowy - kanat zamktyi o wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.4.8.Kanat przetazowy - kanat zamkty o wysokdgci wewretrznej rownej lub wikszej niz 1,0 m.

1.4.9. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnaa-kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.10. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjlo&atizowana na zatamaniach osi kanatu w

planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na caidingrostych.

1.4.11. Studzienka pakczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadzenia co najmniej

dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.12.Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kar@aieetazowym przeznaczona do kontroli i

prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.12. Komora padczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadeehia co najmniej dwoéch

kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.13.Wylot sciekdéw - element na kou kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.14. Przepompowniaciekdédw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i

pomocnicze urmzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywaigkow z poziomu rkszego

na wyzszy.

1.4.15. Wpust deszczowy - ugdzenie do odbioruciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z

utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.16. Komora robocza - zasadniczae¢&z studzienki lub komory przeznaczona do czyeno

eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odleglo pomiedzy rzdna dolnej powierzchni

ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdmory, a redna spocznika.

1.4.17.Komin wiazowy - szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do

zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.18.Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komog roboca.

1.4.19. Wlaz kanalowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigmk

rewizyjnych lub komaér kanalizacyjnych, umioviajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.20.Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienkizpeznaczony do przeptywu w nisniekdw.

1.4.21.Spocznik - element dna studzienki lub komory kemaalyjnej pom¢dzy kinet a sciam komory

roboczej.

1.4.5.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z oboviizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

a w szczegollnwi PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729definicjami podanymi w ST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami lzyniera.
Ogodlne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania odgdlne

25



Specyfikacje techniczne

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pada ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materialy wyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny poaiagviadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spra:tu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd Sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton.

wyciag spalinowy - wolnostagy - 0,5 tony.

kociot do gotowania lepiku 50-100 decm3.

betoniarka wytworzenie zaprawy cementowe;j.

koparka przedsgbierna - wykonanie wykopu.

sprzt do zagszczania gruntu.

spycharki kotowe lub gsienicowe.

pompa wirnikowa spalinowa o wydajgey 61 + 80 m3/godz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiesaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegtuwz srodka transportu, z wygkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadriovysiepujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.3. Transport kregow

Transport kggobw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyrh elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporoklinbw z drewna, gumy Ilub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw naley wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réGwnomiernie na obwodzie prefaliyka
4.4. Transport wkazow kanatowych

Wihazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktada na
paletach po 10 szt.4dzy¢ tasma stalowy.

4.5. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgdczas transportu.

4.6 Transport mieszanki betonowej -transport ( w tym warunki i czas transportu) dejsta jej
wbudowania nie powinny powododa

» segregacji sktadnikow,

= zmiany skladu mieszanki,

= zanieczyszczenia mieszanki,
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= obnizenia temperatury przekraczeggo granie okreslong wymaganiami technologicznymi.
4.7 Cegla kanalizacyjnamoze by przewaona dowolnymigrodkami transportu.
4.8 Kruszywa mogy by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne warunki wykonania rob6t
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogoélne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materialtdbw przeweidgch ustaleniami niniejszej ST do
wykonania robat.

Miejsca pozyskania elementow kanalizacji deszciquveewidzianych do realizacji zadania
musz uzyska akceptagj Inzyniera.
5.2.2.0znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robo6t zgodnie z “Instrukcjoznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym®.

W miejscach, gdzie mme zachodZi niebezpiecatstwo wypadkow, budogv nalery
prowizorycznie ogrodziod strony ruchu (a na noc dodatkowo oznadgmyiattami).
5.2.3.Wykonanie wykopu pod elementy kanalizacji deszagow

Wykop nalgy rozpoca¢ od najniszego punktu budowanego kanatu i prowadzi w kiemunk
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinné bywne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu keyanego ¢cznie naley pozostawé na
poziomie wyszym od rzdnej projektowej o 2-5 cm, a w gruntach nawodnidtng@0 cm.

Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sa poziomie o 20 cm wgzym od
projektowanego. Przy wykonaniu wykopu raigrzy udziale layniera sprawdZi czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu kanalizacji wg dokumentacjijpktowej. Wykop naley wykona o scianach
pionowych, odpowiednio wzmocnionych za poma@budowy drewnianej lub metalowej. Napotkane o
obrebie wewrtrznym przewody i kable natg zabezpieczy wedlug wymaga uzytkownikéw tych
urzadzen.
5.2.4.Wykonanie kanatu deszczowego

Ukfadanie rur na dnie wykopu przeproveade na podiau catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na fysko nadne rury kanatowej — zgodnie z zaprojektowanymi &pad.
Budowe kanalizacji rozpoczyna giod punktow wztowych — studzienek kanalizacyjnych w zasadzie
rewizyjnych z obsadzonymi zgodnie z zaprojektowanyzadnymi, przejciami szczelnymi dla rur z
PCV.

Budowe kanatu prowadzi giz ustalonymi spadkami poegizy punktami wztowymi o rzdnych
nizszych od wyszych, odcinkami co sg& metrow. Wyrownanie spadkéw rur przez podkiadardd p
rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopmaite — rura wymaga podbicia na catej
diugasci. W miejscach ziczy kielichowych nalgy wykona dotki montaowe o gébokasci 10 cm dla
mozliwosci wepchngcie bosego kaca rury lub ksztaltki w kielichach rury. Ksztattwielkos¢ dotka
montaowego musi zapewéiwarunki czystéci — nie dostawania sipiachu do wewgtrz kielicha.
Kielich ukladanej rury powinien &y zabezpieczony odpowiednim deklem. k#iay odcinek rury
kanatowej po uprzednim sprawdzeniu prawidiéeio spadku, wymaga zastabilizowania przy
wykonywaniu obsypki ochronnej z piasku, przynajmma wysokdé 10 cm ponad wierzch rury(w
koncowej fazie uzupehdi do 30 cm). Obsypk nalezy wykona z zachowaniem odgiu do dotka
montaowego. Dotki montzowe ulegaj zasypaniem piaskiem po prébie szczétnaztacz danego
odcinka.
5.2.5.Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikbw naie przestrzeganastpujacych zasad:
= trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukow dla
podhczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonzy pgrodhczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

= dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pokczeniowej powinna hyzgodna z dokumentacja projektgw

= kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
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= wiaczenie przykanalika do kanatu powinno ébyykonane pod &em min. 48 max. 90
(optymalnym 66).

5.2.6.Studzienkisciekowe betonowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placéw, powinny

by¢ z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyrosi

= gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyikowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

= glebokas¢ osadnika 0,95 m,

= J$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien

by¢ usytuowany 2 cm poméj scieku jezdni. Rodzaj montowanych krat powiniené bygodny

z Dokumentagj Projektova.

Regulacje studzienek wykona& na pierscienkach polimerowych. Zabrania s¢ wykonywa¢ regulacje

na pierscieniach betonowych.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzieneléciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietko

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk

powinno przypad&aod 800 do 1000 fmawierzchni szczelne.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do

5 %o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic nakey rozmieszczéa przy kraweznikach prostych w odlegioi

minimum 2,0 m od zakzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratefciekowych bezpérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdo

sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej

pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni

splywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghousytuowania wpustu nad istrieymi

urzadzeniami podziemnymi, nzoa studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika.

Osadnik natomiast powinien dystawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem

ze studzienk, jak réwnie: z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragznika jezdni nie powinna

przekraczé& 3,0 m.

5.2.8.Wykonanie studzienek rewizyjnych

Projektuje s studzienki rewizyjne grednicy D1000 mm wykonane zggow betonowych ( B45)

taczonych na uszczelki oraz studzienki tworzywoweé@ w miejscach, gdzie brak jest miejsca na

zastosowanie studzienek betonowych.

Zwienczenie studzienek wykotiaZza pomoa pokrywy zelbetowej i wtazuzeliwno -betonowego kl. D

400 lub B125 .(wg. Dokumentacji Projektowej).

Dla studzienek tworzywowych stosoévaod wiazy betonowe pigienie odcizajace.

Charakterystyczne ¢dne i rodzaje zwigzenia dla poszczegolnych studzienek przedstamen

czesci graficzne;j.

Studzienki nalegy wykonywa w wykopach szerokoprzestrzennych.

Grunt pod studninalezy wyrowna i zagsci¢. Dennice montow@na zagszczonej podsypce o0 gruiod

10 cm z piasku. Do monta dennic, kegow oraz pokryw stosowaawiesie linowe.

Spéd studzienek jest wykonany jako monolitycznyfadseykat z zelbetovy pltyta denn. W trakcie

produkcji wykonane zostanotwory pod elementy patzeniowe zgodnie z zgzonym w CgsCi

graficznej zestawieniem wymiarow studzienek.

Studzienki powinny mietypowezeliwne wtazy kanatowe zgodne z Dokumenidejojektove.

Regulacg posadowienia wiazéw do ¢gdnej terenu naley dokon& za pomog pierscieni dystansowych

polimerowych.

Studzienki kanalizacyjne — konstrukcja i sposobagosvienia kanalizacyjnej studzienki wkazowej D 400

oraz wykorzystanie jej w pasie drogowym — zgodniéngtrukch IBDIM Warszawa 1998 oraz

zaleceniami producenta.

5.2.9.1zolacje
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Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeezpémia przed korogjkonstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v8@.9.
Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczehizewrtrznej powierzchni warstyizolacyjra
asfaltows, posiadajca aprobag¢ techniczia, wydary przez upowzniona jednostlk.
Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczra.
Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agres;ji, studzienki nglezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyiwsswanym na
goraco wg PN-C-96177.
W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgludznorodna¢ i bardzo duy przedziat natzenia
czynnika agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur proeoizk, Wykonawca uzgodni z iynierem.
5.2.10.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie
Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by rownomiernie ukltadany i zagzczany po obu stronach przewodu.
Obsyplke ochronn nalezy wykona do wysokdci 30 cm powyej wierzchu rury.
Wskaznik zag:szczenia obsypki Is wg normalnej proby Proctoracgy92%.
Powyzej zasypk prowadzé gruntem rodzimym warstwami z zZggczeniem dla uzyskania
wspotczynnika zagszczenia Wz=1,0.
5.3. Odtworzenie nawierzchni

Odtworzenie nawierzchni w miejscu przekopoéw wykomalezry zgodnie z wymaganiami dla
poszczegoblnych asortymentow robét zawartych w ST:
D.04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce”
D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabitzeego mechanicznie”
D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
6.2. Kontroli jakosci robot nalezy dokonaé wg PN-92/B-10735.
Kontrola jakdci wykonanych rob6t w szczegoked dotyczy zgodnéci wykonania kanalizacji z
dokumentagj projektova.
W szczegOInéci kontrola powinna obejmowa
= sprawdzenie ggnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadnécia do 1 cm,
= badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienagwod
badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowoi uszczelnienia przewodow,
badanie wskanikOw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie kzinych posadowienia studziengkekowych i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest 1 metr (metr) wykonanego kanatu kaaeji deszczowej i
uwzgkdnia elementy sktadowe robét obmierzane wg ggayich jednostek:
= m— kanaly rurowe,
= szt — studzienkiciekowe, studnie rewizyjne,
= m3 - roboty ziemne,
* m2 - izolacja, umocnienigian wykopu.
Ogolne wymagania dotygee obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ngol
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienlkéciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagpzczony wykop.

Odbidr robét zanikarych powinien by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobaot.

Dlugaosé¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndéci

Podstaw ptatndci jest cena ryczattowa brutto.

= (Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B01070 Siekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagania. Terminologia.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyiifgmagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyjn

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki beznieniowe. Ogolne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonggkbetonowe ielbetowe.
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.

PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe klasy B,C,D (wiiygyu cezkiego).

PN-64/H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-88/H-74080/01 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
PN-88/H-74080/04 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
BN-83/8971-06.02 Rury beZriieniowe. Rury betonowezelbetowe.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gaco.
PN-76/B-12037 Cegta petha wypalana z gliny-kamaljna.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
KB.4-3.3.1.10.(2) Studzienktiekowe do odwodnienia drdg. 1983r.
KB.1-22.26.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm, wysolkei 30 lub 60 cm.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowyctansprojekt Warszawa.

D.03.02.01a
REGULACJA PIONOWA
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej $ wymagania dotycace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki &nalizacyjnej w ramach
przebudowy ulicy Okrzei w Jeleniej Gérze — na odciku od ul. Klonowica do ul. 1Maja.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem

i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowejudzienek kanalizacyjnych (np. studzienek

rewizyjnych, wpustow ulicznych) obejmuyvykonanie:

= regulacg pionowg studzienek rewizyjnych z wymiama nowe — na piécieniach dystansowych i
stazkach odcizajacych - polimerowych (studnie rewizyjne kl. D400danym kotnierzem, pokrywy
wypetnione betonem, z wkiaglittumiaca,

= regulacg pionows wpustow ulicznych z wymianna nowe — na pigétieniach dystansowych i
stazkach odcizajacych - polimerowych (wpusty kl. D400.uchylne, z lgm, o wym. 400x600, z
wkiadkg thumiaca.

= regulacg pionowa skrzynek urzdzei podziemnych z wymian na nowe — na pigcieniach
dystansowych i stdkach odcizajacych - polimerowych.
Zabrania si¢ stosowd pierscieni, ptyt odciazajacych z elementow betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - adzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwaciji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkdciekowa) - uradzenie do przegia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikkdoalizacji deszczowej lub ogdélnosptawne;j.

1.4.4Wlaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratka sciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedassig od goéry do wpustu
ulicznego.

1.4.6.Nasada 4eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - uradzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okg&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kamatyjnej naley uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki orazozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage sé do
ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, &dace materialtem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiorkowy.
2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B20 powinienttagodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i
PN-88/B-06250.
2.4. Plyta pokrywowazelbetowa na studni D 1200 mm
2.5.Wiaz zeliwny — typ cezki
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spra:tu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji (naprawy) powinien wyk&zaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
= pity tarczowej,
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miota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zag:szczarki wibracyjnej,

sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjalie” pkt 4.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatbw do wykonania ragul powinien odpowiada wymaganiom

okreslonym w pkcie 4 poszczegolnych rozdziatow niniejsggecyfikacji, w zalenosci od asortymentu

uzytych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadetych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wysgpuje, gdy rénica poziomow poreadzy:

= kratka wpustu ulicznego a g&grpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powgj 1,5
cm,

» wilazem studzienki a gogrpowierzchma nawierzchni wynosi powgj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

= rozpoznanie uszkodzenia,

= wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,

2. wykonanie naprawy

* napraw uszkodzonej studzienki (w tym rownierymiana uszkodzonych elementéw studzienki),

= ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

= ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

= okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studzienki,

= wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

= rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy muaviobejmowa caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadgtej studzienki. Powierzchni tej nale nad& ksztait prostoitnej figury
geometrycznej.

Powierzchrng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonejdzenki, pod warunkiem zaakceptowania

przez lrzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkéciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dagami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtitygo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem kravedzi uszkodzenia pit tarczows i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatyczmydrgow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gorneje¢éa studzienki (np. a&ci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienlg, kregbw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieaehni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skitadowania, z posortowaniem i zabezpiéememateriatu przydatnego do dalszych robdét,
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5. szczegobtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia iepmdkaicowej decyzji 0 sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmgz gornej ogci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

7. w przypadku niewielkiego zapadugia - poziomowanie gornej ¢xi komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy @yciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzer wiekszych -
wykonanie deskowania oraz uemie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzepoziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dziejcego itp.), a take rozebranie deskowania,

8. ew. wymiana uszkodzonych elementéw studzienki neenaaakceptowane przezymiera,

9. osadzenie przykrycia studzienki lub kra#ldiekowej z wykorzystaniem istnigych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zapep@ementow.

W przypadku znacznych zapaekhi studzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu

studzienki, kanatow, przykanalikow, elementéw desimywymycia gruntu itp. - sposéb naprawy mgle

okresli¢ indywidualnie i wykona ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Ulazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, naje wykona& w sposéb identyczny ze stanem

przed przebudosv

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacy sk do

ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat ipeam by jak najbardziej zbkony do

materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mdy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdlla uwag na poprawne jej zggzczenie wokét

komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadisiwej, powierzchnie styku egi zeliwnych lub

metalowych powinny bypokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przysqpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

= uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiacteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitihyy

= sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie robo6t podaje
ponizsza tablica.

Lp Wyszczegoblnienie bada Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
i pomiaréw badan
1 | Wyznaczenie powierzchpi lraz Niezkdna powierzchnia
przeznaczonej do wykonarjia
naprawy
2 | Roboty rozbiorkowe lraz Akceptacja nieuszkodebnyateriatow
3 | Szczego6towe rozpoznarnie lraz Akceptacja kryniera
uszkodzenia i decyzja o0 sposobie
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagia | Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagta | Wg pktu 5.6
6 | Polaenie studzienki w stosunku ¢o Kratkasciekowa ok. 0,5 cm pomgj, wiaz
otaczajcej nawierzchni 1lraz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t
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Po zak@czeniu robot naley sprawdzt wizualnie:
= wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydli, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
= poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naxujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QQWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
= roboty rozbiérkowe,
= naprawa studzienki.

Odbidr tych robét powinien kByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatnéci
Podstawptatnaci jest cena ryczattowa brutto.
= (Ogdlne wymagania dotygee ptatndci podano w ST D - M.00.00.00.

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S} s wymagania dotycace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej ramach przebudowy ulicy Okrzei w Jeleniej Gérze — na odcinku od ul. Konowica do
ul. 1Maja.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pantaym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlany@i) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kblstkikowej.
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Betonowy kostlke brukows stosuje s do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefinieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, perondwdgdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingbéw, wjazdow do bram iaggr placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow drigth drdgsciekow, rowdw, schodow, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi pozhgch itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexdldany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika,
charakteryzujcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diaiipnie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikow i gyéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materialami wypetniacymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - ogst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia
odksztalcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pada OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mi& nasgpujace cechy charakterystyczne, otome w
katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubd&i min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olienymi przez producenta (przyktady podano w
zalkczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okflenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugai, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubcs¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géglzoni s: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grulioi kostek podano w zgdzniku 2).
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Paradane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepssbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczth przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiarasth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na
nawierzchniach drdog, ulic, chodnikow itp. olleePN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szerokec Raznica
zadeklarowanych wymiarow grubas¢ pomig-dzy
kostki, dwoma po-
grubdgici <100 +2 +2 + 3 | miarami gru-
mm +3 +3 *+ 4 | bosci, tej samej

> 100 kostki,
mm powinna by <
3 mm

1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukitosé whistosé
> 300 mm), przy diugai
pomiarowej 1,5 1,0

300 2,0 15
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastarednia<
zamraanie/rozmraa-nie z 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy wynik
udziatem soli odladzagych (wg < 1,5 kg/mi

klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymaltd¢é na rozcaganie przy F Wytrzymataé¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie
powinien wykazywé obchzenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roziupania

2.3 | Trwaildgé¢ (ze wzgedu na F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzyma-tcc) (wytrzymatai€) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mnt
2.5 | Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
paslizg/paslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawataj
odpornge,

b) jesli wyj atkowo wymaga s podania
wartasci odporndci na pdlizg/paoslizgniecie
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— naley zadeklarowa minimalm jej
wartas¢ pomierzom wg zal. | normy
(wahadtowym przyradem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J ajjérna powierzchnia kostki nie powinna hie
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza @i rozwarstwié w

kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie g uwazane za|
istotne

[97]

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturz
— producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie  kostk
powinny by poréwnane z probk
producenta, zatwierdzaiprzez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury
warstwascieralna lub caty lub zabarwienia, spowodowane
element) nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosciach  surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nieasuwazane zal
istotne

W przypadku zastosouikostki ha powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikgwn
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliom.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprayvcementowo-piaskoavnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanie
srodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlen&laza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowd do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclamp) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostle zaleca s pakow& na paletach. Palety z kostkmog by¢ skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infjcze naley stosowdé nasgpujace
materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchei
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalirepetniajcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekoia®]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cegoveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniggca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
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— do wypetnienia goérnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcaigtd (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wdge odpowiadaicych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypeinienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank
cementowo-piaskoyv 1:8 z materiatdbw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przezigniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, asimanp. 50 kg, mma przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenpodiau twardym i suchym, b) terminu

trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniadtzelnym dachuscianach oraz podiogach

suchych i czystych. Cement dostarczony na paletaayazynuje girazem z paletami, z dopuszczaln

wysokaicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktagawsistosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzemeghowuje € w magazynach specjalnych
(zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowdnyado pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

J&li dokumentacja projektowa, ST lub Zynier nie ustal inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nioa stosowé
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kravgznikach mog wystepowa: scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speftyah wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg OST  D-08.01.01a
[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.06.06].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielkd. Nalezy uktada& je z zastosowaniem podktadek i
przekladek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjioj@ktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wiéciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piaegniera.
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprz:tu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5]
pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meoodbywa sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzen uktadajcych (uktadarek), sktadgych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zaltego do przenoszenia z palety warstwy kostek nisoaie
ich utazenia; uradzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka skerut.

Do przycinania kostek nzoa stosowé&specjalne nagrdzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem namn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiadd wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokentom (normom PN i BN, wytycznym

IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przeyriiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowd betoniarki.
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Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom
OST D-05.03.04a [12].
4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynmdrodkami
transportowymi po osgnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu
mozna wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &y spinane tdmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zalecas siklada
do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200
kg do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiarcy srodkiem transportu
samochodowego wypasanym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne
nalezy uktada na podktadkach drewnianych, didgm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maéeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement w workach mme by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powendyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na
paletach uktada sipo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadagsha
ptask, przylegajce do siebie, w rownej wysoka do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleiga s
wykonywa za pomog zmechanizowanych udzei do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem me by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostita poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transpotodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i utmlzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@a dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zaméyich pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchii powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmigmaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentajektovs.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacjprojektows lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podagakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa ulozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.
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Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spaiprawa cementowo-piaskoay obejmui;:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wymsiig ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwepstawowych czyngoi jest mniej,
gdyz nie wysepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagiowej, za poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogaswdhpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [6],
b) D-04.04.0604.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego maamznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.08-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagioz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praeyriiera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert rgodny z dokumentagcprojektowg lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inpdzemateriaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanieiciekow przykrawznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01%,[08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-
08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, zaglane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraanikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowa lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ina¢aegrubcé podsypki powinna wynosi
po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podgypkwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej gddbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowy nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje & z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod
nawierzchm z kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmnie
roziciela sé na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu;

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej aAR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna byaka, aby pascisnieciu podsypki w
ditoni podsypka nie rozsypywatasinie byto na dtoniladéw wody, a po nagéiieciu palcami podsypka
rozsypywata €. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepeat ukiadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npeeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
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Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni naley ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubaé¢ podsypki. Rogcielenie
podsypki z suchej zaprawy m®wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoimprava musi by zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich
ukladania (przyktady podano w zatl. 5) powinny lagodne z dokumentacprojektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczgych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania kynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztidiloru, sposobu ukladania i
wytwarni kostek, laynier mae poleck Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiw granicach od @ do +3C, przy czym jéi w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk naley zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmataze
stomy, pap itp.).

Nawierzchrng na podsypce piaskowej zalecee swykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnaébyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa
wiekszym fragmencie robét zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiattarej
niedopuszczalneagdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie e¢czne zaleca si wykonyw& nha mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztaltu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz mnych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kosmdwinni wykonywa przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby uktadarka mogta przenos palety warstw ksztalttek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmi€ duzych odchytek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzada na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musidylobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierddysiebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by
wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetniajprzerwy, wyrabig tuki, doktadaj kostki w okolicach
studzienek i krawznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagpzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych uedzei oraz od 3
mm do 10 mm powaej koryteksciekowych §ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potowek i dziewak, majcych wszystkie krapdzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzéBytattek o nietypowych wymiarach, waln
przestrzé uzupelnia & kostlky cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadecaakaczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulmnej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiaarycznie utlaon
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usura¢ wraz z podsypk
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5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadd za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni neééne wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwndci powierzchniowe mag byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome {eknig¢te) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk
prostego ponedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudipapodhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c¢),g§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wad- wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wetlie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskoavzaleca si przygotow& w betoniarce, w sposob zapewn@j jej
wystarczajca ptynna¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzeghinnagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami arpimi gumowymi. Przed rozpagdem zalewania
kostka powinna byoczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zapravcementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem i
szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgié;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z ré&nymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementpagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskosy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegiach zgodnych
z dokumentaqj projektowy lub ST wzgednie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin
dylatacyjnych powinna unsiwia¢ przegcie przez nie przemieszazewywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecg ppwinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami oftoaymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rmglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywrigi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowymdd
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalese wykonywa szczeliny podtane przysciekach
wzdtuz jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpean mana oddé do
uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigaimi zapraw
cementowo-piaskosgy po jej wykonaniu nale przykrye warstwy wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywig @ tygodni (przy
temperaturzeredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczyéci¢ z piasku i mena odda do wytku.
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6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfb] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgddinodeklaracje zgodroi, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéine w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kogidaje

tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie L Wartdsci
Lp. bada i pomiarow Czstotliwose bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podka i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D818 [13];
D-08.01.02 [14]; D88.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem |Biezaca kontrola w 10 punktach |[Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gruba, |odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacpro- | grubdici +1 cm
jektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodng¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punkta¢Rrzesuricie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokeéciowe (pomierzongCo 25 mw osi i przy kragdziach |Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chat+1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podhznym tag | Jw. Nieréwndci do 8
czterometrow) mm
e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przéwity mie-
(sprawdzona fatprofilowa z po- dzy fah a po-
ziomnica i pomiarze przéwitu kli- wierzchng do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-
Gji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone mehw. Odchyiki od do-
todgq niwelacji) kumentacji pro-
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jektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzondw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokdé¢ i gtebokas¢ wypetnienig W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenj&ontrola bieiaca Wg dokumenta-
ich utazenia cji projektowej
lub decyzji lrzy-
niera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposbdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu,
nawierzchni, krawznikow, obrzey, sciekbw | prawidtowaici desenia, kolorow kostek, gfan,
plam, deformaciji, wy-krusze spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotaenia 0si co 25 m
i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesguoia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeééko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip. qd
5c do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w | Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pongidzy kraveznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki
brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,
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— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgzmiki, obrzera, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0golne” [5] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.
= Ogblne wymagania dotyaee ptatndéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce
cementu powszechnegeaytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegranych i zwazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym
(W okresie przdciowym mazna stosowaPN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowyrit-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturame d
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.0l1la Ustawianie kraimikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krammikdéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d
A (P2 2

Holland Unidecor Behaton Unistone

T
|

I

i

i

0

0ld Town

&E 28 5

!

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Bligdgki: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle dgwiadcze& zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywlazan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wkan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgrenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:

Kategoria B:

Kategoria C:

E (1)

=

F (1)

J

P (2) Q- (2)

L]

vV (@2

kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychiciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
kostki zazbiajace st wzajemnie na dwdch bocznyétiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do odiygnej

elementéw

kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jestiu
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubimi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyk@ntawala nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)
W zalenosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnimagrzyjmowa nasgpujaca
minimalm jej grubgc¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowycliotach, tarasach),

b)6lub 7 cm —w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagidzn oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddw osobowgierarowych i innych
ciezkich pojazdéw,

d) 10 cm —w przypadku najbardziej intensywnego clenia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu c¢zkich pojazdéw.
ZAE ACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowetkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budovetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawibre

. . . Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow

poréwnawczych o nacisku do §0
kN/os/pas/24 h)

1 | Chodniki,sciezki rowerowe i cagi pieszo-jezdne tylko :
. Bardzo lekki

wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze R./do 4

samochody oczyszczania 0

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowyeh, n

ktorych okazjonalnie zatrzymupgic samochody ezarowe Bardzo lekki
oraz rzadko zytkowane przez samochodyzarowe ulice i R;/5+11
place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchestalvczym,
stale wytkowane parkingi samochodoéw osobowych z Lekki
nielicznym udziatlem samochoddéwezarowych i autobusow R,/ 12+35
4 | Ulice zbiorcze, strgfy_ruchu pleszegolgz.kl_m ruchem Lekko<redni
dostawczym, parkingi dla samochodéwzairowych i R./ 36100
3 :

autobusoéw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwiaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych niz  elementy
sz&ciokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych o
ksztalcie sz&iokatnym, c) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw

47



Specyfikacje techniczne

betonowych mee by uktadana bezgoednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej
grubdgici

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm]

ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna 4. . 8 (6) warstwa $cieralna . . ®)
podsypka ——————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podsypka ————— 3(3)
tamanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa
mechanicznie tamanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna —- .
podsypka —— 3(3) podsypka ———————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie (18) mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa écieralna H . 8 (6) warstwa scieralna —- . 8 (6
podsypkg —m8 ——

3(3) podsypka
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem

15 (15)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV

warstwa scieralna H . warstwa Scieralna 4. . 8 (6)
podsypka ——m8 ———— 3(3)

podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

2.4, Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm]

ruchu R— gruba¢ warstwy w [cm]
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Przypadek |

warstwa Scieralna 4. . 8 (10)
podsypka ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

JO st 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna

—

podsypkg —490 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. . 8 (1 0)

podsypka — 8 ——
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka ——8 —

podbudowa

5(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek | b)
warstwa scieralna 4. . 8(10) 15 (12)
podsypka ——— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

mechanicznie

20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) b)
warstwa SC|eraIna 8 (10) 15 (12)
podsypka ——— 3 @) 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek lll b)
warstwa smeralna 10) 15 (12)
podsypka —— 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 5(14) 12(12)
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H -

podsypka ——m ™ ——88

15 (12)
3 (3) 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 5(12) 10(12)

warstwa mrozoochronna

ZAt ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastitkowej na drogach publicznych
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(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odjsda drogi publiczne i ich usytuowanie,
Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegop@dtazu G1 o module sprystasci (wtdrnym)

> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (ZB35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/ddb

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1082000 osi obliczeniowych 100

kN/pas/dok)

a

)
[ ]|

8

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(@ojazdowych) w strefie

zamieszkania (na podto G1 o module sprystasci (wtornym)> 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie cakpwil500 kg, na podiau G1 o module
sprezystasci (wtdérnym)=> 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnidciezek rowerowych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdézdni manewrowej (m.in. na

parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkow#te}500 kg, na podiau G1 o module

sprezystasci (wtérnym)> 100 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2.  dla samochodoweziarowych na podiou G1 0 module sprystcsci

(wtérnym)> 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZAt ACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brykobw(wg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodelle
s 1 T ] ] !

[ [
[

T \

T
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) des@ w rzedy proste c) dese&koszykowy
] ]
1 -
S - -
-~d — E—— L
| -
4 - -
S ||
4 X
A I T

d) wzory dekoracyjne
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D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SY¥ s wymagania dotycace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog w ramach przaldowy ulicy Okrzei w Jeleniej Gorze — na
odcinku od ul. Klonowica do ul. 1Maja.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijaca podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
na drogach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogaciewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwénych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@sego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystizatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiagzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome magie¢ znaczenie prowadee, segregare, informuace, ostrzegawcze,
zakazujce lub nakazuge.

1.4.2. Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim gtem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagbe, segregacyjne lub kradziowe, —
podwojne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa otezalki naprowadzape, ktore uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do rucheeyb i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progow zwalniajcych.

1.4.5. Znaki uzupeiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysice w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, retavisk i pasow postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wakawaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materizdwierajce rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost@& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlagza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpératurze podwsgzonej. Materiaty te powinny

posiadé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbygpuszczalnikowe, wodorozaezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubcci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetkladane warstwgrubdci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalz do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzsiosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych gruldé linii moze wynosé¢ 5 mm.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktorgcdy sk z powierzchrq drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczads nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakowatymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, ozmgm Kksztalcie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiéw, ktdre odbijaj padajce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy mee sktada sie z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sab czsci, maze by
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidrag drogi. Czs$¢ odblaskowa mze by jedno
lub dwukierunkowa, mee sk zgina lub nie. Element ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego

().

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahljstych castek szklanych do posypywania
lub narzucania pod @iieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etariektym, w celu
uzyskania widzialnéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pasigjwiazki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklaneagakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego #$ztucznego
stosowane do zapewnienia whastigprzeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakgt s czas schricia i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wdiavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafteo barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiy lub do czasu zakiozenia robdét.

1.4.15.Powyssze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fik4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyaze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétnia
warunki postawione w rozpadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawvyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiemieklaracji zgodnéti z aprobag techniczia (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastydaniub znakiem CE, zgodnie z rozpgazeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawiemieklaracji zgodrigi z normy zharmonizowas (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementddblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mag
by¢ zmieniane lecz zachowujwaznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przyoado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystareddatacja zgodnizi z aprobat technicza.

Powyssze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materialami o barwieottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktore hudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom
okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawteci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinnyébwykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 plo wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakéowaateriatow do
poziomego znakowania drég bytlo wykonane zgodnieNzORP79252 [2], a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigegj
— nazwe i adres producenta,

— dak produkgji i termin przydatnimi do wycia,

— mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

— informacg, ze wyrdb posiada aprolgatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE‘ng
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazoéwki dlazytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloetvardzalnych oznakowanie
opakowania powinno léyzgodne z rozpoatizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegoGtowe
wymagania okrdone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006dgh wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby naktadane
warstwg grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta@ loiekte produkty zawierage ciata
state zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb v wodzie,
ktére mog wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzliem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twatayarstwe kohezyjm w procesie odparowania iflub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegolnych — materiatbw  do  poziomegoznakowania
cienkowarstwowego okgkaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny by materialy
umazliwiajace naktadanie ich warsingrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzal
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- lub trojskladnikowymi,
mieszanymi ze sa@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadschi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgtu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub pros#rzy stosowaniu powinny éaie podgrzewéa do
stopienia i aplikow& recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzgpljra warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarsteger i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyd| powinna przekracza&5%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatatthznakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w dlt wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koica 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitsktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikdw aromatyezndo 10 % (m/m).
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2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyao posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapa$vmvidzialng¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu waki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoéiczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na wo@, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie
wiegcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyragdrednicy poniej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalngjednicy réwnej i wgkszej n 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzjaat stopiér hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okrigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skiaglasie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanega@elu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypdglizgowych). Materiat uszorstnigjy nie mae zawiera wiecej niz 1%
czastek mniejszych ri90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszors{o@go powinna hyokreslona w
SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania umsha szorstkéci
oznakowania SR 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpilizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng plytka z materiatlu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesa)
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, apgvaiat widzialné¢é w nocy, a take w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmby:

— szklany lub plastikowy w catei lub z dodatkow warstwa odbijapca znajduaca sig na powierzchni
nie wystawionej na zewitrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mie warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidraie wystawione na ruchy zabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie pognnmi€ zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. sepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigcej
czesci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta.
Wysoka¢ punktowego elementu nie e by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna bybiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita zgodnie z zatznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyefa do oznakowa poziomych
wyrdzniaja sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbig wielokierunkowy) lub zawieragym
swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batézw. aktywne PEO. Nie mieszcgie one
w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chaspetniaj te sam funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkdjpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdyy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometri360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dcloee @ w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprabhttechnicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wedih na ochrogwarunkdw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania hawierzchnpolinny zawieré substancji zagrajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwoweawierzchni powinny zachowatatc¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania
w warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog wmpleprzechowyw& w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpimyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od % do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - porij 40C.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spra:tu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
robét, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

— frezarek,

— sprzarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedmi jakasé, ilos¢ i wydajng¢é malowarek lub
uktadarek proporcjonaindo wielkdici i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég mglerzewozé w opakowaniach zapewniglych
szczeln&é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscikasci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigech
opakowania powinny liyoznakowane zgodnie z rozpatizeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez deaby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy guzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczego6towymiegahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie posiadgje karty
charakterystyki nie powinny kydopuszczone do transportu.

Pozostatle materiaty do znakowania poziomego zgal@rzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igad®N-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarcidonruchu musg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektova.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehai i powietrza powinna wynasco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogino nawierzchni znakowanej.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw aestkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej
nawierzchni i nie maj wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajec sta
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddogech naley w SST ustaéi: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Naeviei (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zhcza podlane, koleiny, spkania, przelomy, garby), wymagania wobec materidtu
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy
5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleoczyéci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejownhyich zanieczyszcée przy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaomakowania poziomego musi dy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowardeogi, mana wykong
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazachdnzyniera.

Do wykonania przedznakowania mma stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek.
Pocatek i koniec znakowania nailg zaznacz§ mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestanakowanie jest wystarczep czytelne
i zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetnaig¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowycétosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajgyjmi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpeniszymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymiesza w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednoradndPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maktva
zaleca si przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwd@o malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie dagecaitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeesi
kozuch.

Farle nalery nakltad& rownomierr warstwy o grubdgci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
ostraés¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podikkej na drodze malowarki. §iofarby zwyta w
czasie prac, okstona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasmklanymi z ew. materialem uszorsta@jm.
W przypadku mniejszych prac, wiel® wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujsyiner
na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowanstymi

Wykonanie oznakowania powinno dywgodne z zaleceniami producenta materialdbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpeniszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomierra warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowuc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalopajlktadanej na drodze malowarki.séanateriatu
zwzyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)ipoyby wykonywane przy zyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniagicym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa
do ich zakresu i rozmiaru. Decgzidotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarasvierzchni betonowej natg
przed aplikagi usuré¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania Iub
waterblasting, aby zlikwidowa pozostatéci mleczka cementowego i uszorgtnpowierzchng. Po
usuneciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng znakowan umy wody pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkladhtgprimer) w
ilosci przez niego podane.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamaiblaskowymi natey zwrac#
szczegOla uwag na staranne mocowanie elementow do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolnho zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé uzyskania
roznej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykowapunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepn& przyklejanych punktowych elementow odblaskowycmeéwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawditej naley stosowa materialy tatwe do
usungcia po zakaczeniu okresu tymczasoém. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesi
uzupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwyzotte).

Czasowe oznakowanie poziome powinn@ lyykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza svytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich z&xeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte novg warstwa scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania #asowego powinny tak posiadé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystaweklaracp zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunécia istniepcego oznakowania poziomego, czyshte nalezy
wykona: jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim cinieniem

(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepsod
nowego oznakowania do pod#y na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyclremm¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwah farla barwy czarne;.
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Materiaty pozostate po usgciu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzypgadku utraty wymagajednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejygndo starej warstwy.

Jako zasagd mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, ngl®@dnawig takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wylkoe masami termoplastycznymi -—
natryskiwanym cienk warstwg masy termoplastycznej lub fartwodorozciéczalm zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemarzalnymi —  farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemortdeanymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, naldobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegtijsk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniarmyriera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podhea i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniziggnego musi by catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslghria wigciwosci oznakowania drég w
czasie ich gytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezentoymi rdzne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych okg&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykona#alejne badania
kontrolne naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po
2, 3i 4 latach dla materiatow o trwébd dtuzszej niz 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakoweatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakow niz biata izétta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w aganiku nr 2 do
rozporadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnag¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoéiczynnikiem luminancjp i barwg
oznakowania wyrang wspotrzdnymi chromatyczrgei.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,dlasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B4,
— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,Blasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspeéhine
chromatycznéci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narme podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, i 3
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Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieobite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieobite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone ) 0,690 0,530 0,495 0,65%
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\
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Rys. 1. Wspoéirgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateibltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandji maze by zasapiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0Mtej, co najmniej 100 mcd frix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd fix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0Mtej, co najmniej 80 mcd Aix™, klasa Q1.

63



Specyfikacje techniczne

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzginieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2[08.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych peazrogach o gdkosci > 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdod pas, co najmniej 250 mcd’ix?, klasa
R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfiw?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagci od 2 do
6 miesécy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych pesazlrogach o pdkosci > 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdied pas, co najmniej 200 med®rix™, klasa
R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfiw ™, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mgesi
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych peazlrogach o pdkosci > 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdoed pas, co najmniej 150 mcd’ix™?, klasa
R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf iw?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takak powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okélmnych w tablicy 5, dopici¢
wartai¢ wspotczynnika odblasku R= 70 mcd rit Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasséeieralm z SMA zaleca si stosowa
materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancjig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd I, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymgsami chemoutwardzalnymi i staami w
postaci np. poprzecznych wygarbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami o by
wykonywane tylko metoda dynamicgznPomiar aparatamiecznymi jest albo nienmiiwy albo
obcigzony duwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskodé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnego
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrygewierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym bédem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlupykontroli, naley przyjac
jako dopuszczalne wada wspotczynnika odblasku o 20 %wske od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:200dyd POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Wartci¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksziej szorstkéci oznakowania, wize sk z
zastosowaniem kruszywa przeciwpogowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-
EN 1423:2001 [3]. Naley przy tym wzaé pod uwag jednoczesne obrenie wartéci wspotczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegdwpalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymaga& wyzszej jego wart&ci na
starcie, a riszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowiajednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masaramoutwardzalnymi i tanami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, sfie mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowysomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskénik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany ®blishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiarsprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaié¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siapigycia w 10-stopniowej skali
LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@wvanna wynosi po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowsmieceny przydatrioi materiatéow do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiagie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o niegglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniaga
widoczndci w dziei, w nocy i szorstkéi.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtlinie czas do przejezdém oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje e¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowwanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghi@iznajduje si w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubaé¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 namnajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzegi jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumgmiagektowej, co najwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwaranciji
lub gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pormaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego =z materiatienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudn®twowego przeprowadza
przed rozpocziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnrag dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem SST, napujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
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— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna@ dokumentagj projektows i
zalkcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probks, jednoznacznie oznakowgma blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechoda czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada
— widzialndéci w nocy,

— widzialncici w dzie,

— szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyedtug metod ok&onych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pgdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiapy. Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujeck$za wiarygodng wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu od#eich drég o
dopuszczalnej pdkosci > 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kranedziowych zewetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparataggznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrgiggeh i krawedziowych wewgtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmepkmici > 100 km/h , a tate na liniach
podiuznych oznakow& z wygarbieniami, naly wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wyk@oego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoéiczynnika ledkowdci i wspoétczynnikow
luminancji aparatami ecznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do diugdci badanego
odcinka, zgodnie z tablic2. W kadym z mierzonych punktow nale wykon& po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynmikiuminancji w odlegtéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiarow wspoétczynnikow odblaskowsci i luminancji aparatami
recznymi

Lp. Diugai¢ odcinka, km Cz<;stotliwos’_c’ pc_)miaréw, co Minima_lna,ilos’c’
najmniej pomiaréw
1 |odO0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |(od3do1l0 co 1 km 11
3 |o0d10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonuc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodrustaleniem SST, nagujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétmdbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

— rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhggolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow zahcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokét z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplghnesu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazyimier mae
zlecic wykonanie badawidzialndici w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgoddé z wymaganiami podanymi w SST lub apobaechnicznej,
wykonanych wedtug metod olélenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w YWakach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].s0evyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mak&w. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowana autostradach, drogach ekspresowych oraz naaray pedkosci > 100
km/h lub o nazeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na¢doh pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatdw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspoétczynnik zalamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materiatow do mieshce 56

znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o ¢tkosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dabna pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— bialej mcd n? Ix* > 250 R4/5
- z0He] tymczasowej mcd n? Ix* > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 msi po
wykonaniu, barwy:
— biatej mcd m? Ix* > 200 R4
- z0ftej mcd n? Ix* > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania 20
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy biate] med m” Ix =150 R3
4 Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 20
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, med m”Ix =50 RW3
barwy bialtej
5 Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-waniancd m? Ix™ >35 RwW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
bialej
6 Wspétczynnik luminancijp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) baryy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0kte] - >0,50 B4
- >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancijp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 76ite] - > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym
Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania nowegp
w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med ni* Ix™ > 130 Q3
— z6Hej med m? Ix™* > 160 Q4
mcd n? Ix* > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym
Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania
eksploatowanego wagju catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med n¥* Ix™ > 100 Q2
— z0Hej med m? Ix™* > 130 Q3
mcd n? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wihkilt
SRT > 45 S1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego pg
12 miesacach: skala LCPC >6 -
12 8| Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymag#a oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix? > 200 R4
- z0He] tymczasowej mcd n? Ix? > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m? Ix? > 150 R3
~ 20ttej mcd m? Ix™* > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania 20
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy biate] med m” Ix =100 R2
4 Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 20
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, med m” Ix =50 RW3
barwy bialtej
5 Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 20
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy med m”Ix =35 RW2
bialej
6 Wspétczynnik luminancijp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) baryy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej,
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,40 B3
- z0lte] - >0,50 B4
- >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancijp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ttej - > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym
Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania nowegp
w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd n? Ix™* >130 Q3
— z6Htej mcd m? Ix™* > 160 Q4
mcd n? Ix™* > 100 Q2
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

9 Wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym
Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix™* > 100 Q2
— z0ktej mcd n? Ix* > 130 Q3
mcd n? Ix™* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wEhkilt
SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego pgd
12 miesicach: skala LCPC >6 -
12 8| Czas schriia materiatu na nawierzchni
- wdziei h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje howo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektowy i
zalcznikiem nr 2 do rozposadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [phwinny odpowiadéa
nastpujacym warunkom:

— szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dlugacsé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie maee mi& wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru ait- 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacii
ruchu, naley doktadnie ususgt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigiego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nadg dazy¢é do pokrycia peinej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraondanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowudub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem rtoleji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by¢ dokonany po:
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— 0oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8 3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu robo6t, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&§ przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: congj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanigmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migske.
W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostveie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, nalgy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esgicy,
przegé¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 ndegi

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skrééi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 esecy, przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miegia,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcacej sk powierzchni, na
zlaczach podhanych jeli sa niejednorodne, tji. ze szczelinami, garbami poaymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zhtienie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, zne zanieczyszczenia w szczelinacledny kostkami niemdiwe do
usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku zasdd zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalgy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nafewymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndéci

Podstaw platngci jest cena ryczattowa brutto.
= (Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpggywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweieto Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypsypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypdsypywania.

1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagahidyczce
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagashidyczce

1436:2000/A1:2005  poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowementy
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki howego
elementu

5a. PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmakua drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakawandg. Wiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda

2004(U) pomiaru oporow pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyeharunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodriei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclzanakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt

nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062®eria ,I” - Informacije, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngz w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrrea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigztz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyaza medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych {(RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doagbania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej $ wymagania dotycace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy ulicy Okaei w Jeleniej Gorze — na odcinku od ul.
Klonowica do ul. 1Maja.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosmwvgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..
1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spigagji dotycz prowadzenia robo6t przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejaiuj

= ustawienie stupkéw z rur stalowych
= monta tarcz znakow typéredniego
= 1.40kreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdttrego umieszczana jest déeznaku.
Tarcza mae by wykonana z rgnych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stuaca do podania téei znaku. Lico znaku me by
wykonane jako malowane Iub oklejane (#olodblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mze by zatopione w tarczy
znaku.
1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykne jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje witdciwosci odblaskowych).
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Zz materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdrnym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizaltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodlo swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jes&wietlanezrodiem swiatta umieszczonym na
zewmtrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy
od daty produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowanzez okres ditszy niz 3
mieshce od daty produkgciji.
1.4.11 Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4.
1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkevykonania robo6t oraz za zgoddaz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami lryniera. Ogllne wymagania dotyce robét podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Zastosowane materialy oraz sposéb zamontowaniakow@amia pionowego mugzby¢ zgodne z
Rozporadzeniem Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wesmanych i Administracji w sprawie
znakoéw isygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393002 r.) i wykonane zgodnie z warunkami
wyhikajacymi z Zahcznika nr 1-4 do Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dlaka@wai sygnatéw drogowych oraz wdzen
bezpieczésywa ruchu drogowego i warunkow icj umieszczaniameyach (Zaicznik do nru 220, poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego,ktdéry nie ma normy, musi
posiadé aprobat technicza wydary przez uprawniog jednostk. Znaki drogowe powinny mée
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnigjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczekow mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentagcjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250.
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-EN-197-01:2002.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagdgmaganiom PN-B-06712. Zalecee si
stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.
2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@25
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0gdIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych mglevykona zgodnie z dokumentacprojektowva,
a w przypadku braku wystarczaaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze naidg wykona z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przegrrera.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneashieznaczne nierdwiloi, pojedyncze rysy wynikage
Z procesu wytwarzania, miesace sg¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm
na 1 m dtugsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpeny (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PM4030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm
i wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéadnic
i grubdsci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co
najmniej obejmowé& znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusjporca

Producent lub dostawca#de]j konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw esaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty naddgr ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementow skmcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksji, obowhrzany jest do
wydania gwarancji ha okres trwai znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjias
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdacajacych oraz trwalét zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzymakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensfuirgcych do zamocowania znakéw do innych
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obiektow lub konstrukcji - gwarancja m by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petrp odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamwetym
korozje elektrochemicza) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢aldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegobtowe o ewentualnych ograniczeniacbsowtniu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywantstyczne, pod warunkiem uzyskania przez

producenta aprobaty technicznej.
2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna &yabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéwdpikamozp, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiemyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczopyzbd korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzjfarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatgci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymalai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.
2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnay¢ lodporna na korogjw warunkach
zasolenia.

Wymagane grubiei:
=z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co

najmniej 1,5 mm,
= 7z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmgi€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z teyev sztucznych.

Whytrzymalai¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnosk:
= dlatarcz wzmochionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155 MPa,
= dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgigé, lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwasaanie,
pofatdowanie itp.) nie me wynosé wigcej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Kravgdzie tarczy znaku mugzby¢ rowne i nieostre. Znieksztatlcenia krglgi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach teduictnych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, mbgz usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdmg¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtben stalowych. Dopuszcza esistosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznychb | sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Smgyelmiedzy ssiednimi segmentami  znaku
skltadanego nie magoy¢ wigksze od 0,8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujes & zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone
w aprobacie technicznej.
2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyingeltne zwizanie z tarcg
znaku przez caty okres wymaganej trvéatoznaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii nakg@dziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb paiczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien unierawia¢ jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrgeznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celdenmty powinny by uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do
10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gladka, nie magna niej wysgpowa: lokalne
nierowndgci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raqupwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:
= 2 mm dla znakéw matychsrednich,
= 3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny hywieksze w
kazdym kierunku ni:

= 2 mm dla znakéw matychsrednich,
= 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych
niz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouia
powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am
dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesdo 3 zarysowd 0 szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej
diugcici nie wigkszej nz 10 cm. Na calkowitej diugai znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te
nie znieksztalcajtresci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaegsrowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym
z fragmentéw powierzchni znaku hgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwilocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, egajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych ponte;j.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwaej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczajcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh
nowych oraz w znakach znajgdaych seé w okresie wymaganej gwaraneg@dna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowet.
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Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotaigun luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiicego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycl@Grubagé powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium labstali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaliniu tarczy - jej krawdzie mog pozosta
niezabezpieczone faglochronm.
2.6.3.Wymagania jakéciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bywna i gtadka; nie megna niej wystpowa’
lokalne nierownéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gkm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wiekszej ni
8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaoraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach mytkowanych w okresie wymaganej trwéddo znaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcgalsi2 lokalnych usterek jak vigj, o wymiarach
nie wigkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza sio 3
zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugici nie wigkszej nk 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,8
mm i diugaci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkietg zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

W znakach mytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza i rowniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na
powierzchni znaku matego lutredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 10 mm kazde w
liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wfczapc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm Iob catkowitej powierzchni znaku, Zgi
powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wysgpowania
takiego znieksztalcenia znak musiiyezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek zarysowia siggajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi I8y co najmniej identyczna doktad§to rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych.

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@,
zanieczyszczeitp. miedzy poszczegolinymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne
jest wysgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na obrzaach tarczy
znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wapsbwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym
kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znagdych s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie 780
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii z tarcg znaku, by po zgciu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore molgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostalgklejone.
2.6.4.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi dyabezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspofczynnikumihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowicego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”

Grubai¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie totj@g/konywane po uksztaltowaniu tarczy - jej
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krawedzie mog pozosté niezabezpieczone faglochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - kealzie tarczy naley zabezpieczy odpowiedn
powtoka przeciwkorozyja.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane adzniki metalowe przewidywane do mocowania ety soly
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw faldby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypukiych karbow.

Laczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkaci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlaguigoh znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamchklas.

Prefabrykaty betonowe powinny &y skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podhau. Prefabrykaty naksy uktad& na podktadach z zachowaniem grgiu minimum
10 cm medzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Roboty ziemne zwzane z ustawieniem oznakowania pionowegamaonykong recznie lub
przy wyciu dowolnego spetu mechanicznego zaakceptowanego przeymiera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatdbw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakdéw, powinny &y
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow §radkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposob uniettiwiajacy ich przesuwanie gw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotyce prowadzenia robét podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
= |okalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

= wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robat istniata fiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektows.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposbéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do
gtebokaéci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gfurz
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Wymiary wykopu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana
byto przysapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy
5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagescic. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeink materiatem kamiennym, np. ktiem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchaipobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczych dlaambcowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoéa), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naley wykona zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygil wozpartych natey wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektovy lub wskazaniami layniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkiimaliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnanzy usuraé i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny bocmndaimentow stykage sé z gruntem naley
zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjonowy i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
= odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
= odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
= odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgdej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia
znaku zgodnie z Instrukgcp znakach drogowych pionowych.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychh lwysignikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygowierzchni wgkszej
od 4,5 M, gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg
zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi inbego rodzaju ugglzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengagjrojektows lub wskazaniami lzgyniera. Podobne
zabezpieczenie nate stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdianie na nie w
wigkszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikéw pojazddw, i najechanie pojazdu na bager
5.5.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, atzy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzcqiterenu.

W szczeglInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw, agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwigkszonego zagrenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewsgtrzna strona tukéw
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtfwsporcza po zerwaniu nie przewracaksia
jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po aciteniu gérnej jej azci od
fundamentu, nie m@ by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innyaytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
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przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukgponrcza znaku musi zapewninazliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajdaszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poaigio

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odleggdomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojazemize by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w dmencie betonowym lub innym
podobnym - pgmadane jest, by gérna ¢&€ fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa
dzielcego itp. lub byla nad: tpowierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukgciji
wsporczych, znajdagych seé poza koron drogi, gorna ogé¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zausie¢ barwe szag neutralma, z tym,
7ze dopuszcza sibarwe naturall pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokky konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wikiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb unibwiajacy jej
przesurgcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich naezlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleaa si
stosowanie elementow agznych o konstrukcji unientbwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgwetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegoléw - zaden z segmentow lub elementoéw tarczy nieerse
od niej odhczat w sposdb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedetwo lub szkoel.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwatly, zapewniey petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahjresie jego aytkowania, przy czym wpltywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
nazwa, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem uradwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
daty produkgiji,
oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
dafg ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata réwnig miesihc i rok
wymaganego przegiiu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mad® wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.
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6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowyol,
wniosek Wykonawcy, laynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania badeateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugda@vaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci
wydam przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna lbygodna z ustaleniami pasiej tablicy.

Ocena wynikow

Lp. [Rodzaj Liczba badan Opis badai badan

badania

1 Sprawdzenie
pwierzchni

Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia ghokasci wad wy¢ Wyniki bada
dostpnych narzdzi (np. liniatéw z powinny by
czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | zgodne z
Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami | wymaganiami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
liniatami, przymiarami itp.)

od 5 do 10 badaz
wybranych losowo
elementow w kadej
dostarczonej partii
wyrobow liczacej do
1000 elementow

Sprawdzenie
2 wymiaréw

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecd uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresienaga podanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzéa:

= zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengggjojektows (lokalizacja, wymiary,
wysokas¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki,

poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.

W przypadku wykonania spawanychaz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementyaézone (od 10 do 20 mm z Adej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniapcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny dystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5, powinny By naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazkuakcji wsporczych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000Q0\Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikow pomiarow i badajakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie umownego okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndéci

Podstaw ptatndci jest cena ryczattowa brutto.

= (Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Podstawplatnaci jest cena ryczattowa brutto.
= (Ogolne wymagania dotygee ptatndci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe¢lbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN-197-  Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

01:2002

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ckeaia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw

PN-H-04651 Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie agresywnéei korozyjnejsrodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naggoogoinego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwwyonej wytrzymaitéci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzekego i ulepszania cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnegemaczenia. Gatunki

PN-H-84023- Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

07

PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania. Gatunki

02

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymageadania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is&dy stosowania znakow i gdzei
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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KRAW EZNIKI BETONOWE
D.08.01.01

1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej  wymagania dotycace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem krawznikbw betonowych na fawie betonowej ramach
przebudowy ulicy Okrzei w Jeleniej Gérze — na odciku od ul. Klonowica do ul. 1Maja.

Specyfikacja Techniczna jest stosowaka pokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obejmupcych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyiikadotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikdw betonowych i obejmuaj

= ustawienie krawznikow betonowych 15x30 cm (wysaglych) na tawie z betonu B15 z oporem,
= ustawienie krawznikow betonowych 15x22 cm (najazdowych) na tawietonu B15 z oporem.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkevykonania robét oraz za zgodidoz Dokumentag)
Projektova, ST i poleceniami lmyniera. Ogdlne wymagania dotyez robdt podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pode ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas

krawezniki betonowe,

piasek na podsygk do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

= materialy do wykonania tawy pod kramiki — beton klasy B15.

2.3. Kraweznik betonowy 15 x 30 cm.

Zastosowane kraimiki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiadé&nasg¢pujacym normom :

= BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlankeemnu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania."

= BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlanbetonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krausmiki i obrzeza."

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krazie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnranwgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekraézmartasci podanych w tablicy:
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Dopuszczalna wielkéé¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzé uszkodzei

Gatunek 1
Whklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gornddierahe),

e . niedopuszczalne
krawedzi i narazy mm P

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- glebokasé, mm, max 6

Do produkcji krawznikéw naley stosowdé beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa keamikOw
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:
= nasikliwoscia, ponizej 4%,
= Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d¢at@n 4 mm,
= mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z nora@PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezsitej ni ,,32,5”
wg PN-EN-197-01:2002.

Przechowywanie cementu powinncatlagodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, datan marek.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kresmik i sciek przykrawznikowy wykonana bdzie z betonu klasy B15,
odpowiadagcemu normie PN-88/B-06250 ,Beton zwykty".
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-01:2002.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
= betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
= wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wdej niz 1/3
wysokaici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi ma¢aeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢gvowinien wynosi co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno dyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeg siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowda co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicza mas, zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kra#nikow

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna doyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na fawie betonowej wykonujeggia podsypce cementowo-piaskowej o
grubgici 5 cm po zagszczeniu.
5.4.3.Wypetianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nalg wypenic
Zzapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgmikOw zapravyg
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawmalery oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejsipoinach
zalanych zaprasvnalery zalewa co 50 m bitumiczamasg, zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysqpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénabadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia kegwikdw betonowych i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodizeysiepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiary
diugdsci i gtebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw mplerzeprowadd z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBng. Sprawdzenie dtow prostych w nargach
elementow wykonuje siprzez przytaenie lgtownika do badanego na@ i zmierzenia odchytek z
dokfadndcia do 1 mm.
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Wykonawca jest zobowtany dostarczy do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera 3 sztuki kragznika dla przeprowadzenia ngstijacych bada:
= no$nosé¢ kraneznikow,
= nasikliwos¢ betonu,
= odpornd¢ na dziatanie mrozu.
Powyzsze badania wykonane zostana na koszt Wykonawcy.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow
Badania pozostaltych materiatdbw stosowanych prztawianiu kravgznikbw betonowych
powinny obejmowé wszystkie widciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zggzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
= Zgodna¢ profilu podtuwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektow.
=  Profil podiwzny gornej powierzchni fawy powinien b&yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynosi = 1 cm na kade 100 m tawy.
= Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynogaz
- dla wysokaéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokeci projektowane;.
=  ROwnai¢ gérnej powierzchni taw.
Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdzg sirzez przytaenie w dwoch punktach, nade
100 m fawy, trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gorm powierzchn fawy i przytazong fata nie mae przekraczal cm.
= Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.
= Badanie betonu na taw
Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu z tawy celenadamia wytrzymaléci betonu na
sciskanie (1 seria probek na 300 m wykonanej tawgrii@vej z oporem).
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdza:
» dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia- 1 cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,
» dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
= rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorm powierzchr
kraweznika i przytazong fata nie mae przekraczal cm,
= dokladng¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petra gtebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
= wykonanie koryta pod tagy
= wykonanie tawy,
= wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatnéci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.
= Ogblne wymagania dotyaee ptatndéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe¢lbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowyckwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane awiarzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloena@wierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197- Cement. Cement powszechneggtlu. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

01:2002

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwprae

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonerrEnty nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorerenty nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SIsa wymagania dotycace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem krawznikow betonowych wraz z wykonaniem
taw w ramach przebudowyulicy Okrzei w Jeleniej Gérze — na odcinku od ul. Konowica do ul.
1Maja.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem poritagm do opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach, ulicach i placach.
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1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krammikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowyctwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomy abdzielenia powierzchni
znajdujcych sk na tym samym poziomie lub naznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnié hy
potaczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pogtdzy powierzchniami poddanymi ndym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiad& wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate oki&tenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robot powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawach mma stosowé&nasgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukgyjreez w warstwigcieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jakwierzchnia widoczna powinna raie
minimalm grubcé¢ 4 mm),

— skasne kravgdzie kraveznika powyej 2 mm powinny b okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorychenuwzgédnia s¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych krainika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz

ze zhczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe krawmikow mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatudgj
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
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— krawezniki tukowe mog, by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kfawnkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krasmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] dost@sia w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Diugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyytkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i
prostoliniowaci, dla
dtugcéci pomiarowej +1,5mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/m,
rozmraanie z udziatem solj przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna 7tha
(Klasa wytrzymatsci pojedynczy
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >2.8
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwala¢ ze wzgedu na F Krawezniki majag zadawalajca trwatos¢
wytrzymaitaic (wytrzymatai€) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2
oraz poddawaneasiormalnej konserwacji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odporrio przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona Klasa szerokiej Bohmego,
w dokumentacji odpor- | sciernej, wg zat. wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci G normy — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okréla sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000
4 <20 mm mnt
< 18000 mn¥5000
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| | mn?
2.5 | Odporné& na pglizg/ ajjesli gbérna powierzchnia kragznika nie byla
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawat®
odporngé,
b) jesli wyj atkowo wymaga s podania wartci
odporndci na pdlizg/poslizgniecie — naley

zadekla-row& minimalm jej wartgé¢ pomierzom
wg zal. | normy (wahadiowym przygdem do
badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na palizg/pacslizgnigcie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgici nie zostato odstogie kruszywo
podlegajce intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza @i rozwarstwié@ @ w

kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 Tekstura J rawezniki z powierzchm o specjalnej teksturze — producent powinjen
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionym
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig $
uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J d)arwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno lyporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionym
zmianami widciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowaraweznikdw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca),
wymagania wobec kraynikéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, ksztaltdw, cech fizycznyehechanicznych, wiellksi, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniarych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokid 5 cm, dtugéci min. 5 cm wékszej od szerolsi kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypk i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa nasgpujace materialy:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszardtobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@éjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spelnai@gggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadagcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg BN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — ttucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sprhinaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacgiinypowinna odpowiadawymaganiom
OST D-05.03.04a [2].
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spra:tu

Ogolne wymagania dotyagee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1]
pkt 4.
4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wdej niz 1/3
wysokaici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagjh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi magéeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas: zalewovs nalery pakowd w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiygia
w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniergliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinienélygodny z dokumentagprojektows | SST. W przypadku

braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w za¢znikach.

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoain,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
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— ustali lokalizacg robét,

— ustal¢ dane niezeédne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiziowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robat.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiad& wymiarom tawy w
planie z uwzgidnieniem w szerolkai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgvowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
Zwirem i zagszczenie go, polewsgj wod.

tawy o wysokdci powyze] 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgyczajc
poszczegoblne warstwy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tiuczer nalezy starannie ulgi polewajic wodh. Gorm powierzchng fawy ttuczniowej nalgy
wyréwna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 .t awa betonowa

tawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawe betonovq z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayabezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicza mas, zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zadcznik 4.
5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna doyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by wykonywane na
podsypce z piasku o grudmd warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréth@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypekianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalg/ wypetni zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskoay przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
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kraweznikbw zapravg cementowo-piaskogv stosuje s wytacznie do krawznikOw ustawionych na
tawie betonowe.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zapramalery oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krganiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach
zalanych zapragvnalezy zalewa co 50 m bitumiczi mag zalewov nad szczeliq dylatacyjm fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i SST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh
warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysqpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszex& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrici, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétesdéne
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow naley przeprowad na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgmiszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krggziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-ENMO [5].

Badania pozostatych materialdw stosowanych przyawiahiu krawznikdw betonowych powinny

obejmowa witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektows.
Profil podlwny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) rowna¢ gornej powierzchni faw.
Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowej taty. Priwit pomiedzy gorra powierzchm tawy i przylazom fata nie mae
przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
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tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny palak na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiac 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm
kraweznika i przytazom tata nie mae przekracza 1 cm,

d) dokiadng¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petm glebokai¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m (metr) ustawionego kramika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbioér tych robo6t powinien Iy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndéci

Podstaw platnaci jest cena ryczattowa brutto.
= (Ogdlne wymagania dotygee ptatndci podano w ST D - M.00.00.00.

10. przepisy zwizane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tobe cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytiku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
5. PN-EN 1340:2003 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgrao nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka
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11.
12.

13.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoaawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgrao nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkdwejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAtL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kramnika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X -3 mmi 4 <Zx —3 mm, X minimumz> 1/5bi>20 mm,

X maximum:<1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X i,Z -1, +2 mm,
TolerancjadlaYiZ—2,+1 mm, L - Dlug&, b -Szerokac¢

1.2. Przyktad waibienia lub wcicia powierzchni czotowej w dolnej i kraneznika
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Oznaczenia: H — Wysokéelementu krawznika, h — wysoké& wglebienia lub wcgcia, w
— szeroked, L - dlugas¢

ZAE ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypukiego
% 1
- 4 »-— -3
5

Oznaczenia: 1 — Kragnik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promi&, 5 — Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kragznikOw

Typ Wymiary krawgznikdw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12

100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAL ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej

fcm/

25 y
"0 ],
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. krawneznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawied) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
ZWirowej na fawie ttuczniowej
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5 Iem/
——x
.
. .
g 2 /%/’ i
2 ezdnia
. Y 7
* 1) < V.
2y
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa 3. fawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmna  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
tawie zwirowej lub ttuczniowej betonowej
<)) . fem|
¢ 12 ¥
N 1
{ pobocze
pobocze 1 jezénia |
~ : S
{
1
W - x
| !
=4 e ’/‘
- Y N N~
£ 20 y
1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa lub tluczniowa 3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utony  h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem
na ptask (np. przy wiglzie na chodnik, do betonowym, na tawie betonowej
bramy)

lem/ lem/

KT

2%
hodni| . 15 N
o ;&wa; S k\
BESTE) N

7

Jezdnia | ¥ B

C1RE2

v ;W‘W'?Mé
. ) " & w@ x
T Y B e b, 0% ¥
1. kraveznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik alb|c
3. fawa z betonu B10 betonowy| 20 x | 25| 20 | 15

30
15x| 20| 15] 10
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| [0 ] | [ |

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2.sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH WYT WARZANYCH |
WBUDOWANYCH NA GOR ACO

. WSTEP
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej  wymagania dotycace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utaeniem warstwy scieralnej z mieszanek mineralno-bitumicznych z betau

asfaltowego w ramach odbudowy ulicy Okrzei w Jelelsj Gérze — na odcinku od ul. Klonowica do
ul. 1Maja.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia rob6t przy wykonywaniu
warstwy whzacej i scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:208i8ejmup wykonanie:

= warstwyswiazacejj grub. 7 cm z betonu asfaltowego o uziarniéil6 mm
= warstwyscieralnej grub. 5 cm z betonu asfaltowego o uzeanioi 0/12,8nm

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeimiacza mineralnego o oklenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankan@nalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktara poprawia adhegjasfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zgWisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiare pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
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1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sa zgodne z receptaboratoryjn.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudole.
1.4.11.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi hormami i z defjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koraz za zgodng z Dokumentag Projektovs,
ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.

W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowasialtu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zadéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypelniacz, spetniaty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powinnctlagodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warskmieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996BP
11115:1998
a) ze skal magmowych i przeoboaych kl. I, II; gat.1, 2 k. 1, 1; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
) z surowca sztucznegeugle pomiedziowe i stalownicze)
jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcal
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
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b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgineg

pyly z odpylania,
popioty lotne

7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100

8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80

tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I;

gat. 1
tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymiszywami, w iléci < 100% m/m
we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowcezlmgraniczenia iléciowego

preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwygawcej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej z

betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1IlubKR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:19968P
11115:1998
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 k.1, 0 gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze)
jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 ki. I, 1I; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 ki I, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, II; gat.1, 2 K. 1, 1Y gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia,

np. pyly z odpylania, popioty lotne zegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegg i za
zgody Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy néade stosowd kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974.
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@j wymagania okéone w
WT.EmA-99.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogollne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

= wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfagitbvtypu zagszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich srednich i cgzkich ,

walcow stalowych gtadkich ,

walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych adzer czyszcacych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdw

3. TRANSPOR

4.1. Ogollne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgdlime” pkt 4.
4.2. Transport materiatbw
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:199.

Transport asfaltow drogowych m@odbywa sie w:
= cysternach kolejowych,
= cysternach samochodowych,
= bebnach blaszanych,
= |ub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanydep Irzyniera.
4.2.2 .Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM D&
aprobacie techniczne.
4.2.3.Wypehniacz

Wypetniacz luzem naly przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeltniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nigmew przekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwdjn§eranami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogéblne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogolne".
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikow i préobkateriatdw pobrane w obed§td Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

= doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
= doborze optymalnej ikei asfaltu,
= okresleniu jej wiaciwosci | poréwnaniu wynikow z zale@niami projektowymi

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaejuic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mianej do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawdadioasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od O od0dol6 |od0Odo8 |od O od 0 od O od O
do 20 lubod Odo|lubod 0 |do20 |[do20" |do16 dol12,8
12,8 do 6,3

Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88100 |100 88+100 |90+100 |100
16,0 78:100 |90:100 78:100 |67:100 |90+100 |100
12,8 68:93 | 80:100 68:85 |[52:83 80100 |87+100
9,6 59:86  |69:100 100 59:74 |38:62 |70:88 |73:100
8,0 54:83 |62:93 90+100  |54:67 |30:50 |63:80 |66+89
6.3 48:78 | 56:87 78:100  148:60 [22:40 [55:70 |57+75
4,0 40:70 | 45:76 60:100  |39.50 |21:37 |44:58 |47:60
2,0 . 29:59 |35+64 4171 29:38 |21:36 30:42 35:48

zawartgé

ziarn > 2,0 (41:71) |(36+65)  [(29:59) | (62:71) |(64:79) |(58:70) |(52:65)
8’22 20:47 | 26+50 27+52 20:28 |20:35 |18:28 |25:36
0.30 13:36 | 19:39 18:39 13:20 |17:30 |12:20 |18:27
018 10:31 |17:33 15:34  |10:17 |15:28 |10:18 |16:23
015 7+23 13:25 13+25 7+12 12:24 815 12:17
0,075 6:20  |12:22 12:22 1611 |11:22  |7:14  |11+15

5:10 7+11 8+12 5:7 10:15  |6+9 7+9

Orientacyjna zawarté
asfaltu w MMA, % m/m 50:6,5 |5,0:6,5 5,5:6,5 45:56 [4,3:54 |4,8:6,0 |4,8:65

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badarobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethigymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spéiniggmagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiingch do warstwy waizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtasfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngiohwarstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuni&adl3. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigia z betonu asfaltowego powinna
speid wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-étsfalych oraz warstwycieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
scieralnej z BA w zalenosci od kategorii
ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga i > 14,0 £18)Y

2 Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturge 5,5” > 10,0

60° C, kN

3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 00dd,@,5

4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % |od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0

6 Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5d05,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0

7 Wskanik zagszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0

8 Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacije, ingtcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektoia

sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, olzgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

Tablica 5. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wigzgcej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawsoiasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 |100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68-90 77+100 87+100
12,8 65:93 78:100 85+100 62:83 66+90 77+100
9,6 5786 67+92 60:86 | 70100 55.74 56:81 6789
8,0 52:81 53:80 62:-84 50:-69 50:-75 60-83
6.3 47:76 | 42:69 55:76 45:63 4567 54:73
2.0 40-67 30:54 4565 32:52 36:55 42:60
20 30+55 3555 25:41 25:41 30:45
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zawartg¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45:70) (45:65) (59:75) (59:75) (55:70)
20:40
0,85 20:40 14:28 25:45 1630 16:30 20:33
0,42 13:30 11+24 18:38 10:22 9:22 13:25
0,30 10:25 8:17 15:35 8:19 7+19 10:21
0,18 6217 715 11:28 5:14 5:15 7:16
8'335 5:15 3:8 9:25 5:12 5:14 6:14
’ 3:7 3:9 4:6 47 5:8
Orientacyjna zawartg
asfaltu w MMA, % m/m( 4,3:5,8 |4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:55 4,3:58
1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-#skaych i warstwy wjzqcej, wyrbwnawczej

oraz wzmachniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy whzacej,
Lp. | Wiasciwosci wyréwnawczej i wzmacniapcej w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnéci petzania®, MPa nie wymaga si >16,0 £22))
2 Stabilndg¢ prébek wg metody Marshalla w temperatuize
60° C, zagszczonych 2x75 uderaeibijaka, kN >8,0 &6,07 >11,0
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddb, 8,0
4 Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % | od 65,0 do 80,0 <75,0
6 Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zagszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do0 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instruicjzeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowangktadu MMA
dla warstwy wyréwnawczej
specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym
zapewniajcej prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszeniaymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minepafisfaltowej.
Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza si dozowanie okjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego
gestoéci w zalenosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KH&6 dozowanie skladnikdw
powinno by sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikow mpwynost: jedna dziatka elementarna wagi, walpie

przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien on¢ljozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania,
zapewniacym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

= dlaD50 od 145C do 165 C,
= dlaD70 od 140C do 160 C,
= dlaD 100 od 135C do 160 C,
= dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnalodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabkfatmwe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powigiaost:

= zD50 od 140C do 176 C,
= zD70 od 135C do 165C,
= zD100 od 130C do 166 C,
=z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podilae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna@ byyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Nieréwndaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnyéhyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnei podica pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podtaze pod warstwe
$cieralng Wwigzaca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowrdci podtaza & wigksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego l@ednaley skropic emulsj
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ikgi ustalonej w ST. Zalecane $lo asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawnikow, wtazéw, wpustéw itp. updlzer powinny by pokryte
asfaltem lub materialem uszczela@jm okrélonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovi@p uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. [z mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicza0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5

stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchnif od 0,2 do 0,5

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe
Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulspy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaenia mgdzywarstwowego, w il€ci
ustalonej w ST.
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Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovidp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. |Polaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 Asfaltowa warstwa vaizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny cragrzedzenia wynosi co hajmniej:

= 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

= 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

= 0,5 h przyildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +% C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 1§ C dla wykonywanej warstwy
grubagici < 8 cm. Nie dopuszczaesukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknyodtazu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego widwu> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléta s wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartoi skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wedem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probietod; ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Ziarna pozostape na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 ,
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42+ 3, + 2,
0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodge przez sito o oczkagh0,075mm +2,0 +1,5
Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczéd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpooziem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,
okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.
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Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialtdbw oraz spta, jakie leda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawadcinka
prébnego przez hyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana uktadagkwyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem gruébb warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtach
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bisza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwitocznie zgodnie ze schematem gitzej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynd@snie mniej ng:

= dla asfaltu D 50 130C,
= dla asfaltu D 70 125C,
= dla asfaltu D 100 12@C,

dla polimeroasfaltu - wg wskazgroducenta polimeroasfaltow.

Zag:szczanie nalg rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia
utozonej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zkacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o
15 cm. Zhcza powinny by catkowicie zwhzane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno byrowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyegima asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Badania przed przysqpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszamkieralno-asfaltowej i przedstaivivyniki tych
bada Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny liyzgodne z receptlaboratoryja z tolerangj okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza giwykonanie bad@ainnymi rownowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetrag i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné wypetniacza.
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Tablica 11. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowe]

Czestotliwos$é badan
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- | dozér cagty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdigpojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywanjia
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowgeden raz dziennie
pobranej w wytworni

Ip.1i1p.8 — badania magdoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralsf@iéowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zaowenego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyatey i ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnd¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceszealnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowsiaa
6.3.9.Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢é na probkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni  z betonu
asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna cestotliwo$é badai i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km
2 Rownd¢ podiuwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdaio 10 m
3 Rownd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugcici 1 km
5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtanej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kedego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Zfacza podhane i poprzeczne cala diugioztacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 Wyghd warstwy ocena gijfa
11 Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000 m
12 Wolna przestrzew warstwie jw.
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6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnaébggodna z dokumentac)
projektowa, z tolerangg +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] nej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawiernéhpowinna by szersza z kalej strony co
najmniej o grub& warstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.
6.4.3.ROwnai¢ warstwy

Nieréwnaici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04
nie powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwsm warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
§cieralna wigzaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowa, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysoksciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyyzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagiojektova, z tolerancji 5 cm.

6.4.7.Grubcs¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubieia projektows, z tolerangi + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o gruba projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i warstwy o
grubagici od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.
6.4.8.Ztacza podiune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkedem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny b¥ catkowicie zwhzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3
do 5 mm ponad ich powierzclkniWarstwy bez opornikow powinny bywyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczedobckcia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolity tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgoych sé i spekanych.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zageszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
ST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\M3ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni e asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektowy i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkiuPN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.
= Ogblne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych

PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzdnogowych. Piasek

PN-B-11115:1998Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznieuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

PN-C-04024:1991Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakoe i transport

PN-C-96170:1965Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawienni drogowych

PN-S-04001:1967Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

PN-S-96504:1961Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bimnych

PN-S-96025:2000Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa#. Wymagania

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i fat

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego cckszonej odpornixi na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztygaionieszanek mineralno-bitumicznych metqubtzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tIBDiM, Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz.
430).

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SJ'sa wymagania dotycace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrze chodnikowego w ramach
przebudowy ulicy Okrzei w Jeleniej Gérze — na odciku od ul. Klonowica do ul. 1Maja.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowane] jako uioknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddxkic

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacejskich i gminnych.
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1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zganych z
ustawieniem betonowego obrzechodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigz@apce jednostronnie lub
dwustronnie eigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychataunikaciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z oboviizujacymi, odpowiednimi polskimi hormami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaragolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjokt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzia chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzg:
— obrzeze niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli s¢ na:
— gatunekl -G1,
— gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gbx 7
cm gat. 1:
obrzere On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.

I
I
I

L
<

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm

obrzea 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
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75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obigze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| £8 £12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia ohyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny kyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawgdzi elementow nie powinny
przekraczé& wartdgci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ ogr_anlczaqcych powierzchnie gom%iedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uktad& z zastosowaniem podkiadek [
przekladek drewnianych o wymiarach co najmniejbgéd 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugéé minimum 5
cm wigksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpasiada& wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gsfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotyagee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine”
pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatbw podano w OST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podlare pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubii warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem
(odlegtaicia goérnej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym 2z ustaleniami
dokumentacji projektowe].

Zewretrznasciana obrzga powinna b¥ obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zaprayw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrglebokas¢.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdénabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych ofyrzshodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogllzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzerystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugd i glebokadsci uszkodzé nalery wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw mplerzeprowadd z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubine, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narmch elementéw wykonuje esiprzez przytaenie kgtownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.
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Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaszystkie widciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyinigych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinfaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére maee wynost + 2 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktre mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktGreipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatndci jest cena ryczattowa brutto.
Ogolne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. [eto pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwatito nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwatto nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndgci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagahbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza.
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