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1.0 Wstep

1.1 Inwestor i Zleceniodawca
Podstawe formalng opracowania stanowi zlecenie z dnia 5 wrze$nia 2014 r. dla firmy GEOBIURO

od firmy: Bud Serwis Deka Sp. j., ul. Lutycka 6, 44-100 Gliwice. Inwestorem planowanej budowy jest
Miasto Jelenia Géra, pl. Ratuszowy 58, 58-500 Jelenia Géra.

1.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna okre$lajgca kategori¢ geotechniczng obiektu,

wraz z dokumentacja badan podtoza gruntowego w rejonie projektowanej budowy basenu przy Szkole
Podstawowej nr 10, w Jeleniej Gorze przy ul. Morcinka 31.

Niniejsze opracowanie stanowi I i II etap dokumentowania geotechnicznego tj.: ustalenie
przydatno$ci gruntow dla celéow posadowienia, wskazanie kategorii geotechnicznej oraz przedstawienie
wykonanych na analizowanym terenie badan polowych, wynikéw badan laboratoryjnych, ich interpretacje
oraz zestawienie parametrOw geotechnicznych gruntéw dla wydzielonych warstw geotechnicznych.
Opracowanie zostalo wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw

budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r.

1.3. Zakres projektowanej inwestycji

Na przedmiotowym terenie projektuje si¢ budowe basenu, o wymiarach w zabudowie okoto
25m x 25m. Projektowany basen posadowiony bedzie w bliskim sgsiedztwie istniejgcego budynku szkoty.
Usytuowanie projektowanego obiektu w odniesieniu do aktualnego zagospodarowania terenu i na tle
wykonanych otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej, stanowigcej Zat. 2 niniejszej

opinii.

1.4 Cel opracowania

Wykonane dla potrzeb niniejszego opracowania prace i badania postuzyly okresleniu kategorii
geotechnicznej projektowanego obiektu i okre$leniu parametrow fizyko-mechanicznych podioza pod
planowang inwestycje. Opracowanie ma postuzy¢ przyjeciu stosownych rozwigzan projektowych w zakresie

posadowienia obiektu.

2.0 Zakres wykonanych prac wraz z opisem metodyvki wykonywanyvch badan

Opracowanie obejmuje niezbedny zakres badan dla okreS$lenia warunkéw gruntowo-wodnych
panujacych w podtozu gruntowym na przedmiotowym terenie dla potrzeb posadowienia obiektu j. w. W celu

udokumentowania postawionego zadania wykonano:




» Prace terenowe:
1. Prace geodezyjne

- wytyczenie otworOw w nawigzaniu do sytuacji kartometrycznej na mapie i warunkow terenowych;

- niwelacje otworéw. Prace geodezyjne wykonano za pomoca niwelatora optycznego w nawigzaniu do

punku terenowego o znanej rzednej — oznaczonego na mapie dokumentacyjnej jako — R (339,57 m npm).
2. Otwory geotechniczne i pobor probek do badan laboratoryjnych

- 2 otwory badawcze do gtebokosci 7,0 m ppt;

- 1 otwér badawczy do glebokosci 4,0 m ppt.

Otwory wykonano samojedng wiertnica WH 15S, z uzyciem §widra spiralnego o $rednicy 110 mm.
Lacznie wykonano 18,0 mb otwordw badawczych. Lokalizacje otworéw pokazano na mapie
dokumentacyjnej stanowigcej Zat.2 niniejszego opracowania.

Lokalizacja otworéw badawczych zostata okreslona przez Zleceniodawce.

Podczas wykonywania otworéw badawczych prowadzono ciagla obserwacje warstw, wykonujac
jednoczes$nie opis makroskopowy ich litologii, genezy oraz zalegania zwierciadta wody. W trakcie
wykonywania otworéw badawczych, z kazdego kolejnego metra profilu geologicznego oraz z kazdej, réznej
litologicznie warstwy o migzszo$ci mniejszej niz 1,0 m, pobrano prébki gruntu w kategorii B — zawierajace
wszystkie sktadniki, naturalng wilgotno§¢ oraz naruszong struktur¢ gruntu. Prébki pobrano do trwatych
woreczkow foliowych.

Profile wykonanych otworéw badawczych stanowig Zat. 4.1 — 4.3 niniejszego opracowania.

3. Sondowania sondg lekkq DPL-10 kg

W celu okres$lenia oporu gruntu przy dynamicznym zaglebianiu stozka wykonano sondowanie
dynamiczne sonda lekka DPL, z uzyciem mtfota o masie 10 kg opadajacego z wysokosci 0,5 m. Wyniki
badania przedstawiono na wykresie sondowania (Zat.6). Wykres ilustruje liczb¢ uderzen potrzebna do
zaglebienia koncowki sondy o 0,1 m oraz przeliczone na podstawie iloSci uderzen warto$ci stopnia
zageszczenia gruntow niespoistych (Ip) i wskaznika zageszczenia (Ig).

Sondowanie sondg lekkg wykonano w rejonie OW-2 w przelocie 0,0 — 1,7 m ppt. Lacznie wykonano

1,7 mb sondowan sondg lekka.

4. Badania makroskopowe gruntow
o okreslenie rodzaju gruntéw — poprzez okreslenie zawartosci frakcji;
o okreslenie stanu gruntéw spoistych metoda wateczkowania;
o okreslenie barwy gruntéw - na §wiezym przetamie probki o wilgotnos$ci naturalnej;
o okreslenie wilgotnosci - jako mato wilgotny (nie zostawia $ladéw), wilgotny (zostawia
wilgotne $lady), mokry (przy $ciskaniu odsgcza si¢ z niego woda), nawodniony (woda

odsgcza si¢ grawitacyjnie);




O zawarto$¢ CaCO; — poprzez kropienie probki gruntu 20% kwasem solnym i obserwowanie
reakcji gruntu (klasyfikacja wg PN-88/B-04481).

Badania makroskopowe uzupelniono badaniami przy uzyciu penetrometru ttoczkowego PP,

zaopatrzonego w trzpien cylindryczny wciskanego na oznaczong glebokos¢. Po wcisnigeciu koncédwki

trzpienia na gtebokos$¢ oznaczong na penetrometrze odczytano warto$¢ granicznej sity wciskania Q. [kPa],

a nastgpnie z odpowiedniego wykresu odczytano stopien plastycznosci gruntow.

Powyzszy zakres badan polowych wykonano majac na uwadze typ obiektu oraz wymagane

parametry geotechniczne.

> Badania laboratoryjne gruntéw i wod gruntowych:
o oznaczenie wilgotnosci naturalnej W, oraz okre$lenie granic konsystencji Wp i WL
z oznaczeniem stopnia plastyczno$ci I 1 wskaznika plastycznosci I, metoda Cassagrand’a -
szt. 1 —Zat. 7.1;
o analiza granulometryczna gruntéw niespoistych — Zat. 7.2;
o Dbadanie agresywnosci woéd gruntowych w  stosunku do konstrukcji  betonowych
i zelbetowych — Zat. 8.
» Prace kameralne:
o analiza uzyskanych danych z wykonanych badan polowych i laboratoryjnych;
o zestawienie w formie niniejszej opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan podtoza

gruntowego (tekst + zataczniki).

3.0 Normy, przepisy, wykorzystane materialy

1.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r., Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pézniejszymi zmianami
— tekst jednolity Dz. U. z 2010 nr 243 poz. 1623).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr. 163, poz. 981).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r

PN-EN 1997-1:2004. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg§¢ 2: Rozpoznawanie i badanie
podtoza gruntowego.

Norma PN-B-02479 . Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

Norma PN-B-02481 . Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Norma PN-74/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

. Norma PN-88/B-02480. Grunty budowlane. Podzial nazwy symbole.

. Wody podziemne miast Polskich — Jelenia Goéra. Karol Zawistowski, Marek Michniewicz (Zrédto:

www.psh.gov.pl/plik/id.4749.pdf).




12. Prace Naukowe Instytutu Gérnictwa Politechniki Wroctawskiej: ,,Stan rozpoznania krajowych zasobdéw

granitu karkonoskiego” — Pawet Zagozdzon, Agnieszka Kuchta. 2007 r.

4.0 Srodowisko geograficzne

Jelenia Goéra potozona jest w centrum $rédgérskiej kotliny w potudniowo — zachodniej cze$ci

wojewddztwa dolnoslaskiego, w dolinie rzek Bobru i Kamienne;j.

Pod wzgledem potozenia fizjogeograficznego wg J. Kondrackiego obszar badan znajduje si¢
w obrebie nastepujacych jednostek:
megaregion: Pozaalpejska Europa Srodkowa (3)
prowincja: Masyw Czeski (33)
podprowincja: Sudety z Przedgérzem Sudeckim (332)
makroregion: Sudety Zachodnie (332.3)
mezoregion: Kotlina Jeleniogdrska (332.36)
Obszar badan polozony jest w odleglosci okoto 2 km w kierunku potudniowym od centrum Jeleniej
Gory, przy ul. Morcinka 31. Jest to teren Szkoty Podstawowej nr 10.
Teren badan jest generalnie ptaski — rzedne terenu wynosza od: 339,81 m npm (w rejonie OW-2) do

340,29 m npm (w rejonie OW-1).

5.0 Budowa geologiczna

5.1 Warunki regionalne

Kotlina Jeleniogérska stanowi fragment bloku karkonosko-izerskiego. Podloze Kotliny
Jeleniogérskiej buduja gtownie granity karkonoskie. W wielu miejscach wystajg skatki zbudowane
z granitow, begdace wynikiem selektywnego wietrzenia skal. Natomiast powierzchni¢ kotliny pokrywajg
utwory wieku plejstocenskiego: gliny, piaski, zwiry.

W czgéci zachodniej (Obnizenie Starej Kamienicy i Wysoczyzna Rybnicy) podtoze buduja gnejsy

i granitognejsy oraz tupki tyszczykowe.

5.2 Warunki lokalne
Omawiany obszar zostal rozpoznany dla potrzeb niniejszego opracowania do maksymalnej

glebokosci 7,0 m ppt. Na podstawie wykonanych badafh wykazano, ze w podtozu wystepuja plejstocenskie
utwory wyksztatcone jako niespoiste posp6iki i pospdtki zaglinione oraz spoiste gliny, gliny pylaste, gliny na
pograniczu glin piaszczystych i pytéw. W glinach zalegajacych na glebokosci powyzej 3,0 m ppt wystepuja
liczne zwiry, ostrokrawedziste kamienie i okruchy serpentynitow.

Pospdtki wystepuja pod warstwa nasypéw w rejonach:

- OW-1 w przelocie 1,0 — 2,5 m ppt;

- OW-2 w przelocie 0,7 — 1,8 m ppt;




-OW-3nal,5-1,8mppti2,9-3,2mppt.

Ponizej pospétek, w rejonie badan rozpoznanym otworami badawczymi stwierdzono
wystepowanie glin. Do maksymalnej gtgboko$ci rozpoznania spagu glin nie osiagnigto.

Wierzchnia warstw¢ na rozpoznanym otworami badawczymi terenie stanowig nasypy
niekontrolowane: piaszczysto — glebowe, o miazszosci od 0,7 m w OW-2 do 1,5 m w OW-3.

Szczegétowa budowe geologiczng przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (Zat. 5)

i kartach dokumentacyjnych otworéw geologicznych (Zat. 4.).

6.0 Warunki hydrogeologiczne

6.1 Warunki regionalne

Obszar Jeleniej Gory, zgodnie z regionalnym podziatem zwyktych wéd podziemnych Polski nalezy
do makroregionu potudniowego, regionu sudeckiego. Wody podziemne wystepuja tu gléwnie
w szczelinowych utworach krystalicznych oraz w porowych, luznych utworach czwartorzedowych.
W utworach krystalicznych wody podziemne zalegaja najcze$ciej na glebokosci od kilkunastu do
kilkudziesigciu metrow, tworzgc zwierciadlo o charakterze swobodnym (gdy wystepuja ptycej) lub

o charakterze napietym (gdy wystepuja gtebiej).

6.1 Warunki lokalne

W analizowanym podiozu w okresie badan stwierdzono wystepowanie wéd gruntowych w rejonach:

- OW-1 na glebokosci 3,3 m ppt — w postaci sgczen;

- OW-2 na glebokosci 1,7 m ppt — wody wystepuja tu jako zwierciadto state, swobodne

- OW-3 na glebokosci 2,5m ppt w postaci sgczen oraz na gltebokosci 3,5 m ppt jako zwierciadto swobodne.

Wody gruntowe w podiozu terenu wystepujg nieregularnie i prawdopodobnie sg w przestrzeni
pomiedzy otworami odizolowane warstwa glin. Gliny z uwagi na nieprzepuszczalny charakter uniemozliwig
przeplyw wéd gruntowych w kierunku OW-1 i OW-2 (poniewaz nie stwierdzono tu wéd gruntowych na
poziomie jak w OW-3.

Na glebokos¢ wystepowania wod gruntowych w rejonie OW-3 moze mie¢ tez wptyw pobliska sie¢
kanalizacji deszczowej, z ktérej podczas ulewnych deszczy moga przesaczaé si¢ wody wgleb przestrzeni
gruntowe;j.

Przy posadowieniu projektowanego basenu na gigbokosci powyzej 1,7 m ppt nalezy spodziewac si¢
doplywu wdéd gruntowych do wykopu. Ilo§¢ wod gruntowych w wykopie zalezna bedzie od migzszosci
i rozciaglo$ci warstwy wodonosnej. Na obecnym etapie rozpoznania zaklada si¢ ze wody bedzie mozna
odpompowaé z wykopu, bez koniecznosci stosowania innych metod odwodnienia — sytuacja moze ulec

zmianie po wykonaniu wykopu.




Nalezy pamigtac o tym, ze grunty warstw BO — B2 sg bardzo wrazliwe na wszelkie zawilgocenia i na
skutek kontaktu z woda ulegng pogorszeniu ich parametry geotechniczne przedstawione w niniejszej opinii,
dlatego nie mozna dopusci¢ do stagnowania wdd na stropie utwordw spoistych. W przypadku rozmoczenia
warstw wierzchnich nalezy je bezwzglednie usuna¢ i zastapi¢ chudym betonem.

Badania wykonywane byly w okresie letnim, z umiarkowana ilo$cia opadéw. Nalezy pamigta¢ o tym,
ze podczas intensywnych opadéw, czy podczas wiosennych roztopéw (lub w okresach suchych) moga
pojawi¢ si¢ dodatkowe saczenia w obrgbie glin.

Na podstawie ,,Hydrogeologii ogdlnej” Z. Pazdro i B. Kozerski wystepujace na przedmiotowym
terenie grunty nalezg do gruntéw:
bardzo dobrze przepuszczalnych: dla k>86,4 [m/d] (pospdtki — warstwa I, przy czym wspdiczynnik filtracji
dla warstwy pospoétek zaglinionych z rejonu OW-3 z gtebokosci 2,9 — 3,2 m ppt, oszacowany metodg Beyera,
na podstawie krzywej uziarnienia wynosi zaledwie k=2,1 [m/d]);
potprzepuszczalnych: dla k=0,00864 [m/d] — k=0,0864 [m/d] (gliny warstw BO — B2 i nasypy warstwy N).

Woda gruntowa, pobrana z otworu OW-3 z glebokosci 1,7 m ppt wykazuje staby stopien
agresywnos$ci kwasowej (XA ;). Wyniki badania wody gruntowej na agresywno$¢ stanowia Zat. 8 niniejszego

opracowania.

7.0 Wlasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw wraz z wynikami i interpretacja

badan polowych i laboratoryjnych

Podziatu analizowanego podioza na warstwy geotechniczne dokonano w oparciu o badania
terenowe i laboratoryjne. Na podstawie wynikéw badan i charakteru projektowanego obiektu, a takze
wymogoéw norm:

e PN-B-02481 — Geotechnika — terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar;

e PN-B-02479 — Geotechnika - dokumentowanie geotechniczne

e  PN-81/B-03020 — Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli;
wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:
warstwa N — warstwa nasypéw niekontrolowanych — piaszczysto-gliniastych;
warstwa I — warstwa pospdtek i1 pospdlek zaglinionych. Grunty wystepujg jako mato wilgotne do
nawodnionych. Srednia warto$é stopnia zageszczenia na podstawie sondowania sonda lekka SL i na
podstawie postgpu $widra spiralnego wynosi Ip=0,55. Sa to grunty $redniozaggszczone;
warstwa B0 — warstwa glin piaszczystych z przewarstwieniemi piaskéw gliniastych. Grunty wystepuja jako
mato wilgotne. Stopien plastycznosci na podstawie badan makroskopowych i badan penetrometrem wynosi
1;<0,0 — grunty pétzwarte. Sa to grunty zakwalifikowane do grupy konsolidacji B;
warstwa B1 — warstwa pyléw piaszczystych, glin, glin pylastych. Grunty wystepuja jako wilgotne. Stopien
plastyczno$ci na podstawie badan makroskopowych i badan penetrometrem wynosi [;=0,12 — grunty

twardoplastyczne. Sg to grunty zakwalifikowane do grupy konsolidacji B;




warstwa B2 — warstwa glin pylastych, glin na pograniczu pytéw z kamieniami, zwirem i serpentynitem.
Grunty wystepuja jako wilgotne i mokre. Stopien plastycznosci na podstawie badan makroskopowych, badan
laboratoryjnych i badan penetrometrem wynosi I;=0,27 — grunty plastyczne. Sa to grunty zakwalifikowane

do grupy konsolidacji B;

Pozostale parametry geotechniczne zostaly okre$lone metoda B na podstawie zalezno$ci korelacyjnych
parametréw wiodacych Ip i I zgodnie z norma PN-81/B 03020 i zamieszczone w tabelarycznym zestawieniu

wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw — Zat.3. do niniejszej dokumentacji.

8.0 Ocena warunkéw geotechnicznych i kategoria geotechniczna

Oceny warunkéw geotechnicznych na analizowanym terenie dokonano w oparciu o wykonane
badania polowe i laboratoryjne oraz majac na uwadze typ projektowanego obiektu.

Grunty podloza rodzimego wykazuja korzystne parametry geotechniczne dla celéw wykonania
projektowanej inwestycji, pod warunkiem ze w otwartym wykopie grunty nie ulegng zamoczeniu
i zawilgoceniu. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ gruntdw warstwy B2 dla potrzeb realizacji
przedmiotowej inwestycji, poniewaz wystepuja one w stanie plastycznym, co moze mie¢ wplyw na osiadania
basenu na etapie uzytkowania. Dla potrzeb wykonania infrastruktury towarzyszacej nalezy pami¢tad
o zachowaniu minimalnej gtebokosci posadowienia z uwzglednieniem strefy przemarzania.

W wykopie wykonanym powyzej gitebokosci 1,7 m ppt nalezy spodziewaé si¢ doptywow waéd
gruntowych. Intensywno$¢ doptywéw powinna pozwala¢ na wykonanie odwodnienia metoda pompowania.
W przypadku nasilonych doptywéw — nalezy wykona¢ odwodnienie innymi metodami.

Dla posadowienia w obrgbie pospdtek warstwy I, nalezy ja doges$ci¢ do wskaznika okreslonego
w projekcie i doziarni¢ materiatem grubszych frakcji. Zaleca si¢ posadowienie calego obiektu w obrgbie
warstwy B1.

Cechy wiodace wydzielonych warstw, ustalono na podstawie obserwacji polowych i badan
laboratoryjnych oraz badan makroskopowych z wykorzystaniem cech wytrzymalo$ciowych gruntéw
spoistych okreslonych przez pomiar penetracji penetrometrem wciskowym. Interpretacje oporu penetracji
oparto na instrukcji OBRTG (Os$rodek Badan Techniki Geologicznej), co jest zgodne ze $wiatowym
standardem w tym zakresie. Wielko$ci wiodacych parametréw geotechnicznych ustalono metoda ,,A” wg
PN-81/B-03020.

Warunki gruntowo — wodne dla celéw realizacji inwestycji polegajacej na budowie basenu
okreslono jako proste. Obiekt zakwalifikowano do II kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowo-wodnych.




9.0 Wnioski i zalecenia

¢ Niniejsze opracowanie stanowi I i Il etap rozpoznania geotechnicznego — opini¢ geotechniczng —
obowigzujaca dla wszystkich kategorii geotechnicznych oraz dokumentacje badan podioza gruntowego
dla II i II kat. geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r.

* Niniejsza opinia zostata wykonana zgodnie ze zleceniem i moze stuzy¢ celom projektowym.

¢ Grunty podloza rodzimego wystgpuja w stanie:

- §rednio zageszczonym — warstwa I: Ip=0,55;
- pélzwartym - warstwa BO: 1, <0,0;

- twardoplastycznym - warstwa B1: I;=0,12;

- plastycznym - warstwa B2: 1;=0,27.

e Grunty warstw B0, B1, charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi. Grunty warstwy |
— w przypadku posadowienia w jej obrebie beda wymagaly dogeszczenia do wskaznika okreslonego
w projekcie. Grunty warstwy B2 wystepuja ponizej zaktadanej glebokosci posadowienia niecki basenu
(okoto 2,5 m ppt), ale z uwagi na fakt ze wystepuja w stanie plastycznym - nalezy sprawdzi¢ ich no$no$¢
dla potrzeb wykonania basenu.

® Nasypy sa warstwa nienos$ng — do catkowitego usunigcia.

e Grunty wystepujace w podlozu terenu badan, podczas ich wykonywania charakteryzowaly si¢
korzystnymi parametrami geotechnicznymi, jednak nalezy pamigta¢ o tym Zze w kontakcie z wodg lub
niskimi temperaturami parametry tych gruntéw moga ulec pogorszeniu. Nalezy zatem chroni¢ te grunty
przed dziataniem wdd (gruntowych, opadowych, technologicznych).

® (Odwodnienie wykopu mozna prowadzi¢ poprzez bezposrednie pompowanie, a w przypadku pojawienia
si¢ duzych doplywoéw nalezy wykona¢ odwodnienie innymi metodami.

®* Woda gruntowa wykazuje staby stopief agresywno$ci kwasowej (XA ).

e W bliskim sgsiedztwie OW-3 przebiega kanalizacja deszczowa. Podczas prac ziemnych tras¢ istniejacej
kanalizacji nalezy przetozy¢.

e Sposob fundamentowania obiektu i gteboko§¢ posadowienia dobierze projektant — konstruktor przy

uwzglednieniu panujacych warunkéw gruntowo-wodnych.
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