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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-05

PRZYL ACZA WYZNACZANIE TRASY |
PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1.

PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przytaczy kanalizacji deszczowej oraz punktow
wysokos$ciowych punktdéw charakterystycznych dla - Budowa ciggéw komunikacyjnych wraz z infrastrukturg
techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcéw — przygotowanie terendw
inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Géra 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6, 61/7, 61/8, 21/9, 22/1,
231, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Gora

2.

ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie j.w.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy przytaczy wraz punktami
wysoko$ciowymi

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow gtéwnych osi
trasy, skrzyzowan oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). W oparciu 0 materiaty dostarczone
przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robét.

MATERIALY | URZADZENIA.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysoko$ciowych sa;

tyczki,

taty,

tasmy.

inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT.

Nie dotyczy

WYKONANIE ROBOT.

7.1.  Wyznaczenie punktow na osi

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji paristwowe;.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wigcej niz o 3cm w stosunku do

projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do
rzednych projektu.



8.

7.2.  Robocze punkty wysokosciowe

Nalezy wyznaczy¢ dwa robocze punkty wysoko$ciowe.
Punkty wysoko$ciowe nalezy wykona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢
z doktadnoscig do 0,5¢cm.

7.3.  Wyznaczenie punktéw wysoko$ciowych i konturow wykopow

Wyznaczenie punktow wysokosciowych i konturow wykopdw polega na oznaczeniu potozenia w
terenie krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopow

z terenem oraz okreslenie wysokosciowych rzednych punktéw charakterystycznych sieci. Do
wyznaczenia konturow wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy sieci.
Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w
Dokumentaciji Projektowe;.

7.4.  Kontrola jakosci robot
7.4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

7.4.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na
poczatku i koricu budowanego odcinka,

robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugo$ci budowanego odcinka,
wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzac tasma i szablonem z poziomica, co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosc¢.

7.4.3. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1km
trasy sieci.

7.4.4. Odbidr robédt

Odbiér Rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji,
Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,



Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983 »



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-06

PRZYL ACZA - WYKOPY W
GRUNCIE NIESPOISTYM



1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow dla sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej i sieci wodociggowej dla
- Budowa ciggdw komunikacyjnych wraz z infrastrukturg techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre
miejsce dla przedsiebiorcow — przygotowanie terendéw inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Géra 3
dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6, 61/7, 61/8, 21/9, 22/1, 23/1, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia
Goéra

2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie j.w.

3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wykopow zwigzanych z budowg przytaczy kanalizacji sanitarnej i deszczowej obejmuja;
sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych.

wykonanie i zabezpieczenie wykopow
4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
5.MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty

Materialy pomocnicze do oznakowania i kontroli robot

Tarcica klasy IV lub wypraski stalowe

Sprzet

Dowolny, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje

uzytkowania.

6.TRANSPORT.



Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Transport

powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu.
7.WYKONANIE ROBOT.
7.1.Wykonanie wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
7.2.Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy:
PN-72/8932-01,

PN-68/B-06050.

7.3.Wykonanie wykopow
7.3.1.Prace wstepne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywa¢ biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodno$ci winny by¢
odnotowane w dzienniku budowy.

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych:

kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,

wyniki badania gruntu odno$nie jego uwarstwienia, poziomu wéd gruntowych i powierzchniowych,
okresowego wahania poziomu wéd,

stan powierzchni terenu, a w szczegdlnosci znaki wysoko$ciowe i repery,

wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

7.3.2.Wymagania podstawowe:



Skarpy wykopdw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych.

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntdw wystepujacych w
danym wykopie oraz do warunkow miejscowych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.
Recznie mozna wykonywac¢ wykopy do gtebokosci najwyzej 2.0m.

Przy wykonywaniu robdt recznie nalezy:

a) uzywac witasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

)
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,
c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu,
d) Srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi

wykopu.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1.0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiardw konstrukcji elementow przejscia,
sposobu ich wykonania, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
zabezpieczenia $cian wykopdw. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia
skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.80 m. W przypadku
przedmiotowego obiektu przewiduje sie umocnienia wykopéw za pomocg stalowej $cinki szczelnej
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o
grubosci co najmniej 20 cm powinna bezpo$rednio przed wykonaniem podsypek piaskowych.

W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do ponownego
wypoziomowania dna na koszt wykonawcy.

Nie nalezy wykonywac¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawic ich na zime. W razie nieprzewidziane;
koniecznosci nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznigciem lub usung¢ przemarznietg
warstwe przed wznowieniem robot i uzupetnic ja.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentaciji technicznej albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami

sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.



W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia sieci na grunt silnie
nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne
nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia, w porozumieniu z nadzorem autorskim,

odpowiednich zabezpieczen.
7.3.3.Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu rob6t sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
wykonywania robét, nalezy zachowac¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:

gteboko$¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierdwnosci,

zachowac szczegoIng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

robotnikom nie wolno przebywac¢ w zasiegu pracy maszyn.
7.3.4.Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw wykopu, sposobu ich wykonania,
gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian
wykopow. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian

izolowanych nie mniej niz 0.80 m.
7.4.BHP i ochrona $rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

7.4.1.Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozdarcia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest
obcigzony na szerokosci rdwnej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:
skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do gtebokosci 2.0 m,
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spoistych (gliny igty) do gtebokoéci 1.5 m,

mato spoistych (piaski gliniaste, pyly, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o gteboko$ciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w przypadku
gdy Sciany wykopu majg bezpieczne nachylenie.

7.4.2 Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopdw:

w skatach litych - $ciany pionowe,

w skatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,

w gruntach spoistych (gliny i igty) - nachylenie 2:1,

w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz zwietrzelinowych gliniastych - nachylenie
1:1.25.

W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowac
nastepujace zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy wykopu, na szeroko$ci rownej 3-krotnej
gteboko$ci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten

stan naruszy¢ (np.: mréz, opady itp.).

7.4.3.Pompowanie wody z wykopu

Wykopu nalezy ochroni¢ przed doptywem waod powierzchniowych, opadowych i gruntowych.

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

Jezeli w obrebie dna wykopow wystepujq piaski niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowe;
bezposrednio z wykopu.

Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z

wykopu w czasie betonowania dennic studni kanalizacyjnych.

7.5.Kontrola jako$ci rob6t

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do

dziennika budowy.
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Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7.5.1.Tolerancja wykonania wykopow

Wymiary wykopdw w plamie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancj:
+-15¢ m w planie,

+ - 2 cm dla rzednych dna wykopdw.

7.5.2.Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie wymiardw,

sprawdzenie zgodno$ci rodzaju gruntu z przewidywanym kosztorysie,

sprawdzenie zabezpieczen (rozparc).

W czasie wykonywania wykopdw kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna

wykonawcy.

7.5.3.0bmiar robot

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m3 gruntu w stanie rodzimym.

8.PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu u
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-03

PRZYL ACZA - ZASYPANIE
WYKOPOW WRAZ Z
ZAGESZCZENIEM

13



1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia kanalizacji deszczowej , sanitarnej i sieci wodociggowej oraz
punktow wysoko$ciowych punktéw charakterystycznych dla - Budowa ciagéw komunikacyjnych wraz z
infrastrukturg techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcow —
przygotowanie terenow inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Gora 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6,
61/7,61/8, 21/9, 2211, 23/1, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Goéra

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie j.w.
2.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopow zwigzanych z budowg przytaczy kanalizacji sanitarnej , deszczowej , przytacza
wodnego .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na
celu wykonanie zasypek wykopow i obejmuja;

sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych,

zasypanie wykopow

zageszczenie gruntu zasypki

3.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
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4 MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty

Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli rob6t oraz do utrzymania zabezpieczen.

Sprzet

Roboty nalezy wykonywac recznie i za pomocg sprzetu mechanicznego dostosowanego do potrzeb, za

zgoda Inzyniera.
5. TRANSPORT.

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposob zabezpieczajacy przed

uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

6.WYKONANIE ROBOT.

6.1.Zasypywanie wykopdw

Zasypywanie wykopéw moze by¢ prowadzone za zgodg Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami technicznymi bezpo$rednio po
wykonaniu sieci. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopdw powinno by¢ oczyszczone z
ewentualnych torféw i namutdéw oraz innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Jezeli dno wykopu znajduje sie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami o

grubosci zaleznej od sposobu zageszczenia
6.2.Zageszczenie gruntu zasypki

Zageszczenie nalezy wykonywac po utozeniu kolejnych warstw gruntu grubosci 20 cm recznie, lub przy
warstwach 30-40 cm przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego. W okolicach urzadzen podziemnych lub
warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie w poblizu elementéw budowli nie powinno spowodowaé uszkodzenia konstrukgji i izolacji
przeciwwilgociowe;.
Zageszczanie zasypki i wilgotno$¢ gruntow zageszczanych - wg PN-68/B-06050.
Warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ uzytego
sprzetu.

Zageszczenie prowadzi¢ od krawedzi ku Srodkowi nasypu.
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Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W
przypadku gdy wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewac
woda. W przypadku odwrotnym grunt powinien by¢ osuszony. Wilgotno$¢ optymalna dla piaskow wynosi
okoto 10%.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy:
PN-72/8932-01.

PN-68/B-06050.

6.3.Kontrola jako$ci robot

Musi by¢ zgodna z SST.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do
dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.4.Tolerancja wykonania zasypek fundamentowych

0.002 - dla spadkdw terenu,

0.0005 - dla spadku rowow,

+ 2% - dla wskaznika zageszczenia gruntow.

Materiaty (grunty) przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg
uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatdw przeznaczonych do wbudowania polega na
wizualnej ocenie stanu materiatow dokonanej przez Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do
dziennika budowy. W trakcie wykonywania rob6t nalezy kon-trolowa¢ prawidtowos¢ wykonywania zasypek i
ich zageszczenia. Zgodnie z projektem na zasypki przewidziano z pospotki, czesciowo pochodzacej z

wykopow, a cze$ciowo dowiezione;.
6.5.0bmiar robét

Obmiaru iloSciowego dokonuje sie w m? przestrzeni wypetnienia na podstawie danych wynikajacych z

projektu, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
6.6.0dbior robot

Zgodnos¢ robdt z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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6.7.0dbidr koricowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtuzone nastepujace dokumenty:

wyniki wszystkich pomiarow,

protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i SST.

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie z dokumentacjq techniczna,

sprawdzenie wykonanych zasypek,

sprawdzenie zageszczenia gruntow.
7.PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przytaczy kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz
punktow  wysoko$ciowych punktéw charakterystycznych dla - Budowa ciagéw komunikacyjnych wraz z
infrastrukturg techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcow —
przygotowanie terenow inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Gora 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6,
61/7,61/8, 21/9, 2211, 23/1, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Goéra

2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie j.w.
3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i deszczowej. W zakres
tych robét wehodza;

roboty przygotowawcze,

roboty montazowe sieciowe

budowa studni kanalizacyjnych,

odwodnienie wykopow

préba szczelnosci

ochrona przed korozjg,

4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowq, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.

5.MATERIALY | URZADZENIA.
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Materiaty
systemy kanalizacji zewnetrznej PVC
Posiadane aprobaty techniczne:
- rury i ksztattki kanalizacyjne: COBRTI "Instal": AT/97-01-0131, AT/2000-02-0961-01
IBDiM: AT/98-03-0500, wyroby zgodne z PN-EN 1401-01:1999.
Rury kanalizacyjne z PVC do f800 mm sg dostarczane w oryginalnie zapakowanych paletach, aby
zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazynowania. Rury sg dostarczane
z fabryki wraz z gumowymi pierscieniami uszczelniajgcymi (uszczelkami), ktore nie sg wstepnie
smarowane.

Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie ze szczegdtowymi rozwigzaniami.

Studzienki na trasie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg jako betonowe 01200 z wiazem
klasy D 400 PN-H-74051-3:1994,.

Wszystkie elementy studzienek nalezy wyposazy¢ w usztywnienie pierscieniowe, ktore spetnia takze role
zakotwienia w gruncie i przeciwdziata wypieraniu studzienki. W wigkszosci przypadkéw pracy,

studzienki nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia lub zamocowania.

Ptyta pokrywowa

Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studzienki zalezy od miejsca posadowienia, przewidywanego
obcigzenia zewnetrznego oraz wielko$ci. Rodzaj wiazu nalezy stosowac zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wtasciwe zwienczenie studzienki nalezy stosowac zgodnie z PN-H-74124:1993 oraz
PNH74051/00.

Typowe wiazy do studzienek kanalizacyjnych :

KLASA D ozn. D400 wg. PN-H74051-3:1994 dla obcigzen do 400kN w jezdniach drog.

Sytuujac wazy studzienek nalezy zawsze mie¢ na uwadze konieczno$c¢

tagodnego ich wyniesienia ponad otaczajacy teren w sposob eliminujacy doptyw wod

deszczowych do kanalizacii.

Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-1.0 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07. ,Beton
hydrotechniczny" . Przedmiotem normy sg warunki techniczne do betonu hydrotechnicznego. Norma
zawiera tabele podziatu betonu hydrotechnicznego. Norma powinna mie¢ zastosowanie w projektowaniu i
wykonywaniu konstrukcji betonowych w Srodowisku agresywnym

Zaprawa cementowa
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Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501 [7].

,LZaprawy budowlane zwykte". Przedmiotem normy sg zaprawy budowlane zwykte,

ktdre sq stosowane w budownictwie.

Piasek na podsypki i obsypki rur

Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100. zwir, tluczen na podsypke
filtracyjng powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100. Przywotane normy okreslajg sktadniki oraz wymagania
techniczne dla podsypki oraz obsypki.

Materiaty izolacyjne

Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02. Lepik asfaltowy wg PN-
74/B-26640, Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415

Przywotane normy okres$lajg sktadniki oraz wymagania techniczne stawiane

materiatom izolacyjnym.

Sprzet
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sktadowanie materiatéw

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegéinych grup, wielko$ci i gatunkdéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod

sanitarnych i opadowych .

Rury kanatowe.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub
wielowarstwowo.

Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do
podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem, z utozeniem rownolegle przy

stykajacych sie wzajemnie kielichach.
Studzienki kanalizacyjne.
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substanciji dziatajacych korodujace Wiazy

powinny by¢ posegregowane wg klas.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
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Ptyty pokrywowe.
Ptyty pokrywowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci

maksimum 1,0 m.

Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszy

5.1.0dbiér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami

gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,

deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta,

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad

lub powstania watpliwo$ci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom

okres$lonym przez Inwestora.

5.2. Jako$¢ materiatdw.

Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej powinny pod wzgledem jakosci spetniac
wymagania podane odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z
tymi wymaganiami, rury i ksztattki powinny miedzy innymi spetnia¢ nastepujace warunki:

nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, peknie¢ na powierzchni

zewnetrznej, bose krawedzie rury (dla rur PVC) powinny mie¢ we wasciwy sposob

uksztattowane konce rury, oraz zaznaczone miejsca okre$lajace gteboko$¢ weisku w

kielich.

*Plaszczyzny cigcia rur powinny by¢ prostopadte

*Uszczelki powinny mie¢ gltadkie powierzchnie gtadkie i réwne bez zadziorow i

wypuktosci.

Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym, ze kazda rura powinna posiadac¢
nastepujgce podstawowe dane.

>czynnik transportowany

>nazwa producenta

>rodzaj materiatu

>0znaczenie szeregu

22



>$rednica zewnetrzna w mm
>grubos$¢ Scianki w mm

>data produkciji

Roboty przygotowawcze.

Wytyczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa,

Prawna (granice wtasnosci) i Specyfikacja .

Wytyczenie w terenie osi kanatu, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt
kotkdw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub
dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy
kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowacé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy zgodnie z BHP i
przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.
Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie (w obecnosci
przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi - mechanicznie,
zgodnie z dokumentacjq projektows .

Przygotowanie podtoza (podsypki)

Warunki wykonania podtoza pod kanalizacje okreslono w Specyfikacji Techniczne; .

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowg i uwzgledniajgc informacje, w wyniku
wykonania dodatkowych badan geologicznych warunkéw gruntowo - wodnych:

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych nie zawierajacych
kamieni podtozem moze by¢ grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu z wyprofilowaniem
dna stanowigcym tozysko nosne rury.

W gruntach typu skaty, rumosze, piaski pylaste, gliny, ity, rury wymagajg podtoza z

zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 25cm, lub w przypadku gruntéw typu mamuty, torfy
zalegajacych ptytko warunki stabilno$ci wymagajg wymiany gruntu na zageszczony piasek do poziomu

rury.
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W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizyé w

sposdb okreslony wstepnie w Dokumentacji Projektowej oraz opracowanym przez Wykonawce projekcie

odwodnienia.

Podtoze pod kanalizacje powinno by¢ zageszczone odpowiednio do zastosowanego typu

oraz warunkow gruntowych.

Przyjete wielkoSci podsypki dla projektowanych sieci.

Podsypka kanalizacji grawitacyjnej - na terenie projektowanym powinna mie¢ grubos¢ min 0,15m.

6.TRANSPORT.

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. Gruz
kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy wskazang drogq i we wskazane
przez Inzyniera miejsce.

Transport rurociggow zgodnie z zasadami :

- Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

- Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysoko$¢ podktaddéw winna uwzgledni¢ maksymalng,
srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczeg6ing uwaga.
Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

- Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywa¢ na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek w sterty,
ramy

wigzki wyzszej powinny spoczywac na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sq sktadowane luzem, nalezy
zastosowac boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie. Kielichy rur winny
by¢ wysuniete tak, aby koAce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizsze;.

- Rury 0 mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.

- Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi
krawedziami.

- Rury 0 mniejszych .Srednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomocniczego.

- W przypadku rur o wiekszych .srednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).

- W przypadku bardzo duzych srednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ zawieszona na

elastycznych zawiesiach i trawersie.

7.WYKONANIE ROBOT.

7.1.Montaz rur i ksztattek z PP i PVC.
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Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ i montowac $cisle z warunkami okreslonymi

przez producentdéw oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przewody z PVC mozna montowac przy temperaturze otoczenia od OC do 30C.

Sposob montazu powinien zapewniac utrzymanie kierunkow i spadkow zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza.
Aby zapewnic jak najtatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury kanalizacyjne wraz z
towarzyszacymi ksztattkami, posiadajg efektywny i bezpieczny system uszczelnien .

Wyréwnywanie spadkdw rury przez podktadanie pod rure kawatkdéw drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na catej dtugosci o kacie rozwarcia 90°.
Gteboko$¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Gtebokos$¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie, bez dodatkowych Srodkdw

zabezpieczajacych okresla norma PN-92/B-10735, wedtug ktorej gtebokos¢ utozenia

przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej

terenu byto wieksze niz umowna gtebokoS¢ przemarzania gruntu o 0,2m. W przypadku utozenia
przewoddw na mniejszych gtebokosciach w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem sciekow przewody
powinny by¢ ocieplone np. warstwg zuzla uzupetniajgcego zadana gteboko$¢ przykrycia. Warstwa zuzla
nie moze w zadnym wypadku stykac sie z rurg z tworzywa sztucznego lecz winne by¢

oddzielone warstwa piasku i pasem geowt6kniny. Przewody powinny by¢ utozone w sposob
uniemozliwiajacy :

-zamarzanie w nich $ciekdéw w okresie zimowym.

-uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

-niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.)

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementow uzbrojenia zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obowigzujgcymi przepisami oraz warunkami szczegotowymi okre$lonymi w
uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Nalezy pamigtac o przestrzeganiu wymogu powiadamiania
dysponentow sieci istniejacych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejgcych sieci podziemnych,
oraz o wymogu ptatnego nadzoru przedstawicieli dysponentéw uzbrojenia. Sposob zabezpieczenia
uzbrojenia powinien by¢ zgodny z warunkami uzgodnien. Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia
powinien dokona¢ dysponent danego uzbrojenia.

System ten jest oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.

Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.

Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby unikng¢ zabrudzen.

Prawidtowg technologie wykonywania potaczen kielichowych przedstawiono ponizej:
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- Usun korek ochronny z kielicha i bosego konica taczonych rur (jezeli wystepuije).

- Montowane fabrycznie uszczelki wargowe nalezy posmarowa¢ smarem silikonowym utatwiajgcym

poslizg.

- Ustaw wspdtosiowo taczone elementy. W trakcie tgczenia nie powinno by¢ odchylen od osi. Jezeli rura
byta skracana, wiory i zadziory nalezy usung¢ nozem lub skrobakiem. Fazowanie, (ukosowanie) konca rury
jest konieczne, utatwia wykonanie potgczenia i zabezpiecza przed wysunieciem.

- W16z koniec bosy do kielicha i wsun do oznaczonego miejsca. Czynno$c¢ tg nalezy wykonac recznie,
ewentualnie mozna postuzy¢ sie dzwignig (w tym przypadku nalezy koniec rury zabezpieczy¢ drewnianym
kotkiem).

- W niektorych przypadkach do montazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocniczego (pasy, bloki itd).

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac ziemig (pozostawiajac ztacza odkryte), aby jej ciezar
ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Nalezy rowniez upewnic sie, czy wszystkie
ksztattki (kolana, trjniki, redukcie itd.), a zwltaszcza zaslepki sg wtasciwie wzmocnione, zabezpieczone. Po
przeprowadzeniu proby szczelnosci wypetni¢ wykop w obszarze potaczen recznie do poziomu odrobine
wyzszego niz gbrna powierzchnia rury, uwazajac zeby ziemia stosowana do zasypki nie zawierata kamieni.
Udeptac zasypke. Dalsze prace ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Szczegbtowy opis metod montazu rurociagéw z rur PVC mozna znalez¢ w .INSTRUKCJI MONTAZOWE -
Uktadanie w gruncie rurociggdw z PVC produkowanych przez Wavin Metalplast-Buk.. Zasady te winny by¢
Scisle przestrzegane.

Roboty montazowe (przejscia) rur kanatowych pod przeszkodami i na skrzyzowaniu z

instalacjami.

Skrzyzowania z istniejgcymi gazociggami.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z
obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami Przystapienie do robdt nalezy zgtosi¢ do Zaktadu

Gazowniczego.

Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.
Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z

obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.
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Przystapienie do robdt nalezy zgtosi¢ do wkasciwego rejonu Energetycznego. W miejscach kolizji roboty
prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wytaczeniu pradu. Na istniejgcych kablach
energetycznych zastosowac rury ochronne o diugosci 1 m + szeroko$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢ w odlegto$ci 2 m od stupdw.
Skrzyzowania z istniejgcymi kablami teletechnicznymi.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z
obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.

Przystapienie do robét nalezy zgtosi¢ do whasciwego Zaktadu telekomunikaci.

Istniejace kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rury ochronng dwudzielng o dtugo$ci 1 m + szeroko$¢

wykopu; zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z
obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami

Przystapienie do robét nalezy zgtosi¢ do whasciwego Zaktadu wodociggdw .Skrzyzowania wykona¢ bez

uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
7.2.Kontrola jako$ci robét

Kontrola rob6t prowadzonych przy wykonywaniu prac objetych niniejsza SST powinny by¢ prowadzone w
sposdb ciggty.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek oraz ustalic wymagane recepty laboratoryjne. Kontrola, pomiary i badania w czasie
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w na zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inwestora. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:

* sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
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wysokos$ciowych z doktadnos$cig do | cm sprawdzenie panujacych w gruncie warunkdw
hydrogeologicznych.

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg

- badanie i pomiar szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi kolektora

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego, sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow za
pomoca kamery, sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow, sprawdzenie szczelno$ci na
eksfiltracje,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu, sprawdzenie

rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz 5¢cm,

Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

Odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +/- 3 cm,

Odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac +/- 5¢cm,

Odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +7-5mm,

Odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku).

Rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnos$cig do +/- 5 mm.
Odbiorowi i kontroli muszg podlega¢ poszczegbdlne etapy prac.

Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do dziennika budowy.

7.3.Prdba szczelnosci

Obowigzujaca do tej pory polska norma PN-92/B-10735 "Przewody kanalizacyjne. wymagania i badania

przy odbiorze" okre$lata procedury badania szczelno$ci rurociggéw wykonanych z materiatéw tradycyjnych
- kamionka, Zeliwo, beton i stal z uwzglednieniem studni betonowych. Norma ta nie podawata wymagan dla
rurociggdw z tworzyw sztucznych. Préby szczelnosci byty podzielone na badania na infiltracje i eksfiltracje.

Wprowadzato to bardzo czesto koniecznos$¢ przeprowadzenia préb szczelno$ci dwoma metodami -
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nalezy pamieta¢ o tym, ze rurocigg musi by¢ szczelny niezaleznie od zrodta pojawienia sie nieszczelnosci.
Medium uzywanym do testowania byta wytgcznie woda.

Norma nie przewidywata zréznicowania wymagan w zaleznosci od $rednicy rurociggu oraz uznawata za
wynik negatywny kazdy, w ktorym nastapit nawet nieznaczny spadek cisnienia, czy ubytek wody.

Obecnie obowigzujaca Polska Norma PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych"
w catosci opisuje wymagania dotyczace prac zwigzanych z uktadaniem rurociggow kanalizacji sanitarnej i
deszczowej z uwzglednieniem wykopow, zasypki i zageszczenia, instalowania, w tym potgczen rurociggow
i studni, a wreszcie prob odbiorczych rurociggdw. Mimo, ze norma w sposob tabelaryczny okre$la jedynie
wymagania dla rurociggdw o $rednicach do 1000mm wigcznie, to podane wzory pozwalajg na obliczenie
wymagan zaréwno dla rurociggow o srednicach wigkszych jak i mniejszych niz 1000mm. Norma PN-EN
1610 w § 13 " Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggéw grawitacyjnych" opisuje dwie metody
przeprowadzania prob szczelnosci:

Prébe powietrzna, gdzie medium testujacym jest powietrze (metoda "L"),

Probe wodna, gdzie medium testujacym jest woda (metoda "W").

Préba powietrzna (metoda "L") jest rekomendowana jako ta, ktorg nalezy wykona¢ na wstepie. Wigze sie to
przede wszystkim z niskimi kosztami, prostotg wykonania oraz krétkim czasem trwania proby. Ponadto w
przypadku negatywnego wyniku préby, mozna jg powtarza¢ wielokrotnie az do uzyskania wyniku
pozytywnego. W przypadku wyniku pozytywnego nalezy traktowac probe jako ostateczng. Jesli kolejne
préby powietrzne sg nieudane, zezwala si¢ na zmiang metody na wodng, ktéra w tej sytuacji jest
decydujgca. Ze wzgledu na rdznorodne doswiadczenia krajowe w stosowaniu podstawowych parametrow
proby, t. cienienia probnego p0 oraz czasu trwania proby t, wprowadzono metody: LA gtéwnie stosowana
w Wielkiej Brytanii, LB we Francji, LC w krajach skandynawskich oraz wielu innych, LD gtownie w Austrii.
Wavin wraz z innymi producentami zaleca metode LC.

Proba wodna (metoda "W") pozwala na poddanie probie szczelnosci zarowno rurociggi jak i studnie
kanalizacyjne. Ponadto, poprzez kontrole pojedynczych potaczen mozna przeprowadzac proby szczelnosci
catych rurociggdw, zazwyczaj srednicy powyzej 1000mm. Te prébe mozna takze wykonywac probg
powietrzng (metoda "L"). Proby szczelnosci kanalizacyjnych rurociggéw ttocznych (cisnieniowych) zaleca
sie przeprowadza¢ zgodnie z normg prEN 805 (fragmenty tej normy sg przytoczone w firmowym katalogu
"Systemy ci$nieniowe. Informacje techniczne", wydanie z 2000 roku). Ponizej przytaczamy fragmenty
normy dotyczace przeprowadzania préb szczelnosci pochodzace z nieoficjalnego ttumaczenia EN 1610
publikowanego w 2000 roku w krajowej prasie branzowej: Norma " Budowa i odbiér techniczny sieci
kanalizacyjnych" EN 1610.

Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggéw grawitacyjnych
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Kontrole szczelno$ci rurociggdw, studni kanalizacyjnych i komor inspekcyjnych przeprowadza sig za
pomoca powietrza (metoda "L"), lub za pomocg wody (metoda "W"), jak podano na rysunku 6 i 7. Mozna
rowniez przeprowadza ¢ indywidualng kontrole dla rur, armatury, elementéw studni kanalizacyjnych i komor
inspekcyjnych, a wiec na przyktad dla rur stosowa¢ metode powietrzng, a dla studni metode wodna. Przy
stosowania metody powietrznej liczba korekt w przypadku niepowodzenia i powtornych testéw jest
dowolna. Jesli dana, lub kolejne proby powietrzne sg nieudane, zezwala si¢ na zmiang metody na wodna,
ktora w tej sytuacji jest decydujaca. W przypadku, gdy poziom wdd gruntowych znajduje sie powyze;
korony rurociggu, mozliwe jest przeprowadzenie osobnego testu na infiltracje wg indywidualnych wymagan.
Dopuszcza sie przeprowadzenie wstepnej kontroli przed zasypaniem. Ostateczne dopuszczenie rurociggu
jest mozliwe po usunieciu deskowan i catkowitym zasypaniu; wybor metody kontroli powinien by¢ okreslony
przez kontrolujgcego.

Préba powietrzna (metoda "L").

W tablicy zamieszczono czasy testdéw dla rurociggéw ( wytaczajac studnie kanalizacyjne i komory
inspekcyjne) w zaleznosci od wymiaréw rury i metody badania (LA, LB, LC, LD). Metode okre$la inspektor
nadzoru. W celu uniknigcia btedéw pomiaru zwigzanych z osprzetem, nalezy stosowac wiasciwe kroéce
powietrzne. Ze wzgleddw bezpieczenistwa zaleca sie zachowanie szczegdlnej ostroznosci przy badaniu rur
o0 duzych wymiarach DN. Praktyczne przeprowadzenie testow powietrznych dla studni kanalizacyjnych i
komér inspekcyjnych jest trudne.

UWAGA 1:

Przy dostatecznym doswiadczeniu mozna w przypadku studni kanalizacyjnych i komér inspekcyjnych
stosowac czasy badan o potowe krotsze niz dla rurociggdw o odpowiadajacych $rednicach. Na wstepnym
etapie proby, przez okoto 5 minut nalezy zastosowac cienienie przekraczajace o 10% wymagang warto$¢
p0. W nastepnym etapie cienienie nalezy wyregulowa¢ odpowiednio do zalecanego w tablicy 3, stosownie
do metody LA, LB, LC lub LD. Rurocigg spetnia wymagania jezeli zmierzony spadek cisnienia po czasie
pomiaru jest mniejszy niz warto$¢ dp podana w tablicy .

UWAGA 2:

Normy europejskie nie podaja wymagan odnosnie testow podcisnieniowych, ze wzgledu na niedostateczne
jeszcze do$wiadczenia w tym zakresie. Przyrzady uzyte do pomiaru spadku ci$nienia muszg zapewnia¢
doktadnos¢ do 10% dp. Czas pomiaru musi by¢ mierzony z doktadno$cig do 5 s.

Cisnienie probne, spadek cisnienia i czas proby powietrznej (metoda L)
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P, dp Materiat

Materiat Metoda B
mbar [kFal dn100 dn200 dn300 dn400 dnB00 dn800  dn1000

Nasgczone LA 10(1) 2,5 (0,25) 5 5 7 10 14 19 24
rury betonowe 5 - o - -

Cnne (min. 50 (5) 0 (1) 4 4 g 1 15 19

Z tworzyw LC 100(10) 151,58 3 3 4 5 11 14
sztucznychl LD 2001200  151(1,5) 1,5 1.5 2 2,5 5 7
Wartasci Ko "7 0,058 0,058 0,040 0,030 0,020 0,015 0,012

* - nadci$nienie

*%

*** - fragment tablicy dotyczy rur z tworzyw termoplastycznych

Dla nasgczonych rur betonowych i innych materiatéw Kp=12/DN, - maksymainie 0,058.

Dla czasu t do 5 minut jego warto$¢ zaokraglamy do 0,5 min. a dla czaséw powyzej 5 minut zaokraglamy
do petnej

minuty.

Cisnienie probne

Cisnienie probne jest to ci$nienie odpowiadajace lub wynikajace z wypetnienia wodg badanego odcinka
rurociggu do poziomu terenu, odpowiednio: w studni dolnej lub gérnej przy czym warto$¢ cisnienia
mierzona w koronie rury powinna sie zawiera¢ w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa.

Dla rurociggdw zaprojektowanych do pracy w warunkach przecigzeniowych moga by¢ wymagane wyzsze
ci$nienia probne.

Czas sezonowania

Po zakorczeniu procesu napetniania rurociggow lub studni kanalizacyjnych i przeprowadzeniu operacji
kontrolnych,

niezbedne moze okazac sig ich sezonowanie.

UWAGA:

Zazwyczaj wystarczajagcym okresem sezonowania jest 1 godzina.

Czas proby

Czas prdby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia proby

Poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do
warto$ci okreslonych wyzej. Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia probnego nalezy mierzy¢ i
zapisywac dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli.

Warunki proby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:
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- 0,15 /m2 w czasie 30 min. dla rurociggow,

- 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla rurociggéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

UWAGA:

m2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzone;.

Kontrola pojedynczych potaczen

Jesli nie okre$lono inaczej, kontrola pojedynczych potgczen moze zastepowac kontrole catych rurociggéw,
zazwyczaj wiekszych niz DN 1000. Jesli nie okreslono inaczej, przyjmuje sie, ze w przypadku testu "W" dla
pojedynczych potaczen, dtugo$¢ powierzchni odpowiada dtugosci 1 m rury.

8.PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy BHP
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-09

SIEC - UKLADANIE | MONTA Z
RUROCIAGOW WODOCI AGOWYCH
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1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy sieci wodoiciggowych oraz punktow  wysokosciowych
punktow charakterystycznych dla - Budowa ciggow komunikacyjnych wraz z infrastrukturg techniczng w
ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcow — przygotowanie terendéw inwestycyjnych
dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Géra 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6, 61/7, 61/8, 21/9, 22/1, 23/1, 25, 46/1,
4714, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Géra

2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie j.w.
3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci zwigzane z budowg przytacza

wodociggowego
4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowq, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
5.MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty

34



Rury:
*  Rury do wody: W/120/96 ; W/48/96 ; W/277/96 ;W/58/97 ; W/386/95 (dot. PE 100)
Ksztattki:
»  Ksztaltki czotowe i elektrooporowe Monoline: W/153/97, HK/W/0439/01/2002
o Ksztaltki segmentowe: patrz rury W/359/93
»  Ksztattki zaciskowe POLYRAC: W/657/91/92
Sprzet
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanym przez

Inzyniera.

6.TRANSPORT.

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu.
Gruz kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy wskazang droga i we
wskazane przez Inzyniera miejsce.

Transport rurociggow zgodnie z zasadami :

- Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

- Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysoko$¢ podktaddéw winna uwzgledni¢ maksymalng,
srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczeg6ing uwaga.
Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

- Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywac na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek w
sterty, ramy

wigzki wyzszej powinny spoczywac na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sq sktadowane luzem, nalezy
zastosowac boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie. Kielichy rur
winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizsze;.

- Rury 0 mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.

- Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi
krawedziami.

- Rury o mniejszych .$rednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomocniczego.

- W przypadku rur o wiekszych .Srednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).

- W przypadku bardzo duzych srednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ zawieszona na

elastycznych zawiesiach i trawersie.
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7.WYKONANIE ROBOT.

7.1. Wykopy pod rurociggi

Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowat zadnych szkéd w innych
systemach, fundamentach i strukturach tacznie z systemami drég. Z drugiej strony te systemy nie
powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggdw tworzywowych. Odlegto$¢ od innych systemdw musi by¢
wystarczajgca dla przeprowadzenia prac remontowych.

Odlegtosci te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe. Odlegto$ci muszg by¢ podane
w projekcie. Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na uktadanie rurociggdw tworzywowych w poblizu sieci
cieplnych lub kabli wysokiego napiecia tzn. przewoddw o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu.
Bez zadnych specjalnych pomiaréw moga by¢ stosowane nastepujace odlegto$ci minimalne (ze
wzgledu na wplyw ogrzewania):

* do linii rurociggéw systeméw grzewczych = 1,0 m,

« do kabli niskiego i wysokiego napiecia (napiecie max. 20 kV),

* pojedynczych lub wigkszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m,

* do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV = 0,75 m,

* do kilku kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV w tym samym wykopie = 0,75-1,0 m,

+ do mocno obcigzonych kabli, zwtaszcza o napigciu od 132 kV do 400 kV =1,0 - 1,25 m.

W dwoch ostatnich przyktadach warunki termiczne powinny by¢ $cisle okreslone.

Jezeli rurocigg jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej nig 200C, musi by¢ oceniany wptyw

temperatury na wlasnosci materiatu.

7.2. Przekroj poprzeczny wykopu

Przekroj poprzeczny wykopu pod rurocigg i wszelkie wzmocnienia podtoza musza by¢ okreslone w
projekcie i zalezg od:

* metod pracy tacznie z rozparciem .$cian

* wymiardéw i typow rur

* gtebokosci posadowienia rurociggu ponizej istniejacego poziomu terenu

« warunkoéw gruntowych

* wystepowania i poziomu wod gruntowych

* rodzaju nawierzchni

* ruchu komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi przewodami, fundamentow

* specjalnych warunkdéw przy projektowaniu wiekszej ilosci rurociggdow w tym samym wykopie

Gteboko$¢ wykopu pod rurociag jest okreslana na podstawie projektu. Jezeli podioze nie jest
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wzmocnione, wykop mechaniczny musi by¢ zakoriczony, zanim tyzka koparki dotknie ostatniej warstwy
usuwanego gruntu.

Podczas okreslania szerokosci wykopu musi by¢ zwrdcona uwaga na szerokos¢ wzmacnianych
struktur i na wystarczajacq

przestrzen pozwalajaca wykonywac prace montazowe. Wykop pod rurociag powinien by¢ tak waski,
jak to tylko mozliwe. Nalezy sie jednak upewnic, czy jest dostatecznie duzo miejsca by sprosta¢ takim
potrzebom jak zageszczanie wypetnienia dookota i ponad rurg. Zmiana gtebokosci okreslonej w
projekcie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego z projektantami.

7.3. Wzmacnianie podioza

Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach rur
wykazujg, ze no$no$¢ podtoza jest niewystarczajaca. Warstwa wyréwnawcza, na ktérg jest potozona
rura nie jest uwazana za wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie
tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru 0 wysokosci 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi
zosta¢ wykonane w sytuacji, gdy wykop zostat wykonany za gteboko. Rur z PE nie wolno uktada¢ na

tawach betonowych ani zalewa¢ betonem.

7.4. Uktadanie rurociggow

Uktadanie rurociggéw staje sie szczegolnie trudne, jezeli praca musi by¢ ukoriczona przy niepomysinej
pogodzie, jezeli zdolno$¢ nosna gruntu jest rézna w réznych miejscach, lub jezeli konieczne jest, aby
ciezkie maszyny przejezdzaty nad rurociggami. Naziom nie moze by¢ mniejszy nig 1,0 m (ze wzgledow
wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych srodkéw ostroznosci, jezeli rurocigg jest
poddawany dziataniu obcigzen transportowych (ruch uliczny). W przypadku rur wodociggowych o
minimalnym przykryciu decydujg wymagania Polskiej Normy PN-81/B-10725.

7.5. Uktadanie i podpieranie rur

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg by¢ uktadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkdw okreslonych w projekcie. Sity bedace
rezultatem cisnienia, temperatury i predkoSci przeptywu substancji musza by¢ absorbowane przez rury
lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen. Dzieki podsypce i obspce podparcie rury jest
wystarczajace. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrdcona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie
rur przed przemieszczeniem si¢ podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania
ciezkiego sprzetu wykonawcy. Kiedy przywieziony materiat wypetniajacy wykop ma wierszg zdolno$¢
przewodzenia wody nig grunty lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany

innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodq wzdtuz rurociagu.
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7.6. Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

* nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm,

* materiat nie moze by¢ zmrozony,

* nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki.

Poziom podfoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.
Wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o
wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 m.
7.7. Obsypka rurociagu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron,
obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe. Obsypka rury
musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcii i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetniac te
same warunki co materiat do wykonania podtoza. Wypetnienie dookofa rurociggu moze by¢ gruntem z
wykopu, jesli ten grunt spetnia powyzsze wymagania. Inne materiaty takie jak np. glina moga by¢
uzyte, jezeli metody specjalnego wypetiania i zageszczania sg okreslone w projekcie. Obsypka
rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Uwazne wypetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze nig rozdziat materiatu po obu
stronach przewodu. Stopien zageszczania powinien by¢ okreslany w projekcie. Zageszczenie moze
by¢ wykonane mechanicznie dzieki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktdra jest
stosowana w wiekszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowac w
tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest fatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w
materiale wypetniajacym jest bliska optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli
podioze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jaki. inny sposéb np. przez drenaz
zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki.

Metody ubijania gruntu.

Sprzet llos¢ Maks. grubosé warstwy
cylkli po ubiciu [m]

Zwir, piasek Ihy

Zageszczanie reczne 3 0156 010
Wibrator ptaszezyznowy

50 - 100 kg 4 wilEs o =

100 - 200 kg 4 oz

Ubijak wibracyjny 0.30
70 kg 3 0.2k
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Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych wiasnosci
zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza
warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia sie rury. Aby
unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora.
Poza tymi terenami, jezeli przykrycie przekracza 4 m, boczna obsypka rury powinna by¢ zageszczona
do 90% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla mniejszego przykrycia, wymagany stopien
zageszczenia wynosi 85% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

7.8. Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposob by spetniata wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami projektu technicznego i je.li
maksymalna wielko$ci czastek nie przekracza 300 mm. Nie mozna uzywac duzych kamieni i gtazow
narzutowych. Zageszczenie materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane.

7.9. Laczenie rur

7.9.1. Zgrzewanie czolowe

Pamietaj, zgrzewac ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika szybkosci
ptynigcia (MF1 005 lub MFI 010), o tej samej .Srednicy i grubosci .Scianki.

7.9.2. Metody fgczenia

Rury z PE produkowane moga byc¢ taczone z wykorzystaniem réznych technik taczenia, z ktérych
podstawowe to:

* zgrzewanie czotowe, stosowane gtéwnie dla rur o .Srednicach wiekszych nig 63 mm

* zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtéwnie dla rur o .$rednicach mniejszych nig 110 mm

* potgczenia zaciskowe: dla rur wodnych - np. ztgczki POLYRAC

* potaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych.

Instrukcja zgrzewania czotowego

1. Ustawi¢ koncdwki rur wspotosiowo. Takie ustawienie przygotowywanych do zgrzewania rur utatwia
prace maszyny

zgrzewajacej jak i zapewnia poprawno$¢ wykonanego zgrzewu.

2. Ustawi¢ koncowki rur tak aby wystawaty ok. 20-25 mm na zewnatrz. Obrocic¢ rury w taki sposéb, aby
ich oznaczenia

znajdowaty sie na gorze. Czynno$¢ ta utatwia ustawienie rur wspdtosiowo. Zapigé obejmy mocujace
rury i docisngg rury do siebie. Jezeli rury nie sg wspotosiowo ustawione, to nalezy poluzowa¢ jedng z

obejm w celu ponownego dopasowania rur. Gdy rury sg juz ustawione i docisnigte do siebie
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zgodnie z wymaganiami, nalezy rozsung¢ rury aby umiesci¢ strug pomiedzy koncami rur. Rury
docisngé do struga przy uzyciu niewielkiej sity, a nastepnie rozpocza¢ wyréwnywanie powierzchni
czotowych korcow tgczonych rur (konce te muszg by¢ gtadkie). Po zakorczeniu procesu
wyrownywania, strug nalezy usung¢. Poprzez ponowne doci$niecie nalezy sprawdzi¢ ewentualne
przemieszczenia osiowe tgczonych elementow.

Uwaga!: Wyréwnywanie powierzchni czotowych musi by¢ wykonane bezposrednio przed zgrzewaniem.
3. Site potrzebng do dosunigcia rur nalezy odczytac, a temperature ptyty grzewczej nalezy
skontrolowac. Nastepnie ptyte

grzewczg umiesci¢ miedzy koncami rur. Docisng¢ oba korice rur do ptyty grzewczej z sitg okreslong w
tabeli. Po krotkim czasie wystapig wyptywki na koricach rur. Sprawdzi¢, czy wyptywka jest jednakowa
na catym obwodzie. Je$li wyptywka osiggnie zadang wartos$¢ (patrz tabela), nalezy bez docisku
kontynuowac proces dogrzewania.

4. Po zakonczeniu dogrzewania, rozsungg¢ rury i usunagé ptyte grzewcza, po czym dosunag¢ rury
ponownie ze stopniowym

wzmacnianiem sity docisku, do osiggniecia max. sity zgrzewania. Site nalezy utrzymywac¢ w trakcie
zgrzewania jak

i pdzniej podczas chtodzenia.

5. Po zakoriczeniu chtodzenia nalezy otworzy¢ obejmy mocujgce rury i wyjac rury z maszyny.
Skontrolowa¢ wynik zgrzewania .

6. Zasady dotyczace zgrzewania czotowego ksztattek segmentowych tzn. tukdw, tréjnikow sg
analogiczne do zgrzewania

odcinkdw prostych. Zalecane jest wykonywanie takich elementéw w warunkach warsztatowych.
Kontrola Zgrzewania Czotowego

|

|

Zgrzewanie czolowse rury Z rura

Punkt A nie moze znalez¢ si¢ ponizej poziomu powierzchni rury, a przesuniécie V miédzy Sciankami
taczonych elementéw

nie moze przekroczy¢ nastepujacych wartosci:

1. Pofgczenie: rura - rura; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci Scianki rury

2. Potgczenie: rura - ksztattka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci .Scianki rury

3. Potgczenie: ksztattka - ksztattka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci .Scianki rury
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SzerokoS¢ wyptywki B, jak i réznice migdzy pojedyficzymi wateczkami wyptywki X okre$lone sg
nastepujaco: (wszystkie
koricowki w pomiarach nalezy zaokragli¢ do 0,5 mm)

X=—§ﬂ£i§41lx100%

i powinno speiniac ponizsze warunki:
+ Polaczenie rura - rura x<=10%
* Polaczenie rura - ksztaltka x<=30%
* Polaczenie kszialtka - ksztattka x<=20%

Min. grubosé Szerokosé wyplywlki
scianki B (mm)
2 3-b
2 4-6
4 4-7
b 5-8
6 6-9
8 7-10
9 g8-11
11 9-12
13 10-14
16 11-16
18 12-16
19 12-18
22 13-18
24 14-19
27 15-20
30 16-21
34 7-22
40 18-23
AR 20-25
50 22-27
5h 24 - 30
60 26 - 32
65 28 - 36
B v
|.._..|
[ B,, powinno miescic sig w

Brin
) tolerancji -10% do + 10% w
B = Brin + Bimax .
M 2 stosunkude B_, 1B__ .

Zgrzewanie elektrooporowe

1. Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest - generatora rowniez), narzedzi oraz rur i ksztattek.
2. Przycigc rure prostopadle do jej osi i usung¢ widry (o ile powstaty podczas cigcia); jesli to konieczne
- 0CZySCi€ rure

wewnetrzng.
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3. Przy uzyciu skrobaka usunag¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszardw fgczonych
elementdw, ktore znajdujg

sie w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a nastepnie przemy¢ te miejsca
ptynem czyszczacym.

4. Jesli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemyc jej
powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym.

5. Zaznaczy¢ na koncach tgczonych elementéw gtebokosci ich wsunigcia do ksztattki.

6. Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potaczenie.

7. Zestawione elementy pofgczenia unieruchomi¢ w zacisku montazowym i sprawdzi¢ jeszcze raz
gtebokos¢ wsuniecia

kazdego elementu do wnetrza ksztattki.

8. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

9. Upewni€ sig, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktdcen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

10. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie w zacisku
montazowym na co najmnie;

20 minut (okres chtodzenia).

11. Kable zasilajace mozna odtgczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakoAczenia zgrzewania.

Gteboko$¢ wsuniecia koncow taczonych elementow do wnetrza muf systemu Monoline

Wymiar mufy GiebokosSc wsuniecia
@ 20 26,5 mm
& 25 26,5 mm
@ 32 29,0 mm
@ 40 31,5 mm
@ b0 37,5 mm
& 63 40,0 mm
@ 7h 45,0 mm
@ 90 50,0 mm
@ 110 55,0 mm
@ 1256 60,0 mm
@ 160 70,0 mm
@ 180 75,0 mm
@ 200 80,0 mm
& 225 85,0 mm

Zgrzewanie elektrooporowych ksztattek siodtowych.
1. Oczysci¢ obszar zgrzewania przy uzyciu czystej szmatki, aby usung¢ ewentualne zabrudzenia.
2. Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztattki na rurze; miejsce to nalezy oskrobaé, w celu usuniecia warstwy

utlenione;

(czynno$¢ tg wykonac przy uzyciu uniwersalnego skrobaka, lub typu Scarsten), a nastepnie przemy¢
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ptynem czyszczacym.

3. Przemy¢ wewnetrzng powierzchnié ksztattki; jesli ksztattka jest fabrycznie zapakowana w worek
foliowy, to nalezy

ostroznie jg odpakowac - w takim wypadku nie ma potrzeby przemywania jej powierzchni wewnetrzne.
4. Zamocowac ksztattke siodtowg na rurze zgodnie z naniesionymi oznaczeniami (odchytka od
naniesionych oznaczen nie mole by¢ wieksza nig 1,5 mm).

5. Unieruchomi¢ ksztattke siodtowg na rurze zgodnie ze sposobem okreslonym przez producenta
ksztattki; w przypadku ksztattek siodtowych systemu Monoline za pomocg klindw .cisng¢ gorng czes¢
ksztattki z dolng potobejma. W przypadku ksztattek siodtowych systemu Fusamatic firmy Fusion
zastosowac odpowiedni uchwyt mocujacy.

6. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

7. Upewni€ sig, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktdcen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

8. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potaczenie na co najmniej 20
minut (okres chiodzenia).

9. Kable zasilajgce mozna odtaczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakoriczenia zgrzewania.

' UWAGA: Jesli do unieruchomienia ksztattki siodtowej uzyto uchwytu mocujacego - mozna go
zdemontowac dopiero po zakonczeniu okresu chtodzenia.

Przewiercanie

Przewiercanie mozna przeprowadzi¢ po uptywie co najmniej 1 godziny od czasu zakonczenia procesu
zgrzewania.

1. Uzywac klucza do przewiercania zgodnie z instrukcja.

2. Odkreci¢ nakretke od ksztattki siodtowe;.

3. Wkrecac frez kluczem do oporu. W tym momencie rozpoczyna sie wiercenie przez scianke rury.
Ostroznie przewiercic Scianke rury.

4. Wykreci¢ frez do krawedzi gwintu.

5. Uszczelke w nakretce posmarowac wazeling, nakretke dokreci¢ recznie.

7.10. Zginanie na zimno
Niedozwolone jest formowanie tukdéw na gorgco na budowie.
Dopuszcza sie zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie przy dostosowaniu minimalnego

promienia giecia do temperatury otoczenia:



Temperatura Min. promien

otoczenia ( °C ) giecia rur ( m)
+20 20 % Dn
+10 35 x Dn
0 50 x Dn
rury wodociggowe PN 1,0 MPa (SDR 11)
Sradnica rury Hednostks|
Parametr 63 90 110 125 160 180 200 | 225 | 250 280 | 315 | 355 | 400 mm
Temperatura zogrzewania 210 + 20410 oC
Miara strat wywolanych Sila przesuwu potrzebna do dosuniecia rur
tarciem
Wzgledna sita docisku 164 | 331 454 | 640 | 1049 | 1325 | 1624 | 2071 | 2548 | 3194 | 4046 | 5145 | 6538 M
przy ogrzewaniu wstepnym (*)
Czas ogrzewania wstepnago Az do momentu uzyskania wyplywki o szerokosci 2 mm
Dogrzewanie Zgrzewane konce musza dokladnie przylegad do powierzchni plyty grzejne] - bez docisku
(bez przykladania sity)
Czas dogrzewarnia 57 84 104 120 140 155 170 173 180 | 209 213 | 250 | 281 5
Max. czas na usuniecie phyty 5 [ g [ 7 2 g 10 10 10 2 12 14 5
arzejnej
Sita docisku przy zgrzewaniu 164 | 331 4394 | 540 | 1049 | 1325 | 1634 | 2071 | 2549 | 3291 | 4046 | 5149 | 6538 M
Czas zgrzewania i chlodzenia 8 12 | 14 | 16 | 17 | 18 |19 | 20 | 21 | 23 | 24 | 26 | 28 min.
(*) Sita maksymalna odpowiadajaca dociskow! przy ogrzewaniu wstepnym i zgrzewaniu rury. Wartosé 015 N/mm?* jest podana
Jako sifa docisku przekroju zgrzewane) rury. W innveh krajach 0,12 Nimm? (Francja). Sife docisku nalezy przeliczve na aktualne

cisnienie odczytywane z manometru maszyny zgrzewajace. Dopuszczaina tolerancja: 0,15 Nemm? + 07 -0,03 Nimime.
8.Kontrola jakosci robét

8.1. Préba szczelnosci

Proby szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ w oparciu nastepujace normy:

Przewody wodociggowe PN-B-10725:1997

Przy prébach szczelnosci rur cisnieniowych nalezy zachowa¢ nastepujace zasady:

* rurociggi dtuzsze niz 800 m nalezy prébowac odcinkami, odpowiednie dtugosci odcinkdéw mieszczg sie w
granicach

300 do 500 m

* tuki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas proby

* proste odcinki rurociggu (miedzy ztaczami) powinny by¢ przysypane i zageszczone, a préba moze sie
odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu

 maksymalna temperatura wodociggu lub gazociggu nie moze by¢ wyzsza niz 200C

* probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakoriczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu
potgczen

* rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas wymagany odpowiednimi

normami, nie dtuzej niz 24 godziny



* po zakonczeniu préby ci$nienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposéb kontrolowany uwaga: ponizsze
dotyczy jedynie rur

PE wodociggowych lub kanalizacji cisnieniowej » miejsca odpowietrzen musza znajdowac sie we
wszystkich

najwyzszych miejscach sieci

* napetnianie rurociggu musi odbywac sie bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci

* po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla
ustabilizowania

* po probie nalezy catkowicie oprozni¢ rurociag, aby zapobiec ewentualnemu zamarznigciu wody w rurach.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej SST wedtug zasad podanych w normach,
SST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy BHP
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-05

PRZYL ACZA WYZNACZANIE TRASY |
PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1.

PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przytaczy kanalizacji deszczowej oraz punktow
wysokos$ciowych punktdéw charakterystycznych dla - Budowa ciggéw komunikacyjnych wraz z infrastrukturg
techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcéw — przygotowanie terendw
inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Géra 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6, 61/7, 61/8, 21/9, 22/1,
231, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Gora

2.

ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie j.w.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy przytaczy wraz punktami
wysoko$ciowymi

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow gtéwnych osi
trasy, skrzyzowan oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). W oparciu 0 materiaty dostarczone
przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robét.

MATERIALY | URZADZENIA.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysoko$ciowych sa;

tyczki,

taty,

tasmy.

inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT.

Nie dotyczy

WYKONANIE ROBOT.

7.1.  Wyznaczenie punktow na osi

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji paristwowe;.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wigcej niz o 3cm w stosunku do

projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do
rzednych projektu.



8.

7.2.  Robocze punkty wysokosciowe

Nalezy wyznaczy¢ dwa robocze punkty wysoko$ciowe.
Punkty wysoko$ciowe nalezy wykona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢
z doktadnoscig do 0,5¢cm.

7.3.  Wyznaczenie punktéw wysoko$ciowych i konturow wykopow

Wyznaczenie punktow wysokosciowych i konturow wykopdw polega na oznaczeniu potozenia w
terenie krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopow

z terenem oraz okreslenie wysokosciowych rzednych punktéw charakterystycznych sieci. Do
wyznaczenia konturow wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy sieci.
Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w
Dokumentaciji Projektowe;.

7.4.  Kontrola jakosci robot
7.4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

7.4.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na
poczatku i koricu budowanego odcinka,

robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugo$ci budowanego odcinka,
wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzac tasma i szablonem z poziomica, co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosc¢.

7.4.3. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1km
trasy sieci.

7.4.4. Odbidr robédt

Odbiér Rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji,
Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,



Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983 »



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-06

PRZYL ACZA - WYKOPY W
GRUNCIE NIESPOISTYM



1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow dla sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej i sieci wodociggowej dla
- Budowa ciggdw komunikacyjnych wraz z infrastrukturg techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre
miejsce dla przedsiebiorcow — przygotowanie terendéw inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Géra 3
dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6, 61/7, 61/8, 21/9, 22/1, 23/1, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia
Goéra

2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie j.w.

3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wykopow zwigzanych z budowg przytaczy kanalizacji sanitarnej i deszczowej obejmuja;
sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych.

wykonanie i zabezpieczenie wykopow
4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
5.MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty

Materialy pomocnicze do oznakowania i kontroli robot

Tarcica klasy IV lub wypraski stalowe

Sprzet

Dowolny, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje

uzytkowania.

6.TRANSPORT.



Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Transport

powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu.
7.WYKONANIE ROBOT.
7.1.Wykonanie wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
7.2.Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy:
PN-72/8932-01,

PN-68/B-06050.

7.3.Wykonanie wykopow
7.3.1.Prace wstepne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywa¢ biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodno$ci winny by¢
odnotowane w dzienniku budowy.

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych:

kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,

wyniki badania gruntu odno$nie jego uwarstwienia, poziomu wéd gruntowych i powierzchniowych,
okresowego wahania poziomu wéd,

stan powierzchni terenu, a w szczegdlnosci znaki wysoko$ciowe i repery,

wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

7.3.2.Wymagania podstawowe:



Skarpy wykopdw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych.

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntdw wystepujacych w
danym wykopie oraz do warunkow miejscowych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.
Recznie mozna wykonywac¢ wykopy do gtebokosci najwyzej 2.0m.

Przy wykonywaniu robdt recznie nalezy:

a) uzywac witasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

)
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,
c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu,
d) Srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi

wykopu.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1.0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiardw konstrukcji elementow przejscia,
sposobu ich wykonania, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
zabezpieczenia $cian wykopdw. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia
skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.80 m. W przypadku
przedmiotowego obiektu przewiduje sie umocnienia wykopéw za pomocg stalowej $cinki szczelnej
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o
grubosci co najmniej 20 cm powinna bezpo$rednio przed wykonaniem podsypek piaskowych.

W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do ponownego
wypoziomowania dna na koszt wykonawcy.

Nie nalezy wykonywac¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawic ich na zime. W razie nieprzewidziane;
koniecznosci nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznigciem lub usung¢ przemarznietg
warstwe przed wznowieniem robot i uzupetnic ja.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentaciji technicznej albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami

sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.



W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia sieci na grunt silnie
nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne
nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia, w porozumieniu z nadzorem autorskim,

odpowiednich zabezpieczen.
7.3.3.Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu rob6t sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
wykonywania robét, nalezy zachowac¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:

gteboko$¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierdwnosci,

zachowac szczegoIng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

robotnikom nie wolno przebywac¢ w zasiegu pracy maszyn.
7.3.4.Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw wykopu, sposobu ich wykonania,
gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian
wykopow. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian

izolowanych nie mniej niz 0.80 m.
7.4.BHP i ochrona $rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

7.4.1.Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozdarcia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest
obcigzony na szerokosci rdwnej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:
skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do gtebokosci 2.0 m,
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spoistych (gliny igty) do gtebokoéci 1.5 m,

mato spoistych (piaski gliniaste, pyly, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o gteboko$ciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w przypadku
gdy Sciany wykopu majg bezpieczne nachylenie.

7.4.2 Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopdw:

w skatach litych - $ciany pionowe,

w skatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,

w gruntach spoistych (gliny i igty) - nachylenie 2:1,

w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz zwietrzelinowych gliniastych - nachylenie
1:1.25.

W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowac
nastepujace zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy wykopu, na szeroko$ci rownej 3-krotnej
gteboko$ci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten

stan naruszy¢ (np.: mréz, opady itp.).

7.4.3.Pompowanie wody z wykopu

Wykopu nalezy ochroni¢ przed doptywem waod powierzchniowych, opadowych i gruntowych.

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

Jezeli w obrebie dna wykopow wystepujq piaski niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowe;
bezposrednio z wykopu.

Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z

wykopu w czasie betonowania dennic studni kanalizacyjnych.

7.5.Kontrola jako$ci rob6t

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do

dziennika budowy.
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Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7.5.1.Tolerancja wykonania wykopow

Wymiary wykopdw w plamie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancj:
+-15¢ m w planie,

+ - 2 cm dla rzednych dna wykopdw.

7.5.2.Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie wymiardw,

sprawdzenie zgodno$ci rodzaju gruntu z przewidywanym kosztorysie,

sprawdzenie zabezpieczen (rozparc).

W czasie wykonywania wykopdw kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna

wykonawcy.

7.5.3.0bmiar robot

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m3 gruntu w stanie rodzimym.

8.PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu u
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ZAGESZCZENIEM
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1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia kanalizacji deszczowej , sanitarnej i sieci wodociggowej oraz
punktow wysoko$ciowych punktéw charakterystycznych dla - Budowa ciagéw komunikacyjnych wraz z
infrastrukturg techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcow —
przygotowanie terenow inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Gora 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6,
61/7,61/8, 21/9, 2211, 23/1, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Goéra

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie j.w.
2.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopow zwigzanych z budowg przytaczy kanalizacji sanitarnej , deszczowej , przytacza
wodnego .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na
celu wykonanie zasypek wykopow i obejmuja;

sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych,

zasypanie wykopow

zageszczenie gruntu zasypki

3.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
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4 MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty

Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli rob6t oraz do utrzymania zabezpieczen.

Sprzet

Roboty nalezy wykonywac recznie i za pomocg sprzetu mechanicznego dostosowanego do potrzeb, za

zgoda Inzyniera.
5. TRANSPORT.

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposob zabezpieczajacy przed

uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

6.WYKONANIE ROBOT.

6.1.Zasypywanie wykopdw

Zasypywanie wykopéw moze by¢ prowadzone za zgodg Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami technicznymi bezpo$rednio po
wykonaniu sieci. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopdw powinno by¢ oczyszczone z
ewentualnych torféw i namutdéw oraz innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Jezeli dno wykopu znajduje sie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami o

grubosci zaleznej od sposobu zageszczenia
6.2.Zageszczenie gruntu zasypki

Zageszczenie nalezy wykonywac po utozeniu kolejnych warstw gruntu grubosci 20 cm recznie, lub przy
warstwach 30-40 cm przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego. W okolicach urzadzen podziemnych lub
warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie w poblizu elementéw budowli nie powinno spowodowaé uszkodzenia konstrukgji i izolacji
przeciwwilgociowe;.
Zageszczanie zasypki i wilgotno$¢ gruntow zageszczanych - wg PN-68/B-06050.
Warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ uzytego
sprzetu.

Zageszczenie prowadzi¢ od krawedzi ku Srodkowi nasypu.
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Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W
przypadku gdy wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewac
woda. W przypadku odwrotnym grunt powinien by¢ osuszony. Wilgotno$¢ optymalna dla piaskow wynosi
okoto 10%.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy:
PN-72/8932-01.

PN-68/B-06050.

6.3.Kontrola jako$ci robot

Musi by¢ zgodna z SST.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do
dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.4.Tolerancja wykonania zasypek fundamentowych

0.002 - dla spadkdw terenu,

0.0005 - dla spadku rowow,

+ 2% - dla wskaznika zageszczenia gruntow.

Materiaty (grunty) przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg
uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatdw przeznaczonych do wbudowania polega na
wizualnej ocenie stanu materiatow dokonanej przez Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do
dziennika budowy. W trakcie wykonywania rob6t nalezy kon-trolowa¢ prawidtowos¢ wykonywania zasypek i
ich zageszczenia. Zgodnie z projektem na zasypki przewidziano z pospotki, czesciowo pochodzacej z

wykopow, a cze$ciowo dowiezione;.
6.5.0bmiar robét

Obmiaru iloSciowego dokonuje sie w m? przestrzeni wypetnienia na podstawie danych wynikajacych z

projektu, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
6.6.0dbior robot

Zgodnos¢ robdt z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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6.7.0dbidr koricowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtuzone nastepujace dokumenty:

wyniki wszystkich pomiarow,

protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i SST.

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie z dokumentacjq techniczna,

sprawdzenie wykonanych zasypek,

sprawdzenie zageszczenia gruntow.
7.PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przytaczy kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz
punktow  wysoko$ciowych punktéw charakterystycznych dla - Budowa ciagéw komunikacyjnych wraz z
infrastrukturg techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcow —
przygotowanie terenow inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Gora 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6,
61/7,61/8, 21/9, 2211, 23/1, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Goéra

2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie j.w.
3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i deszczowej. W zakres
tych robét wehodza;

roboty przygotowawcze,

roboty montazowe sieciowe

budowa studni kanalizacyjnych,

odwodnienie wykopow

préba szczelnosci

ochrona przed korozjg,

4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowq, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.

5.MATERIALY | URZADZENIA.
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Materiaty
systemy kanalizacji zewnetrznej PVC
Posiadane aprobaty techniczne:
- rury i ksztattki kanalizacyjne: COBRTI "Instal": AT/97-01-0131, AT/2000-02-0961-01
IBDiM: AT/98-03-0500, wyroby zgodne z PN-EN 1401-01:1999.
Rury kanalizacyjne z PVC do f800 mm sg dostarczane w oryginalnie zapakowanych paletach, aby
zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazynowania. Rury sg dostarczane
z fabryki wraz z gumowymi pierscieniami uszczelniajgcymi (uszczelkami), ktore nie sg wstepnie
smarowane.

Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie ze szczegdtowymi rozwigzaniami.

Studzienki na trasie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg jako betonowe 01200 z wiazem
klasy D 400 PN-H-74051-3:1994,.

Wszystkie elementy studzienek nalezy wyposazy¢ w usztywnienie pierscieniowe, ktore spetnia takze role
zakotwienia w gruncie i przeciwdziata wypieraniu studzienki. W wigkszosci przypadkéw pracy,

studzienki nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia lub zamocowania.

Ptyta pokrywowa

Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studzienki zalezy od miejsca posadowienia, przewidywanego
obcigzenia zewnetrznego oraz wielko$ci. Rodzaj wiazu nalezy stosowac zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wtasciwe zwienczenie studzienki nalezy stosowac zgodnie z PN-H-74124:1993 oraz
PNH74051/00.

Typowe wiazy do studzienek kanalizacyjnych :

KLASA D ozn. D400 wg. PN-H74051-3:1994 dla obcigzen do 400kN w jezdniach drog.

Sytuujac wazy studzienek nalezy zawsze mie¢ na uwadze konieczno$c¢

tagodnego ich wyniesienia ponad otaczajacy teren w sposob eliminujacy doptyw wod

deszczowych do kanalizacii.

Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-1.0 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07. ,Beton
hydrotechniczny" . Przedmiotem normy sg warunki techniczne do betonu hydrotechnicznego. Norma
zawiera tabele podziatu betonu hydrotechnicznego. Norma powinna mie¢ zastosowanie w projektowaniu i
wykonywaniu konstrukcji betonowych w Srodowisku agresywnym

Zaprawa cementowa
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Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501 [7].

,LZaprawy budowlane zwykte". Przedmiotem normy sg zaprawy budowlane zwykte,

ktdre sq stosowane w budownictwie.

Piasek na podsypki i obsypki rur

Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100. zwir, tluczen na podsypke
filtracyjng powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100. Przywotane normy okreslajg sktadniki oraz wymagania
techniczne dla podsypki oraz obsypki.

Materiaty izolacyjne

Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02. Lepik asfaltowy wg PN-
74/B-26640, Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415

Przywotane normy okres$lajg sktadniki oraz wymagania techniczne stawiane

materiatom izolacyjnym.

Sprzet
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sktadowanie materiatéw

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegéinych grup, wielko$ci i gatunkdéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod

sanitarnych i opadowych .

Rury kanatowe.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub
wielowarstwowo.

Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do
podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem, z utozeniem rownolegle przy

stykajacych sie wzajemnie kielichach.
Studzienki kanalizacyjne.
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substanciji dziatajacych korodujace Wiazy

powinny by¢ posegregowane wg klas.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
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Ptyty pokrywowe.
Ptyty pokrywowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci

maksimum 1,0 m.

Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszy

5.1.0dbiér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami

gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,

deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta,

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad

lub powstania watpliwo$ci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom

okres$lonym przez Inwestora.

5.2. Jako$¢ materiatdw.

Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej powinny pod wzgledem jakosci spetniac
wymagania podane odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z
tymi wymaganiami, rury i ksztattki powinny miedzy innymi spetnia¢ nastepujace warunki:

nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, peknie¢ na powierzchni

zewnetrznej, bose krawedzie rury (dla rur PVC) powinny mie¢ we wasciwy sposob

uksztattowane konce rury, oraz zaznaczone miejsca okre$lajace gteboko$¢ weisku w

kielich.

*Plaszczyzny cigcia rur powinny by¢ prostopadte

*Uszczelki powinny mie¢ gltadkie powierzchnie gtadkie i réwne bez zadziorow i

wypuktosci.

Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym, ze kazda rura powinna posiadac¢
nastepujgce podstawowe dane.

>czynnik transportowany

>nazwa producenta

>rodzaj materiatu

>0znaczenie szeregu
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>$rednica zewnetrzna w mm
>grubos$¢ Scianki w mm

>data produkciji

Roboty przygotowawcze.

Wytyczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa,

Prawna (granice wtasnosci) i Specyfikacja .

Wytyczenie w terenie osi kanatu, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt
kotkdw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub
dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy
kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowacé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy zgodnie z BHP i
przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.
Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie (w obecnosci
przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi - mechanicznie,
zgodnie z dokumentacjq projektows .

Przygotowanie podtoza (podsypki)

Warunki wykonania podtoza pod kanalizacje okreslono w Specyfikacji Techniczne; .

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowg i uwzgledniajgc informacje, w wyniku
wykonania dodatkowych badan geologicznych warunkéw gruntowo - wodnych:

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych nie zawierajacych
kamieni podtozem moze by¢ grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu z wyprofilowaniem
dna stanowigcym tozysko nosne rury.

W gruntach typu skaty, rumosze, piaski pylaste, gliny, ity, rury wymagajg podtoza z

zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 25cm, lub w przypadku gruntéw typu mamuty, torfy
zalegajacych ptytko warunki stabilno$ci wymagajg wymiany gruntu na zageszczony piasek do poziomu

rury.
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W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizyé w

sposdb okreslony wstepnie w Dokumentacji Projektowej oraz opracowanym przez Wykonawce projekcie

odwodnienia.

Podtoze pod kanalizacje powinno by¢ zageszczone odpowiednio do zastosowanego typu

oraz warunkow gruntowych.

Przyjete wielkoSci podsypki dla projektowanych sieci.

Podsypka kanalizacji grawitacyjnej - na terenie projektowanym powinna mie¢ grubos¢ min 0,15m.

6.TRANSPORT.

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. Gruz
kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy wskazang drogq i we wskazane
przez Inzyniera miejsce.

Transport rurociggow zgodnie z zasadami :

- Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

- Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysoko$¢ podktaddéw winna uwzgledni¢ maksymalng,
srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczeg6ing uwaga.
Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

- Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywa¢ na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek w sterty,
ramy

wigzki wyzszej powinny spoczywac na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sq sktadowane luzem, nalezy
zastosowac boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie. Kielichy rur winny
by¢ wysuniete tak, aby koAce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizsze;.

- Rury 0 mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.

- Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi
krawedziami.

- Rury 0 mniejszych .Srednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomocniczego.

- W przypadku rur o wiekszych .srednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).

- W przypadku bardzo duzych srednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ zawieszona na

elastycznych zawiesiach i trawersie.

7.WYKONANIE ROBOT.

7.1.Montaz rur i ksztattek z PP i PVC.

24



Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ i montowac $cisle z warunkami okreslonymi

przez producentdéw oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przewody z PVC mozna montowac przy temperaturze otoczenia od OC do 30C.

Sposob montazu powinien zapewniac utrzymanie kierunkow i spadkow zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza.
Aby zapewnic jak najtatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury kanalizacyjne wraz z
towarzyszacymi ksztattkami, posiadajg efektywny i bezpieczny system uszczelnien .

Wyréwnywanie spadkdw rury przez podktadanie pod rure kawatkdéw drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na catej dtugosci o kacie rozwarcia 90°.
Gteboko$¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Gtebokos$¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie, bez dodatkowych Srodkdw

zabezpieczajacych okresla norma PN-92/B-10735, wedtug ktorej gtebokos¢ utozenia

przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej

terenu byto wieksze niz umowna gtebokoS¢ przemarzania gruntu o 0,2m. W przypadku utozenia
przewoddw na mniejszych gtebokosciach w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem sciekow przewody
powinny by¢ ocieplone np. warstwg zuzla uzupetniajgcego zadana gteboko$¢ przykrycia. Warstwa zuzla
nie moze w zadnym wypadku stykac sie z rurg z tworzywa sztucznego lecz winne by¢

oddzielone warstwa piasku i pasem geowt6kniny. Przewody powinny by¢ utozone w sposob
uniemozliwiajacy :

-zamarzanie w nich $ciekdéw w okresie zimowym.

-uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

-niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.)

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementow uzbrojenia zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obowigzujgcymi przepisami oraz warunkami szczegotowymi okre$lonymi w
uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Nalezy pamigtac o przestrzeganiu wymogu powiadamiania
dysponentow sieci istniejacych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejgcych sieci podziemnych,
oraz o wymogu ptatnego nadzoru przedstawicieli dysponentéw uzbrojenia. Sposob zabezpieczenia
uzbrojenia powinien by¢ zgodny z warunkami uzgodnien. Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia
powinien dokona¢ dysponent danego uzbrojenia.

System ten jest oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.

Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.

Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby unikng¢ zabrudzen.

Prawidtowg technologie wykonywania potaczen kielichowych przedstawiono ponizej:
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- Usun korek ochronny z kielicha i bosego konica taczonych rur (jezeli wystepuije).

- Montowane fabrycznie uszczelki wargowe nalezy posmarowa¢ smarem silikonowym utatwiajgcym

poslizg.

- Ustaw wspdtosiowo taczone elementy. W trakcie tgczenia nie powinno by¢ odchylen od osi. Jezeli rura
byta skracana, wiory i zadziory nalezy usung¢ nozem lub skrobakiem. Fazowanie, (ukosowanie) konca rury
jest konieczne, utatwia wykonanie potgczenia i zabezpiecza przed wysunieciem.

- W16z koniec bosy do kielicha i wsun do oznaczonego miejsca. Czynno$c¢ tg nalezy wykonac recznie,
ewentualnie mozna postuzy¢ sie dzwignig (w tym przypadku nalezy koniec rury zabezpieczy¢ drewnianym
kotkiem).

- W niektorych przypadkach do montazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocniczego (pasy, bloki itd).

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac ziemig (pozostawiajac ztacza odkryte), aby jej ciezar
ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Nalezy rowniez upewnic sie, czy wszystkie
ksztattki (kolana, trjniki, redukcie itd.), a zwltaszcza zaslepki sg wtasciwie wzmocnione, zabezpieczone. Po
przeprowadzeniu proby szczelnosci wypetni¢ wykop w obszarze potaczen recznie do poziomu odrobine
wyzszego niz gbrna powierzchnia rury, uwazajac zeby ziemia stosowana do zasypki nie zawierata kamieni.
Udeptac zasypke. Dalsze prace ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Szczegbtowy opis metod montazu rurociagéw z rur PVC mozna znalez¢ w .INSTRUKCJI MONTAZOWE -
Uktadanie w gruncie rurociggdw z PVC produkowanych przez Wavin Metalplast-Buk.. Zasady te winny by¢
Scisle przestrzegane.

Roboty montazowe (przejscia) rur kanatowych pod przeszkodami i na skrzyzowaniu z

instalacjami.

Skrzyzowania z istniejgcymi gazociggami.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z
obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami Przystapienie do robdt nalezy zgtosi¢ do Zaktadu

Gazowniczego.

Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.
Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z

obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.
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Przystapienie do robdt nalezy zgtosi¢ do wkasciwego rejonu Energetycznego. W miejscach kolizji roboty
prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wytaczeniu pradu. Na istniejgcych kablach
energetycznych zastosowac rury ochronne o diugosci 1 m + szeroko$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢ w odlegto$ci 2 m od stupdw.
Skrzyzowania z istniejgcymi kablami teletechnicznymi.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z
obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.

Przystapienie do robét nalezy zgtosi¢ do whasciwego Zaktadu telekomunikaci.

Istniejace kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rury ochronng dwudzielng o dtugo$ci 1 m + szeroko$¢

wykopu; zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z
obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami

Przystapienie do robét nalezy zgtosi¢ do whasciwego Zaktadu wodociggdw .Skrzyzowania wykona¢ bez

uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
7.2.Kontrola jako$ci robét

Kontrola rob6t prowadzonych przy wykonywaniu prac objetych niniejsza SST powinny by¢ prowadzone w
sposdb ciggty.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek oraz ustalic wymagane recepty laboratoryjne. Kontrola, pomiary i badania w czasie
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w na zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inwestora. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:

* sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
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wysokos$ciowych z doktadnos$cig do | cm sprawdzenie panujacych w gruncie warunkdw
hydrogeologicznych.

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg

- badanie i pomiar szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi kolektora

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego, sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow za
pomoca kamery, sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow, sprawdzenie szczelno$ci na
eksfiltracje,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu, sprawdzenie

rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz 5¢cm,

Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

Odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +/- 3 cm,

Odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac +/- 5¢cm,

Odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +7-5mm,

Odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku).

Rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnos$cig do +/- 5 mm.
Odbiorowi i kontroli muszg podlega¢ poszczegbdlne etapy prac.

Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do dziennika budowy.

7.3.Prdba szczelnosci

Obowigzujaca do tej pory polska norma PN-92/B-10735 "Przewody kanalizacyjne. wymagania i badania

przy odbiorze" okre$lata procedury badania szczelno$ci rurociggéw wykonanych z materiatéw tradycyjnych
- kamionka, Zeliwo, beton i stal z uwzglednieniem studni betonowych. Norma ta nie podawata wymagan dla
rurociggdw z tworzyw sztucznych. Préby szczelnosci byty podzielone na badania na infiltracje i eksfiltracje.

Wprowadzato to bardzo czesto koniecznos$¢ przeprowadzenia préb szczelno$ci dwoma metodami -
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nalezy pamieta¢ o tym, ze rurocigg musi by¢ szczelny niezaleznie od zrodta pojawienia sie nieszczelnosci.
Medium uzywanym do testowania byta wytgcznie woda.

Norma nie przewidywata zréznicowania wymagan w zaleznosci od $rednicy rurociggu oraz uznawata za
wynik negatywny kazdy, w ktorym nastapit nawet nieznaczny spadek cisnienia, czy ubytek wody.

Obecnie obowigzujaca Polska Norma PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych"
w catosci opisuje wymagania dotyczace prac zwigzanych z uktadaniem rurociggow kanalizacji sanitarnej i
deszczowej z uwzglednieniem wykopow, zasypki i zageszczenia, instalowania, w tym potgczen rurociggow
i studni, a wreszcie prob odbiorczych rurociggdw. Mimo, ze norma w sposob tabelaryczny okre$la jedynie
wymagania dla rurociggdw o $rednicach do 1000mm wigcznie, to podane wzory pozwalajg na obliczenie
wymagan zaréwno dla rurociggow o srednicach wigkszych jak i mniejszych niz 1000mm. Norma PN-EN
1610 w § 13 " Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggéw grawitacyjnych" opisuje dwie metody
przeprowadzania prob szczelnosci:

Prébe powietrzna, gdzie medium testujacym jest powietrze (metoda "L"),

Probe wodna, gdzie medium testujacym jest woda (metoda "W").

Préba powietrzna (metoda "L") jest rekomendowana jako ta, ktorg nalezy wykona¢ na wstepie. Wigze sie to
przede wszystkim z niskimi kosztami, prostotg wykonania oraz krétkim czasem trwania proby. Ponadto w
przypadku negatywnego wyniku préby, mozna jg powtarza¢ wielokrotnie az do uzyskania wyniku
pozytywnego. W przypadku wyniku pozytywnego nalezy traktowac probe jako ostateczng. Jesli kolejne
préby powietrzne sg nieudane, zezwala si¢ na zmiang metody na wodng, ktéra w tej sytuacji jest
decydujgca. Ze wzgledu na rdznorodne doswiadczenia krajowe w stosowaniu podstawowych parametrow
proby, t. cienienia probnego p0 oraz czasu trwania proby t, wprowadzono metody: LA gtéwnie stosowana
w Wielkiej Brytanii, LB we Francji, LC w krajach skandynawskich oraz wielu innych, LD gtownie w Austrii.
Wavin wraz z innymi producentami zaleca metode LC.

Proba wodna (metoda "W") pozwala na poddanie probie szczelnosci zarowno rurociggi jak i studnie
kanalizacyjne. Ponadto, poprzez kontrole pojedynczych potaczen mozna przeprowadzac proby szczelnosci
catych rurociggdw, zazwyczaj srednicy powyzej 1000mm. Te prébe mozna takze wykonywac probg
powietrzng (metoda "L"). Proby szczelnosci kanalizacyjnych rurociggéw ttocznych (cisnieniowych) zaleca
sie przeprowadza¢ zgodnie z normg prEN 805 (fragmenty tej normy sg przytoczone w firmowym katalogu
"Systemy ci$nieniowe. Informacje techniczne", wydanie z 2000 roku). Ponizej przytaczamy fragmenty
normy dotyczace przeprowadzania préb szczelnosci pochodzace z nieoficjalnego ttumaczenia EN 1610
publikowanego w 2000 roku w krajowej prasie branzowej: Norma " Budowa i odbiér techniczny sieci
kanalizacyjnych" EN 1610.

Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggéw grawitacyjnych
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Kontrole szczelno$ci rurociggdw, studni kanalizacyjnych i komor inspekcyjnych przeprowadza sig za
pomoca powietrza (metoda "L"), lub za pomocg wody (metoda "W"), jak podano na rysunku 6 i 7. Mozna
rowniez przeprowadza ¢ indywidualng kontrole dla rur, armatury, elementéw studni kanalizacyjnych i komor
inspekcyjnych, a wiec na przyktad dla rur stosowa¢ metode powietrzng, a dla studni metode wodna. Przy
stosowania metody powietrznej liczba korekt w przypadku niepowodzenia i powtornych testéw jest
dowolna. Jesli dana, lub kolejne proby powietrzne sg nieudane, zezwala si¢ na zmiang metody na wodna,
ktora w tej sytuacji jest decydujaca. W przypadku, gdy poziom wdd gruntowych znajduje sie powyze;
korony rurociggu, mozliwe jest przeprowadzenie osobnego testu na infiltracje wg indywidualnych wymagan.
Dopuszcza sie przeprowadzenie wstepnej kontroli przed zasypaniem. Ostateczne dopuszczenie rurociggu
jest mozliwe po usunieciu deskowan i catkowitym zasypaniu; wybor metody kontroli powinien by¢ okreslony
przez kontrolujgcego.

Préba powietrzna (metoda "L").

W tablicy zamieszczono czasy testdéw dla rurociggéw ( wytaczajac studnie kanalizacyjne i komory
inspekcyjne) w zaleznosci od wymiaréw rury i metody badania (LA, LB, LC, LD). Metode okre$la inspektor
nadzoru. W celu uniknigcia btedéw pomiaru zwigzanych z osprzetem, nalezy stosowac wiasciwe kroéce
powietrzne. Ze wzgleddw bezpieczenistwa zaleca sie zachowanie szczegdlnej ostroznosci przy badaniu rur
o0 duzych wymiarach DN. Praktyczne przeprowadzenie testow powietrznych dla studni kanalizacyjnych i
komér inspekcyjnych jest trudne.

UWAGA 1:

Przy dostatecznym doswiadczeniu mozna w przypadku studni kanalizacyjnych i komér inspekcyjnych
stosowac czasy badan o potowe krotsze niz dla rurociggdw o odpowiadajacych $rednicach. Na wstepnym
etapie proby, przez okoto 5 minut nalezy zastosowac cienienie przekraczajace o 10% wymagang warto$¢
p0. W nastepnym etapie cienienie nalezy wyregulowa¢ odpowiednio do zalecanego w tablicy 3, stosownie
do metody LA, LB, LC lub LD. Rurocigg spetnia wymagania jezeli zmierzony spadek cisnienia po czasie
pomiaru jest mniejszy niz warto$¢ dp podana w tablicy .

UWAGA 2:

Normy europejskie nie podaja wymagan odnosnie testow podcisnieniowych, ze wzgledu na niedostateczne
jeszcze do$wiadczenia w tym zakresie. Przyrzady uzyte do pomiaru spadku ci$nienia muszg zapewnia¢
doktadnos¢ do 10% dp. Czas pomiaru musi by¢ mierzony z doktadno$cig do 5 s.

Cisnienie probne, spadek cisnienia i czas proby powietrznej (metoda L)
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P, dp Materiat

Materiat Metoda B
mbar [kFal dn100 dn200 dn300 dn400 dnB00 dn800  dn1000

Nasgczone LA 10(1) 2,5 (0,25) 5 5 7 10 14 19 24
rury betonowe 5 - o - -

Cnne (min. 50 (5) 0 (1) 4 4 g 1 15 19

Z tworzyw LC 100(10) 151,58 3 3 4 5 11 14
sztucznychl LD 2001200  151(1,5) 1,5 1.5 2 2,5 5 7
Wartasci Ko "7 0,058 0,058 0,040 0,030 0,020 0,015 0,012

* - nadci$nienie

*%

*** - fragment tablicy dotyczy rur z tworzyw termoplastycznych

Dla nasgczonych rur betonowych i innych materiatéw Kp=12/DN, - maksymainie 0,058.

Dla czasu t do 5 minut jego warto$¢ zaokraglamy do 0,5 min. a dla czaséw powyzej 5 minut zaokraglamy
do petnej

minuty.

Cisnienie probne

Cisnienie probne jest to ci$nienie odpowiadajace lub wynikajace z wypetnienia wodg badanego odcinka
rurociggu do poziomu terenu, odpowiednio: w studni dolnej lub gérnej przy czym warto$¢ cisnienia
mierzona w koronie rury powinna sie zawiera¢ w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa.

Dla rurociggdw zaprojektowanych do pracy w warunkach przecigzeniowych moga by¢ wymagane wyzsze
ci$nienia probne.

Czas sezonowania

Po zakorczeniu procesu napetniania rurociggow lub studni kanalizacyjnych i przeprowadzeniu operacji
kontrolnych,

niezbedne moze okazac sig ich sezonowanie.

UWAGA:

Zazwyczaj wystarczajagcym okresem sezonowania jest 1 godzina.

Czas proby

Czas prdby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia proby

Poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do
warto$ci okreslonych wyzej. Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia probnego nalezy mierzy¢ i
zapisywac dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli.

Warunki proby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:
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- 0,15 /m2 w czasie 30 min. dla rurociggow,

- 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla rurociggéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

UWAGA:

m2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzone;.

Kontrola pojedynczych potaczen

Jesli nie okre$lono inaczej, kontrola pojedynczych potgczen moze zastepowac kontrole catych rurociggéw,
zazwyczaj wiekszych niz DN 1000. Jesli nie okreslono inaczej, przyjmuje sie, ze w przypadku testu "W" dla
pojedynczych potaczen, dtugo$¢ powierzchni odpowiada dtugosci 1 m rury.

8.PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy BHP
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1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy sieci wodoiciggowych oraz punktow  wysokosciowych
punktow charakterystycznych dla - Budowa ciggow komunikacyjnych wraz z infrastrukturg techniczng w
ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcow — przygotowanie terendéw inwestycyjnych
dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Géra 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6, 61/7, 61/8, 21/9, 22/1, 23/1, 25, 46/1,
4714, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Géra

2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie j.w.
3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci zwigzane z budowg przytacza

wodociggowego
4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowq, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
5.MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty
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Rury:
*  Rury do wody: W/120/96 ; W/48/96 ; W/277/96 ;W/58/97 ; W/386/95 (dot. PE 100)
Ksztattki:
»  Ksztaltki czotowe i elektrooporowe Monoline: W/153/97, HK/W/0439/01/2002
o Ksztaltki segmentowe: patrz rury W/359/93
»  Ksztattki zaciskowe POLYRAC: W/657/91/92
Sprzet
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanym przez

Inzyniera.

6.TRANSPORT.

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu.
Gruz kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy wskazang droga i we
wskazane przez Inzyniera miejsce.

Transport rurociggow zgodnie z zasadami :

- Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

- Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysoko$¢ podktaddéw winna uwzgledni¢ maksymalng,
srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczeg6ing uwaga.
Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

- Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywac na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek w
sterty, ramy

wigzki wyzszej powinny spoczywac na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sq sktadowane luzem, nalezy
zastosowac boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie. Kielichy rur
winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizsze;.

- Rury 0 mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.

- Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi
krawedziami.

- Rury o mniejszych .$rednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomocniczego.

- W przypadku rur o wiekszych .Srednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).

- W przypadku bardzo duzych srednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ zawieszona na

elastycznych zawiesiach i trawersie.
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7.WYKONANIE ROBOT.

7.1. Wykopy pod rurociggi

Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowat zadnych szkéd w innych
systemach, fundamentach i strukturach tacznie z systemami drég. Z drugiej strony te systemy nie
powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggdw tworzywowych. Odlegto$¢ od innych systemdw musi by¢
wystarczajgca dla przeprowadzenia prac remontowych.

Odlegtosci te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe. Odlegto$ci muszg by¢ podane
w projekcie. Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na uktadanie rurociggdw tworzywowych w poblizu sieci
cieplnych lub kabli wysokiego napiecia tzn. przewoddw o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu.
Bez zadnych specjalnych pomiaréw moga by¢ stosowane nastepujace odlegto$ci minimalne (ze
wzgledu na wplyw ogrzewania):

* do linii rurociggéw systeméw grzewczych = 1,0 m,

« do kabli niskiego i wysokiego napiecia (napiecie max. 20 kV),

* pojedynczych lub wigkszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m,

* do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV = 0,75 m,

* do kilku kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV w tym samym wykopie = 0,75-1,0 m,

+ do mocno obcigzonych kabli, zwtaszcza o napigciu od 132 kV do 400 kV =1,0 - 1,25 m.

W dwoch ostatnich przyktadach warunki termiczne powinny by¢ $cisle okreslone.

Jezeli rurocigg jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej nig 200C, musi by¢ oceniany wptyw

temperatury na wlasnosci materiatu.

7.2. Przekroj poprzeczny wykopu

Przekroj poprzeczny wykopu pod rurocigg i wszelkie wzmocnienia podtoza musza by¢ okreslone w
projekcie i zalezg od:

* metod pracy tacznie z rozparciem .$cian

* wymiardéw i typow rur

* gtebokosci posadowienia rurociggu ponizej istniejacego poziomu terenu

« warunkoéw gruntowych

* wystepowania i poziomu wod gruntowych

* rodzaju nawierzchni

* ruchu komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi przewodami, fundamentow

* specjalnych warunkdéw przy projektowaniu wiekszej ilosci rurociggdow w tym samym wykopie

Gteboko$¢ wykopu pod rurociag jest okreslana na podstawie projektu. Jezeli podioze nie jest

36



wzmocnione, wykop mechaniczny musi by¢ zakoriczony, zanim tyzka koparki dotknie ostatniej warstwy
usuwanego gruntu.

Podczas okreslania szerokosci wykopu musi by¢ zwrdcona uwaga na szerokos¢ wzmacnianych
struktur i na wystarczajacq

przestrzen pozwalajaca wykonywac prace montazowe. Wykop pod rurociag powinien by¢ tak waski,
jak to tylko mozliwe. Nalezy sie jednak upewnic, czy jest dostatecznie duzo miejsca by sprosta¢ takim
potrzebom jak zageszczanie wypetnienia dookota i ponad rurg. Zmiana gtebokosci okreslonej w
projekcie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego z projektantami.

7.3. Wzmacnianie podioza

Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach rur
wykazujg, ze no$no$¢ podtoza jest niewystarczajaca. Warstwa wyréwnawcza, na ktérg jest potozona
rura nie jest uwazana za wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie
tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru 0 wysokosci 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi
zosta¢ wykonane w sytuacji, gdy wykop zostat wykonany za gteboko. Rur z PE nie wolno uktada¢ na

tawach betonowych ani zalewa¢ betonem.

7.4. Uktadanie rurociggow

Uktadanie rurociggéw staje sie szczegolnie trudne, jezeli praca musi by¢ ukoriczona przy niepomysinej
pogodzie, jezeli zdolno$¢ nosna gruntu jest rézna w réznych miejscach, lub jezeli konieczne jest, aby
ciezkie maszyny przejezdzaty nad rurociggami. Naziom nie moze by¢ mniejszy nig 1,0 m (ze wzgledow
wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych srodkéw ostroznosci, jezeli rurocigg jest
poddawany dziataniu obcigzen transportowych (ruch uliczny). W przypadku rur wodociggowych o
minimalnym przykryciu decydujg wymagania Polskiej Normy PN-81/B-10725.

7.5. Uktadanie i podpieranie rur

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg by¢ uktadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkdw okreslonych w projekcie. Sity bedace
rezultatem cisnienia, temperatury i predkoSci przeptywu substancji musza by¢ absorbowane przez rury
lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen. Dzieki podsypce i obspce podparcie rury jest
wystarczajace. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrdcona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie
rur przed przemieszczeniem si¢ podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania
ciezkiego sprzetu wykonawcy. Kiedy przywieziony materiat wypetniajacy wykop ma wierszg zdolno$¢
przewodzenia wody nig grunty lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany

innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodq wzdtuz rurociagu.
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7.6. Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

* nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm,

* materiat nie moze by¢ zmrozony,

* nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki.

Poziom podfoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.
Wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o
wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 m.
7.7. Obsypka rurociagu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron,
obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe. Obsypka rury
musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcii i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetniac te
same warunki co materiat do wykonania podtoza. Wypetnienie dookofa rurociggu moze by¢ gruntem z
wykopu, jesli ten grunt spetnia powyzsze wymagania. Inne materiaty takie jak np. glina moga by¢
uzyte, jezeli metody specjalnego wypetiania i zageszczania sg okreslone w projekcie. Obsypka
rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Uwazne wypetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze nig rozdziat materiatu po obu
stronach przewodu. Stopien zageszczania powinien by¢ okreslany w projekcie. Zageszczenie moze
by¢ wykonane mechanicznie dzieki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktdra jest
stosowana w wiekszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowac w
tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest fatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w
materiale wypetniajacym jest bliska optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli
podioze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jaki. inny sposéb np. przez drenaz
zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki.

Metody ubijania gruntu.

Sprzet llos¢ Maks. grubosé warstwy
cylkli po ubiciu [m]

Zwir, piasek Ihy

Zageszczanie reczne 3 0156 010
Wibrator ptaszezyznowy

50 - 100 kg 4 wilEs o =

100 - 200 kg 4 oz

Ubijak wibracyjny 0.30
70 kg 3 0.2k
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Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych wiasnosci
zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza
warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia sie rury. Aby
unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora.
Poza tymi terenami, jezeli przykrycie przekracza 4 m, boczna obsypka rury powinna by¢ zageszczona
do 90% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla mniejszego przykrycia, wymagany stopien
zageszczenia wynosi 85% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

7.8. Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposob by spetniata wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami projektu technicznego i je.li
maksymalna wielko$ci czastek nie przekracza 300 mm. Nie mozna uzywac duzych kamieni i gtazow
narzutowych. Zageszczenie materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane.

7.9. Laczenie rur

7.9.1. Zgrzewanie czolowe

Pamietaj, zgrzewac ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika szybkosci
ptynigcia (MF1 005 lub MFI 010), o tej samej .Srednicy i grubosci .Scianki.

7.9.2. Metody fgczenia

Rury z PE produkowane moga byc¢ taczone z wykorzystaniem réznych technik taczenia, z ktérych
podstawowe to:

* zgrzewanie czotowe, stosowane gtéwnie dla rur o .Srednicach wiekszych nig 63 mm

* zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtéwnie dla rur o .$rednicach mniejszych nig 110 mm

* potgczenia zaciskowe: dla rur wodnych - np. ztgczki POLYRAC

* potaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych.

Instrukcja zgrzewania czotowego

1. Ustawi¢ koncdwki rur wspotosiowo. Takie ustawienie przygotowywanych do zgrzewania rur utatwia
prace maszyny

zgrzewajacej jak i zapewnia poprawno$¢ wykonanego zgrzewu.

2. Ustawi¢ koncowki rur tak aby wystawaty ok. 20-25 mm na zewnatrz. Obrocic¢ rury w taki sposéb, aby
ich oznaczenia

znajdowaty sie na gorze. Czynno$¢ ta utatwia ustawienie rur wspdtosiowo. Zapigé obejmy mocujace
rury i docisngg rury do siebie. Jezeli rury nie sg wspotosiowo ustawione, to nalezy poluzowa¢ jedng z

obejm w celu ponownego dopasowania rur. Gdy rury sg juz ustawione i docisnigte do siebie
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zgodnie z wymaganiami, nalezy rozsung¢ rury aby umiesci¢ strug pomiedzy koncami rur. Rury
docisngé do struga przy uzyciu niewielkiej sity, a nastepnie rozpocza¢ wyréwnywanie powierzchni
czotowych korcow tgczonych rur (konce te muszg by¢ gtadkie). Po zakorczeniu procesu
wyrownywania, strug nalezy usung¢. Poprzez ponowne doci$niecie nalezy sprawdzi¢ ewentualne
przemieszczenia osiowe tgczonych elementow.

Uwaga!: Wyréwnywanie powierzchni czotowych musi by¢ wykonane bezposrednio przed zgrzewaniem.
3. Site potrzebng do dosunigcia rur nalezy odczytac, a temperature ptyty grzewczej nalezy
skontrolowac. Nastepnie ptyte

grzewczg umiesci¢ miedzy koncami rur. Docisng¢ oba korice rur do ptyty grzewczej z sitg okreslong w
tabeli. Po krotkim czasie wystapig wyptywki na koricach rur. Sprawdzi¢, czy wyptywka jest jednakowa
na catym obwodzie. Je$li wyptywka osiggnie zadang wartos$¢ (patrz tabela), nalezy bez docisku
kontynuowac proces dogrzewania.

4. Po zakonczeniu dogrzewania, rozsungg¢ rury i usunagé ptyte grzewcza, po czym dosunag¢ rury
ponownie ze stopniowym

wzmacnianiem sity docisku, do osiggniecia max. sity zgrzewania. Site nalezy utrzymywac¢ w trakcie
zgrzewania jak

i pdzniej podczas chtodzenia.

5. Po zakoriczeniu chtodzenia nalezy otworzy¢ obejmy mocujgce rury i wyjac rury z maszyny.
Skontrolowa¢ wynik zgrzewania .

6. Zasady dotyczace zgrzewania czotowego ksztattek segmentowych tzn. tukdw, tréjnikow sg
analogiczne do zgrzewania

odcinkdw prostych. Zalecane jest wykonywanie takich elementéw w warunkach warsztatowych.
Kontrola Zgrzewania Czotowego

|

|

Zgrzewanie czolowse rury Z rura

Punkt A nie moze znalez¢ si¢ ponizej poziomu powierzchni rury, a przesuniécie V miédzy Sciankami
taczonych elementéw

nie moze przekroczy¢ nastepujacych wartosci:

1. Pofgczenie: rura - rura; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci Scianki rury

2. Potgczenie: rura - ksztattka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci .Scianki rury

3. Potgczenie: ksztattka - ksztattka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci .Scianki rury
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SzerokoS¢ wyptywki B, jak i réznice migdzy pojedyficzymi wateczkami wyptywki X okre$lone sg
nastepujaco: (wszystkie
koricowki w pomiarach nalezy zaokragli¢ do 0,5 mm)

X=—§ﬂ£i§41lx100%

i powinno speiniac ponizsze warunki:
+ Polaczenie rura - rura x<=10%
* Polaczenie rura - ksztaltka x<=30%
* Polaczenie kszialtka - ksztattka x<=20%

Min. grubosé Szerokosé wyplywlki
scianki B (mm)
2 3-b
2 4-6
4 4-7
b 5-8
6 6-9
8 7-10
9 g8-11
11 9-12
13 10-14
16 11-16
18 12-16
19 12-18
22 13-18
24 14-19
27 15-20
30 16-21
34 7-22
40 18-23
AR 20-25
50 22-27
5h 24 - 30
60 26 - 32
65 28 - 36
B v
|.._..|
[ B,, powinno miescic sig w

Brin
) tolerancji -10% do + 10% w
B = Brin + Bimax .
M 2 stosunkude B_, 1B__ .

Zgrzewanie elektrooporowe

1. Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest - generatora rowniez), narzedzi oraz rur i ksztattek.
2. Przycigc rure prostopadle do jej osi i usung¢ widry (o ile powstaty podczas cigcia); jesli to konieczne
- 0CZySCi€ rure

wewnetrzng.
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3. Przy uzyciu skrobaka usunag¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszardw fgczonych
elementdw, ktore znajdujg

sie w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a nastepnie przemy¢ te miejsca
ptynem czyszczacym.

4. Jesli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemyc jej
powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym.

5. Zaznaczy¢ na koncach tgczonych elementéw gtebokosci ich wsunigcia do ksztattki.

6. Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potaczenie.

7. Zestawione elementy pofgczenia unieruchomi¢ w zacisku montazowym i sprawdzi¢ jeszcze raz
gtebokos¢ wsuniecia

kazdego elementu do wnetrza ksztattki.

8. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

9. Upewni€ sig, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktdcen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

10. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie w zacisku
montazowym na co najmnie;

20 minut (okres chtodzenia).

11. Kable zasilajace mozna odtgczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakoAczenia zgrzewania.

Gteboko$¢ wsuniecia koncow taczonych elementow do wnetrza muf systemu Monoline

Wymiar mufy GiebokosSc wsuniecia
@ 20 26,5 mm
& 25 26,5 mm
@ 32 29,0 mm
@ 40 31,5 mm
@ b0 37,5 mm
& 63 40,0 mm
@ 7h 45,0 mm
@ 90 50,0 mm
@ 110 55,0 mm
@ 1256 60,0 mm
@ 160 70,0 mm
@ 180 75,0 mm
@ 200 80,0 mm
& 225 85,0 mm

Zgrzewanie elektrooporowych ksztattek siodtowych.
1. Oczysci¢ obszar zgrzewania przy uzyciu czystej szmatki, aby usung¢ ewentualne zabrudzenia.
2. Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztattki na rurze; miejsce to nalezy oskrobaé, w celu usuniecia warstwy

utlenione;

(czynno$¢ tg wykonac przy uzyciu uniwersalnego skrobaka, lub typu Scarsten), a nastepnie przemy¢
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ptynem czyszczacym.

3. Przemy¢ wewnetrzng powierzchnié ksztattki; jesli ksztattka jest fabrycznie zapakowana w worek
foliowy, to nalezy

ostroznie jg odpakowac - w takim wypadku nie ma potrzeby przemywania jej powierzchni wewnetrzne.
4. Zamocowac ksztattke siodtowg na rurze zgodnie z naniesionymi oznaczeniami (odchytka od
naniesionych oznaczen nie mole by¢ wieksza nig 1,5 mm).

5. Unieruchomi¢ ksztattke siodtowg na rurze zgodnie ze sposobem okreslonym przez producenta
ksztattki; w przypadku ksztattek siodtowych systemu Monoline za pomocg klindw .cisng¢ gorng czes¢
ksztattki z dolng potobejma. W przypadku ksztattek siodtowych systemu Fusamatic firmy Fusion
zastosowac odpowiedni uchwyt mocujacy.

6. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

7. Upewni€ sig, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktdcen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

8. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potaczenie na co najmniej 20
minut (okres chiodzenia).

9. Kable zasilajgce mozna odtaczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakoriczenia zgrzewania.

' UWAGA: Jesli do unieruchomienia ksztattki siodtowej uzyto uchwytu mocujacego - mozna go
zdemontowac dopiero po zakonczeniu okresu chtodzenia.

Przewiercanie

Przewiercanie mozna przeprowadzi¢ po uptywie co najmniej 1 godziny od czasu zakonczenia procesu
zgrzewania.

1. Uzywac klucza do przewiercania zgodnie z instrukcja.

2. Odkreci¢ nakretke od ksztattki siodtowe;.

3. Wkrecac frez kluczem do oporu. W tym momencie rozpoczyna sie wiercenie przez scianke rury.
Ostroznie przewiercic Scianke rury.

4. Wykreci¢ frez do krawedzi gwintu.

5. Uszczelke w nakretce posmarowac wazeling, nakretke dokreci¢ recznie.

7.10. Zginanie na zimno
Niedozwolone jest formowanie tukdéw na gorgco na budowie.
Dopuszcza sie zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie przy dostosowaniu minimalnego

promienia giecia do temperatury otoczenia:



Temperatura Min. promien

otoczenia ( °C ) giecia rur ( m)
+20 20 % Dn
+10 35 x Dn
0 50 x Dn
rury wodociggowe PN 1,0 MPa (SDR 11)
Sradnica rury Hednostks|
Parametr 63 90 110 125 160 180 200 | 225 | 250 280 | 315 | 355 | 400 mm
Temperatura zogrzewania 210 + 20410 oC
Miara strat wywolanych Sila przesuwu potrzebna do dosuniecia rur
tarciem
Wzgledna sita docisku 164 | 331 454 | 640 | 1049 | 1325 | 1624 | 2071 | 2548 | 3194 | 4046 | 5145 | 6538 M
przy ogrzewaniu wstepnym (*)
Czas ogrzewania wstepnago Az do momentu uzyskania wyplywki o szerokosci 2 mm
Dogrzewanie Zgrzewane konce musza dokladnie przylegad do powierzchni plyty grzejne] - bez docisku
(bez przykladania sity)
Czas dogrzewarnia 57 84 104 120 140 155 170 173 180 | 209 213 | 250 | 281 5
Max. czas na usuniecie phyty 5 [ g [ 7 2 g 10 10 10 2 12 14 5
arzejnej
Sita docisku przy zgrzewaniu 164 | 331 4394 | 540 | 1049 | 1325 | 1634 | 2071 | 2549 | 3291 | 4046 | 5149 | 6538 M
Czas zgrzewania i chlodzenia 8 12 | 14 | 16 | 17 | 18 |19 | 20 | 21 | 23 | 24 | 26 | 28 min.
(*) Sita maksymalna odpowiadajaca dociskow! przy ogrzewaniu wstepnym i zgrzewaniu rury. Wartosé 015 N/mm?* jest podana
Jako sifa docisku przekroju zgrzewane) rury. W innveh krajach 0,12 Nimm? (Francja). Sife docisku nalezy przeliczve na aktualne

cisnienie odczytywane z manometru maszyny zgrzewajace. Dopuszczaina tolerancja: 0,15 Nemm? + 07 -0,03 Nimime.
8.Kontrola jakosci robét

8.1. Préba szczelnosci

Proby szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ w oparciu nastepujace normy:

Przewody wodociggowe PN-B-10725:1997

Przy prébach szczelnosci rur cisnieniowych nalezy zachowa¢ nastepujace zasady:

* rurociggi dtuzsze niz 800 m nalezy prébowac odcinkami, odpowiednie dtugosci odcinkdéw mieszczg sie w
granicach

300 do 500 m

* tuki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas proby

* proste odcinki rurociggu (miedzy ztaczami) powinny by¢ przysypane i zageszczone, a préba moze sie
odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu

 maksymalna temperatura wodociggu lub gazociggu nie moze by¢ wyzsza niz 200C

* probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakoriczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu
potgczen

* rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas wymagany odpowiednimi

normami, nie dtuzej niz 24 godziny



* po zakonczeniu préby ci$nienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposéb kontrolowany uwaga: ponizsze
dotyczy jedynie rur

PE wodociggowych lub kanalizacji cisnieniowej » miejsca odpowietrzen musza znajdowac sie we
wszystkich

najwyzszych miejscach sieci

* napetnianie rurociggu musi odbywac sie bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci

* po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla
ustabilizowania

* po probie nalezy catkowicie oprozni¢ rurociag, aby zapobiec ewentualnemu zamarznigciu wody w rurach.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej SST wedtug zasad podanych w normach,
SST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy BHP
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-05

PRZYL ACZA WYZNACZANIE TRASY |
PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1.

PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przytaczy kanalizacji deszczowej oraz punktow
wysokos$ciowych punktdéw charakterystycznych dla - Budowa ciggéw komunikacyjnych wraz z infrastrukturg
techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcéw — przygotowanie terendw
inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Géra 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6, 61/7, 61/8, 21/9, 22/1,
231, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Gora

2.

ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie j.w.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy przytaczy wraz punktami
wysoko$ciowymi

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow gtéwnych osi
trasy, skrzyzowan oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). W oparciu 0 materiaty dostarczone
przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robét.

MATERIALY | URZADZENIA.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysoko$ciowych sa;

tyczki,

taty,

tasmy.

inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT.

Nie dotyczy

WYKONANIE ROBOT.

7.1.  Wyznaczenie punktow na osi

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji paristwowe;.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wigcej niz o 3cm w stosunku do

projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do
rzednych projektu.



8.

7.2.  Robocze punkty wysokosciowe

Nalezy wyznaczy¢ dwa robocze punkty wysoko$ciowe.
Punkty wysoko$ciowe nalezy wykona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢
z doktadnoscig do 0,5¢cm.

7.3.  Wyznaczenie punktéw wysoko$ciowych i konturow wykopow

Wyznaczenie punktow wysokosciowych i konturow wykopdw polega na oznaczeniu potozenia w
terenie krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopow

z terenem oraz okreslenie wysokosciowych rzednych punktéw charakterystycznych sieci. Do
wyznaczenia konturow wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy sieci.
Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w
Dokumentaciji Projektowe;.

7.4.  Kontrola jakosci robot
7.4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

7.4.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na
poczatku i koricu budowanego odcinka,

robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugo$ci budowanego odcinka,
wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzac tasma i szablonem z poziomica, co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosc¢.

7.4.3. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1km
trasy sieci.

7.4.4. Odbidr robédt

Odbiér Rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji,
Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,



Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983 »



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-06

PRZYL ACZA - WYKOPY W
GRUNCIE NIESPOISTYM



1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow dla sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej i sieci wodociggowej dla
- Budowa ciggdw komunikacyjnych wraz z infrastrukturg techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre
miejsce dla przedsiebiorcow — przygotowanie terendéw inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Géra 3
dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6, 61/7, 61/8, 21/9, 22/1, 23/1, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia
Goéra

2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie j.w.

3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wykopow zwigzanych z budowg przytaczy kanalizacji sanitarnej i deszczowej obejmuja;
sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych.

wykonanie i zabezpieczenie wykopow
4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
5.MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty

Materialy pomocnicze do oznakowania i kontroli robot

Tarcica klasy IV lub wypraski stalowe

Sprzet

Dowolny, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje

uzytkowania.

6.TRANSPORT.



Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Transport

powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu.
7.WYKONANIE ROBOT.
7.1.Wykonanie wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
7.2.Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy:
PN-72/8932-01,

PN-68/B-06050.

7.3.Wykonanie wykopow
7.3.1.Prace wstepne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywa¢ biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodno$ci winny by¢
odnotowane w dzienniku budowy.

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych:

kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,

wyniki badania gruntu odno$nie jego uwarstwienia, poziomu wéd gruntowych i powierzchniowych,
okresowego wahania poziomu wéd,

stan powierzchni terenu, a w szczegdlnosci znaki wysoko$ciowe i repery,

wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

7.3.2.Wymagania podstawowe:



Skarpy wykopdw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych.

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntdw wystepujacych w
danym wykopie oraz do warunkow miejscowych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.
Recznie mozna wykonywac¢ wykopy do gtebokosci najwyzej 2.0m.

Przy wykonywaniu robdt recznie nalezy:

a) uzywac witasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

)
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,
c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu,
d) Srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi

wykopu.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1.0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiardw konstrukcji elementow przejscia,
sposobu ich wykonania, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
zabezpieczenia $cian wykopdw. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia
skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.80 m. W przypadku
przedmiotowego obiektu przewiduje sie umocnienia wykopéw za pomocg stalowej $cinki szczelnej
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o
grubosci co najmniej 20 cm powinna bezpo$rednio przed wykonaniem podsypek piaskowych.

W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do ponownego
wypoziomowania dna na koszt wykonawcy.

Nie nalezy wykonywac¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawic ich na zime. W razie nieprzewidziane;
koniecznosci nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznigciem lub usung¢ przemarznietg
warstwe przed wznowieniem robot i uzupetnic ja.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentaciji technicznej albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami

sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.



W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia sieci na grunt silnie
nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne
nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia, w porozumieniu z nadzorem autorskim,

odpowiednich zabezpieczen.
7.3.3.Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu rob6t sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
wykonywania robét, nalezy zachowac¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:

gteboko$¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierdwnosci,

zachowac szczegoIng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

robotnikom nie wolno przebywac¢ w zasiegu pracy maszyn.
7.3.4.Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw wykopu, sposobu ich wykonania,
gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian
wykopow. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian

izolowanych nie mniej niz 0.80 m.
7.4.BHP i ochrona $rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

7.4.1.Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozdarcia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest
obcigzony na szerokosci rdwnej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:
skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do gtebokosci 2.0 m,
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spoistych (gliny igty) do gtebokoéci 1.5 m,

mato spoistych (piaski gliniaste, pyly, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o gteboko$ciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w przypadku
gdy Sciany wykopu majg bezpieczne nachylenie.

7.4.2 Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopdw:

w skatach litych - $ciany pionowe,

w skatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,

w gruntach spoistych (gliny i igty) - nachylenie 2:1,

w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz zwietrzelinowych gliniastych - nachylenie
1:1.25.

W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowac
nastepujace zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy wykopu, na szeroko$ci rownej 3-krotnej
gteboko$ci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten

stan naruszy¢ (np.: mréz, opady itp.).

7.4.3.Pompowanie wody z wykopu

Wykopu nalezy ochroni¢ przed doptywem waod powierzchniowych, opadowych i gruntowych.

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

Jezeli w obrebie dna wykopow wystepujq piaski niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowe;
bezposrednio z wykopu.

Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z

wykopu w czasie betonowania dennic studni kanalizacyjnych.

7.5.Kontrola jako$ci rob6t

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do

dziennika budowy.
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Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7.5.1.Tolerancja wykonania wykopow

Wymiary wykopdw w plamie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancj:
+-15¢ m w planie,

+ - 2 cm dla rzednych dna wykopdw.

7.5.2.Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie wymiardw,

sprawdzenie zgodno$ci rodzaju gruntu z przewidywanym kosztorysie,

sprawdzenie zabezpieczen (rozparc).

W czasie wykonywania wykopdw kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna

wykonawcy.

7.5.3.0bmiar robot

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m3 gruntu w stanie rodzimym.

8.PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu u
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1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia kanalizacji deszczowej , sanitarnej i sieci wodociggowej oraz
punktow wysoko$ciowych punktéw charakterystycznych dla - Budowa ciagéw komunikacyjnych wraz z
infrastrukturg techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcow —
przygotowanie terenow inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Gora 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6,
61/7,61/8, 21/9, 2211, 23/1, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Goéra

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie j.w.
2.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopow zwigzanych z budowg przytaczy kanalizacji sanitarnej , deszczowej , przytacza
wodnego .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na
celu wykonanie zasypek wykopow i obejmuja;

sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych,

zasypanie wykopow

zageszczenie gruntu zasypki

3.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
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4 MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty

Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli rob6t oraz do utrzymania zabezpieczen.

Sprzet

Roboty nalezy wykonywac recznie i za pomocg sprzetu mechanicznego dostosowanego do potrzeb, za

zgoda Inzyniera.
5. TRANSPORT.

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposob zabezpieczajacy przed

uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

6.WYKONANIE ROBOT.

6.1.Zasypywanie wykopdw

Zasypywanie wykopéw moze by¢ prowadzone za zgodg Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami technicznymi bezpo$rednio po
wykonaniu sieci. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopdw powinno by¢ oczyszczone z
ewentualnych torféw i namutdéw oraz innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Jezeli dno wykopu znajduje sie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami o

grubosci zaleznej od sposobu zageszczenia
6.2.Zageszczenie gruntu zasypki

Zageszczenie nalezy wykonywac po utozeniu kolejnych warstw gruntu grubosci 20 cm recznie, lub przy
warstwach 30-40 cm przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego. W okolicach urzadzen podziemnych lub
warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie w poblizu elementéw budowli nie powinno spowodowaé uszkodzenia konstrukgji i izolacji
przeciwwilgociowe;.
Zageszczanie zasypki i wilgotno$¢ gruntow zageszczanych - wg PN-68/B-06050.
Warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ uzytego
sprzetu.

Zageszczenie prowadzi¢ od krawedzi ku Srodkowi nasypu.
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Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W
przypadku gdy wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewac
woda. W przypadku odwrotnym grunt powinien by¢ osuszony. Wilgotno$¢ optymalna dla piaskow wynosi
okoto 10%.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy:
PN-72/8932-01.

PN-68/B-06050.

6.3.Kontrola jako$ci robot

Musi by¢ zgodna z SST.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do
dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.4.Tolerancja wykonania zasypek fundamentowych

0.002 - dla spadkdw terenu,

0.0005 - dla spadku rowow,

+ 2% - dla wskaznika zageszczenia gruntow.

Materiaty (grunty) przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg
uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatdw przeznaczonych do wbudowania polega na
wizualnej ocenie stanu materiatow dokonanej przez Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do
dziennika budowy. W trakcie wykonywania rob6t nalezy kon-trolowa¢ prawidtowos¢ wykonywania zasypek i
ich zageszczenia. Zgodnie z projektem na zasypki przewidziano z pospotki, czesciowo pochodzacej z

wykopow, a cze$ciowo dowiezione;.
6.5.0bmiar robét

Obmiaru iloSciowego dokonuje sie w m? przestrzeni wypetnienia na podstawie danych wynikajacych z

projektu, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
6.6.0dbior robot

Zgodnos¢ robdt z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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6.7.0dbidr koricowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtuzone nastepujace dokumenty:

wyniki wszystkich pomiarow,

protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i SST.

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie z dokumentacjq techniczna,

sprawdzenie wykonanych zasypek,

sprawdzenie zageszczenia gruntow.
7.PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przytaczy kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz
punktow  wysoko$ciowych punktéw charakterystycznych dla - Budowa ciagéw komunikacyjnych wraz z
infrastrukturg techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcow —
przygotowanie terenow inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Gora 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6,
61/7,61/8, 21/9, 2211, 23/1, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Goéra

2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie j.w.
3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i deszczowej. W zakres
tych robét wehodza;

roboty przygotowawcze,

roboty montazowe sieciowe

budowa studni kanalizacyjnych,

odwodnienie wykopow

préba szczelnosci

ochrona przed korozjg,

4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowq, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.

5.MATERIALY | URZADZENIA.
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Materiaty
systemy kanalizacji zewnetrznej PVC
Posiadane aprobaty techniczne:
- rury i ksztattki kanalizacyjne: COBRTI "Instal": AT/97-01-0131, AT/2000-02-0961-01
IBDiM: AT/98-03-0500, wyroby zgodne z PN-EN 1401-01:1999.
Rury kanalizacyjne z PVC do f800 mm sg dostarczane w oryginalnie zapakowanych paletach, aby
zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazynowania. Rury sg dostarczane
z fabryki wraz z gumowymi pierscieniami uszczelniajgcymi (uszczelkami), ktore nie sg wstepnie
smarowane.

Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie ze szczegdtowymi rozwigzaniami.

Studzienki na trasie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg jako betonowe 01200 z wiazem
klasy D 400 PN-H-74051-3:1994,.

Wszystkie elementy studzienek nalezy wyposazy¢ w usztywnienie pierscieniowe, ktore spetnia takze role
zakotwienia w gruncie i przeciwdziata wypieraniu studzienki. W wigkszosci przypadkéw pracy,

studzienki nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia lub zamocowania.

Ptyta pokrywowa

Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studzienki zalezy od miejsca posadowienia, przewidywanego
obcigzenia zewnetrznego oraz wielko$ci. Rodzaj wiazu nalezy stosowac zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wtasciwe zwienczenie studzienki nalezy stosowac zgodnie z PN-H-74124:1993 oraz
PNH74051/00.

Typowe wiazy do studzienek kanalizacyjnych :

KLASA D ozn. D400 wg. PN-H74051-3:1994 dla obcigzen do 400kN w jezdniach drog.

Sytuujac wazy studzienek nalezy zawsze mie¢ na uwadze konieczno$c¢

tagodnego ich wyniesienia ponad otaczajacy teren w sposob eliminujacy doptyw wod

deszczowych do kanalizacii.

Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-1.0 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07. ,Beton
hydrotechniczny" . Przedmiotem normy sg warunki techniczne do betonu hydrotechnicznego. Norma
zawiera tabele podziatu betonu hydrotechnicznego. Norma powinna mie¢ zastosowanie w projektowaniu i
wykonywaniu konstrukcji betonowych w Srodowisku agresywnym

Zaprawa cementowa
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Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501 [7].

,LZaprawy budowlane zwykte". Przedmiotem normy sg zaprawy budowlane zwykte,

ktdre sq stosowane w budownictwie.

Piasek na podsypki i obsypki rur

Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100. zwir, tluczen na podsypke
filtracyjng powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100. Przywotane normy okreslajg sktadniki oraz wymagania
techniczne dla podsypki oraz obsypki.

Materiaty izolacyjne

Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02. Lepik asfaltowy wg PN-
74/B-26640, Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415

Przywotane normy okres$lajg sktadniki oraz wymagania techniczne stawiane

materiatom izolacyjnym.

Sprzet
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sktadowanie materiatéw

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegéinych grup, wielko$ci i gatunkdéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod

sanitarnych i opadowych .

Rury kanatowe.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub
wielowarstwowo.

Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do
podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem, z utozeniem rownolegle przy

stykajacych sie wzajemnie kielichach.
Studzienki kanalizacyjne.
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substanciji dziatajacych korodujace Wiazy

powinny by¢ posegregowane wg klas.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
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Ptyty pokrywowe.
Ptyty pokrywowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci

maksimum 1,0 m.

Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszy

5.1.0dbiér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami

gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,

deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta,

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad

lub powstania watpliwo$ci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom

okres$lonym przez Inwestora.

5.2. Jako$¢ materiatdw.

Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej powinny pod wzgledem jakosci spetniac
wymagania podane odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z
tymi wymaganiami, rury i ksztattki powinny miedzy innymi spetnia¢ nastepujace warunki:

nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, peknie¢ na powierzchni

zewnetrznej, bose krawedzie rury (dla rur PVC) powinny mie¢ we wasciwy sposob

uksztattowane konce rury, oraz zaznaczone miejsca okre$lajace gteboko$¢ weisku w

kielich.

*Plaszczyzny cigcia rur powinny by¢ prostopadte

*Uszczelki powinny mie¢ gltadkie powierzchnie gtadkie i réwne bez zadziorow i

wypuktosci.

Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym, ze kazda rura powinna posiadac¢
nastepujgce podstawowe dane.

>czynnik transportowany

>nazwa producenta

>rodzaj materiatu

>0znaczenie szeregu
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>$rednica zewnetrzna w mm
>grubos$¢ Scianki w mm

>data produkciji

Roboty przygotowawcze.

Wytyczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa,

Prawna (granice wtasnosci) i Specyfikacja .

Wytyczenie w terenie osi kanatu, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt
kotkdw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub
dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy
kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowacé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy zgodnie z BHP i
przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.
Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie (w obecnosci
przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi - mechanicznie,
zgodnie z dokumentacjq projektows .

Przygotowanie podtoza (podsypki)

Warunki wykonania podtoza pod kanalizacje okreslono w Specyfikacji Techniczne; .

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowg i uwzgledniajgc informacje, w wyniku
wykonania dodatkowych badan geologicznych warunkéw gruntowo - wodnych:

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych nie zawierajacych
kamieni podtozem moze by¢ grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu z wyprofilowaniem
dna stanowigcym tozysko nosne rury.

W gruntach typu skaty, rumosze, piaski pylaste, gliny, ity, rury wymagajg podtoza z

zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 25cm, lub w przypadku gruntéw typu mamuty, torfy
zalegajacych ptytko warunki stabilno$ci wymagajg wymiany gruntu na zageszczony piasek do poziomu

rury.
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W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizyé w

sposdb okreslony wstepnie w Dokumentacji Projektowej oraz opracowanym przez Wykonawce projekcie

odwodnienia.

Podtoze pod kanalizacje powinno by¢ zageszczone odpowiednio do zastosowanego typu

oraz warunkow gruntowych.

Przyjete wielkoSci podsypki dla projektowanych sieci.

Podsypka kanalizacji grawitacyjnej - na terenie projektowanym powinna mie¢ grubos¢ min 0,15m.

6.TRANSPORT.

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. Gruz
kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy wskazang drogq i we wskazane
przez Inzyniera miejsce.

Transport rurociggow zgodnie z zasadami :

- Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

- Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysoko$¢ podktaddéw winna uwzgledni¢ maksymalng,
srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczeg6ing uwaga.
Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

- Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywa¢ na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek w sterty,
ramy

wigzki wyzszej powinny spoczywac na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sq sktadowane luzem, nalezy
zastosowac boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie. Kielichy rur winny
by¢ wysuniete tak, aby koAce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizsze;.

- Rury 0 mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.

- Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi
krawedziami.

- Rury 0 mniejszych .Srednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomocniczego.

- W przypadku rur o wiekszych .srednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).

- W przypadku bardzo duzych srednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ zawieszona na

elastycznych zawiesiach i trawersie.

7.WYKONANIE ROBOT.

7.1.Montaz rur i ksztattek z PP i PVC.
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Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ i montowac $cisle z warunkami okreslonymi

przez producentdéw oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przewody z PVC mozna montowac przy temperaturze otoczenia od OC do 30C.

Sposob montazu powinien zapewniac utrzymanie kierunkow i spadkow zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza.
Aby zapewnic jak najtatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury kanalizacyjne wraz z
towarzyszacymi ksztattkami, posiadajg efektywny i bezpieczny system uszczelnien .

Wyréwnywanie spadkdw rury przez podktadanie pod rure kawatkdéw drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na catej dtugosci o kacie rozwarcia 90°.
Gteboko$¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Gtebokos$¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie, bez dodatkowych Srodkdw

zabezpieczajacych okresla norma PN-92/B-10735, wedtug ktorej gtebokos¢ utozenia

przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej

terenu byto wieksze niz umowna gtebokoS¢ przemarzania gruntu o 0,2m. W przypadku utozenia
przewoddw na mniejszych gtebokosciach w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem sciekow przewody
powinny by¢ ocieplone np. warstwg zuzla uzupetniajgcego zadana gteboko$¢ przykrycia. Warstwa zuzla
nie moze w zadnym wypadku stykac sie z rurg z tworzywa sztucznego lecz winne by¢

oddzielone warstwa piasku i pasem geowt6kniny. Przewody powinny by¢ utozone w sposob
uniemozliwiajacy :

-zamarzanie w nich $ciekdéw w okresie zimowym.

-uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

-niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.)

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementow uzbrojenia zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obowigzujgcymi przepisami oraz warunkami szczegotowymi okre$lonymi w
uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Nalezy pamigtac o przestrzeganiu wymogu powiadamiania
dysponentow sieci istniejacych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejgcych sieci podziemnych,
oraz o wymogu ptatnego nadzoru przedstawicieli dysponentéw uzbrojenia. Sposob zabezpieczenia
uzbrojenia powinien by¢ zgodny z warunkami uzgodnien. Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia
powinien dokona¢ dysponent danego uzbrojenia.

System ten jest oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.

Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.

Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby unikng¢ zabrudzen.

Prawidtowg technologie wykonywania potaczen kielichowych przedstawiono ponizej:
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- Usun korek ochronny z kielicha i bosego konica taczonych rur (jezeli wystepuije).

- Montowane fabrycznie uszczelki wargowe nalezy posmarowa¢ smarem silikonowym utatwiajgcym

poslizg.

- Ustaw wspdtosiowo taczone elementy. W trakcie tgczenia nie powinno by¢ odchylen od osi. Jezeli rura
byta skracana, wiory i zadziory nalezy usung¢ nozem lub skrobakiem. Fazowanie, (ukosowanie) konca rury
jest konieczne, utatwia wykonanie potgczenia i zabezpiecza przed wysunieciem.

- W16z koniec bosy do kielicha i wsun do oznaczonego miejsca. Czynno$c¢ tg nalezy wykonac recznie,
ewentualnie mozna postuzy¢ sie dzwignig (w tym przypadku nalezy koniec rury zabezpieczy¢ drewnianym
kotkiem).

- W niektorych przypadkach do montazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocniczego (pasy, bloki itd).

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac ziemig (pozostawiajac ztacza odkryte), aby jej ciezar
ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Nalezy rowniez upewnic sie, czy wszystkie
ksztattki (kolana, trjniki, redukcie itd.), a zwltaszcza zaslepki sg wtasciwie wzmocnione, zabezpieczone. Po
przeprowadzeniu proby szczelnosci wypetni¢ wykop w obszarze potaczen recznie do poziomu odrobine
wyzszego niz gbrna powierzchnia rury, uwazajac zeby ziemia stosowana do zasypki nie zawierata kamieni.
Udeptac zasypke. Dalsze prace ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Szczegbtowy opis metod montazu rurociagéw z rur PVC mozna znalez¢ w .INSTRUKCJI MONTAZOWE -
Uktadanie w gruncie rurociggdw z PVC produkowanych przez Wavin Metalplast-Buk.. Zasady te winny by¢
Scisle przestrzegane.

Roboty montazowe (przejscia) rur kanatowych pod przeszkodami i na skrzyzowaniu z

instalacjami.

Skrzyzowania z istniejgcymi gazociggami.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z
obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami Przystapienie do robdt nalezy zgtosi¢ do Zaktadu

Gazowniczego.

Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.
Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z

obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.
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Przystapienie do robdt nalezy zgtosi¢ do wkasciwego rejonu Energetycznego. W miejscach kolizji roboty
prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wytaczeniu pradu. Na istniejgcych kablach
energetycznych zastosowac rury ochronne o diugosci 1 m + szeroko$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢ w odlegto$ci 2 m od stupdw.
Skrzyzowania z istniejgcymi kablami teletechnicznymi.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z
obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.

Przystapienie do robét nalezy zgtosi¢ do whasciwego Zaktadu telekomunikaci.

Istniejace kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rury ochronng dwudzielng o dtugo$ci 1 m + szeroko$¢

wykopu; zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z
obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami

Przystapienie do robét nalezy zgtosi¢ do whasciwego Zaktadu wodociggdw .Skrzyzowania wykona¢ bez

uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
7.2.Kontrola jako$ci robét

Kontrola rob6t prowadzonych przy wykonywaniu prac objetych niniejsza SST powinny by¢ prowadzone w
sposdb ciggty.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek oraz ustalic wymagane recepty laboratoryjne. Kontrola, pomiary i badania w czasie
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w na zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inwestora. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:

* sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
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wysokos$ciowych z doktadnos$cig do | cm sprawdzenie panujacych w gruncie warunkdw
hydrogeologicznych.

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg

- badanie i pomiar szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi kolektora

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego, sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow za
pomoca kamery, sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow, sprawdzenie szczelno$ci na
eksfiltracje,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu, sprawdzenie

rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz 5¢cm,

Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

Odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +/- 3 cm,

Odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac +/- 5¢cm,

Odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +7-5mm,

Odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku).

Rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnos$cig do +/- 5 mm.
Odbiorowi i kontroli muszg podlega¢ poszczegbdlne etapy prac.

Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do dziennika budowy.

7.3.Prdba szczelnosci

Obowigzujaca do tej pory polska norma PN-92/B-10735 "Przewody kanalizacyjne. wymagania i badania

przy odbiorze" okre$lata procedury badania szczelno$ci rurociggéw wykonanych z materiatéw tradycyjnych
- kamionka, Zeliwo, beton i stal z uwzglednieniem studni betonowych. Norma ta nie podawata wymagan dla
rurociggdw z tworzyw sztucznych. Préby szczelnosci byty podzielone na badania na infiltracje i eksfiltracje.

Wprowadzato to bardzo czesto koniecznos$¢ przeprowadzenia préb szczelno$ci dwoma metodami -
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nalezy pamieta¢ o tym, ze rurocigg musi by¢ szczelny niezaleznie od zrodta pojawienia sie nieszczelnosci.
Medium uzywanym do testowania byta wytgcznie woda.

Norma nie przewidywata zréznicowania wymagan w zaleznosci od $rednicy rurociggu oraz uznawata za
wynik negatywny kazdy, w ktorym nastapit nawet nieznaczny spadek cisnienia, czy ubytek wody.

Obecnie obowigzujaca Polska Norma PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych"
w catosci opisuje wymagania dotyczace prac zwigzanych z uktadaniem rurociggow kanalizacji sanitarnej i
deszczowej z uwzglednieniem wykopow, zasypki i zageszczenia, instalowania, w tym potgczen rurociggow
i studni, a wreszcie prob odbiorczych rurociggdw. Mimo, ze norma w sposob tabelaryczny okre$la jedynie
wymagania dla rurociggdw o $rednicach do 1000mm wigcznie, to podane wzory pozwalajg na obliczenie
wymagan zaréwno dla rurociggow o srednicach wigkszych jak i mniejszych niz 1000mm. Norma PN-EN
1610 w § 13 " Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggéw grawitacyjnych" opisuje dwie metody
przeprowadzania prob szczelnosci:

Prébe powietrzna, gdzie medium testujacym jest powietrze (metoda "L"),

Probe wodna, gdzie medium testujacym jest woda (metoda "W").

Préba powietrzna (metoda "L") jest rekomendowana jako ta, ktorg nalezy wykona¢ na wstepie. Wigze sie to
przede wszystkim z niskimi kosztami, prostotg wykonania oraz krétkim czasem trwania proby. Ponadto w
przypadku negatywnego wyniku préby, mozna jg powtarza¢ wielokrotnie az do uzyskania wyniku
pozytywnego. W przypadku wyniku pozytywnego nalezy traktowac probe jako ostateczng. Jesli kolejne
préby powietrzne sg nieudane, zezwala si¢ na zmiang metody na wodng, ktéra w tej sytuacji jest
decydujgca. Ze wzgledu na rdznorodne doswiadczenia krajowe w stosowaniu podstawowych parametrow
proby, t. cienienia probnego p0 oraz czasu trwania proby t, wprowadzono metody: LA gtéwnie stosowana
w Wielkiej Brytanii, LB we Francji, LC w krajach skandynawskich oraz wielu innych, LD gtownie w Austrii.
Wavin wraz z innymi producentami zaleca metode LC.

Proba wodna (metoda "W") pozwala na poddanie probie szczelnosci zarowno rurociggi jak i studnie
kanalizacyjne. Ponadto, poprzez kontrole pojedynczych potaczen mozna przeprowadzac proby szczelnosci
catych rurociggdw, zazwyczaj srednicy powyzej 1000mm. Te prébe mozna takze wykonywac probg
powietrzng (metoda "L"). Proby szczelnosci kanalizacyjnych rurociggéw ttocznych (cisnieniowych) zaleca
sie przeprowadza¢ zgodnie z normg prEN 805 (fragmenty tej normy sg przytoczone w firmowym katalogu
"Systemy ci$nieniowe. Informacje techniczne", wydanie z 2000 roku). Ponizej przytaczamy fragmenty
normy dotyczace przeprowadzania préb szczelnosci pochodzace z nieoficjalnego ttumaczenia EN 1610
publikowanego w 2000 roku w krajowej prasie branzowej: Norma " Budowa i odbiér techniczny sieci
kanalizacyjnych" EN 1610.

Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggéw grawitacyjnych
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Kontrole szczelno$ci rurociggdw, studni kanalizacyjnych i komor inspekcyjnych przeprowadza sig za
pomoca powietrza (metoda "L"), lub za pomocg wody (metoda "W"), jak podano na rysunku 6 i 7. Mozna
rowniez przeprowadza ¢ indywidualng kontrole dla rur, armatury, elementéw studni kanalizacyjnych i komor
inspekcyjnych, a wiec na przyktad dla rur stosowa¢ metode powietrzng, a dla studni metode wodna. Przy
stosowania metody powietrznej liczba korekt w przypadku niepowodzenia i powtornych testéw jest
dowolna. Jesli dana, lub kolejne proby powietrzne sg nieudane, zezwala si¢ na zmiang metody na wodna,
ktora w tej sytuacji jest decydujaca. W przypadku, gdy poziom wdd gruntowych znajduje sie powyze;
korony rurociggu, mozliwe jest przeprowadzenie osobnego testu na infiltracje wg indywidualnych wymagan.
Dopuszcza sie przeprowadzenie wstepnej kontroli przed zasypaniem. Ostateczne dopuszczenie rurociggu
jest mozliwe po usunieciu deskowan i catkowitym zasypaniu; wybor metody kontroli powinien by¢ okreslony
przez kontrolujgcego.

Préba powietrzna (metoda "L").

W tablicy zamieszczono czasy testdéw dla rurociggéw ( wytaczajac studnie kanalizacyjne i komory
inspekcyjne) w zaleznosci od wymiaréw rury i metody badania (LA, LB, LC, LD). Metode okre$la inspektor
nadzoru. W celu uniknigcia btedéw pomiaru zwigzanych z osprzetem, nalezy stosowac wiasciwe kroéce
powietrzne. Ze wzgleddw bezpieczenistwa zaleca sie zachowanie szczegdlnej ostroznosci przy badaniu rur
o0 duzych wymiarach DN. Praktyczne przeprowadzenie testow powietrznych dla studni kanalizacyjnych i
komér inspekcyjnych jest trudne.

UWAGA 1:

Przy dostatecznym doswiadczeniu mozna w przypadku studni kanalizacyjnych i komér inspekcyjnych
stosowac czasy badan o potowe krotsze niz dla rurociggdw o odpowiadajacych $rednicach. Na wstepnym
etapie proby, przez okoto 5 minut nalezy zastosowac cienienie przekraczajace o 10% wymagang warto$¢
p0. W nastepnym etapie cienienie nalezy wyregulowa¢ odpowiednio do zalecanego w tablicy 3, stosownie
do metody LA, LB, LC lub LD. Rurocigg spetnia wymagania jezeli zmierzony spadek cisnienia po czasie
pomiaru jest mniejszy niz warto$¢ dp podana w tablicy .

UWAGA 2:

Normy europejskie nie podaja wymagan odnosnie testow podcisnieniowych, ze wzgledu na niedostateczne
jeszcze do$wiadczenia w tym zakresie. Przyrzady uzyte do pomiaru spadku ci$nienia muszg zapewnia¢
doktadnos¢ do 10% dp. Czas pomiaru musi by¢ mierzony z doktadno$cig do 5 s.

Cisnienie probne, spadek cisnienia i czas proby powietrznej (metoda L)
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P, dp Materiat

Materiat Metoda B
mbar [kFal dn100 dn200 dn300 dn400 dnB00 dn800  dn1000

Nasgczone LA 10(1) 2,5 (0,25) 5 5 7 10 14 19 24
rury betonowe 5 - o - -

Cnne (min. 50 (5) 0 (1) 4 4 g 1 15 19

Z tworzyw LC 100(10) 151,58 3 3 4 5 11 14
sztucznychl LD 2001200  151(1,5) 1,5 1.5 2 2,5 5 7
Wartasci Ko "7 0,058 0,058 0,040 0,030 0,020 0,015 0,012

* - nadci$nienie

*%

*** - fragment tablicy dotyczy rur z tworzyw termoplastycznych

Dla nasgczonych rur betonowych i innych materiatéw Kp=12/DN, - maksymainie 0,058.

Dla czasu t do 5 minut jego warto$¢ zaokraglamy do 0,5 min. a dla czaséw powyzej 5 minut zaokraglamy
do petnej

minuty.

Cisnienie probne

Cisnienie probne jest to ci$nienie odpowiadajace lub wynikajace z wypetnienia wodg badanego odcinka
rurociggu do poziomu terenu, odpowiednio: w studni dolnej lub gérnej przy czym warto$¢ cisnienia
mierzona w koronie rury powinna sie zawiera¢ w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa.

Dla rurociggdw zaprojektowanych do pracy w warunkach przecigzeniowych moga by¢ wymagane wyzsze
ci$nienia probne.

Czas sezonowania

Po zakorczeniu procesu napetniania rurociggow lub studni kanalizacyjnych i przeprowadzeniu operacji
kontrolnych,

niezbedne moze okazac sig ich sezonowanie.

UWAGA:

Zazwyczaj wystarczajagcym okresem sezonowania jest 1 godzina.

Czas proby

Czas prdby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia proby

Poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do
warto$ci okreslonych wyzej. Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia probnego nalezy mierzy¢ i
zapisywac dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli.

Warunki proby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:
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- 0,15 /m2 w czasie 30 min. dla rurociggow,

- 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla rurociggéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

UWAGA:

m2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzone;.

Kontrola pojedynczych potaczen

Jesli nie okre$lono inaczej, kontrola pojedynczych potgczen moze zastepowac kontrole catych rurociggéw,
zazwyczaj wiekszych niz DN 1000. Jesli nie okreslono inaczej, przyjmuje sie, ze w przypadku testu "W" dla
pojedynczych potaczen, dtugo$¢ powierzchni odpowiada dtugosci 1 m rury.

8.PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy BHP
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-09

SIEC - UKLADANIE | MONTA Z
RUROCIAGOW WODOCI AGOWYCH
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1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy sieci wodoiciggowych oraz punktow  wysokosciowych
punktow charakterystycznych dla - Budowa ciggow komunikacyjnych wraz z infrastrukturg techniczng w
ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcow — przygotowanie terendéw inwestycyjnych
dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Géra 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6, 61/7, 61/8, 21/9, 22/1, 23/1, 25, 46/1,
4714, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Géra

2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie j.w.
3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci zwigzane z budowg przytacza

wodociggowego
4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowq, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
5.MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty
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Rury:
*  Rury do wody: W/120/96 ; W/48/96 ; W/277/96 ;W/58/97 ; W/386/95 (dot. PE 100)
Ksztattki:
»  Ksztaltki czotowe i elektrooporowe Monoline: W/153/97, HK/W/0439/01/2002
o Ksztaltki segmentowe: patrz rury W/359/93
»  Ksztattki zaciskowe POLYRAC: W/657/91/92
Sprzet
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanym przez

Inzyniera.

6.TRANSPORT.

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu.
Gruz kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy wskazang droga i we
wskazane przez Inzyniera miejsce.

Transport rurociggow zgodnie z zasadami :

- Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

- Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysoko$¢ podktaddéw winna uwzgledni¢ maksymalng,
srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczeg6ing uwaga.
Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

- Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywac na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek w
sterty, ramy

wigzki wyzszej powinny spoczywac na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sq sktadowane luzem, nalezy
zastosowac boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie. Kielichy rur
winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizsze;.

- Rury 0 mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.

- Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi
krawedziami.

- Rury o mniejszych .$rednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomocniczego.

- W przypadku rur o wiekszych .Srednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).

- W przypadku bardzo duzych srednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ zawieszona na

elastycznych zawiesiach i trawersie.
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7.WYKONANIE ROBOT.

7.1. Wykopy pod rurociggi

Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowat zadnych szkéd w innych
systemach, fundamentach i strukturach tacznie z systemami drég. Z drugiej strony te systemy nie
powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggdw tworzywowych. Odlegto$¢ od innych systemdw musi by¢
wystarczajgca dla przeprowadzenia prac remontowych.

Odlegtosci te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe. Odlegto$ci muszg by¢ podane
w projekcie. Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na uktadanie rurociggdw tworzywowych w poblizu sieci
cieplnych lub kabli wysokiego napiecia tzn. przewoddw o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu.
Bez zadnych specjalnych pomiaréw moga by¢ stosowane nastepujace odlegto$ci minimalne (ze
wzgledu na wplyw ogrzewania):

* do linii rurociggéw systeméw grzewczych = 1,0 m,

« do kabli niskiego i wysokiego napiecia (napiecie max. 20 kV),

* pojedynczych lub wigkszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m,

* do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV = 0,75 m,

* do kilku kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV w tym samym wykopie = 0,75-1,0 m,

+ do mocno obcigzonych kabli, zwtaszcza o napigciu od 132 kV do 400 kV =1,0 - 1,25 m.

W dwoch ostatnich przyktadach warunki termiczne powinny by¢ $cisle okreslone.

Jezeli rurocigg jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej nig 200C, musi by¢ oceniany wptyw

temperatury na wlasnosci materiatu.

7.2. Przekroj poprzeczny wykopu

Przekroj poprzeczny wykopu pod rurocigg i wszelkie wzmocnienia podtoza musza by¢ okreslone w
projekcie i zalezg od:

* metod pracy tacznie z rozparciem .$cian

* wymiardéw i typow rur

* gtebokosci posadowienia rurociggu ponizej istniejacego poziomu terenu

« warunkoéw gruntowych

* wystepowania i poziomu wod gruntowych

* rodzaju nawierzchni

* ruchu komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi przewodami, fundamentow

* specjalnych warunkdéw przy projektowaniu wiekszej ilosci rurociggdow w tym samym wykopie

Gteboko$¢ wykopu pod rurociag jest okreslana na podstawie projektu. Jezeli podioze nie jest
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wzmocnione, wykop mechaniczny musi by¢ zakoriczony, zanim tyzka koparki dotknie ostatniej warstwy
usuwanego gruntu.

Podczas okreslania szerokosci wykopu musi by¢ zwrdcona uwaga na szerokos¢ wzmacnianych
struktur i na wystarczajacq

przestrzen pozwalajaca wykonywac prace montazowe. Wykop pod rurociag powinien by¢ tak waski,
jak to tylko mozliwe. Nalezy sie jednak upewnic, czy jest dostatecznie duzo miejsca by sprosta¢ takim
potrzebom jak zageszczanie wypetnienia dookota i ponad rurg. Zmiana gtebokosci okreslonej w
projekcie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego z projektantami.

7.3. Wzmacnianie podioza

Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach rur
wykazujg, ze no$no$¢ podtoza jest niewystarczajaca. Warstwa wyréwnawcza, na ktérg jest potozona
rura nie jest uwazana za wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie
tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru 0 wysokosci 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi
zosta¢ wykonane w sytuacji, gdy wykop zostat wykonany za gteboko. Rur z PE nie wolno uktada¢ na

tawach betonowych ani zalewa¢ betonem.

7.4. Uktadanie rurociggow

Uktadanie rurociggéw staje sie szczegolnie trudne, jezeli praca musi by¢ ukoriczona przy niepomysinej
pogodzie, jezeli zdolno$¢ nosna gruntu jest rézna w réznych miejscach, lub jezeli konieczne jest, aby
ciezkie maszyny przejezdzaty nad rurociggami. Naziom nie moze by¢ mniejszy nig 1,0 m (ze wzgledow
wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych srodkéw ostroznosci, jezeli rurocigg jest
poddawany dziataniu obcigzen transportowych (ruch uliczny). W przypadku rur wodociggowych o
minimalnym przykryciu decydujg wymagania Polskiej Normy PN-81/B-10725.

7.5. Uktadanie i podpieranie rur

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg by¢ uktadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkdw okreslonych w projekcie. Sity bedace
rezultatem cisnienia, temperatury i predkoSci przeptywu substancji musza by¢ absorbowane przez rury
lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen. Dzieki podsypce i obspce podparcie rury jest
wystarczajace. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrdcona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie
rur przed przemieszczeniem si¢ podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania
ciezkiego sprzetu wykonawcy. Kiedy przywieziony materiat wypetniajacy wykop ma wierszg zdolno$¢
przewodzenia wody nig grunty lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany

innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodq wzdtuz rurociagu.
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7.6. Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

* nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm,

* materiat nie moze by¢ zmrozony,

* nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki.

Poziom podfoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.
Wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o
wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 m.
7.7. Obsypka rurociagu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron,
obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe. Obsypka rury
musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcii i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetniac te
same warunki co materiat do wykonania podtoza. Wypetnienie dookofa rurociggu moze by¢ gruntem z
wykopu, jesli ten grunt spetnia powyzsze wymagania. Inne materiaty takie jak np. glina moga by¢
uzyte, jezeli metody specjalnego wypetiania i zageszczania sg okreslone w projekcie. Obsypka
rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Uwazne wypetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze nig rozdziat materiatu po obu
stronach przewodu. Stopien zageszczania powinien by¢ okreslany w projekcie. Zageszczenie moze
by¢ wykonane mechanicznie dzieki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktdra jest
stosowana w wiekszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowac w
tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest fatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w
materiale wypetniajacym jest bliska optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli
podioze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jaki. inny sposéb np. przez drenaz
zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki.

Metody ubijania gruntu.

Sprzet llos¢ Maks. grubosé warstwy
cylkli po ubiciu [m]

Zwir, piasek Ihy

Zageszczanie reczne 3 0156 010
Wibrator ptaszezyznowy

50 - 100 kg 4 wilEs o =

100 - 200 kg 4 oz

Ubijak wibracyjny 0.30
70 kg 3 0.2k
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Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych wiasnosci
zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza
warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia sie rury. Aby
unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora.
Poza tymi terenami, jezeli przykrycie przekracza 4 m, boczna obsypka rury powinna by¢ zageszczona
do 90% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla mniejszego przykrycia, wymagany stopien
zageszczenia wynosi 85% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

7.8. Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposob by spetniata wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami projektu technicznego i je.li
maksymalna wielko$ci czastek nie przekracza 300 mm. Nie mozna uzywac duzych kamieni i gtazow
narzutowych. Zageszczenie materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane.

7.9. Laczenie rur

7.9.1. Zgrzewanie czolowe

Pamietaj, zgrzewac ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika szybkosci
ptynigcia (MF1 005 lub MFI 010), o tej samej .Srednicy i grubosci .Scianki.

7.9.2. Metody fgczenia

Rury z PE produkowane moga byc¢ taczone z wykorzystaniem réznych technik taczenia, z ktérych
podstawowe to:

* zgrzewanie czotowe, stosowane gtéwnie dla rur o .Srednicach wiekszych nig 63 mm

* zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtéwnie dla rur o .$rednicach mniejszych nig 110 mm

* potgczenia zaciskowe: dla rur wodnych - np. ztgczki POLYRAC

* potaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych.

Instrukcja zgrzewania czotowego

1. Ustawi¢ koncdwki rur wspotosiowo. Takie ustawienie przygotowywanych do zgrzewania rur utatwia
prace maszyny

zgrzewajacej jak i zapewnia poprawno$¢ wykonanego zgrzewu.

2. Ustawi¢ koncowki rur tak aby wystawaty ok. 20-25 mm na zewnatrz. Obrocic¢ rury w taki sposéb, aby
ich oznaczenia

znajdowaty sie na gorze. Czynno$¢ ta utatwia ustawienie rur wspdtosiowo. Zapigé obejmy mocujace
rury i docisngg rury do siebie. Jezeli rury nie sg wspotosiowo ustawione, to nalezy poluzowa¢ jedng z

obejm w celu ponownego dopasowania rur. Gdy rury sg juz ustawione i docisnigte do siebie
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zgodnie z wymaganiami, nalezy rozsung¢ rury aby umiesci¢ strug pomiedzy koncami rur. Rury
docisngé do struga przy uzyciu niewielkiej sity, a nastepnie rozpocza¢ wyréwnywanie powierzchni
czotowych korcow tgczonych rur (konce te muszg by¢ gtadkie). Po zakorczeniu procesu
wyrownywania, strug nalezy usung¢. Poprzez ponowne doci$niecie nalezy sprawdzi¢ ewentualne
przemieszczenia osiowe tgczonych elementow.

Uwaga!: Wyréwnywanie powierzchni czotowych musi by¢ wykonane bezposrednio przed zgrzewaniem.
3. Site potrzebng do dosunigcia rur nalezy odczytac, a temperature ptyty grzewczej nalezy
skontrolowac. Nastepnie ptyte

grzewczg umiesci¢ miedzy koncami rur. Docisng¢ oba korice rur do ptyty grzewczej z sitg okreslong w
tabeli. Po krotkim czasie wystapig wyptywki na koricach rur. Sprawdzi¢, czy wyptywka jest jednakowa
na catym obwodzie. Je$li wyptywka osiggnie zadang wartos$¢ (patrz tabela), nalezy bez docisku
kontynuowac proces dogrzewania.

4. Po zakonczeniu dogrzewania, rozsungg¢ rury i usunagé ptyte grzewcza, po czym dosunag¢ rury
ponownie ze stopniowym

wzmacnianiem sity docisku, do osiggniecia max. sity zgrzewania. Site nalezy utrzymywac¢ w trakcie
zgrzewania jak

i pdzniej podczas chtodzenia.

5. Po zakoriczeniu chtodzenia nalezy otworzy¢ obejmy mocujgce rury i wyjac rury z maszyny.
Skontrolowa¢ wynik zgrzewania .

6. Zasady dotyczace zgrzewania czotowego ksztattek segmentowych tzn. tukdw, tréjnikow sg
analogiczne do zgrzewania

odcinkdw prostych. Zalecane jest wykonywanie takich elementéw w warunkach warsztatowych.
Kontrola Zgrzewania Czotowego

|

|

Zgrzewanie czolowse rury Z rura

Punkt A nie moze znalez¢ si¢ ponizej poziomu powierzchni rury, a przesuniécie V miédzy Sciankami
taczonych elementéw

nie moze przekroczy¢ nastepujacych wartosci:

1. Pofgczenie: rura - rura; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci Scianki rury

2. Potgczenie: rura - ksztattka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci .Scianki rury

3. Potgczenie: ksztattka - ksztattka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci .Scianki rury
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SzerokoS¢ wyptywki B, jak i réznice migdzy pojedyficzymi wateczkami wyptywki X okre$lone sg
nastepujaco: (wszystkie
koricowki w pomiarach nalezy zaokragli¢ do 0,5 mm)

X=—§ﬂ£i§41lx100%

i powinno speiniac ponizsze warunki:
+ Polaczenie rura - rura x<=10%
* Polaczenie rura - ksztaltka x<=30%
* Polaczenie kszialtka - ksztattka x<=20%

Min. grubosé Szerokosé wyplywlki
scianki B (mm)
2 3-b
2 4-6
4 4-7
b 5-8
6 6-9
8 7-10
9 g8-11
11 9-12
13 10-14
16 11-16
18 12-16
19 12-18
22 13-18
24 14-19
27 15-20
30 16-21
34 7-22
40 18-23
AR 20-25
50 22-27
5h 24 - 30
60 26 - 32
65 28 - 36
B v
|.._..|
[ B,, powinno miescic sig w

Brin
) tolerancji -10% do + 10% w
B = Brin + Bimax .
M 2 stosunkude B_, 1B__ .

Zgrzewanie elektrooporowe

1. Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest - generatora rowniez), narzedzi oraz rur i ksztattek.
2. Przycigc rure prostopadle do jej osi i usung¢ widry (o ile powstaty podczas cigcia); jesli to konieczne
- 0CZySCi€ rure

wewnetrzng.
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3. Przy uzyciu skrobaka usunag¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszardw fgczonych
elementdw, ktore znajdujg

sie w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a nastepnie przemy¢ te miejsca
ptynem czyszczacym.

4. Jesli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemyc jej
powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym.

5. Zaznaczy¢ na koncach tgczonych elementéw gtebokosci ich wsunigcia do ksztattki.

6. Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potaczenie.

7. Zestawione elementy pofgczenia unieruchomi¢ w zacisku montazowym i sprawdzi¢ jeszcze raz
gtebokos¢ wsuniecia

kazdego elementu do wnetrza ksztattki.

8. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

9. Upewni€ sig, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktdcen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

10. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie w zacisku
montazowym na co najmnie;

20 minut (okres chtodzenia).

11. Kable zasilajace mozna odtgczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakoAczenia zgrzewania.

Gteboko$¢ wsuniecia koncow taczonych elementow do wnetrza muf systemu Monoline

Wymiar mufy GiebokosSc wsuniecia
@ 20 26,5 mm
& 25 26,5 mm
@ 32 29,0 mm
@ 40 31,5 mm
@ b0 37,5 mm
& 63 40,0 mm
@ 7h 45,0 mm
@ 90 50,0 mm
@ 110 55,0 mm
@ 1256 60,0 mm
@ 160 70,0 mm
@ 180 75,0 mm
@ 200 80,0 mm
& 225 85,0 mm

Zgrzewanie elektrooporowych ksztattek siodtowych.
1. Oczysci¢ obszar zgrzewania przy uzyciu czystej szmatki, aby usung¢ ewentualne zabrudzenia.
2. Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztattki na rurze; miejsce to nalezy oskrobaé, w celu usuniecia warstwy

utlenione;

(czynno$¢ tg wykonac przy uzyciu uniwersalnego skrobaka, lub typu Scarsten), a nastepnie przemy¢
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ptynem czyszczacym.

3. Przemy¢ wewnetrzng powierzchnié ksztattki; jesli ksztattka jest fabrycznie zapakowana w worek
foliowy, to nalezy

ostroznie jg odpakowac - w takim wypadku nie ma potrzeby przemywania jej powierzchni wewnetrzne.
4. Zamocowac ksztattke siodtowg na rurze zgodnie z naniesionymi oznaczeniami (odchytka od
naniesionych oznaczen nie mole by¢ wieksza nig 1,5 mm).

5. Unieruchomi¢ ksztattke siodtowg na rurze zgodnie ze sposobem okreslonym przez producenta
ksztattki; w przypadku ksztattek siodtowych systemu Monoline za pomocg klindw .cisng¢ gorng czes¢
ksztattki z dolng potobejma. W przypadku ksztattek siodtowych systemu Fusamatic firmy Fusion
zastosowac odpowiedni uchwyt mocujacy.

6. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

7. Upewni€ sig, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktdcen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

8. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potaczenie na co najmniej 20
minut (okres chiodzenia).

9. Kable zasilajgce mozna odtaczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakoriczenia zgrzewania.

' UWAGA: Jesli do unieruchomienia ksztattki siodtowej uzyto uchwytu mocujacego - mozna go
zdemontowac dopiero po zakonczeniu okresu chtodzenia.

Przewiercanie

Przewiercanie mozna przeprowadzi¢ po uptywie co najmniej 1 godziny od czasu zakonczenia procesu
zgrzewania.

1. Uzywac klucza do przewiercania zgodnie z instrukcja.

2. Odkreci¢ nakretke od ksztattki siodtowe;.

3. Wkrecac frez kluczem do oporu. W tym momencie rozpoczyna sie wiercenie przez scianke rury.
Ostroznie przewiercic Scianke rury.

4. Wykreci¢ frez do krawedzi gwintu.

5. Uszczelke w nakretce posmarowac wazeling, nakretke dokreci¢ recznie.

7.10. Zginanie na zimno
Niedozwolone jest formowanie tukdéw na gorgco na budowie.
Dopuszcza sie zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie przy dostosowaniu minimalnego

promienia giecia do temperatury otoczenia:



Temperatura Min. promien

otoczenia ( °C ) giecia rur ( m)
+20 20 % Dn
+10 35 x Dn
0 50 x Dn
rury wodociggowe PN 1,0 MPa (SDR 11)
Sradnica rury Hednostks|
Parametr 63 90 110 125 160 180 200 | 225 | 250 280 | 315 | 355 | 400 mm
Temperatura zogrzewania 210 + 20410 oC
Miara strat wywolanych Sila przesuwu potrzebna do dosuniecia rur
tarciem
Wzgledna sita docisku 164 | 331 454 | 640 | 1049 | 1325 | 1624 | 2071 | 2548 | 3194 | 4046 | 5145 | 6538 M
przy ogrzewaniu wstepnym (*)
Czas ogrzewania wstepnago Az do momentu uzyskania wyplywki o szerokosci 2 mm
Dogrzewanie Zgrzewane konce musza dokladnie przylegad do powierzchni plyty grzejne] - bez docisku
(bez przykladania sity)
Czas dogrzewarnia 57 84 104 120 140 155 170 173 180 | 209 213 | 250 | 281 5
Max. czas na usuniecie phyty 5 [ g [ 7 2 g 10 10 10 2 12 14 5
arzejnej
Sita docisku przy zgrzewaniu 164 | 331 4394 | 540 | 1049 | 1325 | 1634 | 2071 | 2549 | 3291 | 4046 | 5149 | 6538 M
Czas zgrzewania i chlodzenia 8 12 | 14 | 16 | 17 | 18 |19 | 20 | 21 | 23 | 24 | 26 | 28 min.
(*) Sita maksymalna odpowiadajaca dociskow! przy ogrzewaniu wstepnym i zgrzewaniu rury. Wartosé 015 N/mm?* jest podana
Jako sifa docisku przekroju zgrzewane) rury. W innveh krajach 0,12 Nimm? (Francja). Sife docisku nalezy przeliczve na aktualne

cisnienie odczytywane z manometru maszyny zgrzewajace. Dopuszczaina tolerancja: 0,15 Nemm? + 07 -0,03 Nimime.
8.Kontrola jakosci robét

8.1. Préba szczelnosci

Proby szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ w oparciu nastepujace normy:

Przewody wodociggowe PN-B-10725:1997

Przy prébach szczelnosci rur cisnieniowych nalezy zachowa¢ nastepujace zasady:

* rurociggi dtuzsze niz 800 m nalezy prébowac odcinkami, odpowiednie dtugosci odcinkdéw mieszczg sie w
granicach

300 do 500 m

* tuki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas proby

* proste odcinki rurociggu (miedzy ztaczami) powinny by¢ przysypane i zageszczone, a préba moze sie
odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu

 maksymalna temperatura wodociggu lub gazociggu nie moze by¢ wyzsza niz 200C

* probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakoriczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu
potgczen

* rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas wymagany odpowiednimi

normami, nie dtuzej niz 24 godziny



* po zakonczeniu préby ci$nienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposéb kontrolowany uwaga: ponizsze
dotyczy jedynie rur

PE wodociggowych lub kanalizacji cisnieniowej » miejsca odpowietrzen musza znajdowac sie we
wszystkich

najwyzszych miejscach sieci

* napetnianie rurociggu musi odbywac sie bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci

* po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla
ustabilizowania

* po probie nalezy catkowicie oprozni¢ rurociag, aby zapobiec ewentualnemu zamarznigciu wody w rurach.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej SST wedtug zasad podanych w normach,
SST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy BHP
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-05

PRZYL ACZA WYZNACZANIE TRASY |
PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1.

PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przytaczy kanalizacji deszczowej oraz punktow
wysokos$ciowych punktdéw charakterystycznych dla - Budowa ciggéw komunikacyjnych wraz z infrastrukturg
techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcéw — przygotowanie terendw
inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Géra 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6, 61/7, 61/8, 21/9, 22/1,
231, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Gora

2.

ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie j.w.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy przytaczy wraz punktami
wysoko$ciowymi

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow gtéwnych osi
trasy, skrzyzowan oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). W oparciu 0 materiaty dostarczone
przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robét.

MATERIALY | URZADZENIA.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysoko$ciowych sa;

tyczki,

taty,

tasmy.

inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT.

Nie dotyczy

WYKONANIE ROBOT.

7.1.  Wyznaczenie punktow na osi

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji paristwowe;.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wigcej niz o 3cm w stosunku do

projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do
rzednych projektu.



8.

7.2.  Robocze punkty wysokosciowe

Nalezy wyznaczy¢ dwa robocze punkty wysoko$ciowe.
Punkty wysoko$ciowe nalezy wykona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢
z doktadnoscig do 0,5¢cm.

7.3.  Wyznaczenie punktéw wysoko$ciowych i konturow wykopow

Wyznaczenie punktow wysokosciowych i konturow wykopdw polega na oznaczeniu potozenia w
terenie krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopow

z terenem oraz okreslenie wysokosciowych rzednych punktéw charakterystycznych sieci. Do
wyznaczenia konturow wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy sieci.
Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w
Dokumentaciji Projektowe;.

7.4.  Kontrola jakosci robot
7.4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

7.4.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na
poczatku i koricu budowanego odcinka,

robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugo$ci budowanego odcinka,
wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzac tasma i szablonem z poziomica, co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosc¢.

7.4.3. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1km
trasy sieci.

7.4.4. Odbidr robédt

Odbiér Rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji,
Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,



Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983 »



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-06

PRZYL ACZA - WYKOPY W
GRUNCIE NIESPOISTYM



1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow dla sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej i sieci wodociggowej dla
- Budowa ciggdw komunikacyjnych wraz z infrastrukturg techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre
miejsce dla przedsiebiorcow — przygotowanie terendéw inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Géra 3
dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6, 61/7, 61/8, 21/9, 22/1, 23/1, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia
Goéra

2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie j.w.

3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wykopow zwigzanych z budowg przytaczy kanalizacji sanitarnej i deszczowej obejmuja;
sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych.

wykonanie i zabezpieczenie wykopow
4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
5.MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty

Materialy pomocnicze do oznakowania i kontroli robot

Tarcica klasy IV lub wypraski stalowe

Sprzet

Dowolny, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje

uzytkowania.

6.TRANSPORT.



Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Transport

powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu.
7.WYKONANIE ROBOT.
7.1.Wykonanie wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
7.2.Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy:
PN-72/8932-01,

PN-68/B-06050.

7.3.Wykonanie wykopow
7.3.1.Prace wstepne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywa¢ biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodno$ci winny by¢
odnotowane w dzienniku budowy.

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych:

kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,

wyniki badania gruntu odno$nie jego uwarstwienia, poziomu wéd gruntowych i powierzchniowych,
okresowego wahania poziomu wéd,

stan powierzchni terenu, a w szczegdlnosci znaki wysoko$ciowe i repery,

wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

7.3.2.Wymagania podstawowe:



Skarpy wykopdw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych.

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntdw wystepujacych w
danym wykopie oraz do warunkow miejscowych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.
Recznie mozna wykonywac¢ wykopy do gtebokosci najwyzej 2.0m.

Przy wykonywaniu robdt recznie nalezy:

a) uzywac witasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

)
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,
c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu,
d) Srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi

wykopu.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1.0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiardw konstrukcji elementow przejscia,
sposobu ich wykonania, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
zabezpieczenia $cian wykopdw. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia
skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.80 m. W przypadku
przedmiotowego obiektu przewiduje sie umocnienia wykopéw za pomocg stalowej $cinki szczelnej
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o
grubosci co najmniej 20 cm powinna bezpo$rednio przed wykonaniem podsypek piaskowych.

W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do ponownego
wypoziomowania dna na koszt wykonawcy.

Nie nalezy wykonywac¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawic ich na zime. W razie nieprzewidziane;
koniecznosci nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznigciem lub usung¢ przemarznietg
warstwe przed wznowieniem robot i uzupetnic ja.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentaciji technicznej albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami

sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.



W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia sieci na grunt silnie
nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne
nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia, w porozumieniu z nadzorem autorskim,

odpowiednich zabezpieczen.
7.3.3.Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu rob6t sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
wykonywania robét, nalezy zachowac¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:

gteboko$¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierdwnosci,

zachowac szczegoIng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

robotnikom nie wolno przebywac¢ w zasiegu pracy maszyn.
7.3.4.Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw wykopu, sposobu ich wykonania,
gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian
wykopow. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian

izolowanych nie mniej niz 0.80 m.
7.4.BHP i ochrona $rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

7.4.1.Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozdarcia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest
obcigzony na szerokosci rdwnej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:
skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do gtebokosci 2.0 m,
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spoistych (gliny igty) do gtebokoéci 1.5 m,

mato spoistych (piaski gliniaste, pyly, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o gteboko$ciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w przypadku
gdy Sciany wykopu majg bezpieczne nachylenie.

7.4.2 Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopdw:

w skatach litych - $ciany pionowe,

w skatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,

w gruntach spoistych (gliny i igty) - nachylenie 2:1,

w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz zwietrzelinowych gliniastych - nachylenie
1:1.25.

W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowac
nastepujace zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy wykopu, na szeroko$ci rownej 3-krotnej
gteboko$ci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten

stan naruszy¢ (np.: mréz, opady itp.).

7.4.3.Pompowanie wody z wykopu

Wykopu nalezy ochroni¢ przed doptywem waod powierzchniowych, opadowych i gruntowych.

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

Jezeli w obrebie dna wykopow wystepujq piaski niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowe;
bezposrednio z wykopu.

Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z

wykopu w czasie betonowania dennic studni kanalizacyjnych.

7.5.Kontrola jako$ci rob6t

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do

dziennika budowy.

11



Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7.5.1.Tolerancja wykonania wykopow

Wymiary wykopdw w plamie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancj:
+-15¢ m w planie,

+ - 2 cm dla rzednych dna wykopdw.

7.5.2.Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie wymiardw,

sprawdzenie zgodno$ci rodzaju gruntu z przewidywanym kosztorysie,

sprawdzenie zabezpieczen (rozparc).

W czasie wykonywania wykopdw kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna

wykonawcy.

7.5.3.0bmiar robot

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m3 gruntu w stanie rodzimym.

8.PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu u
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1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia kanalizacji deszczowej , sanitarnej i sieci wodociggowej oraz
punktow wysoko$ciowych punktéw charakterystycznych dla - Budowa ciagéw komunikacyjnych wraz z
infrastrukturg techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcow —
przygotowanie terenow inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Gora 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6,
61/7,61/8, 21/9, 2211, 23/1, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Goéra

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie j.w.
2.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopow zwigzanych z budowg przytaczy kanalizacji sanitarnej , deszczowej , przytacza
wodnego .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na
celu wykonanie zasypek wykopow i obejmuja;

sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych,

zasypanie wykopow

zageszczenie gruntu zasypki

3.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
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4 MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty

Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli rob6t oraz do utrzymania zabezpieczen.

Sprzet

Roboty nalezy wykonywac recznie i za pomocg sprzetu mechanicznego dostosowanego do potrzeb, za

zgoda Inzyniera.
5. TRANSPORT.

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposob zabezpieczajacy przed

uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

6.WYKONANIE ROBOT.

6.1.Zasypywanie wykopdw

Zasypywanie wykopéw moze by¢ prowadzone za zgodg Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami technicznymi bezpo$rednio po
wykonaniu sieci. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopdw powinno by¢ oczyszczone z
ewentualnych torféw i namutdéw oraz innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Jezeli dno wykopu znajduje sie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami o

grubosci zaleznej od sposobu zageszczenia
6.2.Zageszczenie gruntu zasypki

Zageszczenie nalezy wykonywac po utozeniu kolejnych warstw gruntu grubosci 20 cm recznie, lub przy
warstwach 30-40 cm przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego. W okolicach urzadzen podziemnych lub
warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie w poblizu elementéw budowli nie powinno spowodowaé uszkodzenia konstrukgji i izolacji
przeciwwilgociowe;.
Zageszczanie zasypki i wilgotno$¢ gruntow zageszczanych - wg PN-68/B-06050.
Warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ uzytego
sprzetu.

Zageszczenie prowadzi¢ od krawedzi ku Srodkowi nasypu.
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Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W
przypadku gdy wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewac
woda. W przypadku odwrotnym grunt powinien by¢ osuszony. Wilgotno$¢ optymalna dla piaskow wynosi
okoto 10%.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy:
PN-72/8932-01.

PN-68/B-06050.

6.3.Kontrola jako$ci robot

Musi by¢ zgodna z SST.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do
dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.4.Tolerancja wykonania zasypek fundamentowych

0.002 - dla spadkdw terenu,

0.0005 - dla spadku rowow,

+ 2% - dla wskaznika zageszczenia gruntow.

Materiaty (grunty) przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg
uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatdw przeznaczonych do wbudowania polega na
wizualnej ocenie stanu materiatow dokonanej przez Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do
dziennika budowy. W trakcie wykonywania rob6t nalezy kon-trolowa¢ prawidtowos¢ wykonywania zasypek i
ich zageszczenia. Zgodnie z projektem na zasypki przewidziano z pospotki, czesciowo pochodzacej z

wykopow, a cze$ciowo dowiezione;.
6.5.0bmiar robét

Obmiaru iloSciowego dokonuje sie w m? przestrzeni wypetnienia na podstawie danych wynikajacych z

projektu, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
6.6.0dbior robot

Zgodnos¢ robdt z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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6.7.0dbidr koricowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtuzone nastepujace dokumenty:

wyniki wszystkich pomiarow,

protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i SST.

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie z dokumentacjq techniczna,

sprawdzenie wykonanych zasypek,

sprawdzenie zageszczenia gruntow.
7.PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przytaczy kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz
punktow  wysoko$ciowych punktéw charakterystycznych dla - Budowa ciagéw komunikacyjnych wraz z
infrastrukturg techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcow —
przygotowanie terenow inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Gora 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6,
61/7,61/8, 21/9, 2211, 23/1, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Goéra

2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie j.w.
3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i deszczowej. W zakres
tych robét wehodza;

roboty przygotowawcze,

roboty montazowe sieciowe

budowa studni kanalizacyjnych,

odwodnienie wykopow

préba szczelnosci

ochrona przed korozjg,

4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowq, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.

5.MATERIALY | URZADZENIA.
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Materiaty
systemy kanalizacji zewnetrznej PVC
Posiadane aprobaty techniczne:
- rury i ksztattki kanalizacyjne: COBRTI "Instal": AT/97-01-0131, AT/2000-02-0961-01
IBDiM: AT/98-03-0500, wyroby zgodne z PN-EN 1401-01:1999.
Rury kanalizacyjne z PVC do f800 mm sg dostarczane w oryginalnie zapakowanych paletach, aby
zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazynowania. Rury sg dostarczane
z fabryki wraz z gumowymi pierscieniami uszczelniajgcymi (uszczelkami), ktore nie sg wstepnie
smarowane.

Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie ze szczegdtowymi rozwigzaniami.

Studzienki na trasie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg jako betonowe 01200 z wiazem
klasy D 400 PN-H-74051-3:1994,.

Wszystkie elementy studzienek nalezy wyposazy¢ w usztywnienie pierscieniowe, ktore spetnia takze role
zakotwienia w gruncie i przeciwdziata wypieraniu studzienki. W wigkszosci przypadkéw pracy,

studzienki nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia lub zamocowania.

Ptyta pokrywowa

Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studzienki zalezy od miejsca posadowienia, przewidywanego
obcigzenia zewnetrznego oraz wielko$ci. Rodzaj wiazu nalezy stosowac zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wtasciwe zwienczenie studzienki nalezy stosowac zgodnie z PN-H-74124:1993 oraz
PNH74051/00.

Typowe wiazy do studzienek kanalizacyjnych :

KLASA D ozn. D400 wg. PN-H74051-3:1994 dla obcigzen do 400kN w jezdniach drog.

Sytuujac wazy studzienek nalezy zawsze mie¢ na uwadze konieczno$c¢

tagodnego ich wyniesienia ponad otaczajacy teren w sposob eliminujacy doptyw wod

deszczowych do kanalizacii.

Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-1.0 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07. ,Beton
hydrotechniczny" . Przedmiotem normy sg warunki techniczne do betonu hydrotechnicznego. Norma
zawiera tabele podziatu betonu hydrotechnicznego. Norma powinna mie¢ zastosowanie w projektowaniu i
wykonywaniu konstrukcji betonowych w Srodowisku agresywnym

Zaprawa cementowa

20



Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501 [7].

,LZaprawy budowlane zwykte". Przedmiotem normy sg zaprawy budowlane zwykte,

ktdre sq stosowane w budownictwie.

Piasek na podsypki i obsypki rur

Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100. zwir, tluczen na podsypke
filtracyjng powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100. Przywotane normy okreslajg sktadniki oraz wymagania
techniczne dla podsypki oraz obsypki.

Materiaty izolacyjne

Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02. Lepik asfaltowy wg PN-
74/B-26640, Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415

Przywotane normy okres$lajg sktadniki oraz wymagania techniczne stawiane

materiatom izolacyjnym.

Sprzet
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sktadowanie materiatéw

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegéinych grup, wielko$ci i gatunkdéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod

sanitarnych i opadowych .

Rury kanatowe.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub
wielowarstwowo.

Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do
podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem, z utozeniem rownolegle przy

stykajacych sie wzajemnie kielichach.
Studzienki kanalizacyjne.
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substanciji dziatajacych korodujace Wiazy

powinny by¢ posegregowane wg klas.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
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Ptyty pokrywowe.
Ptyty pokrywowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci

maksimum 1,0 m.

Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszy

5.1.0dbiér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami

gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,

deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta,

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad

lub powstania watpliwo$ci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom

okres$lonym przez Inwestora.

5.2. Jako$¢ materiatdw.

Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej powinny pod wzgledem jakosci spetniac
wymagania podane odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z
tymi wymaganiami, rury i ksztattki powinny miedzy innymi spetnia¢ nastepujace warunki:

nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, peknie¢ na powierzchni

zewnetrznej, bose krawedzie rury (dla rur PVC) powinny mie¢ we wasciwy sposob

uksztattowane konce rury, oraz zaznaczone miejsca okre$lajace gteboko$¢ weisku w

kielich.

*Plaszczyzny cigcia rur powinny by¢ prostopadte

*Uszczelki powinny mie¢ gltadkie powierzchnie gtadkie i réwne bez zadziorow i

wypuktosci.

Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym, ze kazda rura powinna posiadac¢
nastepujgce podstawowe dane.

>czynnik transportowany

>nazwa producenta

>rodzaj materiatu

>0znaczenie szeregu
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>$rednica zewnetrzna w mm
>grubos$¢ Scianki w mm

>data produkciji

Roboty przygotowawcze.

Wytyczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa,

Prawna (granice wtasnosci) i Specyfikacja .

Wytyczenie w terenie osi kanatu, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt
kotkdw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub
dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy
kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowacé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy zgodnie z BHP i
przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.
Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie (w obecnosci
przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi - mechanicznie,
zgodnie z dokumentacjq projektows .

Przygotowanie podtoza (podsypki)

Warunki wykonania podtoza pod kanalizacje okreslono w Specyfikacji Techniczne; .

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowg i uwzgledniajgc informacje, w wyniku
wykonania dodatkowych badan geologicznych warunkéw gruntowo - wodnych:

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych nie zawierajacych
kamieni podtozem moze by¢ grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu z wyprofilowaniem
dna stanowigcym tozysko nosne rury.

W gruntach typu skaty, rumosze, piaski pylaste, gliny, ity, rury wymagajg podtoza z

zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 25cm, lub w przypadku gruntéw typu mamuty, torfy
zalegajacych ptytko warunki stabilno$ci wymagajg wymiany gruntu na zageszczony piasek do poziomu

rury.
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W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizyé w

sposdb okreslony wstepnie w Dokumentacji Projektowej oraz opracowanym przez Wykonawce projekcie

odwodnienia.

Podtoze pod kanalizacje powinno by¢ zageszczone odpowiednio do zastosowanego typu

oraz warunkow gruntowych.

Przyjete wielkoSci podsypki dla projektowanych sieci.

Podsypka kanalizacji grawitacyjnej - na terenie projektowanym powinna mie¢ grubos¢ min 0,15m.

6.TRANSPORT.

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. Gruz
kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy wskazang drogq i we wskazane
przez Inzyniera miejsce.

Transport rurociggow zgodnie z zasadami :

- Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

- Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysoko$¢ podktaddéw winna uwzgledni¢ maksymalng,
srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczeg6ing uwaga.
Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

- Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywa¢ na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek w sterty,
ramy

wigzki wyzszej powinny spoczywac na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sq sktadowane luzem, nalezy
zastosowac boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie. Kielichy rur winny
by¢ wysuniete tak, aby koAce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizsze;.

- Rury 0 mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.

- Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi
krawedziami.

- Rury 0 mniejszych .Srednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomocniczego.

- W przypadku rur o wiekszych .srednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).

- W przypadku bardzo duzych srednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ zawieszona na

elastycznych zawiesiach i trawersie.

7.WYKONANIE ROBOT.

7.1.Montaz rur i ksztattek z PP i PVC.
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Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ i montowac $cisle z warunkami okreslonymi

przez producentdéw oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przewody z PVC mozna montowac przy temperaturze otoczenia od OC do 30C.

Sposob montazu powinien zapewniac utrzymanie kierunkow i spadkow zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza.
Aby zapewnic jak najtatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury kanalizacyjne wraz z
towarzyszacymi ksztattkami, posiadajg efektywny i bezpieczny system uszczelnien .

Wyréwnywanie spadkdw rury przez podktadanie pod rure kawatkdéw drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na catej dtugosci o kacie rozwarcia 90°.
Gteboko$¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Gtebokos$¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie, bez dodatkowych Srodkdw

zabezpieczajacych okresla norma PN-92/B-10735, wedtug ktorej gtebokos¢ utozenia

przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej

terenu byto wieksze niz umowna gtebokoS¢ przemarzania gruntu o 0,2m. W przypadku utozenia
przewoddw na mniejszych gtebokosciach w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem sciekow przewody
powinny by¢ ocieplone np. warstwg zuzla uzupetniajgcego zadana gteboko$¢ przykrycia. Warstwa zuzla
nie moze w zadnym wypadku stykac sie z rurg z tworzywa sztucznego lecz winne by¢

oddzielone warstwa piasku i pasem geowt6kniny. Przewody powinny by¢ utozone w sposob
uniemozliwiajacy :

-zamarzanie w nich $ciekdéw w okresie zimowym.

-uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

-niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.)

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementow uzbrojenia zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obowigzujgcymi przepisami oraz warunkami szczegotowymi okre$lonymi w
uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Nalezy pamigtac o przestrzeganiu wymogu powiadamiania
dysponentow sieci istniejacych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejgcych sieci podziemnych,
oraz o wymogu ptatnego nadzoru przedstawicieli dysponentéw uzbrojenia. Sposob zabezpieczenia
uzbrojenia powinien by¢ zgodny z warunkami uzgodnien. Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia
powinien dokona¢ dysponent danego uzbrojenia.

System ten jest oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.

Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.

Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby unikng¢ zabrudzen.

Prawidtowg technologie wykonywania potaczen kielichowych przedstawiono ponizej:
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- Usun korek ochronny z kielicha i bosego konica taczonych rur (jezeli wystepuije).

- Montowane fabrycznie uszczelki wargowe nalezy posmarowa¢ smarem silikonowym utatwiajgcym

poslizg.

- Ustaw wspdtosiowo taczone elementy. W trakcie tgczenia nie powinno by¢ odchylen od osi. Jezeli rura
byta skracana, wiory i zadziory nalezy usung¢ nozem lub skrobakiem. Fazowanie, (ukosowanie) konca rury
jest konieczne, utatwia wykonanie potgczenia i zabezpiecza przed wysunieciem.

- W16z koniec bosy do kielicha i wsun do oznaczonego miejsca. Czynno$c¢ tg nalezy wykonac recznie,
ewentualnie mozna postuzy¢ sie dzwignig (w tym przypadku nalezy koniec rury zabezpieczy¢ drewnianym
kotkiem).

- W niektorych przypadkach do montazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocniczego (pasy, bloki itd).

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac ziemig (pozostawiajac ztacza odkryte), aby jej ciezar
ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Nalezy rowniez upewnic sie, czy wszystkie
ksztattki (kolana, trjniki, redukcie itd.), a zwltaszcza zaslepki sg wtasciwie wzmocnione, zabezpieczone. Po
przeprowadzeniu proby szczelnosci wypetni¢ wykop w obszarze potaczen recznie do poziomu odrobine
wyzszego niz gbrna powierzchnia rury, uwazajac zeby ziemia stosowana do zasypki nie zawierata kamieni.
Udeptac zasypke. Dalsze prace ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Szczegbtowy opis metod montazu rurociagéw z rur PVC mozna znalez¢ w .INSTRUKCJI MONTAZOWE -
Uktadanie w gruncie rurociggdw z PVC produkowanych przez Wavin Metalplast-Buk.. Zasady te winny by¢
Scisle przestrzegane.

Roboty montazowe (przejscia) rur kanatowych pod przeszkodami i na skrzyzowaniu z

instalacjami.

Skrzyzowania z istniejgcymi gazociggami.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z
obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami Przystapienie do robdt nalezy zgtosi¢ do Zaktadu

Gazowniczego.

Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.
Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z

obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.
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Przystapienie do robdt nalezy zgtosi¢ do wkasciwego rejonu Energetycznego. W miejscach kolizji roboty
prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wytaczeniu pradu. Na istniejgcych kablach
energetycznych zastosowac rury ochronne o diugosci 1 m + szeroko$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢ w odlegto$ci 2 m od stupdw.
Skrzyzowania z istniejgcymi kablami teletechnicznymi.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z
obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.

Przystapienie do robét nalezy zgtosi¢ do whasciwego Zaktadu telekomunikaci.

Istniejace kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rury ochronng dwudzielng o dtugo$ci 1 m + szeroko$¢

wykopu; zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z
obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami

Przystapienie do robét nalezy zgtosi¢ do whasciwego Zaktadu wodociggdw .Skrzyzowania wykona¢ bez

uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
7.2.Kontrola jako$ci robét

Kontrola rob6t prowadzonych przy wykonywaniu prac objetych niniejsza SST powinny by¢ prowadzone w
sposdb ciggty.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek oraz ustalic wymagane recepty laboratoryjne. Kontrola, pomiary i badania w czasie
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w na zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inwestora. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:

* sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
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wysokos$ciowych z doktadnos$cig do | cm sprawdzenie panujacych w gruncie warunkdw
hydrogeologicznych.

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg

- badanie i pomiar szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi kolektora

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego, sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow za
pomoca kamery, sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow, sprawdzenie szczelno$ci na
eksfiltracje,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu, sprawdzenie

rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz 5¢cm,

Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

Odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +/- 3 cm,

Odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac +/- 5¢cm,

Odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +7-5mm,

Odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku).

Rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnos$cig do +/- 5 mm.
Odbiorowi i kontroli muszg podlega¢ poszczegbdlne etapy prac.

Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do dziennika budowy.

7.3.Prdba szczelnosci

Obowigzujaca do tej pory polska norma PN-92/B-10735 "Przewody kanalizacyjne. wymagania i badania

przy odbiorze" okre$lata procedury badania szczelno$ci rurociggéw wykonanych z materiatéw tradycyjnych
- kamionka, Zeliwo, beton i stal z uwzglednieniem studni betonowych. Norma ta nie podawata wymagan dla
rurociggdw z tworzyw sztucznych. Préby szczelnosci byty podzielone na badania na infiltracje i eksfiltracje.

Wprowadzato to bardzo czesto koniecznos$¢ przeprowadzenia préb szczelno$ci dwoma metodami -
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nalezy pamieta¢ o tym, ze rurocigg musi by¢ szczelny niezaleznie od zrodta pojawienia sie nieszczelnosci.
Medium uzywanym do testowania byta wytgcznie woda.

Norma nie przewidywata zréznicowania wymagan w zaleznosci od $rednicy rurociggu oraz uznawata za
wynik negatywny kazdy, w ktorym nastapit nawet nieznaczny spadek cisnienia, czy ubytek wody.

Obecnie obowigzujaca Polska Norma PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych"
w catosci opisuje wymagania dotyczace prac zwigzanych z uktadaniem rurociggow kanalizacji sanitarnej i
deszczowej z uwzglednieniem wykopow, zasypki i zageszczenia, instalowania, w tym potgczen rurociggow
i studni, a wreszcie prob odbiorczych rurociggdw. Mimo, ze norma w sposob tabelaryczny okre$la jedynie
wymagania dla rurociggdw o $rednicach do 1000mm wigcznie, to podane wzory pozwalajg na obliczenie
wymagan zaréwno dla rurociggow o srednicach wigkszych jak i mniejszych niz 1000mm. Norma PN-EN
1610 w § 13 " Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggéw grawitacyjnych" opisuje dwie metody
przeprowadzania prob szczelnosci:

Prébe powietrzna, gdzie medium testujacym jest powietrze (metoda "L"),

Probe wodna, gdzie medium testujacym jest woda (metoda "W").

Préba powietrzna (metoda "L") jest rekomendowana jako ta, ktorg nalezy wykona¢ na wstepie. Wigze sie to
przede wszystkim z niskimi kosztami, prostotg wykonania oraz krétkim czasem trwania proby. Ponadto w
przypadku negatywnego wyniku préby, mozna jg powtarza¢ wielokrotnie az do uzyskania wyniku
pozytywnego. W przypadku wyniku pozytywnego nalezy traktowac probe jako ostateczng. Jesli kolejne
préby powietrzne sg nieudane, zezwala si¢ na zmiang metody na wodng, ktéra w tej sytuacji jest
decydujgca. Ze wzgledu na rdznorodne doswiadczenia krajowe w stosowaniu podstawowych parametrow
proby, t. cienienia probnego p0 oraz czasu trwania proby t, wprowadzono metody: LA gtéwnie stosowana
w Wielkiej Brytanii, LB we Francji, LC w krajach skandynawskich oraz wielu innych, LD gtownie w Austrii.
Wavin wraz z innymi producentami zaleca metode LC.

Proba wodna (metoda "W") pozwala na poddanie probie szczelnosci zarowno rurociggi jak i studnie
kanalizacyjne. Ponadto, poprzez kontrole pojedynczych potaczen mozna przeprowadzac proby szczelnosci
catych rurociggdw, zazwyczaj srednicy powyzej 1000mm. Te prébe mozna takze wykonywac probg
powietrzng (metoda "L"). Proby szczelnosci kanalizacyjnych rurociggéw ttocznych (cisnieniowych) zaleca
sie przeprowadza¢ zgodnie z normg prEN 805 (fragmenty tej normy sg przytoczone w firmowym katalogu
"Systemy ci$nieniowe. Informacje techniczne", wydanie z 2000 roku). Ponizej przytaczamy fragmenty
normy dotyczace przeprowadzania préb szczelnosci pochodzace z nieoficjalnego ttumaczenia EN 1610
publikowanego w 2000 roku w krajowej prasie branzowej: Norma " Budowa i odbiér techniczny sieci
kanalizacyjnych" EN 1610.

Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggéw grawitacyjnych
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Kontrole szczelno$ci rurociggdw, studni kanalizacyjnych i komor inspekcyjnych przeprowadza sig za
pomoca powietrza (metoda "L"), lub za pomocg wody (metoda "W"), jak podano na rysunku 6 i 7. Mozna
rowniez przeprowadza ¢ indywidualng kontrole dla rur, armatury, elementéw studni kanalizacyjnych i komor
inspekcyjnych, a wiec na przyktad dla rur stosowa¢ metode powietrzng, a dla studni metode wodna. Przy
stosowania metody powietrznej liczba korekt w przypadku niepowodzenia i powtornych testéw jest
dowolna. Jesli dana, lub kolejne proby powietrzne sg nieudane, zezwala si¢ na zmiang metody na wodna,
ktora w tej sytuacji jest decydujaca. W przypadku, gdy poziom wdd gruntowych znajduje sie powyze;
korony rurociggu, mozliwe jest przeprowadzenie osobnego testu na infiltracje wg indywidualnych wymagan.
Dopuszcza sie przeprowadzenie wstepnej kontroli przed zasypaniem. Ostateczne dopuszczenie rurociggu
jest mozliwe po usunieciu deskowan i catkowitym zasypaniu; wybor metody kontroli powinien by¢ okreslony
przez kontrolujgcego.

Préba powietrzna (metoda "L").

W tablicy zamieszczono czasy testdéw dla rurociggéw ( wytaczajac studnie kanalizacyjne i komory
inspekcyjne) w zaleznosci od wymiaréw rury i metody badania (LA, LB, LC, LD). Metode okre$la inspektor
nadzoru. W celu uniknigcia btedéw pomiaru zwigzanych z osprzetem, nalezy stosowac wiasciwe kroéce
powietrzne. Ze wzgleddw bezpieczenistwa zaleca sie zachowanie szczegdlnej ostroznosci przy badaniu rur
o0 duzych wymiarach DN. Praktyczne przeprowadzenie testow powietrznych dla studni kanalizacyjnych i
komér inspekcyjnych jest trudne.

UWAGA 1:

Przy dostatecznym doswiadczeniu mozna w przypadku studni kanalizacyjnych i komér inspekcyjnych
stosowac czasy badan o potowe krotsze niz dla rurociggdw o odpowiadajacych $rednicach. Na wstepnym
etapie proby, przez okoto 5 minut nalezy zastosowac cienienie przekraczajace o 10% wymagang warto$¢
p0. W nastepnym etapie cienienie nalezy wyregulowa¢ odpowiednio do zalecanego w tablicy 3, stosownie
do metody LA, LB, LC lub LD. Rurocigg spetnia wymagania jezeli zmierzony spadek cisnienia po czasie
pomiaru jest mniejszy niz warto$¢ dp podana w tablicy .

UWAGA 2:

Normy europejskie nie podaja wymagan odnosnie testow podcisnieniowych, ze wzgledu na niedostateczne
jeszcze do$wiadczenia w tym zakresie. Przyrzady uzyte do pomiaru spadku ci$nienia muszg zapewnia¢
doktadnos¢ do 10% dp. Czas pomiaru musi by¢ mierzony z doktadno$cig do 5 s.

Cisnienie probne, spadek cisnienia i czas proby powietrznej (metoda L)
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P, dp Materiat

Materiat Metoda B
mbar [kFal dn100 dn200 dn300 dn400 dnB00 dn800  dn1000

Nasgczone LA 10(1) 2,5 (0,25) 5 5 7 10 14 19 24
rury betonowe 5 - o - -

Cnne (min. 50 (5) 0 (1) 4 4 g 1 15 19

Z tworzyw LC 100(10) 151,58 3 3 4 5 11 14
sztucznychl LD 2001200  151(1,5) 1,5 1.5 2 2,5 5 7
Wartasci Ko "7 0,058 0,058 0,040 0,030 0,020 0,015 0,012

* - nadci$nienie

*%

*** - fragment tablicy dotyczy rur z tworzyw termoplastycznych

Dla nasgczonych rur betonowych i innych materiatéw Kp=12/DN, - maksymainie 0,058.

Dla czasu t do 5 minut jego warto$¢ zaokraglamy do 0,5 min. a dla czaséw powyzej 5 minut zaokraglamy
do petnej

minuty.

Cisnienie probne

Cisnienie probne jest to ci$nienie odpowiadajace lub wynikajace z wypetnienia wodg badanego odcinka
rurociggu do poziomu terenu, odpowiednio: w studni dolnej lub gérnej przy czym warto$¢ cisnienia
mierzona w koronie rury powinna sie zawiera¢ w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa.

Dla rurociggdw zaprojektowanych do pracy w warunkach przecigzeniowych moga by¢ wymagane wyzsze
ci$nienia probne.

Czas sezonowania

Po zakorczeniu procesu napetniania rurociggow lub studni kanalizacyjnych i przeprowadzeniu operacji
kontrolnych,

niezbedne moze okazac sig ich sezonowanie.

UWAGA:

Zazwyczaj wystarczajagcym okresem sezonowania jest 1 godzina.

Czas proby

Czas prdby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia proby

Poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do
warto$ci okreslonych wyzej. Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia probnego nalezy mierzy¢ i
zapisywac dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli.

Warunki proby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:
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- 0,15 /m2 w czasie 30 min. dla rurociggow,

- 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla rurociggéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

UWAGA:

m2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzone;.

Kontrola pojedynczych potaczen

Jesli nie okre$lono inaczej, kontrola pojedynczych potgczen moze zastepowac kontrole catych rurociggéw,
zazwyczaj wiekszych niz DN 1000. Jesli nie okreslono inaczej, przyjmuje sie, ze w przypadku testu "W" dla
pojedynczych potaczen, dtugo$¢ powierzchni odpowiada dtugosci 1 m rury.

8.PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy BHP
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-09

SIEC - UKLADANIE | MONTA Z
RUROCIAGOW WODOCI AGOWYCH
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1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy sieci wodoiciggowych oraz punktow  wysokosciowych
punktow charakterystycznych dla - Budowa ciggow komunikacyjnych wraz z infrastrukturg techniczng w
ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcow — przygotowanie terendéw inwestycyjnych
dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Géra 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6, 61/7, 61/8, 21/9, 22/1, 23/1, 25, 46/1,
4714, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Géra

2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie j.w.
3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci zwigzane z budowg przytacza

wodociggowego
4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowq, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
5.MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty
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Rury:
*  Rury do wody: W/120/96 ; W/48/96 ; W/277/96 ;W/58/97 ; W/386/95 (dot. PE 100)
Ksztattki:
»  Ksztaltki czotowe i elektrooporowe Monoline: W/153/97, HK/W/0439/01/2002
o Ksztaltki segmentowe: patrz rury W/359/93
»  Ksztattki zaciskowe POLYRAC: W/657/91/92
Sprzet
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanym przez

Inzyniera.

6.TRANSPORT.

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu.
Gruz kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy wskazang droga i we
wskazane przez Inzyniera miejsce.

Transport rurociggow zgodnie z zasadami :

- Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

- Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysoko$¢ podktaddéw winna uwzgledni¢ maksymalng,
srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczeg6ing uwaga.
Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

- Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywac na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek w
sterty, ramy

wigzki wyzszej powinny spoczywac na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sq sktadowane luzem, nalezy
zastosowac boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie. Kielichy rur
winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizsze;.

- Rury 0 mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.

- Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi
krawedziami.

- Rury o mniejszych .$rednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomocniczego.

- W przypadku rur o wiekszych .Srednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).

- W przypadku bardzo duzych srednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ zawieszona na

elastycznych zawiesiach i trawersie.
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7.WYKONANIE ROBOT.

7.1. Wykopy pod rurociggi

Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowat zadnych szkéd w innych
systemach, fundamentach i strukturach tacznie z systemami drég. Z drugiej strony te systemy nie
powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggdw tworzywowych. Odlegto$¢ od innych systemdw musi by¢
wystarczajgca dla przeprowadzenia prac remontowych.

Odlegtosci te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe. Odlegto$ci muszg by¢ podane
w projekcie. Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na uktadanie rurociggdw tworzywowych w poblizu sieci
cieplnych lub kabli wysokiego napiecia tzn. przewoddw o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu.
Bez zadnych specjalnych pomiaréw moga by¢ stosowane nastepujace odlegto$ci minimalne (ze
wzgledu na wplyw ogrzewania):

* do linii rurociggéw systeméw grzewczych = 1,0 m,

« do kabli niskiego i wysokiego napiecia (napiecie max. 20 kV),

* pojedynczych lub wigkszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m,

* do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV = 0,75 m,

* do kilku kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV w tym samym wykopie = 0,75-1,0 m,

+ do mocno obcigzonych kabli, zwtaszcza o napigciu od 132 kV do 400 kV =1,0 - 1,25 m.

W dwoch ostatnich przyktadach warunki termiczne powinny by¢ $cisle okreslone.

Jezeli rurocigg jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej nig 200C, musi by¢ oceniany wptyw

temperatury na wlasnosci materiatu.

7.2. Przekroj poprzeczny wykopu

Przekroj poprzeczny wykopu pod rurocigg i wszelkie wzmocnienia podtoza musza by¢ okreslone w
projekcie i zalezg od:

* metod pracy tacznie z rozparciem .$cian

* wymiardéw i typow rur

* gtebokosci posadowienia rurociggu ponizej istniejacego poziomu terenu

« warunkoéw gruntowych

* wystepowania i poziomu wod gruntowych

* rodzaju nawierzchni

* ruchu komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi przewodami, fundamentow

* specjalnych warunkdéw przy projektowaniu wiekszej ilosci rurociggdow w tym samym wykopie

Gteboko$¢ wykopu pod rurociag jest okreslana na podstawie projektu. Jezeli podioze nie jest
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wzmocnione, wykop mechaniczny musi by¢ zakoriczony, zanim tyzka koparki dotknie ostatniej warstwy
usuwanego gruntu.

Podczas okreslania szerokosci wykopu musi by¢ zwrdcona uwaga na szerokos¢ wzmacnianych
struktur i na wystarczajacq

przestrzen pozwalajaca wykonywac prace montazowe. Wykop pod rurociag powinien by¢ tak waski,
jak to tylko mozliwe. Nalezy sie jednak upewnic, czy jest dostatecznie duzo miejsca by sprosta¢ takim
potrzebom jak zageszczanie wypetnienia dookota i ponad rurg. Zmiana gtebokosci okreslonej w
projekcie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego z projektantami.

7.3. Wzmacnianie podioza

Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach rur
wykazujg, ze no$no$¢ podtoza jest niewystarczajaca. Warstwa wyréwnawcza, na ktérg jest potozona
rura nie jest uwazana za wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie
tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru 0 wysokosci 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi
zosta¢ wykonane w sytuacji, gdy wykop zostat wykonany za gteboko. Rur z PE nie wolno uktada¢ na

tawach betonowych ani zalewa¢ betonem.

7.4. Uktadanie rurociggow

Uktadanie rurociggéw staje sie szczegolnie trudne, jezeli praca musi by¢ ukoriczona przy niepomysinej
pogodzie, jezeli zdolno$¢ nosna gruntu jest rézna w réznych miejscach, lub jezeli konieczne jest, aby
ciezkie maszyny przejezdzaty nad rurociggami. Naziom nie moze by¢ mniejszy nig 1,0 m (ze wzgledow
wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych srodkéw ostroznosci, jezeli rurocigg jest
poddawany dziataniu obcigzen transportowych (ruch uliczny). W przypadku rur wodociggowych o
minimalnym przykryciu decydujg wymagania Polskiej Normy PN-81/B-10725.

7.5. Uktadanie i podpieranie rur

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg by¢ uktadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkdw okreslonych w projekcie. Sity bedace
rezultatem cisnienia, temperatury i predkoSci przeptywu substancji musza by¢ absorbowane przez rury
lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen. Dzieki podsypce i obspce podparcie rury jest
wystarczajace. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrdcona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie
rur przed przemieszczeniem si¢ podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania
ciezkiego sprzetu wykonawcy. Kiedy przywieziony materiat wypetniajacy wykop ma wierszg zdolno$¢
przewodzenia wody nig grunty lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany

innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodq wzdtuz rurociagu.
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7.6. Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

* nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm,

* materiat nie moze by¢ zmrozony,

* nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki.

Poziom podfoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.
Wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o
wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 m.
7.7. Obsypka rurociagu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron,
obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe. Obsypka rury
musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcii i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetniac te
same warunki co materiat do wykonania podtoza. Wypetnienie dookofa rurociggu moze by¢ gruntem z
wykopu, jesli ten grunt spetnia powyzsze wymagania. Inne materiaty takie jak np. glina moga by¢
uzyte, jezeli metody specjalnego wypetiania i zageszczania sg okreslone w projekcie. Obsypka
rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Uwazne wypetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze nig rozdziat materiatu po obu
stronach przewodu. Stopien zageszczania powinien by¢ okreslany w projekcie. Zageszczenie moze
by¢ wykonane mechanicznie dzieki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktdra jest
stosowana w wiekszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowac w
tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest fatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w
materiale wypetniajacym jest bliska optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli
podioze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jaki. inny sposéb np. przez drenaz
zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki.

Metody ubijania gruntu.

Sprzet llos¢ Maks. grubosé warstwy
cylkli po ubiciu [m]

Zwir, piasek Ihy

Zageszczanie reczne 3 0156 010
Wibrator ptaszezyznowy

50 - 100 kg 4 wilEs o =

100 - 200 kg 4 oz

Ubijak wibracyjny 0.30
70 kg 3 0.2k
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Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych wiasnosci
zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza
warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia sie rury. Aby
unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora.
Poza tymi terenami, jezeli przykrycie przekracza 4 m, boczna obsypka rury powinna by¢ zageszczona
do 90% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla mniejszego przykrycia, wymagany stopien
zageszczenia wynosi 85% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

7.8. Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposob by spetniata wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami projektu technicznego i je.li
maksymalna wielko$ci czastek nie przekracza 300 mm. Nie mozna uzywac duzych kamieni i gtazow
narzutowych. Zageszczenie materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane.

7.9. Laczenie rur

7.9.1. Zgrzewanie czolowe

Pamietaj, zgrzewac ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika szybkosci
ptynigcia (MF1 005 lub MFI 010), o tej samej .Srednicy i grubosci .Scianki.

7.9.2. Metody fgczenia

Rury z PE produkowane moga byc¢ taczone z wykorzystaniem réznych technik taczenia, z ktérych
podstawowe to:

* zgrzewanie czotowe, stosowane gtéwnie dla rur o .Srednicach wiekszych nig 63 mm

* zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtéwnie dla rur o .$rednicach mniejszych nig 110 mm

* potgczenia zaciskowe: dla rur wodnych - np. ztgczki POLYRAC

* potaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych.

Instrukcja zgrzewania czotowego

1. Ustawi¢ koncdwki rur wspotosiowo. Takie ustawienie przygotowywanych do zgrzewania rur utatwia
prace maszyny

zgrzewajacej jak i zapewnia poprawno$¢ wykonanego zgrzewu.

2. Ustawi¢ koncowki rur tak aby wystawaty ok. 20-25 mm na zewnatrz. Obrocic¢ rury w taki sposéb, aby
ich oznaczenia

znajdowaty sie na gorze. Czynno$¢ ta utatwia ustawienie rur wspdtosiowo. Zapigé obejmy mocujace
rury i docisngg rury do siebie. Jezeli rury nie sg wspotosiowo ustawione, to nalezy poluzowa¢ jedng z

obejm w celu ponownego dopasowania rur. Gdy rury sg juz ustawione i docisnigte do siebie
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zgodnie z wymaganiami, nalezy rozsung¢ rury aby umiesci¢ strug pomiedzy koncami rur. Rury
docisngé do struga przy uzyciu niewielkiej sity, a nastepnie rozpocza¢ wyréwnywanie powierzchni
czotowych korcow tgczonych rur (konce te muszg by¢ gtadkie). Po zakorczeniu procesu
wyrownywania, strug nalezy usung¢. Poprzez ponowne doci$niecie nalezy sprawdzi¢ ewentualne
przemieszczenia osiowe tgczonych elementow.

Uwaga!: Wyréwnywanie powierzchni czotowych musi by¢ wykonane bezposrednio przed zgrzewaniem.
3. Site potrzebng do dosunigcia rur nalezy odczytac, a temperature ptyty grzewczej nalezy
skontrolowac. Nastepnie ptyte

grzewczg umiesci¢ miedzy koncami rur. Docisng¢ oba korice rur do ptyty grzewczej z sitg okreslong w
tabeli. Po krotkim czasie wystapig wyptywki na koricach rur. Sprawdzi¢, czy wyptywka jest jednakowa
na catym obwodzie. Je$li wyptywka osiggnie zadang wartos$¢ (patrz tabela), nalezy bez docisku
kontynuowac proces dogrzewania.

4. Po zakonczeniu dogrzewania, rozsungg¢ rury i usunagé ptyte grzewcza, po czym dosunag¢ rury
ponownie ze stopniowym

wzmacnianiem sity docisku, do osiggniecia max. sity zgrzewania. Site nalezy utrzymywac¢ w trakcie
zgrzewania jak

i pdzniej podczas chtodzenia.

5. Po zakoriczeniu chtodzenia nalezy otworzy¢ obejmy mocujgce rury i wyjac rury z maszyny.
Skontrolowa¢ wynik zgrzewania .

6. Zasady dotyczace zgrzewania czotowego ksztattek segmentowych tzn. tukdw, tréjnikow sg
analogiczne do zgrzewania

odcinkdw prostych. Zalecane jest wykonywanie takich elementéw w warunkach warsztatowych.
Kontrola Zgrzewania Czotowego

|

|

Zgrzewanie czolowse rury Z rura

Punkt A nie moze znalez¢ si¢ ponizej poziomu powierzchni rury, a przesuniécie V miédzy Sciankami
taczonych elementéw

nie moze przekroczy¢ nastepujacych wartosci:

1. Pofgczenie: rura - rura; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci Scianki rury

2. Potgczenie: rura - ksztattka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci .Scianki rury

3. Potgczenie: ksztattka - ksztattka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci .Scianki rury
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SzerokoS¢ wyptywki B, jak i réznice migdzy pojedyficzymi wateczkami wyptywki X okre$lone sg
nastepujaco: (wszystkie
koricowki w pomiarach nalezy zaokragli¢ do 0,5 mm)

X=—§ﬂ£i§41lx100%

i powinno speiniac ponizsze warunki:
+ Polaczenie rura - rura x<=10%
* Polaczenie rura - ksztaltka x<=30%
* Polaczenie kszialtka - ksztattka x<=20%

Min. grubosé Szerokosé wyplywlki
scianki B (mm)
2 3-b
2 4-6
4 4-7
b 5-8
6 6-9
8 7-10
9 g8-11
11 9-12
13 10-14
16 11-16
18 12-16
19 12-18
22 13-18
24 14-19
27 15-20
30 16-21
34 7-22
40 18-23
AR 20-25
50 22-27
5h 24 - 30
60 26 - 32
65 28 - 36
B v
|.._..|
[ B,, powinno miescic sig w

Brin
) tolerancji -10% do + 10% w
B = Brin + Bimax .
M 2 stosunkude B_, 1B__ .

Zgrzewanie elektrooporowe

1. Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest - generatora rowniez), narzedzi oraz rur i ksztattek.
2. Przycigc rure prostopadle do jej osi i usung¢ widry (o ile powstaty podczas cigcia); jesli to konieczne
- 0CZySCi€ rure

wewnetrzng.
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3. Przy uzyciu skrobaka usunag¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszardw fgczonych
elementdw, ktore znajdujg

sie w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a nastepnie przemy¢ te miejsca
ptynem czyszczacym.

4. Jesli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemyc jej
powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym.

5. Zaznaczy¢ na koncach tgczonych elementéw gtebokosci ich wsunigcia do ksztattki.

6. Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potaczenie.

7. Zestawione elementy pofgczenia unieruchomi¢ w zacisku montazowym i sprawdzi¢ jeszcze raz
gtebokos¢ wsuniecia

kazdego elementu do wnetrza ksztattki.

8. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

9. Upewni€ sig, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktdcen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

10. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie w zacisku
montazowym na co najmnie;

20 minut (okres chtodzenia).

11. Kable zasilajace mozna odtgczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakoAczenia zgrzewania.

Gteboko$¢ wsuniecia koncow taczonych elementow do wnetrza muf systemu Monoline

Wymiar mufy GiebokosSc wsuniecia
@ 20 26,5 mm
& 25 26,5 mm
@ 32 29,0 mm
@ 40 31,5 mm
@ b0 37,5 mm
& 63 40,0 mm
@ 7h 45,0 mm
@ 90 50,0 mm
@ 110 55,0 mm
@ 1256 60,0 mm
@ 160 70,0 mm
@ 180 75,0 mm
@ 200 80,0 mm
& 225 85,0 mm

Zgrzewanie elektrooporowych ksztattek siodtowych.
1. Oczysci¢ obszar zgrzewania przy uzyciu czystej szmatki, aby usung¢ ewentualne zabrudzenia.
2. Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztattki na rurze; miejsce to nalezy oskrobaé, w celu usuniecia warstwy

utlenione;

(czynno$¢ tg wykonac przy uzyciu uniwersalnego skrobaka, lub typu Scarsten), a nastepnie przemy¢
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ptynem czyszczacym.

3. Przemy¢ wewnetrzng powierzchnié ksztattki; jesli ksztattka jest fabrycznie zapakowana w worek
foliowy, to nalezy

ostroznie jg odpakowac - w takim wypadku nie ma potrzeby przemywania jej powierzchni wewnetrzne.
4. Zamocowac ksztattke siodtowg na rurze zgodnie z naniesionymi oznaczeniami (odchytka od
naniesionych oznaczen nie mole by¢ wieksza nig 1,5 mm).

5. Unieruchomi¢ ksztattke siodtowg na rurze zgodnie ze sposobem okreslonym przez producenta
ksztattki; w przypadku ksztattek siodtowych systemu Monoline za pomocg klindw .cisng¢ gorng czes¢
ksztattki z dolng potobejma. W przypadku ksztattek siodtowych systemu Fusamatic firmy Fusion
zastosowac odpowiedni uchwyt mocujacy.

6. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

7. Upewni€ sig, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktdcen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

8. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potaczenie na co najmniej 20
minut (okres chiodzenia).

9. Kable zasilajgce mozna odtaczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakoriczenia zgrzewania.

' UWAGA: Jesli do unieruchomienia ksztattki siodtowej uzyto uchwytu mocujacego - mozna go
zdemontowac dopiero po zakonczeniu okresu chtodzenia.

Przewiercanie

Przewiercanie mozna przeprowadzi¢ po uptywie co najmniej 1 godziny od czasu zakonczenia procesu
zgrzewania.

1. Uzywac klucza do przewiercania zgodnie z instrukcja.

2. Odkreci¢ nakretke od ksztattki siodtowe;.

3. Wkrecac frez kluczem do oporu. W tym momencie rozpoczyna sie wiercenie przez scianke rury.
Ostroznie przewiercic Scianke rury.

4. Wykreci¢ frez do krawedzi gwintu.

5. Uszczelke w nakretce posmarowac wazeling, nakretke dokreci¢ recznie.

7.10. Zginanie na zimno
Niedozwolone jest formowanie tukdéw na gorgco na budowie.
Dopuszcza sie zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie przy dostosowaniu minimalnego

promienia giecia do temperatury otoczenia:



Temperatura Min. promien

otoczenia ( °C ) giecia rur ( m)
+20 20 % Dn
+10 35 x Dn
0 50 x Dn
rury wodociggowe PN 1,0 MPa (SDR 11)
Sradnica rury Hednostks|
Parametr 63 90 110 125 160 180 200 | 225 | 250 280 | 315 | 355 | 400 mm
Temperatura zogrzewania 210 + 20410 oC
Miara strat wywolanych Sila przesuwu potrzebna do dosuniecia rur
tarciem
Wzgledna sita docisku 164 | 331 454 | 640 | 1049 | 1325 | 1624 | 2071 | 2548 | 3194 | 4046 | 5145 | 6538 M
przy ogrzewaniu wstepnym (*)
Czas ogrzewania wstepnago Az do momentu uzyskania wyplywki o szerokosci 2 mm
Dogrzewanie Zgrzewane konce musza dokladnie przylegad do powierzchni plyty grzejne] - bez docisku
(bez przykladania sity)
Czas dogrzewarnia 57 84 104 120 140 155 170 173 180 | 209 213 | 250 | 281 5
Max. czas na usuniecie phyty 5 [ g [ 7 2 g 10 10 10 2 12 14 5
arzejnej
Sita docisku przy zgrzewaniu 164 | 331 4394 | 540 | 1049 | 1325 | 1634 | 2071 | 2549 | 3291 | 4046 | 5149 | 6538 M
Czas zgrzewania i chlodzenia 8 12 | 14 | 16 | 17 | 18 |19 | 20 | 21 | 23 | 24 | 26 | 28 min.
(*) Sita maksymalna odpowiadajaca dociskow! przy ogrzewaniu wstepnym i zgrzewaniu rury. Wartosé 015 N/mm?* jest podana
Jako sifa docisku przekroju zgrzewane) rury. W innveh krajach 0,12 Nimm? (Francja). Sife docisku nalezy przeliczve na aktualne

cisnienie odczytywane z manometru maszyny zgrzewajace. Dopuszczaina tolerancja: 0,15 Nemm? + 07 -0,03 Nimime.
8.Kontrola jakosci robét

8.1. Préba szczelnosci

Proby szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ w oparciu nastepujace normy:

Przewody wodociggowe PN-B-10725:1997

Przy prébach szczelnosci rur cisnieniowych nalezy zachowa¢ nastepujace zasady:

* rurociggi dtuzsze niz 800 m nalezy prébowac odcinkami, odpowiednie dtugosci odcinkdéw mieszczg sie w
granicach

300 do 500 m

* tuki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas proby

* proste odcinki rurociggu (miedzy ztaczami) powinny by¢ przysypane i zageszczone, a préba moze sie
odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu

 maksymalna temperatura wodociggu lub gazociggu nie moze by¢ wyzsza niz 200C

* probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakoriczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu
potgczen

* rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas wymagany odpowiednimi

normami, nie dtuzej niz 24 godziny



* po zakonczeniu préby ci$nienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposéb kontrolowany uwaga: ponizsze
dotyczy jedynie rur

PE wodociggowych lub kanalizacji cisnieniowej » miejsca odpowietrzen musza znajdowac sie we
wszystkich

najwyzszych miejscach sieci

* napetnianie rurociggu musi odbywac sie bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci

* po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla
ustabilizowania

* po probie nalezy catkowicie oprozni¢ rurociag, aby zapobiec ewentualnemu zamarznigciu wody w rurach.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej SST wedtug zasad podanych w normach,
SST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy BHP
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-05

PRZYL ACZA WYZNACZANIE TRASY |
PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1.

PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przytaczy kanalizacji deszczowej oraz punktow
wysokos$ciowych punktdéw charakterystycznych dla - Budowa ciggéw komunikacyjnych wraz z infrastrukturg
techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcéw — przygotowanie terendw
inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Géra 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6, 61/7, 61/8, 21/9, 22/1,
231, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Gora

2.

ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie j.w.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy przytaczy wraz punktami
wysoko$ciowymi

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow gtéwnych osi
trasy, skrzyzowan oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). W oparciu 0 materiaty dostarczone
przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robét.

MATERIALY | URZADZENIA.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysoko$ciowych sa;

tyczki,

taty,

tasmy.

inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT.

Nie dotyczy

WYKONANIE ROBOT.

7.1.  Wyznaczenie punktow na osi

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji paristwowe;.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wigcej niz o 3cm w stosunku do

projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do
rzednych projektu.



8.

7.2.  Robocze punkty wysokosciowe

Nalezy wyznaczy¢ dwa robocze punkty wysoko$ciowe.
Punkty wysoko$ciowe nalezy wykona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢
z doktadnoscig do 0,5¢cm.

7.3.  Wyznaczenie punktéw wysoko$ciowych i konturow wykopow

Wyznaczenie punktow wysokosciowych i konturow wykopdw polega na oznaczeniu potozenia w
terenie krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopow

z terenem oraz okreslenie wysokosciowych rzednych punktéw charakterystycznych sieci. Do
wyznaczenia konturow wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy sieci.
Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w
Dokumentaciji Projektowe;.

7.4.  Kontrola jakosci robot
7.4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

7.4.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na
poczatku i koricu budowanego odcinka,

robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugo$ci budowanego odcinka,
wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzac tasma i szablonem z poziomica, co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosc¢.

7.4.3. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1km
trasy sieci.

7.4.4. Odbidr robédt

Odbiér Rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji,
Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,



Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983 »



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-06

PRZYL ACZA - WYKOPY W
GRUNCIE NIESPOISTYM



1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow dla sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej i sieci wodociggowej dla
- Budowa ciggdw komunikacyjnych wraz z infrastrukturg techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre
miejsce dla przedsiebiorcow — przygotowanie terendéw inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Géra 3
dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6, 61/7, 61/8, 21/9, 22/1, 23/1, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia
Goéra

2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie j.w.

3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wykopow zwigzanych z budowg przytaczy kanalizacji sanitarnej i deszczowej obejmuja;
sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych.

wykonanie i zabezpieczenie wykopow
4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
5.MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty

Materialy pomocnicze do oznakowania i kontroli robot

Tarcica klasy IV lub wypraski stalowe

Sprzet

Dowolny, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje

uzytkowania.

6.TRANSPORT.



Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Transport

powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu.
7.WYKONANIE ROBOT.
7.1.Wykonanie wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
7.2.Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy:
PN-72/8932-01,

PN-68/B-06050.

7.3.Wykonanie wykopow
7.3.1.Prace wstepne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywa¢ biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodno$ci winny by¢
odnotowane w dzienniku budowy.

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych:

kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,

wyniki badania gruntu odno$nie jego uwarstwienia, poziomu wéd gruntowych i powierzchniowych,
okresowego wahania poziomu wéd,

stan powierzchni terenu, a w szczegdlnosci znaki wysoko$ciowe i repery,

wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

7.3.2.Wymagania podstawowe:



Skarpy wykopdw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych.

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntdw wystepujacych w
danym wykopie oraz do warunkow miejscowych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.
Recznie mozna wykonywac¢ wykopy do gtebokosci najwyzej 2.0m.

Przy wykonywaniu robdt recznie nalezy:

a) uzywac witasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

)
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,
c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu,
d) Srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi

wykopu.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1.0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiardw konstrukcji elementow przejscia,
sposobu ich wykonania, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
zabezpieczenia $cian wykopdw. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia
skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.80 m. W przypadku
przedmiotowego obiektu przewiduje sie umocnienia wykopéw za pomocg stalowej $cinki szczelnej
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o
grubosci co najmniej 20 cm powinna bezpo$rednio przed wykonaniem podsypek piaskowych.

W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do ponownego
wypoziomowania dna na koszt wykonawcy.

Nie nalezy wykonywac¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawic ich na zime. W razie nieprzewidziane;
koniecznosci nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznigciem lub usung¢ przemarznietg
warstwe przed wznowieniem robot i uzupetnic ja.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentaciji technicznej albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami

sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.



W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia sieci na grunt silnie
nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne
nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia, w porozumieniu z nadzorem autorskim,

odpowiednich zabezpieczen.
7.3.3.Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu rob6t sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
wykonywania robét, nalezy zachowac¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:

gteboko$¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierdwnosci,

zachowac szczegoIng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

robotnikom nie wolno przebywac¢ w zasiegu pracy maszyn.
7.3.4.Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw wykopu, sposobu ich wykonania,
gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian
wykopow. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian

izolowanych nie mniej niz 0.80 m.
7.4.BHP i ochrona $rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

7.4.1.Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozdarcia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest
obcigzony na szerokosci rdwnej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:
skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do gtebokosci 2.0 m,
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spoistych (gliny igty) do gtebokoéci 1.5 m,

mato spoistych (piaski gliniaste, pyly, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o gteboko$ciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w przypadku
gdy Sciany wykopu majg bezpieczne nachylenie.

7.4.2 Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopdw:

w skatach litych - $ciany pionowe,

w skatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,

w gruntach spoistych (gliny i igty) - nachylenie 2:1,

w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz zwietrzelinowych gliniastych - nachylenie
1:1.25.

W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowac
nastepujace zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy wykopu, na szeroko$ci rownej 3-krotnej
gteboko$ci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten

stan naruszy¢ (np.: mréz, opady itp.).

7.4.3.Pompowanie wody z wykopu

Wykopu nalezy ochroni¢ przed doptywem waod powierzchniowych, opadowych i gruntowych.

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

Jezeli w obrebie dna wykopow wystepujq piaski niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowe;
bezposrednio z wykopu.

Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z

wykopu w czasie betonowania dennic studni kanalizacyjnych.

7.5.Kontrola jako$ci rob6t

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do

dziennika budowy.
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Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7.5.1.Tolerancja wykonania wykopow

Wymiary wykopdw w plamie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancj:
+-15¢ m w planie,

+ - 2 cm dla rzednych dna wykopdw.

7.5.2.Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie wymiardw,

sprawdzenie zgodno$ci rodzaju gruntu z przewidywanym kosztorysie,

sprawdzenie zabezpieczen (rozparc).

W czasie wykonywania wykopdw kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna

wykonawcy.

7.5.3.0bmiar robot

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m3 gruntu w stanie rodzimym.

8.PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu u
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-03

PRZYL ACZA - ZASYPANIE
WYKOPOW WRAZ Z
ZAGESZCZENIEM
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1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia kanalizacji deszczowej , sanitarnej i sieci wodociggowej oraz
punktow wysoko$ciowych punktéw charakterystycznych dla - Budowa ciagéw komunikacyjnych wraz z
infrastrukturg techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcow —
przygotowanie terenow inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Gora 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6,
61/7,61/8, 21/9, 2211, 23/1, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Goéra

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie j.w.
2.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopow zwigzanych z budowg przytaczy kanalizacji sanitarnej , deszczowej , przytacza
wodnego .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na
celu wykonanie zasypek wykopow i obejmuja;

sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych,

zasypanie wykopow

zageszczenie gruntu zasypki

3.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
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4 MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty

Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli rob6t oraz do utrzymania zabezpieczen.

Sprzet

Roboty nalezy wykonywac recznie i za pomocg sprzetu mechanicznego dostosowanego do potrzeb, za

zgoda Inzyniera.
5. TRANSPORT.

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposob zabezpieczajacy przed

uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

6.WYKONANIE ROBOT.

6.1.Zasypywanie wykopdw

Zasypywanie wykopéw moze by¢ prowadzone za zgodg Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami technicznymi bezpo$rednio po
wykonaniu sieci. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopdw powinno by¢ oczyszczone z
ewentualnych torféw i namutdéw oraz innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Jezeli dno wykopu znajduje sie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami o

grubosci zaleznej od sposobu zageszczenia
6.2.Zageszczenie gruntu zasypki

Zageszczenie nalezy wykonywac po utozeniu kolejnych warstw gruntu grubosci 20 cm recznie, lub przy
warstwach 30-40 cm przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego. W okolicach urzadzen podziemnych lub
warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie w poblizu elementéw budowli nie powinno spowodowaé uszkodzenia konstrukgji i izolacji
przeciwwilgociowe;.
Zageszczanie zasypki i wilgotno$¢ gruntow zageszczanych - wg PN-68/B-06050.
Warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ uzytego
sprzetu.

Zageszczenie prowadzi¢ od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

15



Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W
przypadku gdy wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewac
woda. W przypadku odwrotnym grunt powinien by¢ osuszony. Wilgotno$¢ optymalna dla piaskow wynosi
okoto 10%.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy:
PN-72/8932-01.

PN-68/B-06050.

6.3.Kontrola jako$ci robot

Musi by¢ zgodna z SST.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do
dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.4.Tolerancja wykonania zasypek fundamentowych

0.002 - dla spadkdw terenu,

0.0005 - dla spadku rowow,

+ 2% - dla wskaznika zageszczenia gruntow.

Materiaty (grunty) przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg
uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatdw przeznaczonych do wbudowania polega na
wizualnej ocenie stanu materiatow dokonanej przez Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do
dziennika budowy. W trakcie wykonywania rob6t nalezy kon-trolowa¢ prawidtowos¢ wykonywania zasypek i
ich zageszczenia. Zgodnie z projektem na zasypki przewidziano z pospotki, czesciowo pochodzacej z

wykopow, a cze$ciowo dowiezione;.
6.5.0bmiar robét

Obmiaru iloSciowego dokonuje sie w m? przestrzeni wypetnienia na podstawie danych wynikajacych z

projektu, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
6.6.0dbior robot

Zgodnos¢ robdt z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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6.7.0dbidr koricowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtuzone nastepujace dokumenty:

wyniki wszystkich pomiarow,

protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i SST.

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie z dokumentacjq techniczna,

sprawdzenie wykonanych zasypek,

sprawdzenie zageszczenia gruntow.
7.PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

17



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przytaczy kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz
punktow  wysoko$ciowych punktéw charakterystycznych dla - Budowa ciagéw komunikacyjnych wraz z
infrastrukturg techniczng w ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcow —
przygotowanie terenow inwestycyjnych dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Gora 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6,
61/7,61/8, 21/9, 2211, 23/1, 25, 46/1, 47/4, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Goéra

2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie j.w.
3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i deszczowej. W zakres
tych robét wehodza;

roboty przygotowawcze,

roboty montazowe sieciowe

budowa studni kanalizacyjnych,

odwodnienie wykopow

préba szczelnosci

ochrona przed korozjg,

4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowq, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.

5.MATERIALY | URZADZENIA.
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Materiaty
systemy kanalizacji zewnetrznej PVC
Posiadane aprobaty techniczne:
- rury i ksztattki kanalizacyjne: COBRTI "Instal": AT/97-01-0131, AT/2000-02-0961-01
IBDiM: AT/98-03-0500, wyroby zgodne z PN-EN 1401-01:1999.
Rury kanalizacyjne z PVC do f800 mm sg dostarczane w oryginalnie zapakowanych paletach, aby
zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazynowania. Rury sg dostarczane
z fabryki wraz z gumowymi pierscieniami uszczelniajgcymi (uszczelkami), ktore nie sg wstepnie
smarowane.

Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie ze szczegdtowymi rozwigzaniami.

Studzienki na trasie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg jako betonowe 01200 z wiazem
klasy D 400 PN-H-74051-3:1994,.

Wszystkie elementy studzienek nalezy wyposazy¢ w usztywnienie pierscieniowe, ktore spetnia takze role
zakotwienia w gruncie i przeciwdziata wypieraniu studzienki. W wigkszosci przypadkéw pracy,

studzienki nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia lub zamocowania.

Ptyta pokrywowa

Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studzienki zalezy od miejsca posadowienia, przewidywanego
obcigzenia zewnetrznego oraz wielko$ci. Rodzaj wiazu nalezy stosowac zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wtasciwe zwienczenie studzienki nalezy stosowac zgodnie z PN-H-74124:1993 oraz
PNH74051/00.

Typowe wiazy do studzienek kanalizacyjnych :

KLASA D ozn. D400 wg. PN-H74051-3:1994 dla obcigzen do 400kN w jezdniach drog.

Sytuujac wazy studzienek nalezy zawsze mie¢ na uwadze konieczno$c¢

tagodnego ich wyniesienia ponad otaczajacy teren w sposob eliminujacy doptyw wod

deszczowych do kanalizacii.

Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-1.0 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07. ,Beton
hydrotechniczny" . Przedmiotem normy sg warunki techniczne do betonu hydrotechnicznego. Norma
zawiera tabele podziatu betonu hydrotechnicznego. Norma powinna mie¢ zastosowanie w projektowaniu i
wykonywaniu konstrukcji betonowych w Srodowisku agresywnym

Zaprawa cementowa
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Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501 [7].

,LZaprawy budowlane zwykte". Przedmiotem normy sg zaprawy budowlane zwykte,

ktdre sq stosowane w budownictwie.

Piasek na podsypki i obsypki rur

Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100. zwir, tluczen na podsypke
filtracyjng powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100. Przywotane normy okreslajg sktadniki oraz wymagania
techniczne dla podsypki oraz obsypki.

Materiaty izolacyjne

Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02. Lepik asfaltowy wg PN-
74/B-26640, Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415

Przywotane normy okres$lajg sktadniki oraz wymagania techniczne stawiane

materiatom izolacyjnym.

Sprzet
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sktadowanie materiatéw

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegéinych grup, wielko$ci i gatunkdéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod

sanitarnych i opadowych .

Rury kanatowe.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub
wielowarstwowo.

Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do
podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem, z utozeniem rownolegle przy

stykajacych sie wzajemnie kielichach.
Studzienki kanalizacyjne.
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substanciji dziatajacych korodujace Wiazy

powinny by¢ posegregowane wg klas.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
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Ptyty pokrywowe.
Ptyty pokrywowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci

maksimum 1,0 m.

Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszy

5.1.0dbiér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami

gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,

deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta,

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad

lub powstania watpliwo$ci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom

okres$lonym przez Inwestora.

5.2. Jako$¢ materiatdw.

Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej powinny pod wzgledem jakosci spetniac
wymagania podane odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z
tymi wymaganiami, rury i ksztattki powinny miedzy innymi spetnia¢ nastepujace warunki:

nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, peknie¢ na powierzchni

zewnetrznej, bose krawedzie rury (dla rur PVC) powinny mie¢ we wasciwy sposob

uksztattowane konce rury, oraz zaznaczone miejsca okre$lajace gteboko$¢ weisku w

kielich.

*Plaszczyzny cigcia rur powinny by¢ prostopadte

*Uszczelki powinny mie¢ gltadkie powierzchnie gtadkie i réwne bez zadziorow i

wypuktosci.

Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym, ze kazda rura powinna posiadac¢
nastepujgce podstawowe dane.

>czynnik transportowany

>nazwa producenta

>rodzaj materiatu

>0znaczenie szeregu
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>$rednica zewnetrzna w mm
>grubos$¢ Scianki w mm

>data produkciji

Roboty przygotowawcze.

Wytyczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa,

Prawna (granice wtasnosci) i Specyfikacja .

Wytyczenie w terenie osi kanatu, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt
kotkdw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub
dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy
kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowacé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy zgodnie z BHP i
przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.
Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie (w obecnosci
przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi - mechanicznie,
zgodnie z dokumentacjq projektows .

Przygotowanie podtoza (podsypki)

Warunki wykonania podtoza pod kanalizacje okreslono w Specyfikacji Techniczne; .

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowg i uwzgledniajgc informacje, w wyniku
wykonania dodatkowych badan geologicznych warunkéw gruntowo - wodnych:

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych nie zawierajacych
kamieni podtozem moze by¢ grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu z wyprofilowaniem
dna stanowigcym tozysko nosne rury.

W gruntach typu skaty, rumosze, piaski pylaste, gliny, ity, rury wymagajg podtoza z

zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 25cm, lub w przypadku gruntéw typu mamuty, torfy
zalegajacych ptytko warunki stabilno$ci wymagajg wymiany gruntu na zageszczony piasek do poziomu

rury.
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W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizyé w

sposdb okreslony wstepnie w Dokumentacji Projektowej oraz opracowanym przez Wykonawce projekcie

odwodnienia.

Podtoze pod kanalizacje powinno by¢ zageszczone odpowiednio do zastosowanego typu

oraz warunkow gruntowych.

Przyjete wielkoSci podsypki dla projektowanych sieci.

Podsypka kanalizacji grawitacyjnej - na terenie projektowanym powinna mie¢ grubos¢ min 0,15m.

6.TRANSPORT.

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. Gruz
kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy wskazang drogq i we wskazane
przez Inzyniera miejsce.

Transport rurociggow zgodnie z zasadami :

- Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

- Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysoko$¢ podktaddéw winna uwzgledni¢ maksymalng,
srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczeg6ing uwaga.
Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

- Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywa¢ na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek w sterty,
ramy

wigzki wyzszej powinny spoczywac na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sq sktadowane luzem, nalezy
zastosowac boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie. Kielichy rur winny
by¢ wysuniete tak, aby koAce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizsze;.

- Rury 0 mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.

- Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi
krawedziami.

- Rury 0 mniejszych .Srednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomocniczego.

- W przypadku rur o wiekszych .srednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).

- W przypadku bardzo duzych srednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ zawieszona na

elastycznych zawiesiach i trawersie.

7.WYKONANIE ROBOT.

7.1.Montaz rur i ksztattek z PP i PVC.
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Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ i montowac $cisle z warunkami okreslonymi

przez producentdéw oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przewody z PVC mozna montowac przy temperaturze otoczenia od OC do 30C.

Sposob montazu powinien zapewniac utrzymanie kierunkow i spadkow zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza.
Aby zapewnic jak najtatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury kanalizacyjne wraz z
towarzyszacymi ksztattkami, posiadajg efektywny i bezpieczny system uszczelnien .

Wyréwnywanie spadkdw rury przez podktadanie pod rure kawatkdéw drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na catej dtugosci o kacie rozwarcia 90°.
Gteboko$¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Gtebokos$¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie, bez dodatkowych Srodkdw

zabezpieczajacych okresla norma PN-92/B-10735, wedtug ktorej gtebokos¢ utozenia

przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej

terenu byto wieksze niz umowna gtebokoS¢ przemarzania gruntu o 0,2m. W przypadku utozenia
przewoddw na mniejszych gtebokosciach w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem sciekow przewody
powinny by¢ ocieplone np. warstwg zuzla uzupetniajgcego zadana gteboko$¢ przykrycia. Warstwa zuzla
nie moze w zadnym wypadku stykac sie z rurg z tworzywa sztucznego lecz winne by¢

oddzielone warstwa piasku i pasem geowt6kniny. Przewody powinny by¢ utozone w sposob
uniemozliwiajacy :

-zamarzanie w nich $ciekdéw w okresie zimowym.

-uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

-niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.)

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementow uzbrojenia zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obowigzujgcymi przepisami oraz warunkami szczegotowymi okre$lonymi w
uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Nalezy pamigtac o przestrzeganiu wymogu powiadamiania
dysponentow sieci istniejacych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejgcych sieci podziemnych,
oraz o wymogu ptatnego nadzoru przedstawicieli dysponentéw uzbrojenia. Sposob zabezpieczenia
uzbrojenia powinien by¢ zgodny z warunkami uzgodnien. Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia
powinien dokona¢ dysponent danego uzbrojenia.

System ten jest oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.

Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.

Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby unikng¢ zabrudzen.

Prawidtowg technologie wykonywania potaczen kielichowych przedstawiono ponizej:
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- Usun korek ochronny z kielicha i bosego konica taczonych rur (jezeli wystepuije).

- Montowane fabrycznie uszczelki wargowe nalezy posmarowa¢ smarem silikonowym utatwiajgcym

poslizg.

- Ustaw wspdtosiowo taczone elementy. W trakcie tgczenia nie powinno by¢ odchylen od osi. Jezeli rura
byta skracana, wiory i zadziory nalezy usung¢ nozem lub skrobakiem. Fazowanie, (ukosowanie) konca rury
jest konieczne, utatwia wykonanie potgczenia i zabezpiecza przed wysunieciem.

- W16z koniec bosy do kielicha i wsun do oznaczonego miejsca. Czynno$c¢ tg nalezy wykonac recznie,
ewentualnie mozna postuzy¢ sie dzwignig (w tym przypadku nalezy koniec rury zabezpieczy¢ drewnianym
kotkiem).

- W niektorych przypadkach do montazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocniczego (pasy, bloki itd).

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac ziemig (pozostawiajac ztacza odkryte), aby jej ciezar
ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Nalezy rowniez upewnic sie, czy wszystkie
ksztattki (kolana, trjniki, redukcie itd.), a zwltaszcza zaslepki sg wtasciwie wzmocnione, zabezpieczone. Po
przeprowadzeniu proby szczelnosci wypetni¢ wykop w obszarze potaczen recznie do poziomu odrobine
wyzszego niz gbrna powierzchnia rury, uwazajac zeby ziemia stosowana do zasypki nie zawierata kamieni.
Udeptac zasypke. Dalsze prace ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Szczegbtowy opis metod montazu rurociagéw z rur PVC mozna znalez¢ w .INSTRUKCJI MONTAZOWE -
Uktadanie w gruncie rurociggdw z PVC produkowanych przez Wavin Metalplast-Buk.. Zasady te winny by¢
Scisle przestrzegane.

Roboty montazowe (przejscia) rur kanatowych pod przeszkodami i na skrzyzowaniu z

instalacjami.

Skrzyzowania z istniejgcymi gazociggami.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z
obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami Przystapienie do robdt nalezy zgtosi¢ do Zaktadu

Gazowniczego.

Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.
Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z

obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.
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Przystapienie do robdt nalezy zgtosi¢ do wkasciwego rejonu Energetycznego. W miejscach kolizji roboty
prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wytaczeniu pradu. Na istniejgcych kablach
energetycznych zastosowac rury ochronne o diugosci 1 m + szeroko$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢ w odlegto$ci 2 m od stupdw.
Skrzyzowania z istniejgcymi kablami teletechnicznymi.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z
obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.

Przystapienie do robét nalezy zgtosi¢ do whasciwego Zaktadu telekomunikaci.

Istniejace kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rury ochronng dwudzielng o dtugo$ci 1 m + szeroko$¢

wykopu; zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z
obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami

Przystapienie do robét nalezy zgtosi¢ do whasciwego Zaktadu wodociggdw .Skrzyzowania wykona¢ bez

uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
7.2.Kontrola jako$ci robét

Kontrola rob6t prowadzonych przy wykonywaniu prac objetych niniejsza SST powinny by¢ prowadzone w
sposdb ciggty.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek oraz ustalic wymagane recepty laboratoryjne. Kontrola, pomiary i badania w czasie
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w na zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inwestora. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:

* sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
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wysokos$ciowych z doktadnos$cig do | cm sprawdzenie panujacych w gruncie warunkdw
hydrogeologicznych.

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg

- badanie i pomiar szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi kolektora

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego, sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow za
pomoca kamery, sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow, sprawdzenie szczelno$ci na
eksfiltracje,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu, sprawdzenie

rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz 5¢cm,

Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

Odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +/- 3 cm,

Odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac +/- 5¢cm,

Odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +7-5mm,

Odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku).

Rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnos$cig do +/- 5 mm.
Odbiorowi i kontroli muszg podlega¢ poszczegbdlne etapy prac.

Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do dziennika budowy.

7.3.Prdba szczelnosci

Obowigzujaca do tej pory polska norma PN-92/B-10735 "Przewody kanalizacyjne. wymagania i badania

przy odbiorze" okre$lata procedury badania szczelno$ci rurociggéw wykonanych z materiatéw tradycyjnych
- kamionka, Zeliwo, beton i stal z uwzglednieniem studni betonowych. Norma ta nie podawata wymagan dla
rurociggdw z tworzyw sztucznych. Préby szczelnosci byty podzielone na badania na infiltracje i eksfiltracje.

Wprowadzato to bardzo czesto koniecznos$¢ przeprowadzenia préb szczelno$ci dwoma metodami -
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nalezy pamieta¢ o tym, ze rurocigg musi by¢ szczelny niezaleznie od zrodta pojawienia sie nieszczelnosci.
Medium uzywanym do testowania byta wytgcznie woda.

Norma nie przewidywata zréznicowania wymagan w zaleznosci od $rednicy rurociggu oraz uznawata za
wynik negatywny kazdy, w ktorym nastapit nawet nieznaczny spadek cisnienia, czy ubytek wody.

Obecnie obowigzujaca Polska Norma PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych"
w catosci opisuje wymagania dotyczace prac zwigzanych z uktadaniem rurociggow kanalizacji sanitarnej i
deszczowej z uwzglednieniem wykopow, zasypki i zageszczenia, instalowania, w tym potgczen rurociggow
i studni, a wreszcie prob odbiorczych rurociggdw. Mimo, ze norma w sposob tabelaryczny okre$la jedynie
wymagania dla rurociggdw o $rednicach do 1000mm wigcznie, to podane wzory pozwalajg na obliczenie
wymagan zaréwno dla rurociggow o srednicach wigkszych jak i mniejszych niz 1000mm. Norma PN-EN
1610 w § 13 " Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggéw grawitacyjnych" opisuje dwie metody
przeprowadzania prob szczelnosci:

Prébe powietrzna, gdzie medium testujacym jest powietrze (metoda "L"),

Probe wodna, gdzie medium testujacym jest woda (metoda "W").

Préba powietrzna (metoda "L") jest rekomendowana jako ta, ktorg nalezy wykona¢ na wstepie. Wigze sie to
przede wszystkim z niskimi kosztami, prostotg wykonania oraz krétkim czasem trwania proby. Ponadto w
przypadku negatywnego wyniku préby, mozna jg powtarza¢ wielokrotnie az do uzyskania wyniku
pozytywnego. W przypadku wyniku pozytywnego nalezy traktowac probe jako ostateczng. Jesli kolejne
préby powietrzne sg nieudane, zezwala si¢ na zmiang metody na wodng, ktéra w tej sytuacji jest
decydujgca. Ze wzgledu na rdznorodne doswiadczenia krajowe w stosowaniu podstawowych parametrow
proby, t. cienienia probnego p0 oraz czasu trwania proby t, wprowadzono metody: LA gtéwnie stosowana
w Wielkiej Brytanii, LB we Francji, LC w krajach skandynawskich oraz wielu innych, LD gtownie w Austrii.
Wavin wraz z innymi producentami zaleca metode LC.

Proba wodna (metoda "W") pozwala na poddanie probie szczelnosci zarowno rurociggi jak i studnie
kanalizacyjne. Ponadto, poprzez kontrole pojedynczych potaczen mozna przeprowadzac proby szczelnosci
catych rurociggdw, zazwyczaj srednicy powyzej 1000mm. Te prébe mozna takze wykonywac probg
powietrzng (metoda "L"). Proby szczelnosci kanalizacyjnych rurociggéw ttocznych (cisnieniowych) zaleca
sie przeprowadza¢ zgodnie z normg prEN 805 (fragmenty tej normy sg przytoczone w firmowym katalogu
"Systemy ci$nieniowe. Informacje techniczne", wydanie z 2000 roku). Ponizej przytaczamy fragmenty
normy dotyczace przeprowadzania préb szczelnosci pochodzace z nieoficjalnego ttumaczenia EN 1610
publikowanego w 2000 roku w krajowej prasie branzowej: Norma " Budowa i odbiér techniczny sieci
kanalizacyjnych" EN 1610.

Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggéw grawitacyjnych
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Kontrole szczelno$ci rurociggdw, studni kanalizacyjnych i komor inspekcyjnych przeprowadza sig za
pomoca powietrza (metoda "L"), lub za pomocg wody (metoda "W"), jak podano na rysunku 6 i 7. Mozna
rowniez przeprowadza ¢ indywidualng kontrole dla rur, armatury, elementéw studni kanalizacyjnych i komor
inspekcyjnych, a wiec na przyktad dla rur stosowa¢ metode powietrzng, a dla studni metode wodna. Przy
stosowania metody powietrznej liczba korekt w przypadku niepowodzenia i powtornych testéw jest
dowolna. Jesli dana, lub kolejne proby powietrzne sg nieudane, zezwala si¢ na zmiang metody na wodna,
ktora w tej sytuacji jest decydujaca. W przypadku, gdy poziom wdd gruntowych znajduje sie powyze;
korony rurociggu, mozliwe jest przeprowadzenie osobnego testu na infiltracje wg indywidualnych wymagan.
Dopuszcza sie przeprowadzenie wstepnej kontroli przed zasypaniem. Ostateczne dopuszczenie rurociggu
jest mozliwe po usunieciu deskowan i catkowitym zasypaniu; wybor metody kontroli powinien by¢ okreslony
przez kontrolujgcego.

Préba powietrzna (metoda "L").

W tablicy zamieszczono czasy testdéw dla rurociggéw ( wytaczajac studnie kanalizacyjne i komory
inspekcyjne) w zaleznosci od wymiaréw rury i metody badania (LA, LB, LC, LD). Metode okre$la inspektor
nadzoru. W celu uniknigcia btedéw pomiaru zwigzanych z osprzetem, nalezy stosowac wiasciwe kroéce
powietrzne. Ze wzgleddw bezpieczenistwa zaleca sie zachowanie szczegdlnej ostroznosci przy badaniu rur
o0 duzych wymiarach DN. Praktyczne przeprowadzenie testow powietrznych dla studni kanalizacyjnych i
komér inspekcyjnych jest trudne.

UWAGA 1:

Przy dostatecznym doswiadczeniu mozna w przypadku studni kanalizacyjnych i komér inspekcyjnych
stosowac czasy badan o potowe krotsze niz dla rurociggdw o odpowiadajacych $rednicach. Na wstepnym
etapie proby, przez okoto 5 minut nalezy zastosowac cienienie przekraczajace o 10% wymagang warto$¢
p0. W nastepnym etapie cienienie nalezy wyregulowa¢ odpowiednio do zalecanego w tablicy 3, stosownie
do metody LA, LB, LC lub LD. Rurocigg spetnia wymagania jezeli zmierzony spadek cisnienia po czasie
pomiaru jest mniejszy niz warto$¢ dp podana w tablicy .

UWAGA 2:

Normy europejskie nie podaja wymagan odnosnie testow podcisnieniowych, ze wzgledu na niedostateczne
jeszcze do$wiadczenia w tym zakresie. Przyrzady uzyte do pomiaru spadku ci$nienia muszg zapewnia¢
doktadnos¢ do 10% dp. Czas pomiaru musi by¢ mierzony z doktadno$cig do 5 s.

Cisnienie probne, spadek cisnienia i czas proby powietrznej (metoda L)
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P, dp Materiat

Materiat Metoda B
mbar [kFal dn100 dn200 dn300 dn400 dnB00 dn800  dn1000

Nasgczone LA 10(1) 2,5 (0,25) 5 5 7 10 14 19 24
rury betonowe 5 - o - -

Cnne (min. 50 (5) 0 (1) 4 4 g 1 15 19

Z tworzyw LC 100(10) 151,58 3 3 4 5 11 14
sztucznychl LD 2001200  151(1,5) 1,5 1.5 2 2,5 5 7
Wartasci Ko "7 0,058 0,058 0,040 0,030 0,020 0,015 0,012

* - nadci$nienie

*%

*** - fragment tablicy dotyczy rur z tworzyw termoplastycznych

Dla nasgczonych rur betonowych i innych materiatéw Kp=12/DN, - maksymainie 0,058.

Dla czasu t do 5 minut jego warto$¢ zaokraglamy do 0,5 min. a dla czaséw powyzej 5 minut zaokraglamy
do petnej

minuty.

Cisnienie probne

Cisnienie probne jest to ci$nienie odpowiadajace lub wynikajace z wypetnienia wodg badanego odcinka
rurociggu do poziomu terenu, odpowiednio: w studni dolnej lub gérnej przy czym warto$¢ cisnienia
mierzona w koronie rury powinna sie zawiera¢ w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa.

Dla rurociggdw zaprojektowanych do pracy w warunkach przecigzeniowych moga by¢ wymagane wyzsze
ci$nienia probne.

Czas sezonowania

Po zakorczeniu procesu napetniania rurociggow lub studni kanalizacyjnych i przeprowadzeniu operacji
kontrolnych,

niezbedne moze okazac sig ich sezonowanie.

UWAGA:

Zazwyczaj wystarczajagcym okresem sezonowania jest 1 godzina.

Czas proby

Czas prdby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia proby

Poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do
warto$ci okreslonych wyzej. Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia probnego nalezy mierzy¢ i
zapisywac dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli.

Warunki proby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:
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- 0,15 /m2 w czasie 30 min. dla rurociggow,

- 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla rurociggéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

UWAGA:

m2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzone;.

Kontrola pojedynczych potaczen

Jesli nie okre$lono inaczej, kontrola pojedynczych potgczen moze zastepowac kontrole catych rurociggéw,
zazwyczaj wiekszych niz DN 1000. Jesli nie okreslono inaczej, przyjmuje sie, ze w przypadku testu "W" dla
pojedynczych potaczen, dtugo$¢ powierzchni odpowiada dtugosci 1 m rury.

8.PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy BHP
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-09

SIEC - UKLADANIE | MONTA Z
RUROCIAGOW WODOCI AGOWYCH
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1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy sieci wodoiciggowych oraz punktow  wysokosciowych
punktow charakterystycznych dla - Budowa ciggow komunikacyjnych wraz z infrastrukturg techniczng w
ramach projektu ,Jelenia Géra dobre miejsce dla przedsiebiorcow — przygotowanie terendéw inwestycyjnych
dz. nr: 482 Obreb 20, Jelenia Géra 3 dz. nr: 64, 38/2, 61/5, 61/6, 61/7, 61/8, 21/9, 22/1, 23/1, 25, 46/1,
4714, 89/1, 29/5, 106 Obreb 38 Jelenia Géra

2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie j.w.
3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci zwigzane z budowg przytacza

wodociggowego
4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowq, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.
5.MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty
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Rury:
*  Rury do wody: W/120/96 ; W/48/96 ; W/277/96 ;W/58/97 ; W/386/95 (dot. PE 100)
Ksztattki:
»  Ksztaltki czotowe i elektrooporowe Monoline: W/153/97, HK/W/0439/01/2002
o Ksztaltki segmentowe: patrz rury W/359/93
»  Ksztattki zaciskowe POLYRAC: W/657/91/92
Sprzet
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanym przez

Inzyniera.

6.TRANSPORT.

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu.
Gruz kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy wskazang droga i we
wskazane przez Inzyniera miejsce.

Transport rurociggow zgodnie z zasadami :

- Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

- Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysoko$¢ podktaddéw winna uwzgledni¢ maksymalng,
srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczeg6ing uwaga.
Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

- Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywac na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek w
sterty, ramy

wigzki wyzszej powinny spoczywac na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sq sktadowane luzem, nalezy
zastosowac boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie. Kielichy rur
winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizsze;.

- Rury 0 mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.

- Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi
krawedziami.

- Rury o mniejszych .$rednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomocniczego.

- W przypadku rur o wiekszych .Srednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).

- W przypadku bardzo duzych srednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ zawieszona na

elastycznych zawiesiach i trawersie.
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7.WYKONANIE ROBOT.

7.1. Wykopy pod rurociggi

Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowat zadnych szkéd w innych
systemach, fundamentach i strukturach tacznie z systemami drég. Z drugiej strony te systemy nie
powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggdw tworzywowych. Odlegto$¢ od innych systemdw musi by¢
wystarczajgca dla przeprowadzenia prac remontowych.

Odlegtosci te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe. Odlegto$ci muszg by¢ podane
w projekcie. Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na uktadanie rurociggdw tworzywowych w poblizu sieci
cieplnych lub kabli wysokiego napiecia tzn. przewoddw o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu.
Bez zadnych specjalnych pomiaréw moga by¢ stosowane nastepujace odlegto$ci minimalne (ze
wzgledu na wplyw ogrzewania):

* do linii rurociggéw systeméw grzewczych = 1,0 m,

« do kabli niskiego i wysokiego napiecia (napiecie max. 20 kV),

* pojedynczych lub wigkszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m,

* do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV = 0,75 m,

* do kilku kabli pod napieciem wyzszym nig 20 kV w tym samym wykopie = 0,75-1,0 m,

+ do mocno obcigzonych kabli, zwtaszcza o napigciu od 132 kV do 400 kV =1,0 - 1,25 m.

W dwoch ostatnich przyktadach warunki termiczne powinny by¢ $cisle okreslone.

Jezeli rurocigg jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej nig 200C, musi by¢ oceniany wptyw

temperatury na wlasnosci materiatu.

7.2. Przekroj poprzeczny wykopu

Przekroj poprzeczny wykopu pod rurocigg i wszelkie wzmocnienia podtoza musza by¢ okreslone w
projekcie i zalezg od:

* metod pracy tacznie z rozparciem .$cian

* wymiardéw i typow rur

* gtebokosci posadowienia rurociggu ponizej istniejacego poziomu terenu

« warunkoéw gruntowych

* wystepowania i poziomu wod gruntowych

* rodzaju nawierzchni

* ruchu komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi przewodami, fundamentow

* specjalnych warunkdéw przy projektowaniu wiekszej ilosci rurociggdow w tym samym wykopie

Gteboko$¢ wykopu pod rurociag jest okreslana na podstawie projektu. Jezeli podioze nie jest
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wzmocnione, wykop mechaniczny musi by¢ zakoriczony, zanim tyzka koparki dotknie ostatniej warstwy
usuwanego gruntu.

Podczas okreslania szerokosci wykopu musi by¢ zwrdcona uwaga na szerokos¢ wzmacnianych
struktur i na wystarczajacq

przestrzen pozwalajaca wykonywac prace montazowe. Wykop pod rurociag powinien by¢ tak waski,
jak to tylko mozliwe. Nalezy sie jednak upewnic, czy jest dostatecznie duzo miejsca by sprosta¢ takim
potrzebom jak zageszczanie wypetnienia dookota i ponad rurg. Zmiana gtebokosci okreslonej w
projekcie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego z projektantami.

7.3. Wzmacnianie podioza

Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach rur
wykazujg, ze no$no$¢ podtoza jest niewystarczajaca. Warstwa wyréwnawcza, na ktérg jest potozona
rura nie jest uwazana za wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie
tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru 0 wysokosci 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi
zosta¢ wykonane w sytuacji, gdy wykop zostat wykonany za gteboko. Rur z PE nie wolno uktada¢ na

tawach betonowych ani zalewa¢ betonem.

7.4. Uktadanie rurociggow

Uktadanie rurociggéw staje sie szczegolnie trudne, jezeli praca musi by¢ ukoriczona przy niepomysinej
pogodzie, jezeli zdolno$¢ nosna gruntu jest rézna w réznych miejscach, lub jezeli konieczne jest, aby
ciezkie maszyny przejezdzaty nad rurociggami. Naziom nie moze by¢ mniejszy nig 1,0 m (ze wzgledow
wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych srodkéw ostroznosci, jezeli rurocigg jest
poddawany dziataniu obcigzen transportowych (ruch uliczny). W przypadku rur wodociggowych o
minimalnym przykryciu decydujg wymagania Polskiej Normy PN-81/B-10725.

7.5. Uktadanie i podpieranie rur

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg by¢ uktadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkdw okreslonych w projekcie. Sity bedace
rezultatem cisnienia, temperatury i predkoSci przeptywu substancji musza by¢ absorbowane przez rury
lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen. Dzieki podsypce i obspce podparcie rury jest
wystarczajace. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrdcona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie
rur przed przemieszczeniem si¢ podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania
ciezkiego sprzetu wykonawcy. Kiedy przywieziony materiat wypetniajacy wykop ma wierszg zdolno$¢
przewodzenia wody nig grunty lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany

innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodq wzdtuz rurociagu.
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7.6. Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

* nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm,

* materiat nie moze by¢ zmrozony,

* nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki.

Poziom podfoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.
Wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o
wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 m.
7.7. Obsypka rurociagu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron,
obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe. Obsypka rury
musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcii i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetniac te
same warunki co materiat do wykonania podtoza. Wypetnienie dookofa rurociggu moze by¢ gruntem z
wykopu, jesli ten grunt spetnia powyzsze wymagania. Inne materiaty takie jak np. glina moga by¢
uzyte, jezeli metody specjalnego wypetiania i zageszczania sg okreslone w projekcie. Obsypka
rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Uwazne wypetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze nig rozdziat materiatu po obu
stronach przewodu. Stopien zageszczania powinien by¢ okreslany w projekcie. Zageszczenie moze
by¢ wykonane mechanicznie dzieki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktdra jest
stosowana w wiekszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowac w
tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest fatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w
materiale wypetniajacym jest bliska optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli
podioze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jaki. inny sposéb np. przez drenaz
zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki.

Metody ubijania gruntu.

Sprzet llos¢ Maks. grubosé warstwy
cylkli po ubiciu [m]

Zwir, piasek Ihy

Zageszczanie reczne 3 0156 010
Wibrator ptaszezyznowy

50 - 100 kg 4 wilEs o =

100 - 200 kg 4 oz

Ubijak wibracyjny 0.30
70 kg 3 0.2k
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Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych wiasnosci
zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza
warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia sie rury. Aby
unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora.
Poza tymi terenami, jezeli przykrycie przekracza 4 m, boczna obsypka rury powinna by¢ zageszczona
do 90% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla mniejszego przykrycia, wymagany stopien
zageszczenia wynosi 85% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

7.8. Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposob by spetniata wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami projektu technicznego i je.li
maksymalna wielko$ci czastek nie przekracza 300 mm. Nie mozna uzywac duzych kamieni i gtazow
narzutowych. Zageszczenie materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane.

7.9. Laczenie rur

7.9.1. Zgrzewanie czolowe

Pamietaj, zgrzewac ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika szybkosci
ptynigcia (MF1 005 lub MFI 010), o tej samej .Srednicy i grubosci .Scianki.

7.9.2. Metody fgczenia

Rury z PE produkowane moga byc¢ taczone z wykorzystaniem réznych technik taczenia, z ktérych
podstawowe to:

* zgrzewanie czotowe, stosowane gtéwnie dla rur o .Srednicach wiekszych nig 63 mm

* zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtéwnie dla rur o .$rednicach mniejszych nig 110 mm

* potgczenia zaciskowe: dla rur wodnych - np. ztgczki POLYRAC

* potaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych.

Instrukcja zgrzewania czotowego

1. Ustawi¢ koncdwki rur wspotosiowo. Takie ustawienie przygotowywanych do zgrzewania rur utatwia
prace maszyny

zgrzewajacej jak i zapewnia poprawno$¢ wykonanego zgrzewu.

2. Ustawi¢ koncowki rur tak aby wystawaty ok. 20-25 mm na zewnatrz. Obrocic¢ rury w taki sposéb, aby
ich oznaczenia

znajdowaty sie na gorze. Czynno$¢ ta utatwia ustawienie rur wspdtosiowo. Zapigé obejmy mocujace
rury i docisngg rury do siebie. Jezeli rury nie sg wspotosiowo ustawione, to nalezy poluzowa¢ jedng z

obejm w celu ponownego dopasowania rur. Gdy rury sg juz ustawione i docisnigte do siebie

39



zgodnie z wymaganiami, nalezy rozsung¢ rury aby umiesci¢ strug pomiedzy koncami rur. Rury
docisngé do struga przy uzyciu niewielkiej sity, a nastepnie rozpocza¢ wyréwnywanie powierzchni
czotowych korcow tgczonych rur (konce te muszg by¢ gtadkie). Po zakorczeniu procesu
wyrownywania, strug nalezy usung¢. Poprzez ponowne doci$niecie nalezy sprawdzi¢ ewentualne
przemieszczenia osiowe tgczonych elementow.

Uwaga!: Wyréwnywanie powierzchni czotowych musi by¢ wykonane bezposrednio przed zgrzewaniem.
3. Site potrzebng do dosunigcia rur nalezy odczytac, a temperature ptyty grzewczej nalezy
skontrolowac. Nastepnie ptyte

grzewczg umiesci¢ miedzy koncami rur. Docisng¢ oba korice rur do ptyty grzewczej z sitg okreslong w
tabeli. Po krotkim czasie wystapig wyptywki na koricach rur. Sprawdzi¢, czy wyptywka jest jednakowa
na catym obwodzie. Je$li wyptywka osiggnie zadang wartos$¢ (patrz tabela), nalezy bez docisku
kontynuowac proces dogrzewania.

4. Po zakonczeniu dogrzewania, rozsungg¢ rury i usunagé ptyte grzewcza, po czym dosunag¢ rury
ponownie ze stopniowym

wzmacnianiem sity docisku, do osiggniecia max. sity zgrzewania. Site nalezy utrzymywac¢ w trakcie
zgrzewania jak

i pdzniej podczas chtodzenia.

5. Po zakoriczeniu chtodzenia nalezy otworzy¢ obejmy mocujgce rury i wyjac rury z maszyny.
Skontrolowa¢ wynik zgrzewania .

6. Zasady dotyczace zgrzewania czotowego ksztattek segmentowych tzn. tukdw, tréjnikow sg
analogiczne do zgrzewania

odcinkdw prostych. Zalecane jest wykonywanie takich elementéw w warunkach warsztatowych.
Kontrola Zgrzewania Czotowego

|

|

Zgrzewanie czolowse rury Z rura

Punkt A nie moze znalez¢ si¢ ponizej poziomu powierzchni rury, a przesuniécie V miédzy Sciankami
taczonych elementéw

nie moze przekroczy¢ nastepujacych wartosci:

1. Pofgczenie: rura - rura; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci Scianki rury

2. Potgczenie: rura - ksztattka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci .Scianki rury

3. Potgczenie: ksztattka - ksztattka; max. przemieszczenie 10% nominalnej grubosci .Scianki rury

40



SzerokoS¢ wyptywki B, jak i réznice migdzy pojedyficzymi wateczkami wyptywki X okre$lone sg
nastepujaco: (wszystkie
koricowki w pomiarach nalezy zaokragli¢ do 0,5 mm)

X=—§ﬂ£i§41lx100%

i powinno speiniac ponizsze warunki:
+ Polaczenie rura - rura x<=10%
* Polaczenie rura - ksztaltka x<=30%
* Polaczenie kszialtka - ksztattka x<=20%

Min. grubosé Szerokosé wyplywlki
scianki B (mm)
2 3-b
2 4-6
4 4-7
b 5-8
6 6-9
8 7-10
9 g8-11
11 9-12
13 10-14
16 11-16
18 12-16
19 12-18
22 13-18
24 14-19
27 15-20
30 16-21
34 7-22
40 18-23
AR 20-25
50 22-27
5h 24 - 30
60 26 - 32
65 28 - 36
B v
|.._..|
[ B,, powinno miescic sig w

Brin
) tolerancji -10% do + 10% w
B = Brin + Bimax .
M 2 stosunkude B_, 1B__ .

Zgrzewanie elektrooporowe

1. Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest - generatora rowniez), narzedzi oraz rur i ksztattek.
2. Przycigc rure prostopadle do jej osi i usung¢ widry (o ile powstaty podczas cigcia); jesli to konieczne
- 0CZySCi€ rure

wewnetrzng.
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3. Przy uzyciu skrobaka usunag¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszardw fgczonych
elementdw, ktore znajdujg

sie w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a nastepnie przemy¢ te miejsca
ptynem czyszczacym.

4. Jesli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemyc jej
powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym.

5. Zaznaczy¢ na koncach tgczonych elementéw gtebokosci ich wsunigcia do ksztattki.

6. Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potaczenie.

7. Zestawione elementy pofgczenia unieruchomi¢ w zacisku montazowym i sprawdzi¢ jeszcze raz
gtebokos¢ wsuniecia

kazdego elementu do wnetrza ksztattki.

8. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

9. Upewni€ sig, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktdcen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

10. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie w zacisku
montazowym na co najmnie;

20 minut (okres chtodzenia).

11. Kable zasilajace mozna odtgczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakoAczenia zgrzewania.

Gteboko$¢ wsuniecia koncow taczonych elementow do wnetrza muf systemu Monoline

Wymiar mufy GiebokosSc wsuniecia
@ 20 26,5 mm
& 25 26,5 mm
@ 32 29,0 mm
@ 40 31,5 mm
@ b0 37,5 mm
& 63 40,0 mm
@ 7h 45,0 mm
@ 90 50,0 mm
@ 110 55,0 mm
@ 1256 60,0 mm
@ 160 70,0 mm
@ 180 75,0 mm
@ 200 80,0 mm
& 225 85,0 mm

Zgrzewanie elektrooporowych ksztattek siodtowych.
1. Oczysci¢ obszar zgrzewania przy uzyciu czystej szmatki, aby usung¢ ewentualne zabrudzenia.
2. Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztattki na rurze; miejsce to nalezy oskrobaé, w celu usuniecia warstwy

utlenione;

(czynno$¢ tg wykonac przy uzyciu uniwersalnego skrobaka, lub typu Scarsten), a nastepnie przemy¢
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ptynem czyszczacym.

3. Przemy¢ wewnetrzng powierzchnié ksztattki; jesli ksztattka jest fabrycznie zapakowana w worek
foliowy, to nalezy

ostroznie jg odpakowac - w takim wypadku nie ma potrzeby przemywania jej powierzchni wewnetrzne.
4. Zamocowac ksztattke siodtowg na rurze zgodnie z naniesionymi oznaczeniami (odchytka od
naniesionych oznaczen nie mole by¢ wieksza nig 1,5 mm).

5. Unieruchomi¢ ksztattke siodtowg na rurze zgodnie ze sposobem okreslonym przez producenta
ksztattki; w przypadku ksztattek siodtowych systemu Monoline za pomocg klindw .cisng¢ gorng czes¢
ksztattki z dolng potobejma. W przypadku ksztattek siodtowych systemu Fusamatic firmy Fusion
zastosowac odpowiedni uchwyt mocujacy.

6. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

7. Upewni€ sig, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktdcen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

8. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potaczenie na co najmniej 20
minut (okres chiodzenia).

9. Kable zasilajgce mozna odtaczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakoriczenia zgrzewania.

' UWAGA: Jesli do unieruchomienia ksztattki siodtowej uzyto uchwytu mocujacego - mozna go
zdemontowac dopiero po zakonczeniu okresu chtodzenia.

Przewiercanie

Przewiercanie mozna przeprowadzi¢ po uptywie co najmniej 1 godziny od czasu zakonczenia procesu
zgrzewania.

1. Uzywac klucza do przewiercania zgodnie z instrukcja.

2. Odkreci¢ nakretke od ksztattki siodtowe;.

3. Wkrecac frez kluczem do oporu. W tym momencie rozpoczyna sie wiercenie przez scianke rury.
Ostroznie przewiercic Scianke rury.

4. Wykreci¢ frez do krawedzi gwintu.

5. Uszczelke w nakretce posmarowac wazeling, nakretke dokreci¢ recznie.

7.10. Zginanie na zimno
Niedozwolone jest formowanie tukdéw na gorgco na budowie.
Dopuszcza sie zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie przy dostosowaniu minimalnego

promienia giecia do temperatury otoczenia:



Temperatura Min. promien

otoczenia ( °C ) giecia rur ( m)
+20 20 % Dn
+10 35 x Dn
0 50 x Dn
rury wodociggowe PN 1,0 MPa (SDR 11)
Sradnica rury Hednostks|
Parametr 63 90 110 125 160 180 200 | 225 | 250 280 | 315 | 355 | 400 mm
Temperatura zogrzewania 210 + 20410 oC
Miara strat wywolanych Sila przesuwu potrzebna do dosuniecia rur
tarciem
Wzgledna sita docisku 164 | 331 454 | 640 | 1049 | 1325 | 1624 | 2071 | 2548 | 3194 | 4046 | 5145 | 6538 M
przy ogrzewaniu wstepnym (*)
Czas ogrzewania wstepnago Az do momentu uzyskania wyplywki o szerokosci 2 mm
Dogrzewanie Zgrzewane konce musza dokladnie przylegad do powierzchni plyty grzejne] - bez docisku
(bez przykladania sity)
Czas dogrzewarnia 57 84 104 120 140 155 170 173 180 | 209 213 | 250 | 281 5
Max. czas na usuniecie phyty 5 [ g [ 7 2 g 10 10 10 2 12 14 5
arzejnej
Sita docisku przy zgrzewaniu 164 | 331 4394 | 540 | 1049 | 1325 | 1634 | 2071 | 2549 | 3291 | 4046 | 5149 | 6538 M
Czas zgrzewania i chlodzenia 8 12 | 14 | 16 | 17 | 18 |19 | 20 | 21 | 23 | 24 | 26 | 28 min.
(*) Sita maksymalna odpowiadajaca dociskow! przy ogrzewaniu wstepnym i zgrzewaniu rury. Wartosé 015 N/mm?* jest podana
Jako sifa docisku przekroju zgrzewane) rury. W innveh krajach 0,12 Nimm? (Francja). Sife docisku nalezy przeliczve na aktualne

cisnienie odczytywane z manometru maszyny zgrzewajace. Dopuszczaina tolerancja: 0,15 Nemm? + 07 -0,03 Nimime.
8.Kontrola jakosci robét

8.1. Préba szczelnosci

Proby szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ w oparciu nastepujace normy:

Przewody wodociggowe PN-B-10725:1997

Przy prébach szczelnosci rur cisnieniowych nalezy zachowa¢ nastepujace zasady:

* rurociggi dtuzsze niz 800 m nalezy prébowac odcinkami, odpowiednie dtugosci odcinkdéw mieszczg sie w
granicach

300 do 500 m

* tuki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas proby

* proste odcinki rurociggu (miedzy ztaczami) powinny by¢ przysypane i zageszczone, a préba moze sie
odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu

 maksymalna temperatura wodociggu lub gazociggu nie moze by¢ wyzsza niz 200C

* probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakoriczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu
potgczen

* rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas wymagany odpowiednimi

normami, nie dtuzej niz 24 godziny



* po zakonczeniu préby ci$nienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposéb kontrolowany uwaga: ponizsze
dotyczy jedynie rur

PE wodociggowych lub kanalizacji cisnieniowej » miejsca odpowietrzen musza znajdowac sie we
wszystkich

najwyzszych miejscach sieci

* napetnianie rurociggu musi odbywac sie bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci

* po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla
ustabilizowania

* po probie nalezy catkowicie oprozni¢ rurociag, aby zapobiec ewentualnemu zamarznigciu wody w rurach.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej SST wedtug zasad podanych w normach,
SST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy BHP
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