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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejy svymagania o0golne,
poszczegdlnych wymagavykonania i odbioru robét budowlanych w ramactazaa pn:

wspollne dla

Odbudowa ulicy Wroctawskiej w Jeleniej Gorze

Parametry techniczne projektowanej ulicy:

» droga klasy - .GP”,

* predkos¢ projektowa - 50 km/h, 90 km/h
»  szerokec jezdni -7,00 m,

= szeroké¢ chodnikéw -2,00-3,50m,

» szeroke&c poboczy -1,00 m,

» obchzenie - 115 kN

= kategoria ruchu - KR5

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawczs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robét opisanych w punkcie.1.1

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmwymagania ogolne, wspoélne dla robot

objetych szczegoOtowymi specyfikacjami technicznymi, dfoszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych:
D-M-00.00.00 | Wymagania ogodlne
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysétiowych
D.01.02.01 Usurktie drzew i krzewow
D.01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych
D.01.02.04 Rozbidrki elementéw drog (ulic)
D.02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskatibty
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
D.03.01.01 Przepusty pod komowrogi
D.03.02.03a |Przepust po korom drogi z rurpolietylenowyct HDPE
D.03.02.01a | Regulacja uszkodzonej studzienki kzacyinej
D.03.01.03 Czyszczenie udzer odwadnigjcych
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia
D.04.02.01 Warstwy odezapce i odcinajce
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kokstyjmych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@ego mechanicznie
D.04.07.01a | Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.03.05b | Nawierzchnia z betonu asfaltowegardtva wizaca
D.05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowavalana
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych manzo
D.05.03.13a |Nawierzchnia z mieszanki mastyksowoysowej (SMA)
D.05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
D.05.03.26b | Wzmocnienie i remont istadg]j nawierzchni geosiagk
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowdéciekow
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D.06.03.01 |Scinanie i uzupenianie poboczy

D.06.03.01a | Pobocza utwardzone kruszywem tamanym

D.06.04.01 Rowy

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D.07.03.01 Sygnalizacjawietlna

D.08.01.01 Krawzniki betonowe

D.08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej

M.12.01.00 | Stal zbrojeniowa

M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mosgaow

1.4.0Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie daacy budynkiem, stanowty -cata¢
techniczno-uytkowa (droga) albo jego g#¢ stanowdaca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Dilugosé¢ mostu - odlegt@d¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk odlegiadc¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu labtgu pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dauru
pojazdow obstugapych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wpiz@na do
usungcia po jego zakiczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony &gz organu
wydajpcego, wydany zgodnie z oba&ujacymi przepisami, stanowcy urzdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, shey do notowania zdar#e okolicznaci zachodzcych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanyotbiorow robét, przekazywania
poleca i innej korespondencji technicznej peuaizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszioderenows dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezo
przez Zamawiacego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administroe/&ontraktem.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeiia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) czs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twa@a ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koepmirogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatoa w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez #gniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru
dokonywanych rob6t w formie wylicae szkicoOw i ew. dodatkowych zglznikow. Wpisy w
ksiazce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.
Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakeegne przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich bad@réb zwazanych z ocen
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1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

jakasci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa nieziuine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacj
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane priezyniera/ Kierownika
projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszlodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania
obcihzen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwy scieralm a podbudow,
zapewniajca lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
Warstwa wyrOwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni sttiaca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona skladasic z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnagz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem estek podiaa.
Moze zawiera warstw mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

Warstwa odgczapca - warstwa skaca do odprowadzenia wody przedostaj si do
nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pielszyprzepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utayen do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodnaé¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat olsteny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzany do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy tBorOwnie
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronacych ludzi i
srodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiazaddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzska Jednoczaie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni- gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu umlwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie lzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Irkyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddra autorem dokumentacji
projektowe;.

Przedsewzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gatenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramegéometrycznych trasy w planie i
przekroju podianym) istniejcego paiczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamfwm, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakgdvéwek zwierat dziko zyjacych lub uradzer technicznych
przez korpus drogowy.
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1.4.34. Przeszkoda naturalna- elementrodowiska naturalnego, stanaay utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.35. Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.36. Przetargowa dokumentacja projektowa- czs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.37. Przyczbtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adskiada sic z petnejsciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skigykomor.

1.4.38. Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadanialachego.

1.4.39. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegi@d¢ migdzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.40. Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegiG¢ migdzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdtej do osi poditnej, obejmuje
calkowita szerokéc¢ konstrukcyja ustroju niogcego.

1.4.41. Szerok&¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szegdkohodnikdbw mierzona wéwietle poeczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzigtagj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.42.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.

1.4.43. Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgare czs¢ terenu budowy.

1.4.44. Tunel - obiekt zagibiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji deegjoi
ruchu pieszego.

1.4.45. Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligi kolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.46. Zadanie budowlane - czs¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odgbmg cala¢
konstrukcyjra lub technologiczs zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie me polegéa na wykonywaniu robdt zwranych z budow
modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgoudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robdt, bezpiear#wo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj
projektowy, ST i poleceniami lfyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gtownych trasy, dziennik budowy oraieje egzemplarz dokumentacji projektowej
i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadt@a ochron przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzonb kniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowaghzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, ugdigiapcym podziat na dokumentagprojektova:
Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kbdkWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnaosé robot z dokumentacjy projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowkuinenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowviczes¢ umowy, a wymagania olkdlene w chdby jednym z nich
sa obowgzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dimlentac;i.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndc¢ ich
waznasci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoinydhOgoélnych warunkach umowy™).
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Wykonawca nie mze wykorzystywa biedow lub opuszcaew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéninzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinasci, wymiary podane na gmie s wazniejsze od wymiarow okienych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigigatvgodne z dokumentacprojektovy i
ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartai docelowe, od
ktorych dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugzwykazywa& zgodnadé¢ z okréglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moa przekraczéa dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub
ST i wplynie to na niezadowalgp jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasspione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegvamie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
1.5.4.1.Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe ¢, pachem®)

Wykonawca jest zobayzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniepcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, gdeenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tri@aealizacji kontraktu, ado zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystpieniem do robot Wykonawca przedstawdyherowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim g@em drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrdsiegania budowy. W zatacsci od potrzeb i pogpu
robot projekt organizacji ruchu powinien dya bigqgco aktualizowany przez Wykonawkazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizagjchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i kkdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniaic w ten sposob bezpiectwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziex i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpiecz@je leda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwa publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszeeerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez gniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnesda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega adimej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest
wiaczony w ceg kontraktow a.
1.5.4.2.Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizacii
kontraktu & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczge,
w tym: ogrodzenia, pecze, @wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelkine srodki
niezkzdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrddb wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdéw i maszyn pracagych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje posdb uzgodniony z #ynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwa publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszeeerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez igniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnesda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega adimej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest
wiaczony w ceg kontraktow a.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zng i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcaztzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegstlo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdziie unik@ uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wyniach z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychagtpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc si do tych wymaga bedzie miat szczegoliny wzad na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,

2) srodki ostranacsci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca d¢ulzie
utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vepyasprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyotwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda mialy aprobat technicza wydarm przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azamczeniu robot ich
szkodliwag¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdyc uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé wymagajy tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod; na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamagyaj

1.5.8. Ochrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddalbych wigcicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zemapcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigic w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urxdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamzia
rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tya$talacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadwaz lgdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca é&dzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzmstalacji na powierzchni ziemi i wdzea
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terendw z zabuglomieszkaniow. Wykonawca bdzie
realizowa& roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca
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odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesakanw ssiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wiasio i drog
wewrgtrznych. Jednade, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegdola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacimkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obcjzen 0si pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasi¢c do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wypcsaia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelieézk:dne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewoziedulzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy niespeinigje tych warunkéw zostaty
usunite z terenu budowy. Pojazdy powagitg nadmierne obaienie osiowe nie ¢ala dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w ofisie terenu budowy i Wykonawcaedrie odpowiadat za
napraw wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnigoleceniami Izyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczaéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrcych bezpiecaestwa
i higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrosiaz niespetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oréa d
zapewnienia bezpiecagtwa publicznego.

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrona rob6t i za wszelkie nmetei urzadzenia uywane do
rob6t od daty rozpogeia do daty wydania potwierdzenia zéakmenia robét przez ayniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowanmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa déjielementy byly w zadowalgym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie g do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zarmlzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczk&re @ w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgoltanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spitzi, materiatow lub urgzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i
w sposob cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawiaic
kopie zezwol# i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpsiwania, obaizenia i wydatki
wynikle z lub zwjzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkrye Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie wgykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktore
spetnid map materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobownzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
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W przypadku, gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnoszsic do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo@yowny lub wyszy
poziom wykonania @i powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez myniera/Kierownika projektu. Rahice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mugszby¢ doktadnie opisane przez Wykonawd przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dp o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknyéeterenie budowy dola uwazane za wiasrg
Zamawiajcego. Wykonawca zobow#any jest powiadondilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat
zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, bkynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawea
ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wyseé&okwoty, o ktdn naley zwigkszy cery
kontraktowy.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t. Wykonawca przedstawyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygz proponowanegerddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtbw z danegoédia nie oznacza automatycznige wszelkie
materialy z daneggrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczoneggrodita w sposob ggty spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2.Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwwabel wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdbw zezrodet miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo J Jest
zobowhzany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem
eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtniajpc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmmeu§itpaistwowej i
samorzdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za speinienie wymagdailosciowych i jakagciowych
materiatébw pochodcych zezroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddhymateriatdw, dzieawy i inne, jakie
okaza sk potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanigenatow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po ukeczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@dwterenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgydy wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadovdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybea, uzyska na to pisermn zgod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatbw bdzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowhzujgcymi na danym obszarze.
2.3.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zt@one w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3k Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych roboét,znie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdbw zostanie odpdwio przewarteciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczsk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4 Wariantowe stosowanie materiatow
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Je&li dokumentacja projektowa lub ST przewiglumazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powrad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeg/ciem tego materiatu, albo w okresie iiaym, jéli b¢dzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie z@oby p&niej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika
projektu.
2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerio czasu gdyddg one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaly swaj jakos¢ i wilasciwosci i bylty
dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatoydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.
2.6.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw magbyc okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodéw stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab&terialbw mog byc
pobierane w celu sprawdzenia ich s$a@vosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz
by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniapwspoétpra¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké&wykonywanych robot. Spgzuzywany do rob6t powinien ldyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowamymez Izyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustal® w wymienionych wyej dokumentach, spgiz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez lrzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcey lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowéai do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy kgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzaacych
dopuszczenie speis do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rownie: naprawia lub wymienia sprzit niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewidapazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nze byt p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkdéw
umowy, zostas przez lrityniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nigaliszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wpkyn
niekorzystnie na jakké wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewfigorowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyece przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéva i innych parametréw technicznyc$rodki
transportu niespetnigge tych warunkow maegby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu,
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pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkaszenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznygh dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z warunkami umowy oraz za
jakaos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robétjctazgodnéé z dokumentagj projektowvs,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robatacpwanym przez Wykonawmraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedhy za stosowane metody wykonywania
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadnetyezenie w planie i wyznaczenie wyssko
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramigdra/mi okr&lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na §mie przez Inyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zossamsungte przez
Wykonawe na whasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez Iayniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysakporzez Irzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziafooza ich dokfadns.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyeze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét kpda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive

ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjynier/Kierownik projektu uwzgidni
wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtjace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na
rozwazam kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawon czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakdci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika

projektu program zapewnienia jaka W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgée,
zamierzony sposob wykonywania robét, Awosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengggjojektova, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) Czgs¢ 0golma opisupca:

- organizaag} wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaenbot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za j&ka terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania ja&ka wykonywanych robot,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza dgumowadzenie baadd,

- sposob oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wycaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ueddzen stosowanych na budowie z ich parametrami techwiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzern do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhlitta wiasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procedgrpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwaytania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementow robdét,

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robot
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Celem kontroli rob6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigmé
zalazomy jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jak@gci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wt¢zapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlpzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroblyinier/Kierownik projektu mege zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okrelone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamed&ne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprg badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oks&@jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagnigcia te lzda tak powane, ze mog wptym¢ ujemnie
na wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymazygie do robét badanych
materiatéw i dopkci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostarl usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem kadaaterialdw ponosi
Wykonawca.
6.3.Pobieranie probek

Prébki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z Jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pra®ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zatdwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatow, ktore budawvatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.
6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip,
gdy normy nie obejmajjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegnrera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbladania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.
Wykonawca przedstawi naspnie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.
6.5.Raporty z badai

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami
bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaka

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub inngckez niego zaaprobowanych.
6.6.Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarga\Wykonawca i producent materialbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,¢tizie ocenia zgodndg¢ materiatdw i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikbw wiasnych adeontrolnych jak i wynikéw bada
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dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadzibadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt. z# wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to lzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatéw i robét z dokumentacprojektows i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych lhatazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkotvypada i pobierania probek poniesione zogtan
przez Wykonawg
6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiaciwych przepisow i
dokumentoéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodrgxi z:
» Polsky Norm, lub
* aproba4 technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiddalskiej Normy, jeeli nie

sa objete certyfikach okreslona w pkt | i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty vBymagane przez ST, #@a partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavyykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone
przez Wykonawg Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek matafy, ktére nie spetniajtych
wymagai beda odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovwdazujapcym Zamawigcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykadica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygola dokonywane na b#aco i bgda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sibbowego. Zapisy ¢xa czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdwida oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/Kierownika projektu. Do dziennika
budowy naley wpisywa w szczegolngci:

» dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

» dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i

harmonograméw robdét,

terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoinych elementow robot,

przebieg robdt, trudsei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robét zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych

odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

» zgodndg¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentaciji projektowej,

» dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robdét,

» dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

» dane dotyczce jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki prapadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z poden, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

13



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika oy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania &i Projektant nie jest jednak steponmowy i nie ma uprawntedo wydawania polece
Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

W zwiazku z rozliczeniem ryczaltowym Kgika obmiaréw stanowi pomocniczy dokument
pozwalajcy na okrélenie faktycznego pogbu robot i prowadzenie jej nie jest obligatoryjne.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnici materiatow, orzeczenia o
jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilddaa Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&to Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot.
Winny by udosgpnione na kadezyczenie lizyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (I) - (3) ngstjace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokotly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujdego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy ¢ta zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Obmiar robé6t bdzie okréla¢ faktyczny stopig@ zaawansowania wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektows i ST, w jednostkach wskazanych w dokumentacji wiesieniu do catkowitego
zakresu robot objych Zaméwieniem.

Obmiaru gotowych robét dokonuje Wykonawca zst@cia wymagagn do celu miesicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkneym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dilugasci i odlegtagci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymigda obmierzone
poziomo wzdha linii osiowe].

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako diug@¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rolg@hlrzaakceptowane
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadéwazneswiadectwa legalizaciji.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4 \Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktadgoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary keda przeprowadzone przed @eziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robo6t, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar robo6t zanikgh przeprowadza
sig w czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t podlagggh zakryciu przeprowadzagsprzed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzb;dag wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbioréw robdt
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.0dbidr robot zanikaj acych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakasci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realjzulegn, zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdinego pospu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zymiera/Kierownika projektu. Odbidr ¢bzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi
powiadomienia o tym fakcie yniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3.0dbior czesciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgci robot. Odbioru
czgsciowego robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbiobét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.
8.4.0dbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecspgo wykonania robét w odniesieniu do ichidlio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidéomem na gimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #iyniera/Kierownika projektu zakozenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaxzprzez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adiapca roboty dokona ich oceny jadaowej
na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoiga sealizacj ustalé przyjgtych w trakcie
odbioréw rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub rob6t uzupetniagych w
warstwie scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czysoioi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejniehiac) projektove i ST z uwzg¢dnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzd@stwo ruchu, komisja
dokona poticei, oceniggc pomniejszom wartag¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostia¢gm robdt jest protokédt odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpamy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetragie lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz basldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrgi lub certyfikaty zgodnai wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw

zahczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodr#d 2 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych
robot wiacicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjimgyentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngegogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu ykdawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigsjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzujpegicych wyznaczy komisja.
8.5.0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychotrazwirzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczhgtto

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest skalkulowana przez Wykonagvcena ryczattowa za wykonanie zadania.

Cena ryczaittowa daolzie uwzgédnia¢c wszystkie czynngei, wymagania i badania sktade¢ s¢ na

wykonanie zadania, okilene w ST i w dokumentacji projektowe;.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniasdo wymaga warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki akome w ww. dokumentach.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizawghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajg&h zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietteva ruchu,

(c) opfaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

(N tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
(@) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, p6z. 414 z gaiejszymi zmianami).
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Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie dziennika budowy, monta

rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1386z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzriiaz. U. Nr 14, p6z. 60 z gaiejszymi
zmianami).
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ZAE ACZNIK NR 1
Zalozenia do planu bezpiearstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przysipieniem do robo6t remontowych kierownik budowy poeinsporadzic: Plan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustavdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, pdi52i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, N
100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz91RR 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 200%r.
74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) orezpRradzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 r. w sprawie szczego6towego zakrésuriy planu bezpieczstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegO6towego zakresu rodzajow robot budowlanyelargajcych zagraenia bezpieczsstwa i zdrowia
ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.

1256).

W Planie bezpieczstwa i ochrony zdrowia nalg wymieni zakres rob6t w kolejdoi ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

* wymieni istniepce obiekty budowlane,

* wymienic elementy zagospodarowania terenu soeegstwarzé zagraenie bezpieczasstwa i zdrowia
ludzi,

* wymienié przewidywane zageenia mogce wysapi¢ podczas realizacji rob6t- podakak, rodzaj,
miejsce i czas ich wysgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszge s¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osungcie sk ziemi w wykopach podczas rob6t ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywaniagpad ruchem,

- natknicie st na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochaazmrdczas wykonywania prac
ziemnych (niewypaty),

- inne,

» poda sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczerggoprowadzenia robot,

»  okreili¢c wytyczne do prowadzenia instrukta pracownikdw przed przygtieniem do pracy i
realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych:

- instrukta ogdIny przed przyspieniem pracownika do pracy prowadzizga bhp,

- instrukta stanowiskowy prowadzi bezfredni przetaony pracownika (kierownik budowy,
majster). Instrukta stanowiskowy nalg przeprowadz przy kadorazowej zmianie stanowiska
pracy przez pracownika,

» przy pracach szczegolnie niebezpiecznych, wymageh szczegodlnej spraww psychofizycznej i
prace, ktére powinny by wykonane co najmniej pr2epsoby (oznakowanie i remont drég na
odcinkach nie zamketych dla ruchu), bezgoedni przetaony pracownika obowrany jest
kazdorazowo przed przygtieniem do pracy omowi warunki pracy, a w szczegiii gdy ulegty one
zmianie,

* bezpgredni przelaony zobowazany jest kadorazowo powiadoni wszystkich pracownikéw o
zmianie warunkow na budowie przed prayséniem do pracy,

* W razie wysipienia zagreenia dla zdrowia lulzycia pracownika lub oséb znajdaych s¢ w strefie
zagraenia, prace nakly natychmiast przerwa ostrzec zageawne osoby i zawiadomio tym fakcie
przet@zonego,

» wykonywanie prac begrodkéw ochrony osobistej tam, gdzig ene wymagane jest zabronione -
odpowiedzialny kierownik budowy,

» npadzor nad wykonywaniem prac szczegolnie niebezpi@h naley powierzy osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowyjstrowi). Nadzorujcy odpowiedzialny jest
za bezpieczne wykonywanie tych prac,

» poda informacje dotycace rodzajow materiatow niebezpiecznych, sposoliratsportu,

» przechowywania i zabezpieczenia,

* poda wytyczne organizacyjno- techniczne zapobigg®j niebezpieczistwom wynikagcym z
wykonywania prac w strefach szczegolnego zagmia:

Maszyny i urzadzenia
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kazda maszyna i ugzlzenie musi posiada DTR,

maszyny i urzdzenia, ktére podlegaj dozorowi technicznemu ekdpleane na budowie powinny
posiada dokumenty uprawniag do ich eksploataciji,

maszyny poruszage s¢ po budowie winny posiada sygnalizator cofania,

wszelkie instrukcje i oznaczenia madr¢ w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przygtieniem do pracy sprawdzstan techniczny spgis oraz czy uruchomienie
go nie zagrza innym pracownikom,

do pracy na budowie me by dopuszczony jedynie sgitzsprawny technicznie,

Roboty ziemne

w razie prowadzenia robo6t ziemnych w begzpdnim gsiedztwie instalacji wodoggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. ngleokrsli¢c bezpiecza odlegla¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej mog by¢ wykonywane te roboty i zapewnnad nimi fachowy nadzor techniczny.
Odlegtacci te okrdla kierownictwo robét w porozumieniu z wtwymi jednostkami, w ktorych
zaradzie lub wytkowaniu znajdyj sk te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonyveambbét ziemnych instalacji jw., nale
niezwtocznie przerw@prace do czasu ustalenia pochodzenia tych ingtalakreslenia, czy i w jaki
sposéb mdiwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowaizesbot,

w razie ujawnienia podczas prac niewypatow lub gnzietow trudnych do identyfikacji, prace naje
przerwa, a miejsca niebezpieczne ogradzoznakowa napisami ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robo6t ziemnych sgtem zmechanizowanym nalewyznaczy w terenie stref
niebezpieczy

przy zagszczaniu nasypu za pomowalcow drogowych odlegéd walca od gornej kraydzi nie
moze przekroczy 0,5 m,

w czasie watowania nasypu zabraniveykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu rob6t ziemnych sgtem zmechanizowanym nalewyznaczy w terenie stref
niebezpieczy

uzytkowanie i postugiwanie sinarzdziami powinno by zgodne z zaleceniami producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzeniazymgslub uradzenia nalgy je natychmiast
zatrzyma, wytaczy¢ oraz zabezpieczyprzed osobami postronnymi i zgtosen fakt przeteonemu,
maszyny i urzdzenia niesprawne, uszkodzone lufpldce w naprawie powinny ldywycofane z
uzytku oraz wyrdnie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezp@me w sposob
uniemoliwiapcy ich uruchomienie,

maszyn bdacych w ruchu nie wolno naprawiaczyscic¢ i smarowa,

wznowienie pracy maszyny lub adzenia bez usugtia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiérkowe

przy robotach rozbiérkowych drog najewyznaczy bezpiecza odlegl@¢ od pracujcych maszyn.

Roboty kanalizacyjne

w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bdepdnim gsiedztwie innych instalacji (np.:
wodociagowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itpgley okresli¢ bezpiecza odleglagc (w
pionie i w poziomie), w jakiej magby¢ wykonywane te roboty i zapewnnad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odlegkei te okrgla kierownictwo robot w porozumieniu z wiawymi jednostkami, w
ktoérych zarzdzie lub uytkowaniu znajdyj sic te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonyvearobot kanalizacyjnych instalacji jw., naje
niezwtocznie przerw@prace do czasu ustalenia pochodzenia tych ingtalakreslenia, czy i w jaki
sposéb mdiwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowaizesbot,

przy wykonaniu robét kanalizacyjnych spie@m zmechanizowanym nale wyznaczy w terenie
strefy niebezpieczne,

uzytkowanie i postugiwanie sinarzdziami powinno by zgodne z zaleceniami producenta,

w zalenosci od gkbokasci wykopu naley zabezpieczy sciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylgnien (w zalencsci od rodzaju gruntu).

Uktadanie nawierzchni drogowej

szczegobla ostrancs¢ zachowda podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadaas
bitumicznych,

przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszcadob zwikaniu kél walca, wykonywaniu robot
uzupetniagcych w przypadku braku wdzer mechanicznych, natg wykonywa te prace ¢cznie
stopc z boku z zachowaniem dalekad@j ostranasci,
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» szczegOla ostranoé¢ naley zachowa w obrebie walcow poruszagych s¢ w przéd i w tyt,

* pomosty robocze maszyn pragrjch na budowie natg wyposay¢ w porecze i listwy
zabezpieczage przed pdizgiem,

= skrapiacze bitumu przed rozp@cEm pracy powinni natrzdwarz, gce i Szyg mascia ochronn.

Prace szczegolnie niebezpieczne

» przed przysipieniem do prac o zwkszonym ryzyku wypadkowym nale udzieli pracownikom
instruktazu, szczegolnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (b@&zpdni przetaony),

» do prac jw. naley kierowa pracownikow déwiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

* nadzér nad tymi pracami powierzy kierownikowi bugowb majstrowi.

Oznakowanie budowy

* budow naley oznakowa zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas wgdo

* nalery utrzymywa& w czystdci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowanatjbudowa,

» w uzasadnionych przypadkach ralewyznaczy pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdéw,

* naleey zapewnt drogi dojazdowe dla stb ratowniczych (strapazarna, pogotowie ratunkowe, inne
stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

* wrazie powanego wypadku naky zadzwonté pod numer skb ratowniczych,

* powiadamiagc stwzby ratownicze naley poda nastpujace informacje:
- swoje img i nazwisko,
- nazwe firmy i numer telefonu, z jakiegogsdzwoni,
- miejsce wypadku (kilometradrogi dojazdowe, punkty odniesienia),
- liczb¢ poszkodowanych,
- co st wydarzyto,
- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, paissz ma widoczne obeznia, itd.),

* nalery poczeka, a stwzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

*» naley zadb& o odpowiedry liczb¢ zatogi, ktéra pomze dotrzé stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

* powiadomé o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego zaéoty na danym odcinku, na
ktérym zdarzyt si wypadek,

* w razie wypadku egkiego, zbiorowego lulmiertelnego, kierownictwo budowy obaeane jest
powiadomé PIP i Prokuratuy.

Podaé numery telefonéw, na ktére naley dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego
zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE.........ccccovveeerinnnen. 99
STRAZ POZARNA.......oociivieiee et ) 998
POLICJA (tel. alarmowy).........cccevevievivieieeennee. 997

KOMISARIAT POLICJI (najblizSzy)........o.c......
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY........cooruve.
KIEROWNIK BUDOWY.....coocvemveeeeeeseeesee e
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjywmagania dotycce wyznaczenia trasy i

punktow wysokeéciowych, ktére zostanwykonane w ramach zadania pn:
Odbudowa ulicy Wroctawskiej w Jeleniej Goérze.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuj

* roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnycherenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
[.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trgmynkty kierunkowe oraz pogtkowe i kaicowe
punkty trasy.
1.4.2. Okreilenia podane w niniejszej STa godne z obowzujacymi normami oraz dokumentacj
technicza.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodiio z
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami leyniera Ogolne wymagania dotyez rob6t podano w ST
D-M. 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy najestosowad pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déagokoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granig robot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny érieednic; od 0,15 do
0,20 m idugét od1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isgmiej nawierzchni bolce staloveednicy 5
mm i diugaci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckowych naley stosowa nastpujacy

sprz:t:

* teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,

= dalmierze,

»  tyczki,

aty,
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* tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej dokfadioo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vrma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny éyykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1

do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pagepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspoétrzdne punktoéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierdme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny éywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawimzyniera o wszelkich tlach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. Bidy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcedo.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie r@nia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie niewpno by zmieniane przed paoghiem
odpowiedniej decyzji przez tgniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzgdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej kdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawidgapgo. Zaniechanie powiadomienigyniera oznacza,e roboty dodatkowe
w takim przypadku obgra Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétjace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robo6t. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostaqnzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzej@st konieczne do dalszego
prowadzenia robo6t, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pdéavidtowej realizacji rob6t nate do
obowihzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne pany by zastabilizowane w sposoéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowiazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic robét ziemnych. Maksymalna odleggopomigdzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdiosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zammie od jego konfiguracji.

Repery robocze nafg zatay¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowe; i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze wma wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniegcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repsspocze nalgy zatary¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattindw stalowych, osadzonych w gruncie w sposaéb
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wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzdne reperow roboczych naleokrela¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjrm w nawazaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrej wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaygego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréscz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tsisy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wigksze ni 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych
drog. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumensapyojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzentro w miejscach zaakceptowanych
przez lrzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalgy stosowa w przypadku nasypoéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegi¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogovlegt@¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentagrojektova.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych 2z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadz¢ wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podamympkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
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9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robét obejmuje :
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgenktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiapce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GaU1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

. WSTEP
I.I. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwymagania dotyece wykonania i odbioru
robo6t zwazanych z usugciem drzew i krzakow wykonane w ramach zadania pn:
Odbudowa ulicy Wroctawskiej w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t aw@nych z
usungciem drzew i krzakOw i przewidayj

mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pgni do 15 cm
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pgni 16-25 cm
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pgni 26-35 cm
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pgni 36-45 cm
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pgni 46-55 cm
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pgni 56-65 cm
wywiezienie diayc na odl. 10 km

wywiezienie karpiny na odl. 10 km

wywiezienie gajzi na odl. do 10 km

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogdlne" pkt | .4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotysgee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt

3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwizanych z usugciem drzew i krzakOw natg stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cagniki ze specjalnym ospgem do prowadzenia prac zamanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugélee" pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym. Pnie przedstaees)
wartas¢ jako materiat sytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtransportowane w sposéb
nie powodugey ich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne™ pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usugciem drzew i krzakow obejmujwyciccie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i ggi poza teren budowy na wskazane przez Zamae@gp
miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spaleniaiejscu pozostadoi po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwzane z usugciem drzew i krzakow powinna byuzyskana przez
Zamawiajcedo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw sezonie
r¢bnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren natg oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usunc¢ korzenie tak, aby zawagoczesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudavaimasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren najeoczyci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na
gicbokasci do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu,wgjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3. Blmnos¢ istniepca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona doigsa.
powinna by przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzenienzellacslinnosé, ktéra ma by
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pyggmnawe, to powinna by ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez oguie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robot ziemnych, powinny dyvykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdéw - jeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje gico najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrday drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione psgpami powinny by scicte nie wyej niz 10
cm ponad powierzchmi terenu. Powssze odsipstwo od ogodlnej zasady, wymagzj
karczowania pni, nie ma zastosowaniagjeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenu po
podstaw nasypu,

b) w obrbie wyokaglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by scigte rowno z powierzchaiskarpy albo poukj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagri¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne".

Doly w obgbie przewidywanych wykopow, nale tymczasowo zabezpieazy przed
gromadzeniem siw nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robo6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartséé jako
materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utradigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne gliny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dta
ostra@nascia, W sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkadze naspnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostaliopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami lzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna ko drzewra, za pomog specjalistycznego spitz, to
sposob wykonania powinien odpowigdzaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po
przerdbce powinny yusungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jereli  dopuszczono spalanie slionosci  usungtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowzek zadbé aby odbylo € ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczastwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, uroniajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maitej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalamie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakmzeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth
Si¢ CZgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdl zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat ddespsm stanowi przeszkedw prowadzeniu innych
prac. Wykonawca powinien usain go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejste
zaakceptowane przezzyniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny Idy usungte przez Wykonawg z terenu budowy. Jk
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pozostatéci po spaleniu, za zgadnzyniera,  zakopywane na terenie budowy, to powinny loye
uktadane w warstwach. Kda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i
zag:szczona. Pozostadd po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadmaymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jalk@i robo6t polega na wizualnej ocenie komplétmousungcia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsmgzenie gruntu wypemnigjego doty powinno spetria
odpowiednie wymagania ollene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z usugciem drzew i krzakow jest:
dla drzew- sztuka,
dla diwyc, karpiny, gajzi — mp,
dla krzakéw- hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robét obejmuje:
* wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
* wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna kot drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,
* zasypanie dotéw,
» uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.03

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwgzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaujaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacéjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awénych z
wyburzeniem obiektow budowlanych, to jest:
- budynkow,
— budowli (mostow, estakad, tuneli, zbiornik&gjan oporowych, przepustow),
- obiektow matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okkgenia podstawowe as zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@D, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiatlewymaganiom ustalonym w SST.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektéw

Do wykonania rob6t zwrzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych malgtosowa:
— spycharki,
— fadowarki,
- dzwigi,
- mioty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sjirdo wyburzé i prac strzatowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnym srodkiem transportu. Wyboég¢rodka transportu
zalery od odlegtéci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Czynndci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmmjusunecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanysh
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dodmitacji projektowe;.

Obiekty znajdujce s¢ w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczone do gsiagipowinny by przez
Wykonawe zabezpieczone przed uszkodzenienrelleobiekty, ktore maj by¢ zachowane, zostan
uszkodzone lub zniszczone przez Wykongwo powinny one by odtworzone na koszt Wykonawcy, w
sposéb zaakceptowany przez Zamayaego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacjventaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej
obiektéw przewidzianych do rozbiorki, dynier mae polect Wykonawcy sporadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej¢ulzie okrélony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykoe z elementéw nabwych do powtérnego
wykorzystania powinny hiyyusuwane bez powodowania¢dbych uszkodze O ile uzyskane elementy
nie stag sic wikasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce oké®one w SST lub wskazane
przez lrzyniera.

Jeceli jest maliwe oraz dopuszczone przez zymiera spalenie nieprzydatnych elementow
uzyskanych w wyniku prac rozbiérkowych, niedbe czynnéci naley przeprowadzaz zachowaniem
ustalé okreslonych w ST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST st} wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z
terenu budowy.

Doly (wykopy) po usurtych obiektach budowlanych lub ich elementach, dujage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigajojektovy beda wykonywane wykopy drogowe, powinny &y
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdédnoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje; sivykonania wykopow drogowych, nale wypetnic
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otegzsjo terenu i zggci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do ustiai stanowq elementy wytkowanego uktadu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Whdwwca mee przysapic do robot rozbidrkowych
dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usungcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny &yisungte z powierzchni pasa robét ziemnych w gtive
wykopow oraz w olibie nasypow w przypadku, gdy wys@kdamieni lub blokow skalnych przekracza
1/3 wysokdgci nasypu.

Jezeli wielkos¢ kamieni lub blokéw skalnych unieravia ich usungcie bez wczéniejszego
podzielenia na mniejsze gzi, a przewidziano w tym celwycie materiatdbw wybuchowych, Wykonawca
ma obowazek zadbé, aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez qees posiadacy wymagane
kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpigstea okreélonych odpowiednimi przepisami oraz przy
spetnieniu ustalezawartych w rozdziale ST D-02.00.00 ,Roboty zieifnne

Doty (wykopy) po usuritych kamieniach i blokach skalnych powinny¢byabezpieczone lub
wypetnione zgodnie z zasadami atoamymi w p. 5.3.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia resztek budynkow i
budowli, gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz spdaeniu uszkodzeelementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeinigego doty po usugiych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetiiandpowiednie wymagania okilene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, ustyih
kamieni i/lub blokow skalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robét obejmuje:
- rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbioérki,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- ewentualne zasypanie i z@gczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustych obiektach,
- usungcie kamieni i blokow skalnych,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (ULIC)

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejgymagania dotycce wykonania i odbioru
rozbiérki elementow drog.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania robot rozbiérkowych i obejmuj
rozborle:
- warstw nawierzchni bitumicznych,
- warstw nawierzchni nieumocnionych,
- podbudowy z kruszywa tamanego,
— kraweznikow, obrzey i opornikow,
- znakow drogowych,

Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany dommwnego wbudowania stanowi wiasto
Wykonawcy robét i odtransportowangdzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ust@le.U. Nr 62
z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r.d@adach”.

Materialy kamienne stanowvi wiasn@¢ Zamawiagcego i zostad odtransportowane na
sktadowisko Zamawiagego na odlegkd 15 km.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S& zgodne z obowrzujacymi normami i ST D -M.00.00.00
1.5 Ogolne wymagania dotyczce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami leyniera Ogélne wymagania dotyez robot podano w ST
D- M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprzt do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementow drog, ogrodie przepustow mie by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody erarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
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»  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugélee” pkt 4.
Materialy uzyskane z rozbiorki magby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez4yniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkmwve
Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownegodetania nalgy odwiez¢ w miejsce
wskazane przez hyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podan8WD - M 00 00.00 ,Wymagania Ogoélne”
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementoéw drég obejmupsunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgajojektova lub wskazanych przez dyniera.

Inzynier mae polect Wykonawcy sporadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lubli
rozbiorkowej, w ktorej zostanie oléleny przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lulgcznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosema frezarek drogowych, nalespetné
warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiorkowych przepustu agldokona:

» odkopania przepustu,

* ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

» rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew.
przecgciem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

» demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. nementow skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin iegzowym usungciu taw, wzgeédnie ostranego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowycp. iprzy zataeniu ponownego ich wykorzystania,

» oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamiripowtdrnego tycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez
powodowania zidnych uszkodae

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przédwiga miejsce wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére stajsic wlkasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drogrodza i przepustow znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumeniapyojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny &y
tymczasowo zabezpieczone. W szczegédnoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otegzsjo terenu i zggci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplgtio wykonanych robdt
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeslementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustéw powinno spetidisodpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarove robét zwizanych z rozbiérk elementow drég i ogrodagest:

= dla nawierzchni i chodnika n? (metr kwadratowy),
dla krawgznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy — m (metr),
dla znakéw drogowych szt. (sztuka),
dla faw betonowych — fr(metr szécienny),
dla kanalizacji — m (metr),
dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanycm® (metr szgcienny),

b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych- m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podanow ST D - M0OOQO ,Wymagania Ogdélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

= rozkucie i zerwanie nawierzchni,

* ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na
poboczu,

» zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

* wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikdw:

» odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

» zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

» zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

» wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikow:

» reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie irmhymateriatéw chodnikowych,

* ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérkelu ponownego jegazycia, z utgeniem na
poboczu,

» zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

» zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

*» wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki barier i pgczy:

» demonta elementdw bariery lub peczy,

» odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

= zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12,

» zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

» uporzdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

» demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

» odkopanie i wydobycie stupkow,

= zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12,

» zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

» uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejyymagania dotycce wykonania i odbioru robot
przy wykonaniu wykopéw w gruntach Il - V kategarii

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robo6t przy wykonaniu wykopow w
gruntachl+IV kategorii.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Gkboka¢ wykopu - odlegté¢ migdzy terenem a asikoryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym.
1.4.2Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza ail m.
1.4.3Wykop sredni- wykop, ktérego gibokasc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4Wykop gkboki - wykop o gébokasci przekraczajcej 3 m.
1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub taeéz wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.
1.4.6 Podize nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzdey bezpérednio pod konstrukgj
nawierzchni do gbokasci przemarzania, nie mniej jednakzrido gkbokdci 1m od zaprojektowanej
powierzchni rob6t ziemnych.
1.4.7 Podtaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grurddzimego porzej spodu budowli, w
ktorej wiasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploagamjidowli.

Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowgrzujacymi normami i Specyfikagj
Techniczig D-M.00.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotycece robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkowvykonania robot oraz za zgoddoz Dokumentag)
Projektova, ST i poleceniami layniera.Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M 00 00.00
~Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paday ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng fprzez Wykonawge wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty papye do budowy nasypow mpgbyc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdynstaa nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem lpyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem objosci
rob6t ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym nbudowa nasypéw lub wykonanie pracegbpgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia réwnosveej obgtosci gruntéw przydatnych zeirédet wilasnych,
zaakceptowanych przeziyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdmgwinny by wywiezione przez
Wykonaweg na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad zyakbo obowazkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotrai.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2 Sprat do robot ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprgtu do:
» odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpycharki, zgarniarki, rowniarki, urdzenia
do hydromechanizacji itp.),
* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tdmocigi itp.),
*  sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego ofipsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu.
Wydajna¢ srodkow transportowych powinna &yponadto dostosowana do wydajcio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (nater

Wykonawca ma obowiek zorganizowania transportu z uwalflieniem wymogow
bezpieczastwa w obgbie pasa drogowego jak i poza nim.

Zwigkszenie odlegkei transportu ponad wasad zatwierdzone nie mie by podstaw roszczeé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odlegkri nie zostaty
wczeniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopow i nasypow

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoueh statecznée w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkadzeynikajpcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki spos6b, aby grunty oznym stopniu
przydatnéci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, pos$b uniemgdiwiajacy ich
wymieszanie. Odsgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadanstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpoy by bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ileynier dopyci czasowe skiadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzegily nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra povae]
projektowanych rgdnych rob6t ziemnych.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypss od osi projektowanej nie powinnydy
wigksze nk £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokéc¢ korpusu nie mee r&ni¢ s od szerokéci projektowanej o wicej nz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartci
wyrazonej tangensem aka. Maksymalna gbokas¢ nieréwnaci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczéa +10 cm przy pomiarze fat3-metrovd, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczce réwndci, wynikajpce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Dokladn& wykonania robét ziemnych w wykopach powinna¢ bgprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowrzek zagszczenia przekrojow poprzecznych tak, abyzlmmsé kontroli byta
zachowana co 20 m.
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5.3. Zagszczenie gruntu i nénosé w wykopach

Zagszczenie gruntu w wykopach — w pogicnawierzchni okrdane jest na podstawie wskaka
zagszczenia Is. &lzie on wyznaczony na podstawie hadgestasci objtosciowe] szkieletu
zagzszczonego gruntu wg BN-77/8931-12 mmobkach pobranych z podk wykopu oraz maksymalnej
gestasci objetosciowej szkieletu gruntowego okitenej laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie Nz P
B-04481.

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobiemnych powinno spetria
wymagania, dotyegce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy:

Minimalne wartasci wsk&nika zagsszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna warto §¢ | dla:
Strefa korpusu autostrad i drog innych drég
ekspresowych ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od cizkiego
Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdici od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Liczba bada wskanika zagszczenia Is powinna byzgodna z norg PN-S-02205 "Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badarpatWinna wynosi dla podiaza w wykopach — nie
mniej nz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaiesci od szerokgci korony rob6t ziemnych) co
50m. Badania tedunla wykonywane przez WykonawcBadania sprawdzgje laboratorium lzyniera co
najmniej raz na co pie badanie Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wemagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkwena ma obowizek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawé w catym okresie trwania roboét
spadki, zapewniage prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné&t, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dé&datych optat ze strony Zamawigggo za te
czynngci, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istraelych zbiornikdw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ughiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinnosgpowa w kierunku podnoszenia ¢si
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowda odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, uriwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagmjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nienpewby mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny
wptyw kolejnaci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykeamia innych rob6t na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nadg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy przydrane powinny by wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows i odpowiadé
wymaganiom okrdonym w BN-72/8932-01. Szerok® dna i gtbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od
wymiarow projektowanych o wtej nz + 5 cm a poziom dna rowu nie gedawa réznic wigkszych ni
=-3i+lcm.

5.7. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy gruntu
(nadkitadu) powyej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych &£ czynngd¢ budowlam. Moze odbyw& sk jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodae powierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
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powyzej warunkow obaiza Wykonawe roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegekamdroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczegola uwag nalezy zwroci na:
= wihasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
» wihasciwe ugcie i odprowadzenie wysgiow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitabl

Czestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna cestotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerolémi korpusu ziemnego Pomiar tama, szablonem, tgto diugdci 3 m i poziomiq

2 | Pomiar szerokwmi dna rowow lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w

3 | Pomiar rednych powierzchni korpusu ziemnego | punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach & RO0 m

4 | Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R100 m oraz w miejscach, ktére

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu budz watpliwosci

6 | Pomiar réwnfxi skarp

7 | Pomiar spadku poditnego powierzchni korpusu IJydPomiar niwelatorem edinych w odsipach co 200 m oraz

dna rowu w punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej i trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2.Szerokac¢ korpusu ziemnego

Szerokéc¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm.
6.3.3.Szeroke¢ dna rowow

Szerokéc¢ dna rowow nie mee r@nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzzdne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej ni -
3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego og¢e€j niz 10% wartéci
pochylenia wyraonego tangensenata.
6.3.6.R6wna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone, t8tmetrowa, nie mog przekraczéa 3
cm.
6.3.7.R6wna¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone fat3-metrova, nie mog przekraczé&+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& rdznic, w stosunku do eznych
projektowanych, wikszych ni -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z
zalawonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadigwntéw, dla ktorych nie mma okrélic¢
wskaznika zagszczenia gruntu nafg okresli¢ wskanik odksztatceniaszgodnie z norm PN-S-02205.
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. 3 materiaty niespetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inyniera Wykonawca wymieni je na viswe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwigcksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
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specyfikacji powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lgynier m@e uzng wad: za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkas¢ potracer za obniomg jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumensapjojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robét obejmuje :
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robat,
* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lotktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladun
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej,
rozplantowanie urobku na odkladzie,
wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okfenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&snoiernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymageadania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztaticenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyh

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRyrg¢zawa 1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejsyymagania dotycce wykonania i odbioru
robot przy wykonaniu nasypow w ramach zadania pn:
Przebudowa ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzgowania z ulig Wincentego Pola do
przejazdu kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy wykonaniu nasypow i
obejmuj:

" reczne zasypanie wykopu z z@gczeniem w gruncie kat. Il

reczne formowanie nasypow z ziemi i dostarczonej sdoimdami samowyt. z gr. kat. Il
formowanie nasypow spycharkami. z gr. kat. Il
zag:szczenie nasypow z gruntu kat. Il gegczarkami
zag:szczenie nasypow z gruntu kat. Il walcami wibragginsamojezdnymi
plantowanie mechaniczne skarp nasypéw i wykopowuwagie kat. Il
schodkowanie skarp istniglych nasypow

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Drogowa budowlaziemna- budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innyadteriatow,
zapewniajca stateczrig budowli, odwodnienie i przgfie obcazen odsrodkdéw transportowych.
1.4.2Wysoka¢ nasypu - ronica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.3Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakgest mniejsza gil m.

1.4.4Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokozawarta jest w granicach od | do 3 m.

1.4.5Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysaskgest wiksza nk 3 m.

1.4.6 Nasyp goérny - nasyp wykonany z materiatu o odpdwnim wskaniku wodoprzepuszczalsa,
wykonywany do wysokii 50 cm poniej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7 Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego grumblegaicy migdzy nasypem goérnym a
terenem.

1.4.8Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pégy potezone poza pasem prowadzonych
robot drogowych.

1.4.9 Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu, okfémna
wedlug wzoru:

Is :p_d
pds
gdzie:
pd - gestda¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mg/ma3)
pds - maksymalnaggtai¢ objtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwo optymalnej okrédona w
normalnej prébie Procktora, zgodnie PN-B-0448%g&a do oceny zggzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z bN-77.8931-12 (Mg/m3)

1.4.10 Wskanik réznoziarnistéci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
U=d60 / d10
gdzie:
d60 —srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%emigruntu(mm)
d10 -érednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10%emigruntu(mm)

Okreslenia podane w mniejszej STa zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i
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Specyfikacg Techniczg D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

1.5 Ogolne wymagania dotyczce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkowykonania robot oraz za zgoddaz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyce robo6t podano w ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paday ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasauejszej ST jest grunt z
wykopu uzyskanego na budowie oraz grunt z dokopu.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipay spetnia wymagania okrdone w
PN-S-02205 i by zaakceptowane przezziyniera. Akceptacja powinna napi¢ na bieaco, w czasie
trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedkladanygizez Wykonawe wynikéw bada
laboratoryjnych.

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne o .
z zastrzereniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skalisteg¢kkie |- gdy pory w gruncie skalistymzta
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy b:da wbudowane w miejsca suchp
) | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty | lub zabezpieczone od wéd gruntowycl i
1.Rozdrobnione  grunty  skalistiaszczyste i pyly powierzchniowych
twarde oraz grunty kamienistes oiackipréchniczne, z vagkiem - do nasypow nie waszych nk 3 m,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki . 2 i ; ; ;
Lo e y EITTSEE L pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgocenien
2.Zwiry i pospoiki, rownie gliniaste S Gi - e ainv i ai I — A hveh Tub Drei
3. Piaski grubo, srednio | > iny plaszczys;e, gliny i gliny pylaste- w r_'?lejscac hsuc ych lub prejowo
Na dolne | drobnoziarniste, naturalne i tamane | ©raZ inne o w< 35% zawiigoconych i .
warstwy 4. Piaski gliniaste z domiesgHrakgji | 6. Gliny piaszczyste zwite, gliny - do nasyp6w nie wiszych nk 3 m:
nasypow | zwirowo-kamienistej (morenowe) lozwiezte i gliny pylaste zwizte oraz inne zabezpieczonych przed zawilgocenieny
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnisteéci U>15 grunty o granicy plynnai w, od 35 do | lub po ulepszeniu spoiwami
przemarzania | 5. Zuzle wielkopiecowe i inng 60% — .
metalurgiczne ze starych zwaldw. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadio wody gruntowej
(powyzej 5 lat) zawartdci frakcji itowej ponad 2% znajduje S na gkbokasci wigkszej od
6. Lupki przyvegtowe przepalone kapilarndgci biernej gruntu podit@a
7. Wysiewki kamienne o zawal | 8. 7uzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatgai na rozpad -
frakcji itowej ponizej 2% metalurgiczne z nowego studzenia (do daczne straty masy do 5%
lat) - gdy wolne przestrzenie zostan

9. llolupki przyweglowe nieprzepalone | wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaj w miejscach suchych lub
popiotowozuzlowe s izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

1. Zwiry i pospoki 3. Pyly piaszczyste i pyly
2. Piaski grubo érednioziarniste 4. Gliny o granicy ptynn&i mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gérne 3. ltotupki przyweglowe przepalone | iz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy zawierajce mniej nt 15% ziarn 5. Mieszaniny popioctowauzlowe z wapno, aktywne popioty itp.
nasypow w | mniejszych od 0,075 mm wegla kamiennego
strefie 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu| 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemarzania odpowiadajcym pospétkom lub zawartdci frakcji itowej >2%
zwirom 7.Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: strafy
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku naNOSCi Wne210
W wykopach i
miejscach - qd | . . t
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe 9dy % ulepszane spoiwaml (cer_n_en em.
glebokasci wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

2.3. Materialy nieprzydatne do budowy nasypdw winny lywiezione przez Wykonawcna odktad.
Zapewnienie terendw na odklad naledo obowazkOéw Wykonawcy. Iaynier mae nakazé

pozostawienie na terenie budowy materiatow, ktoryrhisowa nieprzydatiio wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego
W tablicy podano, dla ehiych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy deba@prztu
zag:szczaycego. Spra do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie Rodzaj piaski zwiry pospotki pyly, ity Z maky zawartoicia frakcji
kamienistej
sprzetu sprzetu grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy wcm| przejazdéw | warstwy wcm| przejazdéw | warstwy wcem | przejazdow
) 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
%‘ @ 2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
BN 3. Walce ogumione
(samojezdne i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajce (ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
o 5. Szybko uderzage ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
c 6. Walce wibracyjne
E lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od 3do5 - - od 20 do40 od 3do5
S $rednie (58 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od 3do5
g cigzkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
E 7. Phyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od 5do8
ciezkie od 30 do60 od 4 do 6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od 4 do6

4. TRANSPORT

4.1 Grunt na nasypy dowaony z wykopu transportowany ¢gizie dowolnymisrodkami transportu -
samowytadowczymi (samochodyagniki z przyczepami).

4.2 Woda do zagszczenia nasypowtransportowana beczkowozami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Wybor miejsca ukopu lub dokopu nayedo Wykonawcy rob6t i musi ldyono zaakceptowane
przez lrzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodbtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy amoge ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny iywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej didu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@arozpoczé sk dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatroi zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zg@dpémie przez
Inzyniera. G¢bokas¢, na jalk naleey ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibgy odspajane, chybae wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez Wykongwc
grunty nieprzydatne powinny Bywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngd ze
wskazaniami layniera. Roboty te ¢la wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégjo tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych lgioieczne i zostato potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ainwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) najeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm®@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu falprzeprowadd rekultywacg
wedtug odgbnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu
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Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozyc roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanier asypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.
5.3.1.2.Zagzszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagsszczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w
gornej strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdie wartaé¢ wskaznika
zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy pordej , Wykonawca powinien degci¢ podiaze tak,
aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartgici wskaznika zagszczenia okridone w tablicy porsiej nie mog by¢ osagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Minimalne wartasci wsk&nika zagrszczenia dla podfa nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto §¢ | dla:
Nasyli) y innych drég
0 wysokdci i dré — — — —
wysokdcel | autostrad i drog ekspresowych ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi ncgsnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapgi@wierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona bpzdrobniona lub spulchniona naglybkas¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pa@ania z podstaavnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem

zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0gdIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego,
ktore okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez myniera.

W celu zapewnienia stateczod nasypu i jego rownomiernego osiadania nalprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nashpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ranych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubagci na catej szerokoi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynnikyoK 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagewinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinied Bdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediaie
powierzchni warstwy powinno unierdoviac lokalne gromadzeniegwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieni jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowakodeku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalryoWwierzchni pélizgu w gruncie tworzcym
nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grued co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalga Kiyo> 6*10° m/s i wskaniku
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g) réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setaosciach, Irzynier
moze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabjj cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczngprawdzenie warunku gosci i
mrozoodporngéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcci co najmniej 0,5 metra powgj najwyszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

i) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubwi 0,3 do 0,5 m,
naleey wykona z gruntu lub materiatdw o dej przepuszczalsoi. Gornej powierzchni warstwy
popiotu naley nada@ spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

J) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniea bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitaod 1:5 do 1:2 naky zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem giprzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statgcznmsypu
przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékondo
1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinwynost 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgzsci nasypu,
wykonanych z gruntow o gAych wiaciwosciach lub w ranym czasie.
5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotncgs¢ gruntu przekracza wadd
dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitheaiktad@ nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadéiw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu robét ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, p9z. d

W okresie deszczowym nie najepozostawia niezagszczonej warstwy do dnia nashego.
Jezeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeviestanie osuszyjej
I zagzscic w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae on nakazaWykonawcy usurgcie wadliwej
warstwy.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temipera przy ktorej nie jest rabwe
oskgniccie w nasypie wymaganego wgkéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamarggych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie daych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno dyrzerwane. Przed
wznowieniem prac natg usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzgciem
zagszczag ani uktada na niej nagpnych warstw.

5.3.3.6.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naty wykonywa& jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczansikonanie przepustéw z
innych poprzecznych elementow odwodnienia w przakbp (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wyhki@naasypu w okbie przekopu nags
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.3.3.3.
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5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada giebokdici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwahhieniem okréenia rodzaju gruntu
wypetniapcego bagno, wspoétczynnikow filtracji, badedometrycznych, wilgotroi itp.,
C) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu met@earstwovg obowhzuja 0golne zasady okilene w p. 5.3.3.1.
5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej respiu, powinna by zagszczona z
zastosowaniem spgtti odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygcych warunkow.

Kolejna warstva gruntu mana naktadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw ju
utozonej warstwy.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczagcej zaleca 8i
okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w
punkcie 5.3.4.4.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ky rowna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancjy:

* w gruntach niespoistych — +2 %,
* w gruntach mato srednio spoistych — +0 %, -2 %,
* W mieszaninach popiotowozuzlowych — +2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwascia okreslona
w punkcie 6.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okrela¢ za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego rhodu
odksztatcenia.

Kontrok zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegw modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z noranPN-S-02205, naky stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okrelenie wskdnika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zagszczenia gruntbw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy poej.

Minimalne wartasci wsk&nika zagzsszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto §¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
i drég ruch ciezki i bardzo ruch mniejszy od
nasypu S S
ekspresowych cigzki cigzkiego

Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsapzenia gruntow dla ktérych trudne jest

pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartgé¢ wskanika odksztaicenia,l okr&lonego

zgodnie z norm PN-S-02205
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Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcegs, to Wykonawca
powinien spulchrdi warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego i@ zagszczenia, Wykonawca
powinien usug¢ warstw i wbudowa nowy material, o ile Igynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, m
powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Ridritada si grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5do04,5 metra kade. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powimey w kazdym
pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musgz miesci¢ sk w granicach wiéciwych dla danego spgtu
zag:szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodanm w p. 5.3.4.3.
Grunt utzony na poletku wedtug podanej 8] zasady powinien lBynas¢pnie zagszczony, a po kalej
serii prze§¢ maszyny naley okreli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaaj stosowanie aparatéw
izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalg wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umaiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej ¢&ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zggczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeomsig
wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczb¢ przegc¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowtéaeknie keda wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwranych z tragdrogowvy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowa nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystaniaanych pracach, zwzanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych zgy przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tolidb przez
Inzyniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalag na to wiaciwosci materialdbw przeznaczonych do przewiezienia nétaat]
materialy te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyrOwnania terenu, zasypaniawlat
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszexzaasypOw. Roboty te powinny dwykonane
zgodnie z dokumentacprojektovy i odpowiednimi zasadami, dotygza/mi wbudowania i zagzczania
gruntow oraz wskazdéwkamidginiera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarutodji w sposob okrdony powyzej,
materiaty te nalgy przewie¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera.
Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykorgwausi by ono zaakceptowane przezyniera.
Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyp
czym odlegté¢ podné@a skarpy odktadu od goérnej kragizi wykopu powinna wynoéi

nie mniej ni 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej nk 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkfad nalewykona
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogniegiem, odkiad naly wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegkri ponad 20 metrow od kradzi wykopu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nieuzgodnionymjsaig lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie

on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlnzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgogmiodo tego miejscu, olxiaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdnp ich wysokdé, pochylenia, zagzczenie oraz
odwodnienie powinny ky zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji [ktojej lub przez
Inzyniera. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205 to
znaczy odktad powinien lkyuformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odklady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaqgmaan terenem.
Powierzchnie odkladoéw powinny byobsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub Iéne, zgodnie z dokumentagprojektovy,.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewigziea odktad powinno léyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unighwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji progakej, specyfikacjach lub przezayniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawceimen upewnt Sig, ze spetnione $
warunki okrélone w p. 5.4.1. 3eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez
Wykonawe, zajdzie koniecznid dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukomukdszt tych
czynnaci w cataci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakgi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowarsgodndci z
wymaganiami okrdonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumtecji projektowej. W czasie
kontroli naley zwroci szczeg6la uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczie,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploataciji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgedna wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji idokumentacji projektowe;.
Szczegola uwag nalezry zwroci na:
a) badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
6.3.2.Badania przydatriai gruntow do budowy nasypow
Badania przydatriei gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusag pochodzcej z nowegarodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
» skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
» zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,
» wilgotnas¢ naturala, wg PN-B-04481,
* wilgotnaos¢ optymalm, i maksymaln gestas¢ objtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
* grani¢ ptynnaci, wg PN-B-04481,
»  kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493,
6.

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidiowol wykonania poszczegdllnych warstw nasypu potegad
sprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oamych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
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C) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephi3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow

6.3.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogionasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz potho nasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartdsci wskanika zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p.
5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higcej kontroli zagszczenia dopuszcza; siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug norhySF02205.

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ri:
= jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
= jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtdrnego

modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidiows zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedigod nasypem
powinna by potwierdzona przez #iyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejrmlontrok:

* prawidtowaci wykonania skarp,
= szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnoz
wymaganiami dotyccymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentaciji
projektowej oraz w p. 5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu szegokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szesgkpwynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami okggonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dakentacji projektowej.

Szczegola uwag nalezy zwroci na:

a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00kDY.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest 1 m (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej olajtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntébw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wetks obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do olgjtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimago poziom gruntu po uswmgiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu lrdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita
objetosci wykopOw, powgkszone] o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzs sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumensapjojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
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Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania rob6t obejmuje :
prace pomiarowe,
oznakowanie robat,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek ngrodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceadwania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zag;szczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okfenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&snoiernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagebadania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztaicenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyh

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRyrg¢zawa 1998.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanij (ST) 8§ wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem przepustéw pod kerairogi orazscianek czotowych jako samodzielnych
elementdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi oleujaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jakowoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogachkjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
przepustow pod korandrogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalyuthu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrki@ej
po zmontowaniu na budowie, @ wykong przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfeukmina tworzy jednoli catc¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w c&éb na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjau ndna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukajaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracej na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktorymzma wydzielé gérm konstrukat tukowa przenosaca obcihzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur betonowych hdtbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do

osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do mdliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu dregow ustabilizowania stateczed calego przepustu i

czesciowego zabezpieczenia elementadkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcigczice sg¢ ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadie lub wwe do osi drogi, shace do zwgkszenia zdolngi przepustowe] przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okrtenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagangaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjtych niniejsa ST &
— beton,
— materiaty na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,
— kamiai famany ddcianek czotowych.

2.3. Beton i jego skfadniki
2.3.1.Wymagane wiéciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
naleey wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyécianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpsthsiac nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasakliwos¢ nie wigksza ni 4 %,
— przepuszczalnig wody - stopié wodoszczelngei co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemeni@mstrukcji przepustow powinno spelbia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do hétw klas B 25, B 30 i waszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymagaziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszczged warunkiem zaakceptowania przezyhmera.
Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych el@dgvelkonstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawarté¢ ziarn nieforemnych, %, nie gdej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornét wg metody bezpmedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezparedniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie vgcej niz: 0,1
8 | Zawartdé¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych. Bava WZorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza:ni
nie wywotupca
10 |Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwickszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartéc¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
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Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzodze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efaave konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarté¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 15
2 | Zawart@¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawarté¢ zanieczyszcae obcych, %, nie vecej 0,25
niz:
4 | Zawart@g¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa Wwzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
5 |Reaktywndc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) r\}f}m&“ﬁﬁ%ﬁﬁfﬁﬁ;
0,1%

Zawart@¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - od 57 do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w resie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpor&d zwiru badam zmodyfikowam metody bezpérednh wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukgji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatd¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, 9 12
nie wiecej niz:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M_rozo_od_pornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 1 5.0
wigcej niz:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie gdej niz: 20
6 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 | Zawart@¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
g9 |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, bava cieczy Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéelonu

8

2.3.3.
mieszanki

Uziarnienie
mineralnej

Sktadniki
mieszanki mineralnej
dla betonu powinny

4 by¢ tak dobrane, aby
38 krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej
miescita sk w
krzywych granicznych
pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4.

Przechodzi, %
o 3388383383828

L
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Bok oczka sita, mm

Sktadowanie
kruszywa

Kruszywo naley przechowywéd w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Paeltekladowiska powinno ©byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiaahéa i poboru.

Poszczegodlne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniewubisviajacych wymieszanie i
sasiednich pryzm. Zalecagsiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty chronione przed opadami za pamoc
plandek lub zadaste

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskaimny by wczeniej uzgodnione z kynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdvetkakciji przepustow winien spetdiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias
nalezy stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu dtormowych elementéw konstrukcji

B 25,B30iB40

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wazania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stalé¢ objgtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie ggej niz: 3,5 3,5
5 | Zawart@é¢ chlorkdw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartg¢ alkalibw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart& dodatkéw specjalnych (prgyieszajcych
twardnienie, plastyfikacych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania pizgZ ' '
% masy cementu, nie yaej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrdédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementuad jagasc¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez hyniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
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a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkagte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daduianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowelbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikdéw naley przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochaidzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdmstkukcji przepustdbw musi odpowigda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekgdrednica musi b zgodna z dokumentacprojektowg lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innyclrednic bez zgody ltyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padt@runtowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniezzgeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodrra z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno

podam norm.
2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny lstosowane, @ przewiduje to dokumentacja projektowa i

SST, przy czym w przypadku braku danych daiggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert ldpkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki jpoy odpowiadé PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowychicianek czotlowych nalky stosowa materialy
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST pogimeeaprobattechniczia oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN&g&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdza@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgody Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych ielbetowych
Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nafgy wykona z materiatéw odpowiadajych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06£%1 PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],
— gwazdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— sruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i PN-
M-82010 [30],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadgja wymaganiom

okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptachytmera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustmianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovg. Odchytki wymiarow prefabrykatéw powinny odpowigd2N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie i bez rakéw, giknigc i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po gcherzykach powietrza i wodzie daggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokadsci do 10 mm i diugéei do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kresizi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbig.

Skladowanie elementéw powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pdauito
Poszczegolne rodzaje elementow powinng sktadowane oddzielnie.
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2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka nadg posadowione na:
— tawie fundamentowe] z pospotki spetraiegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemenspetniajcej wymagania ST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zlwegm, spetniacym wymagania materiatowe podane w
niniejszej ST,
— fundamencie z piyty z betonu wylewanego spedsian wymagania materiatowe podane w niniejszej ST.
2.8. Kamiai tamany doscianek czotowych
Mozna stosowé nascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiagsh wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymaltéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaigowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metodz; bada
Wi
1 |Wytrzymaltdg¢ na sciskanie, MPa, co najmnie
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wagl 51
- po badaniu mrozoodpor§m 46

2 | Mrozoodporng. Liczba cykli zamraania, pd
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchn
krawedzi lub naray, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné na niszcace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kami@ nie powinien ulega n

niszczeniu wérodowisku agresywnym, w ktory nOd 0.5 do 10 PN-B-01080 [1]

zawartg¢ SO w mg/nt wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegag]

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2.5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wag 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wgcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragaah 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia keglzi i naray o gibokaici do 10 mm, przyacznej dtugéci uszkodz# nie wiecej
niz 10 % dtugéci kazdej kravedzi.
Kamien tamany naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennejscianki czotowej naley stosowé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej nz M 12.
Do zapraw natey stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-06711
[7] i wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spra:tu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuscianki czotowej powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— koparki do wykonywania wykopdw ghokich,
— sprztu do rcznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestreych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
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— innego spretu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamie i kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kwesmi i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdéw kamiennych podtaasportu powinny odpowiadeBN-67/6747-14
[37].
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivsic dostosowanymi do tego cefwodkami transportu w warunkach

zabezpieczagych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgogenieuszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe]

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\s zgodnie z norm PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelfiasymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemé@iszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5.Transport prefabrykatow
Transport wewegtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie andgé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatdci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mgpg by przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob

zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymaita¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewoz¢ w warunkach chroncych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgaclej z Irzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przemenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustwdaligimentaciji projektowej, SST lub
wskazéwek layniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna zgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pmjel, SST i zaleae
Inzyniera. W szczegdlfoi zabezpieczenie me polegéa na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparcitcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.
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Do podparcia lub rozparcizian wykopéw mena stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowaneicianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi kyzgodny z dokumentagcprojektowa i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczela nalery usuné, za powstah szczeli zasypa gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbdyniera,scianki szczelne mma pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& kpozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubcci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopvarstwa ta powinna ldyusunéta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opedowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowe] nie m®
przekracz&+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowe;j
grubgci z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymadia@okumentacii projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach nafgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nafsy wykona zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalencsci od rodzaju materiatu zytego do umocnienia, wykonanie robét powinnc tagodne z
wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,Roboty wikpeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapyojektovg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puséfw wynosa:
a) r@nice wymiardéw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) r&nice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
R&nice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych lawy, nie mag spowodowd
spietrzenia wody w przepaie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgir przepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialn@g¢ mieszanki betonowej powinna pozwolina uzyskanie maksymalnej szczébio po
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élaeych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsdazbrojenia,
— zaktadan gtadkac¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zeggczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ50 [8]. Nie mae ona
by¢ oshgnicta przez wksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skfadzie mieszanki. Zalgicssprawdzanie
dodwiadczalne urabialrssi mieszanki betonowej przez prdbformowania w warunkach zbhbnych do
rzeczywistych.

Zawartd¢ powietrza w zagpzczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietsazgeh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dengk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej rroby¢ ustalona dowolp metody dcswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalm zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $disavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniapca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidawykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:

— zmiana rodzaju skladnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolaga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynvarcatkowitej ilgsci wody
zarobowej w 1 mimieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dend.
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Wykonanie mieszanek betonowych musi odbiveg wytacznie w betoniarkach przeciwbigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausa by¢ dozowane wagowo z dokitadio:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powingé@tmniejsza ni 90 % i nie mae by¢ wigksza
niz 100 % jej pojemngxi roboczej.

Czas mieszania zarobu must lstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien onddyrétszy n 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@a@nic¢ sig od konsystencji zaimnej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ G wykonywanie mieszanki betonowej nalerzerwd,
za wyptkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu zytmerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno kY wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagaé&SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewmiezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie wztéw na przegciu pretow drutem wazatkowym
wyzarzonym cérednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wazanie na podwajny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie
musi zachowa doktadne potgenie w czasie betonowania. Najestosowd podktadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywi@cznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiade
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinienctsprawdzony i zatwierdzony przezimiera.

Sprawdzeniu podlegaj
— srednice aytych prtow,

— rozstaw pgtow - r&nice rozstawu gtow gtdwnych w plytach nie powinny przekraé¢za cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powiniena¢ si¢ od projektowanego o wéej niz £ 2 cm,

— rdznice ditugdci pretdw, potazenie miejsc kdczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacii
projektowej o wgcej niz + 5 cm,

— otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowanalery stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawerewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i powinno zapewri sztywndg i
niezmienné¢ ukladu oraz bezpieciéstwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposéb
umazliwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i madiwos¢ znieksztatcé lub odchyléd w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyeliem ich mieszamk betonowy powinny by obficie
zlewane wod.

5.6.4.Betonowanie i pigignacja

Elementy przepustow z betonu powinny¢ byykonane zgodnie z dokumentagrojektovgq i SST oraz

powinny odpowiadawymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaio, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pighacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nafg wykonywa wytacznie w temperaturach niezsgych nk + 5> C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ugratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecae girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijimagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piegnaciji po akceptacji kryniera.

Rozformowanie konstrukciji, 7eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefye nasipi¢ po
osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadioprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementdéwepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by zgodne z dokumentagprojektows. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petéw i usytuowanie zbrojenia powinny dyggodne z dokumentagcprojektows. Otulenie petéw
zbrojenia betonem od zewrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 rdia
przepustow skrzynkowych. &y zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagjrojektowa. Dopuszczalne
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odchylenie osi gita w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektowa maze wynosé
maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu kcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢ ustawiane na
przygotowanym podia zgodnie z dokumentacprojektowa. Styki elementéw powinny Bywypetnione zaprasy
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinné lwykonana jako mur peiny na zaprawie cementowe; i

odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentaprojektow i SST.
Kamie i zaprawa cementowa powinny odpowiédaymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienm nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca gija
wykonywat w temperaturze +°5C,

b) kamienie powinny by oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney bylzliwie
poziome, agsiadujce kamienie nie rozklinowywatyegpod wptywem oba@zenia pionowego; wksze szczeliny
mi¢dzy kamieniami powinny ywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamigroeinny mij& sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna liynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzdytie miejsc
niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrgtrznyscianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kradzie przegicia ptaszczyzn byty w przylidéniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentajektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowd np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emallsaitionowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pgieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowd lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez layniera. Elementy nie
pokryte izolacj przed zasypaniem gruntem nglemarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na g@o.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrolg robét przygotowawczych i rob6t ziemnych rrgleprzeprowadz z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematyczgnkontrok sktadnikdéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesiednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektova oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badhetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lyistck badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdarednio przed yciem kadej
- Czasu wqzania dostarczonej partii

- statgci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
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- zawarté¢ pytow mineralnych

- zawartéci zanieczyszcae
obcych

- wilgotndici

PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdarednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpocgciu robét oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszcae

1.4. Badanie dodatkow

Instrukcja ITB 206/77 [43]

- zawartdci powietrza w
mieszance betonowej

i domieszek
Badania mieszanki betonowej
- urabialngci przy rozpocgciu robot
- konsystenciji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na

zmiare robocz
przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
Zmiare robocz

na

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatoi
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kadej partii
betonu

ie

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

3.2. Badania nieniszaze PN-B-06261 [10] w przypadkach techniczn
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy

czasie wykonywania konstrukcji &
nie rzadziej ni raz na 5000fhbetonu

w
e

3.4. Badanie odporgoi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczadob
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
czasie wykonywania konstrukcji, &
nie rzadziej ni raz na 5000 M
betonu

w
e

przy ustalaniu recepty,3 razy
czasie wykonywania konstrukcji &
nie rzadziej ni raz na 5000
betonu

w
e

6.4. Kontrola wykonania §cianki czotowej z kamienia tamanego

b) sprawdzenie gruldai scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki ubgiti do

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nate przeprowadz badania zgodnie z BN-74/8841-19
[41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtovgoi utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,

+20 mm,

c) sprawdzenie grulci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtovéoi wykonania powierzchni i kragdzi §cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwyej 15 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia
odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i

WysoKaci,

naz2m,
40 m

m na catej

odchylenia goérnych powierzchni #@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegoslfjenur ma podziat na
warstwy): co najwgej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalgy kontrolow& wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektowa.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalsprawdzs:
rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,

usytuowanie fawy w planie,
rzedne wysokéciowe,
gruba¢ tawy,

zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektova.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (diuge, wymiary wewrtrzne, grubéé scianki - wg dokumentacji projektowe;j),
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— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymatdci betonu ngciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk{3.1

— srednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentgepjektovs i wymaganiami punktow 5.6.2 i
5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatow powinno oy sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgaédho
zmontowanego przepustu z dokumeriqepjektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacja scian przepustu powinna byprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizgcjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggiojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania kompletnego przepustu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich pe¢ghacg,
— wykonanie deskowania,
— monta konstrukciji przepustu wraz Zeiankami czotowymt”,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepdstu
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz
y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmgdoych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena wykonaniécianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjpejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
— wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowe;j
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— ew. wykonanie deskowania i fpiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentaijanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowe)j,
— zasypkacianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporazdkowanie terenu,
— wykonanie pomiardw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Podziat
wtasndci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwi€lolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieghégiosci wodh

Materiaty kamienne. Oznaczenie wodpornéci metody bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie amyytratgci nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczeauieralngci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

Beton zwykty

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania
wytrzymatgci betonu ngciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytetcici betonu naciskanie za pomacmiotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkei zanieczyszcaeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartezi pyldw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnizi alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na garco

Surowiec drzewny. Drewno tartacpteste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaazen

Tarcicaskiasta ogolnego przeznaczenia

Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stiiowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen¥gania i badania

i zastosowanie wg

i ocena zgadno

Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, cdgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidsanych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa naaie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wdlazklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitun@inego. Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyttdtnych do betondw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betondw do konstrukcji mostowych.¥) Warszawa, 1990 r.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecnigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét budowlanych przepustu z rur polietylenowyphiagnie karbowanych pod korgmirogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatpemocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany&8T), stosowanej jako dokument przetargowy i koritnaly
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysoggtasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego
pod korom drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkajiobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych
ciekdéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego luasy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcfgnaavykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylemysokiej gstdci, charakteryzujca s¢ dobm
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclaprograniczomodporndcia na benzya.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktdrego
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formspiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego dwednicy rury.

1.4.5.Ztaczka do rur — element siacy do pohczenia dwdch odcinkdw rur, przy montsprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadutba zaciskaga zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[tgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padsy ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektova i aprobad techniczm,

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8iboraz z
aproba4 techniczm IBDIM.
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2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusatu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oragmanty §czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektova, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpovdedavymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jeggi&zzgodna z dokumentacgprojektova, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlogiglocie, zgodny z dokumentagprojektova, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadeg¢j wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykéw (np. geowtoknin, geosiatek, geonuatpowiadagcych wymaganiom aprobat technicznych i
ST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywd tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtae, na ktérym sktadujeesrury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugasci rury. Rury mana skltadowa warstwowo do wysoldei max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zalega si
uktada warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie mioa wykonywg z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpdrek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym piomie
nie powinien przekracza lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiaggymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spra:tu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pki 3.
3.2. Spra:t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia

korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robét, jak np.:
koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrigi tyzki 0,4 nt,
ubijakiem spalinowym, phytwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
sprztem transportowym,
sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me ter by¢
wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwrac& uwag, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o paeto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélre” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olmikbie i zabezpieczyprzed
mazliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,swietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami maggmi je przebt lub rozcig.

Mieszank betonova mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoetultozszym
niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien ¢bygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mmna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngaodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robdt obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istniagej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszdmuszywa naturalnego (pospotki), ew. z betond po
przepustem lub jego efia,

utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaghymagagcych pohczenia kolejnych dwdéch rur
ztaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykaiczeniowe.

E

o No o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naty, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lidkaza Inzyniera:

— ustalt lokalizacg robdt,

— ew. ustalt dane niezgine do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysoldziowych,

— usura¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetg, ogrodzgitd.,

— ew. odwodng teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,

— ew. dokoné przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgupsobnej dokumentacii projektowe;.
Zaleca s korzystanie z ustabe ST D-01.00.00 [2] w zakresie niegzimym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno Byzgodne z dokumentacprojektova. Dobdr sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowa do rodzajéw gruntu, ofgjosci robdt i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiatlelymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno hywyréwnane z doktadr§oia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pratpowinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podi@za wymaga roziegenia nacisku, to rury przepustu powinny luktadane na zggzczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubd ustalonej w dokumentacji projektowej, z miesaakikszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszc2@/ przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokepu jest
przemarzrite, zaleca giutozy¢ podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk naley zagsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaub@ci rownej wysokeci
karbu powinna b¥luzna, aby karby rury mogty swobodnieg i niej zagtbic.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawg betonowy na catej diuggri lub na czsci
(np. pod wlotem i wylotem), to powinnadwykonana z betonu C 20/25 i odpowiddeymaganiom ST D-03.01.01
[4].

5.6. Ulazenie rur przepustu na fawie

Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca si uktad& rurg w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégn
wynikajaca z asortymentu produkcji i movosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany z
dwoch lub wgkszej liczby rur powinien miepofaczenia ziczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwdéch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie ziczki,
potozeniu na ziczce dwdéch gsiednich kacow rur,
zamkngciu ziaczki,
zatazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
Diugas¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejgatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza
od1m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza tawnaley
sprawdz¢ skutecznét polaczer miedzy rurami.

Rure przepustu po ufeniu naley ustabilizowg w taki spos6b, aby nie zmienita swojego pelba w
czasie zasypywania przepustu.avia dokona tego podsypk wspieragca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakoco najmniej 30 cm ponad gérkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszamkkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o leasiejednorodnizi D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubgei maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskaika zagszczenia > 0,95 w strefie
bezparedniej przy rurze ¥ 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczelmajego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, abfrednica ziaren kruszywa, uktadanego béegdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Je&li grubas¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, tp meteriat zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki grubdgi 30 cm. Pozostatcz$¢ nasypu msna wykonag z
materiatow okréonych w ST D-02.00.00 [3].

Szczegdblnie starannie naje wykona& podsyplke wspierajca przepust, umieszczanw obszarze
ograniczonyméwiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypwspierajca powinien odpowiada
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 nhantawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przeptis
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowmno odpowiada ustaleniom dokumentaciji
projektowe;.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,fwanienie skarp mma wykong z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiage/maganiom ST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania
umocnienia powinien ldyzgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST Deas01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinidpaviadd wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowa
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktyrprzestrzens w tym geomat darniova z wczdniej wyhodowan trawa do
natychmiastowego utworzeniaslianego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgourg
ST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanow, ogroda@awierzchni, chodnikéw, kragmikow itp.,
niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie roblimoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfié pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodroi, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2,

— sprawdz¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwoé¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot ngf)t;élgvmc Wartdéci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodrét granic tereny 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentagjprojektovg projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bieco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robét wykieczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektova, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robdt powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania kompletnego przepustu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fgwutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tecturiej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spru.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmsj dla drog i ulic
oraz placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, newiéciekow
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie prggpwym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — €€ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przégiowym mana stosowa PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)

11. ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane g wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysplgestdici,
charakteryzujcego s¢ dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnychgraniczon odporndcia
na benzyn. Materiat jest palny, a zapton ngstje przy bezpwednim, dtugotrwatym zetkgciu z otwartym ogniem.
Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”ptlietylen wysokiej gstaici.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetkrna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszaacego s¢ ze wzrostengrednicy
(rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb ufivdajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w palczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaoptymalny rozktad napren
w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie eastkami gruntu przestrzeni gaizy karbami. Wytrzymakg nasciskanie
rury, okr&lona na podstawie metody nape pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracy otaczajca zasypla, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obciazen powodujc, w zalenosci od wysokéci naziomu, przenoszenie przez guokoto 30% obcizen
zewrgtrznych, a pozostaiczes¢ obciazen — przez otaczagy grunt.

Dlugaos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okfla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdmyar
mazna hczy za pomog elementdéw w formie ztzek i opasek zaciskowych lghub, z tymze istniej rézne rodzaje
zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielme dwudzielne, w zalosci od stosowanejrednicy rury
(rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietgdegich spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 1.1, a najmniejszgednice przepustéw pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyci polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
Lp. -
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
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4 800 970,4 140,0 36,9
1000 1222,7 175,0 57,5
Tablica 1.2. Najmniejsze srednice przepustow pod korpn drogi

(Wg rozporadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejszasrednica przepustu (wewtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dtugéci przepustu
<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L, D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu m@ by dokonany ¢cznie, bez fycia cizszego sprgu mechanicznego,

— sposéb montau rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budobigktu,

— rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, gdgwykle dostosowuje gije do pochylenia
skarp nasypu, przez przycie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldnig agresywnych zwikéw chemicznych; nie wymaga
robét izolacyjnych,

— monta przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodm 105°C w okresie zimowym.

ZAL ACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubd¢ nadsypki nad przepustem uzal®na jest odsrednicy rury i obcizenia. Minimalna grukig
nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla o srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi
od 0,5¢rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warskeynstrukcyjne nawierzchnagrubsze i zalecana
minimalna nadsypka, to jej grutdonad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miesz od karbu rury do
spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne gruod zasypki dopuszczagspod warunkiem wykazania obliczeniowe,
nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformawgja r

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mma wykong na gruncie dowolnego typu, przy spenieniu odpdwieh wymaga
dostosowujcych do néndéci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczpgdiazu gliniastym lub namutach nalg wykona
warstwe odcinajica, np. z geowtokniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkykonuje st z pospdtki o maksymalnéjednicy ziaren 20
mm; grub@¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanggzti min. 10 cm. Zaleca giaby podsypk
utozy¢ wowczas w kierunku podimym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podokaonstrukcg podsypki
zaleca si wykonywa na przemarzetym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykona na czsci (np. na obrukowanym wilocie i wylocie) przepuktb pod catym
przepustem tagbetonowy (rys. 10).

2.3. Ulazenie przepustu z rur

Dilugaé¢ przepustu powinna bydostosowana do poziomu jego idaia, lata przecgtcia przepustu z asgi
drogi i zakdiczenia zalenego odiciecia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiezia).

taczenie dwdch odcinkéw rur dokonuje gitaczka zaciskova (rys. 2 i 3), ktorej kace nasgpnie dociska
sig paskami lubsrubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugo koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by
mniejsza od 1 m (rys. 7).
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2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien ndigasypk z gruntu przepuszczalnego, wykoaawg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.

Pozostat cze$¢ nasypu nad przepustem nalewykona wedlug zasad okénych dla gruntow
nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkddw wytrzymatdciowych rur, wiot lub wylot przepustu nie wymagaesjlnych umocnie Nie
ma potrzeby wykonywaniécianek czotowych przy przegeie. Umocnienie wlotu lub wylotu moa rozwaaé¢ do
ochrony skarp przed waddla przepustéw érednicy wikszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy spos6b umocnienia skarpy betanolostle brukows lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.

ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

L

Rys. 2. Przyktad atzki zaciskowej do patzenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgci ztaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyaki dwudzielnej,
c) Przekrdj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iémimne typy zhczek)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

(@]
L]

Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone zczka zaciskovy z blachy stalowej grul§oi 3 mm ocynkowanej galwanicznie
(Istniep réwniez zlaczki plastikowe)
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L0
00

Rys. 4.Sruba zaciskowa naadzce metalowepkzacej dwa odcinki rur (Istnigjréwniez ziaczki plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utgenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WODY

Lz

Y P .:_~\,Al:,_‘d R
)&
‘ >50m >'1"0 m PODSYPKA
Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendkrétszy od 1 m

N 7.
/ NASYP \

PLANOWA Zt ACZKA

7z

2
Y

2

S

= S
L—tga

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
a. - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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V2 POZIOM NAWIERZCHNI

D/2> 0,25m D/2 >0,25m

H>D i H)10m

ZASYPKA

}Hln
/’//,//
Sy s,
e,
NS S s s s S

s,

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zlaczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym

E
=N
A
T y POZIOM NAWIERZCHNI
=
A >0/2 >05m >b/2 /4 5025m
x
ZASYPKA

PODSYPKA
WSPIERAJACA

B min. -J

" wymiar moze byé zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie

2w miejscu zigczki min. 0,10 m

3 grubosé rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1
Rys. 10. Przyklad umocnienia skarpy przy wlocie epistu za pomac drobnowymiarowych elementéw z
betonowej kostki brukowej lub kamienia

A I DARN

DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
BETONOWE LUB KAMIENNE ™

tAWA BETONOWA
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacjihieicznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem regulaciji pionowej studzierdaddizacyjne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stangwidstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdwdraty przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogacdiicach i
placach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji daty zasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej ksdzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studZene
rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - adzenie paiczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub piowie]
eksploatacji kanaitu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzdzenie do przefia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikdoalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne).

1.44Wlaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedasiigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedasig|
w ptaszczynie kravgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okétenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdline wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygz materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszlodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkdi&analizacyjnej naley uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki orazzhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, @dace materialem uzupehniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak mialte
rozbiérkowy, odpowiadage wymaganiom:
— ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do napratadzienki,
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— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagy przypadku materiatdw potrzebnych do idoia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spra:itu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygbujacy do wykonania naprawy, powinien wyk&zaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidme” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatow do wykonania naprgwoyinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do napratudzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaoy przypadku materiatdw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D&W0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadstych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pongizy:
— kratka wpustu ulicznego a gairpowierzchm, warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
— wlazem studzienki a g&rpowierzchm nawierzchni wynosi powgj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napravwg uszkodzonej studzienki,
— ufozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okredleniu stanu nawierzchni w bezZpednim otoczeniu studzienki,
— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowadeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy irp@wv obejmowa caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokdét zapadgtej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostoitnej figury geometrycznej.
Powierzchng przeznaczando wykonania naprawy akceptujezynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidijaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zeticovania przez kiyniera, obejmuje:
1. zdjcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
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— reczne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dagami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtiggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pittarczow i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mtotéw pneumatycznych, afyéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnegéa studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzieakkregdw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieeshni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemriaaitgrzydatnego do dalszych robot,

5. szczegllowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i epidj kaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigicych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyemtz goérnej agci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapaduoia - poziomowanie gérnej exi komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wigkszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B28dlug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdetiodnika, pasa dzmdego itp.), a take rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zapracementow.

W przypadku znacznych zapaghstudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszcz@) korpusu studzienki,

kanatéw, przykanalikbw, elementéw dennych, wymygiantu itp. - sposéb naprawy nayeokresli¢ indywidualnie i

wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Ulaenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokdt naprawionej studzienki, nalewykona w sposob identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacy se do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiatipmm by jak najbardziej zbliony do materiatu starego.
Zmiany konstrukcji jezdni magby¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyiniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdla uwag na poprawne jej zggzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadtsfiwej, powierzchnie styku egi zeliwnych lub metalowych
powinny by pokryte asfaltem.

W zalendéci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy
scieralne mog odpowiadé wymaganiom okrgonym w:

a) ST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) ST D-04.04.0804.04.03 [4], dla podbuddéw z kruszywa stabilizovgmmechanicznie,
c) ST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kanmiejy

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonotvy

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lameg

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekeraio-asfaltowych,

j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowegtkbbrukowej,

k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajow nawibrec

W przypadku konieczroi wymiany krawgznika, naprawiony krageznik powinien odpowiada
wymaganiom ST D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfié pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeg® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpieakstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrsoi, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdz¢ cechy zewsgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwoé¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw CZ@E?(;Q’VOSC Wartdéci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczdnej : . .
do wykonania naprawy lraz Niezbdna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbidrkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow

3 | Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenja i

decyzja o sposobie naprawy 1raz Akceptacja tryniera
4 | Naprawa studzienki Ocenagia Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaggta Wg pktu 5.6
o Lo Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
6 | Poleenie studzienki w stosunku ¢o 1 raz ponizej, whaz studzienki - v

otaczajcej nawierzchni

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
— wyglad zewrgtrzny wykonanej naprawy w zakresie wadl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawng¢ profilu podtwznego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umidiwiajacego
sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbidr tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaog6lne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%:04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.0804.05.04 Podbudowy i ulepszone podt z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.0l1a Remont aztkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont ggtkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont agtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont aztkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont astkowy nawierzchni z betonowej kostki

brukowe;j
13. D-08.01.0%02 Krawezniki
SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 03.01.03
CZYSZCZENIE URZ ADZEN ODWADNIAJ ACYCH
(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA, SCIEKI)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji tedaniej (ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwhzanych z czyszczeniem drogowychagzei odwadniajcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi padstapracowania szczegotowej specyfikaciji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdudnaty przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogachjewych.
Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogaciewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem i
utrzymaniem w stanie statej drmsci urzadzen odwadniagcych, a mianowicie:
a) sciekow przykrawznikowych,
b) kratek wpustowych,
c) studzienek rewizyjnychdciekowych,
d) studzienek odwadniggych mostowych,
e) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow,
f) przepustéw pod drogami i zjazdami,
g) udrazniania studni chtonnych,
h) wylotéw saiczkéw poditunych i poprzecznych,
i) zbiornikow odparowujcych.
Utrzymanie urzdzei odwadniajcych w stalej drenosci ma decydujce znaczenie dla wdeiwego
utrzymania drog, ich trwadai i zabezpieczenia przedarodnymi uszkodzeniami.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Czyszczenie drogowego udzenia odwadniagego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczggoeno,
w postaci piasku, namutu, blota, szlamugili gakzi, smieci, itp., utrudniaicego prawidtowe funkcjonowanie
urzadzenia.

1.4.2.Pozostale okitenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigotne” pkt 1.4 oraz z okgeniami podanymi w pkcie 1.4
ST: D-03.01.01 ,Przepusty pod korpdrogi”, D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”, D-CB@L ,Siczki podhzne”,

D-03.04.01 ,Studnie chtonne”, D-03.05.01 ,Zbiorni&dparowujce”, D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”, D-
06.05.01 ,Sczki poprzeczne w poboczu”, D-08.05.(rigki”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spra:tu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do czyszczenia udzer odwadniaggcych powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobiaych,
- sprzarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wod,
- wciagarek ecznych lub mechanicznych,
- pomp wysokogihieniowych,
- samochodéw specjalnych prdowo-sgcych do czyszczenia kanatdw, studzienek, przepystow
oraz przyradow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kave, szufle do wyaigania osadu z osadnikéw itp.,
badz innego spretu zaakceptowanego przezyniera.
Preferuje € uzycie sprztu nie sprzyjaicego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarel azczotek
wyposaonych w pochtaniacze pytdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéioe” pkt 4.
4.2.Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczysatz@/ykonawca uyje srodkow transportowych spetnigiych
wymagania okrdone w pkcie 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®,,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenigciekow przykraweznikowych

Oczyszczeniéciekdw przykrawznikowych mana wykoné:
a) recznie, przy uyciu drobnego spetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miottyzagdzenia do odspojenia
stwardniatych zanieczyszaze
b) mechanicznie, za pomgszczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itpgeznym odspojeniem stwardniatych
zanieczyszcaei polewaniem woa przy stosowaniu szczotek pragmych ,ha sucho”.
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Ze sciekow, oprécz zanieczyszazkiznych, Wykonawca powinien usafiwszelkie inne zanieczyszczenia,
jak np. wyrastajca trawe, chwasty, pyt itp.
Usunkte zanieczyszczenia nalezatadowa na dowolnesrodki transportowe i wywie na
sktadowisko odpadéw.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczici kratki wpustowe z wszelkich zanieczysztzecznie, przy uyciu tzw. sztyc i diut, a
po oczyszczeniu i zghfiu kratek dokona oczyszczenia studziegm&kowych a do spodu osadnikdw.

Studzienkisciekowe mog by¢ oczyszczanegrznie przy uyciu topat i szufli do wyggania osadu z
osadnikéw wpustéw ulicznych lub przyyciu samochoddéw specjalnych pnbowo-sgcych, przystosowanych do
czyszczenia kanalizacji, wzglnie przez oczyszczanie strumieniem wody paghieniem przy réwnoczesnym
przemywaniu kolektoréw kanalizacyjnych i przykakéiv, ktérymi nagromadzone osady zogtgerzeniesione
poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zalecagstzyéci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami poghanw
pkcie 5.5, z ew.gcznym odspojeniem stwardniatych zanieczysiacze

Wydobyte zanieczyszczenia naldadowa do:
a) dowolnychsrodkéw transportu, i zanieczyszczenia nie wydziedajieprzyjemnych zapachow,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samockodd przykrywarm skrzyni, jesli nieczystgci po

diugim okresie zalegania gnijace lub cuchace,

i wywiez¢ je na sktadowisko odpaddw.

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustodciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpustdgeiekowych mostowych nmmma wykon& recznie za pomag cienkich
zaostrzonych nagglzi w ksztalcie ptaskownika lub za pomowody pod csnieniem, tak aby zapewhswobodny
odptyw wody z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektorow kanalizacyjnych i praanalikbw

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow kolektdi@malizacyjnych i przykanalikow za
pomoa przecagania przez przewody: linek ze szczolikb ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw tadevych,
spiral kanatowych, skcanychzerdzi, motopomp przepuszcgeych silny strumig wody lub za pomagspecjalnych
samochodéw z ugrizeniami sgco-ttoczicymi do cénieniowego czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustdéw pod drogami i zjazdami

Wioty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdanailezy oczyéci¢c z namutu, rélinnosci, lisci lub innych
zanieczyszcze utrudniajcych sptyw wody, ¢cznie, za pomecitopat, szpadli, siekier itp. Dzocs¢ przewodow
rurowych naley zapewnt przy wyciu sprztu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny¢ bwywiezione dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko
odpadow.

5.7. Udraznienie studni chtonnych

Udraznienie studni chtonnych nafe wykona recznie lub mechanicznie przyyciu topat lub tadowarek
czerpakowych z zastosowaniem &garek, przez uswgtie najwyszej warstwy z piasku, zamulonej
nagromadzonym osadem i namutem orazapéstie jej novy warstwy z grubego piasku (i ew. z wymiamarstwy
posredniej i najnszej, j@li zostaty zanieczyszczone lub naruszone przy amdeniu), zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-03.04.01 ,Studnie chtonne”.

Wybrany osad lub zyty materiat filtracyjny naley wywiez¢ dowolnym srodkiem transportu na
sktadowisko odpadéw.

5.8. Oczyszczenie wylotowaszkow podtuznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotowezkdw przez wycink roslinnosci, darniny lub innych
zanieczyszczezgromadzonych przy wylotach.

Przy gczkach podtanych, naley recznie oczyci¢ kratke wylotowa cienkimi zaostrzonymi nagdziami i
wybrac, z wretrza kaicowego odcinka ruroggu drenarskiego, nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wekszej ilgci usunetych zanieczyszczenaley je wywiezé dowolnym srodkiem transportu na
sktadowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikéw odparowigicych

Oczyszczenie zbiornikdw odparowaych polega na wykonaniu nggtijacych robot:
- usungciu z powierzchni dna zbiornika poraatagj raslinnosci,
- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,

- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich tmyanieczyszcze jak smieci, liscie itp.
Powysze roboty mag by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie przyzyciu tadowarek, koparek lub
spycharek. Zebrane zanieczyszczeniaayalywiez¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko odpadow.
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5.10. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszcaealery dokonywa na sktadowiska odpaddw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- skladowiskach wtasnych, umzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymdepr wigciwe wtadze
ochronysrodowiska.

Sposaéb i miejsce wywozu zanieczysacpewinny by okrelone w SST i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Je&li Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowarémieczyszcag w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajcych, to miejsce sktadowania nafewybrat w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie mogtly
przemieszczazanieczyszcaez powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub ewmadz& nieczystéci do wod
gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét naleprzeprowadza ciagta kontrok poprawnéci oczyszczania ustizen
odwadniagcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa oczyszczenia poszczegoinych agdzen odwadnigjcych jest dla oczyszczenia:
a) sciekdw przykrawznikowych - m (metr),
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnycitiekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki dgienki,
c) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow - m (met
d) przepustow - m (metr),
e) studni chtonnych - szt. (sztuka),
f) wylotow siczkdw - szt. (sztuka),
g) zbiornika odparowacego - M (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdét podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenfapjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jdli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejiawedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostawe i prag sprzitu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego atzenia odwadniagego,
- zebranie i wyw6z zanieczyszage
- odtransportowanie spgtu z placu budowy,
- kontrok i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM
PODLOZA

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejsymagania dotyerce wykonania i odbioru

koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagczeniem podia.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia rob6t przy wykonywaniu,
profilowaniu i zagszczaniu koryta gruntowego i obejmuyykonanie:

* mechaniczne profilowanie i zegggczenie podima pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
- grunt kat. Il.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacy Techniczg D-M.00.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentacj Projektove, ST i poleceniami leyniera.

Ogo6Ine wymagania dotysee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
Nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;zynier mae dopgcic
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

= koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogoélne".
5.2. Warunki przystgpienia do robot
Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
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bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WtEejsze
przyshpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsapzania podi@m, jest maliwe wytacznie za
zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwrany bezp&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy
wcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinamazliwiac
nachgniccie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgu, a w szczegoldei jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa r¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét atym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wiowmeiny w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez hyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycledrych podiea. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze ni projektowane radne podiaa.

Jeceli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniggukhnt podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan
przez lrzyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy
korpusu, w ilgci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokeéciowych i zagsci¢ warstw do
uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa roéwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowargzolrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagzczanie
podiaza naley kontynuowa do osagnigcia wsk&nika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wart@ci wsk&nika zagzszczenia podia (1)

Minimalna warto §¢ | dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowych Ruch @zki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruboi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podia 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagry podicze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrgl zagsszczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pothowediug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnaé¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéavinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad progizenie folii lub w inny
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sposéb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pagh

Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badai i pomiaréw
1 | Szerokeét koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownda¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Robwnda¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kregiziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drdg
6 | Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drdg
7 | Zagszczenie, wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrnéeiziej nk raz na 60(

gruntu podiaa m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokac koryta (profilowanego podia)

Szerokéc koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sii od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrow tata zgodnie z
norny BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne natg mierzyt 4-metrovy fata.

Nieréwnaci nie mog, przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentag]
projektowy z tolerancgj + 0,5%.
6.2.5.Rzzdne wysoksciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ozeej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lubzegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod# okrélony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢Si porOwnanie warkei modutdw
odksztaitcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie
z nornmy BN-64/8931-02 nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnaé¢ w czasie zagpzczania nalyy bad@& wedlug PN-B-06714-17. Wilgot&é gruntu
podiaza powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie debgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zggzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonanej warstwy
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jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projegioBT i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #olefi wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robot obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxmeamiem,
zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie @ney Podziaty, nazwy i okékenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i
poditaza przez odaizenie piyh.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probgkintow do celow drogowych
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-05 Oznaczanie wsgkaka nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robaignne.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budoe zrealizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych GDDP, Warsaath992, Wydanie I.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementoéw Drogowyctarsprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstw agzapcych i odcinagcych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach powiatowych.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku, gdy podi@ stanowi grunt wysadzinowy lulatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem i obejmaj
a) wykonanie warstw odgzapcych z piasku o gruBBoi 10 — dla chodnikéw oraz peronéw
autobusowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og#lpkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pader ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstveqazapcych
- piaski,
—  zwir i mieszanka (pospotka),
— mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egzapcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okrelony zalenaoscia:

dss >
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremstwy odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waret¥&czapcych warunek szczelda musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastuée odcinajce).

b) zagsszczalnéci, okrelony zalenascia:

9o

U= >5

10
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzcego warstw,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych powinien spetniawymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir 1 mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczicych powinny spetn@awymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtokniny przewidziane daycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aprobag techniczg wydar przez uprawnicinjednostk.
2.4. Skiadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczispcej nie jest woudowane bezpednio
po dostarczeniu na budewzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaisyykonawca robét
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymi materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu skltadowania powinnodsowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy oglszapcej powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- lopat, fat,
— recznych walcow statycznych i/lub wibracyjnych,
—  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi addeni, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podtae gruntowe powinno spetriavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczaniem podi@”.

Warstwy odsczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentag projektowy, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyiniera.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno ufivaia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gredipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwddizych wysokéciowych. Grubéc roztazonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hytaka, aby po jej zggzczeniu oagnigto grubad¢ projektowan.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonaniestaty odaczapcej lubo grubéci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpogzie uktadania kadej
nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregadjsiywa naley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przyshpic do jej
zag;szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pale®zpoczyné od kravedzi i sStopniowo
przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku zgleozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podiwznymi czsciowo naktadacymi si, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwnaci lub zag¢bienia powstate w czasie zggczania powinny iywyréwnywane na bi@aco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej
powierzchni.W miejscach niedephych dla walcow warstwa agtzapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zagzszczanie nals kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejuge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].W przypadku, gdy grzibonisty materiat woudowany w
warstwe odsiczapca , uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrel zag:szczenia nals oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wegilBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2. Wilgotnd¢ kruszywa podczas
zagzszczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej war¢oi. W
przypadku, gdy wilgotni@ kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiliyotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.6. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odsczapca po wykonaniu, a przed ukniem nasgpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazey
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwyorsacej powinny posiadaaprobat
techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia
warstwy odsgczapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna agstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokéc warstwy co20m

2 Rowna¢ podiwna co 20 m na calej szergkbchodnika

3 ROwna¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne co20m

5 Rzdne wysokéciowe co 20 m

6 Uksztaltowanie osi w planié co20m

7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
W23 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 100
grzed odbiorem:
w 3 punktach

8 Zagszczenie, wilgotnid kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok&¢ warstwy
Szerokéc¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokgci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwndé¢ warstwy
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Nieréwnaci podiwzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata, zgodnie z noraBN-
68/8931-04 [7].
Nieréwnaci poprzeczne warstwy ogtzapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata.
Nieréwnaci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny ygodne z dokumentagj
projektowy z tolerangj + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

R&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej aeej niz = 5 cm.
6.3.7. Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byyzgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z toleraacyl cm, -
2cm.  Jeeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaash, naley
mierzy¢ faczr grubac¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wkasny koszt. Poomgkiu tych robo6t nasggpi ponowny pomiar i
ocena grubsei warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje giorownanie wartei modutéw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zaszczenia nalsy bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna hiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotycgce warstwy odgczajacej i odcinajacej z piasku
W czasie ukiadania warstwy odcisegj i odaczapcej naley kontrolowa:

a) grubac¢ warstwy,
b) réwnas¢ warstwy,
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgch w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtoérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) warstwy ogiszapce;.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczaittowa skalkulowana przez Wykorawc
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Cena ryczattowadazie uwzgtdniac wszystkie czynngei, wymagania i badania skiadeg s¢ na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projek&ww opisie przedmiotu
zamowienia.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania obejmuje:

—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i
jakasci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zagzszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
10. Przepisy zwizane
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotnéci

3.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni drogowycBwir i
mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugaln nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooaliksztatcenia nawierzchni
podatnych i podka przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngijwymagania dotycice wykonania i odbioru
oczyszczonych i skropionych warstw konstrukcyjnych.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robét przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni j@advbejmup:

oczyszczenie warstw niebitumicznych
oczyszczenie warstw bitumicznych
skropienie warstw niebitumicznych
skropienie warstw bitumicznych

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikagi zodne z obowkzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodiio z
Dokumentagj Projektovd, ST i poleceniami leyniera.

Ogolne wymagania dotyaee jakdgci robot, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdln

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paday ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
» kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
» uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
» kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
» uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-317
» asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, gadz Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowe] podanBmA-94 .
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7861

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
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| 2 [ Asfalt drogowy D 200, D 300 | od 0,4 do 0,6 |

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno lgyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i okx@nia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposganych w urzdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcgzarggazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowjega
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,keaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg sSic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
= szczotek mechanicznych,
zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinriavioykonana z twardych
elementow czyszaeych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcgerylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiad&kkie elementy czyszeze i stwyé¢ do
zamiatania. Zalecaguzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
*  sprzarek,
= zbiornikéw z wod,
= szczotek¢cznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsafacych
parametrow:
» temperatury rozkladanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozagej lepiszcze,
predkaosci poruszania siskrapiarki,
wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo iove

zachowanie state] temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiaélaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiriozkifadanie lepiszcza z toleramdj 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych
izolacg termiczm, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzéd
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskiageh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpasgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi
je na komory o pojemroi nie wickszej ni 1 n?, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorhikrzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0Q ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmti cgnieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywac szczotekg¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogiany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przgyciu spgzonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&lmczyszczona.

Jeceli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zeanasipic
dopiero po wyschgciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzahmae by
wilgotna.

Skropienie warstwy m rozpocz¢ sic po akceptacii przez yniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &gkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosgpnych gcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury {C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirnya
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas wremzp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafexsci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstw nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

5. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadgwiobne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslania wymaganej ilci lepiszcza w
zalezncsci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pieaia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tys,Wykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy.

Wihasciwasci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane widciwosci Badanie
wedtug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2.Sprawdzenie jednorodga skropienia i zaycia lepiszcza
Naleey przeprowadz kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczdoiei rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
= m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
= m® (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robét obejmuje :
* mechaniczne oczyszczenie zHaj niej polawonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wgdub wyciem spgzonego powietrza,
* re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniei

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracplesi

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnioneido nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdp rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z d982-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje éxfied EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejsymagania ogélne dotysze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot agéanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stahilemego mechanicznie i obejmuyykonanie:

* wykonanie podbudowy z kruszywa famanego o uziamiedagtym 0/31,5 stabilizowanego
mechanicznie gr. 15 cm,

* podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilinega mechanicznie gr. 20 cm (ukfadana w
dwéch warstwach 12+8 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego méch@e - jedna lub wite] warstw
zagzszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmyegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotneéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3.Pozostat®kreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbwd z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paday ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziazwiru wigckszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszezsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okitena wedtug PN-B-06714-15 powinna& migdzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podamya rysunku.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonychpodbudowy wykonywane metgdstabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudappomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczngiarnienia na gsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubéci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy.

Wymagania
Wys*zc’ze.:golrnl.eme Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel Bad d?”'a
Lp. whasciwosci naturalne wedtug
Podbudowa

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od2dol od2 |od2do| od2 |od2do| od2 | PN-B-06714-15

niz 0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12

2 | Zawartg¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
% (m/m), nie wgcej niz

3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16

%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze

organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po gicio- |od 30 dg od 30 |od 30 dd od 30 dg
krotnym zagszczeniu metad 70 do 70 70 70 - - BN-64/8931-01

I lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnag¢ czsciowa po 1/5 PN-B-06714-42
petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasakliwos¢, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
wigcej niz

8 | Mrozoodporné, ubytek masy] 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19

po 25 cyklach zamvania,
%(m/m), nie wgcej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39
wigcej niz

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
nie wigcej niz

11 | Wskanik nesnosci Wy mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
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| |b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 | - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstyodsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje si:
»  Zwir i mieszank wg PN-B-11111,
= piasek wg PN-B-11113.
2.3.4.Materiat na warstyvodcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
= piasek wg PN-B-11113,
* miat wg PN-B-11112,
» geowltOknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Do ulepszania whkgiwosci kruszyw stosuje i
cement portlandzki wg PN-B-19701,
wapno wg PN-B-30020,
popioty lotne wg PN-S-96035,
zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienayzdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.
Rodzaj i ilaé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyosbchanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofooboptymalnej,
b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi iagen, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatbw powinien odbywsic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea
profilowaniem i zagszczeniem podi@a” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowanipodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny spos6b zaakceptowany przezyimera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivsia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig
zapewnienia jednorodgci nie dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegrega i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gretiptakiej, aby jej
ostateczna gruké po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grulg pojedynczo ukiadanej
warstwy nie mee przekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna vgztazona w
sposob zapewnigy osagnigcie wymaganych spadkéw iganych wysokséciowych. Jeeli podbudowa
sktada si z wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kBywyprofilowana i
zagzszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmygch wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiadawilgotnasci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetpda 11). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest misza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna Byzwilzona okrelona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest wyza
od optymalnej o 10% jej wartoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odjpoa przyjgtemu
poziomowi wskanika n@nasci podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. JZeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niedgavego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstatmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow. Badania
te powinny obejmowawszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwase ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyachanicznie

Czestotliwos§é badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. WyszczegOlnienie bada na dziennej dzialce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (M)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 probek na 10000 m

4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3)2  dlazki®] partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkexya
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnaé¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z eohep +10% -20%.

Wilgotnai¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasi az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.
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Zag:szczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegniaz na 5000 flub
wedlug zalece Inzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego moduhk; do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
E:
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny by pobierane przez Wykonawcw sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwasé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badai pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna w spos6b cigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie
ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzegdne wysokeéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 m
8 | Nasnaos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugigcie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokec podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kragmikow szeroké¢ podbudowy powinna ky wicksza od szerokaci
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.R6éwna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrov fata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

* 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
= 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaolimny by zgodne z dokumentagj
projektovy, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzzdne wysoksciowe podbudowy

R&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeej nz
+5cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mze si rézni¢ od grubgci projektowanej o wicej niz:
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» dla podbudowy zasadniczej 10%,

» dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

* modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier agodny z podanym w tablicy,
* ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno byggodne z podanym w tablicy.

Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie sprezyste pod| mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
Wskm'n_lk_u Wnos Ni€ | zageszczenia & kotem, mm MPa
mniejszym nie 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
niz, % mniejszy niz obciazenia E, | obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny kiyynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajdci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniegkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubgé do potowy szerokixi pasa ruchu, dodenie
materiatu i powtérne zagzczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubgé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzim grubsci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy.

Powierzchnie powinny ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnas¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegngci, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweahudowy tylko wtedy, gdy zatenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostgk obmiarovs jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw pfatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania podbudowy obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztmonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsittadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaigotngci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawsakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamnozoodpornei metod bezpdredng
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci siarki metod bromowy
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaxzpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaizpadwelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezareralnagci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowyckZwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoscio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonupraev

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszgihilzowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawtenia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiefareane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditaza przez obaizenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiargtigiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczreyjwymagania dotycce wykonania i

odbioru podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowepamach zadania pn:
Przebudowa ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzgowania z ulig Wincentego Pola do
przejazdu kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyea/konywania podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej i obejmuyjwykonanie:

» warstwa gorna podbudowy gr. 7 cm z betonu asfaljoveeuziarnieniu 0/22 mm. — AC22P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdktdry maze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze waiyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&arej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciagltym tworzy struktug wzajemnie klinujca sk.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, waeae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietatd podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, ok§®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzesx B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przecheaggch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tienapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkaci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI - (International Roughness Index)guitynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjhgpkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | AC16P, 50/70 —
AC22P
KR3 -KR4 | AC16P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70
KR5 - KR6 | AC16P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70| 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 50-70| 35-50
mm
2 Temperatura rgknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54| 50-58
3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 [62] | 230 240
nie mniej ni
4 Zawartg¢ sktadnikow | % PN-EN 12592 [28] | 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej ni
5 Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub | m/m [31]
przyrost),
nie wigcej Nz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatura rgknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartg@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej Nz [30]
9 Wzrost temp °C PN-EN 1427 [22] 9 8
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migknienia po starzeniu
nie wigcej Nz

10

Temperatura tamlivéci
Fraassa, nie wtej ni.

°C

PN-EN 12593 [29]

-8

-5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59
Wymaga Gatungk asfaltu
) modyfikowanego
nie .. .. | Metoda Jednostk . .
podstawo Wiasciwose badania a ggl/lsrgeragl (PMB)
we wymaganie| klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncja w
posrednic
h Penetracja | PN-EN 1426
temperat | w 25°C [21] 0.1mm | 2555 3
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich
temperat | Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6
u- rach | migknienia | [22] =
eksplo-
atacyjnyc
h
Sita PN-EN
rozchgania
(mata é?\IS_BE?\I[SS] Jlent >2w5°C | 3
predkose 1 43703 [57]
rozchgania)
Sita PN-EN
: rozchgania
Kohezia | wsec (dua | 13987531 | gent | NP 0
predkose 1 43703 [57]
rozchgania)
Wabhadto
Vialit PN-EN
(metoda | 13588 [54] | 2/e™ | NPD' 0
uderzenia)
Stala¢ Zmiana % > 05 3
kon- masy '
systencji | Pozostata | PN-EN 1426
(Odporno| penetracja | [21] ” =40 3
$¢
na
starzenie
wg PN- | W2rosttem-| o eni1407 |
EN peratury [22] C <8 3
12607-1 migknienia
lub -3
[31]
Inne
o Temperaturg PN-EN ISO |,
WASCWO | zapionu | 2502[63] | 2285 3
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1 2 3 4 5
Temperatura PN-EN o
famliwosci | 12593 [29] | © =-12
Nawrot
PN-EN
Sprzysty w % > 50
oEoC 13398 [51]
Nawrot
Sprezysty w NPD*
10°C
Zakres PN-EN
plastycznéc | 14023 [59] | °C TBR
[ Punkt 5.1.9
Stabilna¢
magazynow | PN-EN
ania. 13399 [52] oC <5
Raéznica PN-EN 1427
temperatur | [22]
micknienia
Stabilna¢ PN-EN
Mmagazynow 1 33gg [52
Wymaga | 2nia. PN-EN[14]26 0.1mm | NPD
nia Raéznica
.| [21]
dodatkow| Penetracji
e Spadek
emperaluly| pN-EN
migknienia
po starzeniu |13$\|Ei(|)57l\]11£13217] °C TBR
wg PN-EN [22]
12607-1
lub -3 [31]
Nawrot
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN
12607-1 PN-EN
lub -3 [31] | 12607-1 [31] %
Nawrot PN-EN
sprzysty w | 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD?
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]

4 NPD — No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okréana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr@winien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarep°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca gsiwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecazsiezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat
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wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimera#iafw okresie jego stosowania oraz ugika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltosnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, %a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinng$idbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o imwymiarze lub pochodzeniu. Podeskiadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno giodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantupcego odpowiedniprzyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokgamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze waré przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podiznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dden@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najetosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltova mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulpgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengimo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiéle” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w ugzlzenia umsgliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatar@dmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fazewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, alimv@jacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do
transportu opakowsz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i geda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).
Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaadsm mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekniermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maesi, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBashnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, ACB2P

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaedsc lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach 7, 8, 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, od do od do od do od do od dg
[mm]
45 - - - - - - - - 100| -
31,5 - - 100| - - - 100 - a0 100
22,4 100| - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 a0 100 65 a0 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 (
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,00 8 4 8 3 7
Zawartge Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6
lepiszcza,
minimum’

) Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstaic¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podarwarta¢ naleey pomnay¢ przez

2,650
wspotczynnik® wedtug rownania: Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbay, dla

ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki
zag:szczani
Wiasciwose | 2 W8 PN- | Metoda iwarunki | pcq6p | acoop
EN badania
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8 Vv Vv
H min 4,0 min 4,0
wolnych nie, 2x50 | [33], Vo VAR
przestrzeni | uderzeé p. 4 max 8.0 max 8,0
Wolne .
przestrzenie Q.l.z,ublja PN-EN 12697-8 VFBoi 50 VFBoi 50
einione | Me: 2x50 | [331, VFB, VFB,
wyp uderze p.5 n 74 n 74
lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8
przestrzeni | nie, 2x50 [33], VMAmin 14 VMAin 14
w mieszance| uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporng¢ C.1.1,ubija | przechowywanie w
na dziatanie | nie, 2x35 40°C z jednym ITSR, ITSRo
wody uderzé c)yklem zamraania,
a,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicom, procedug badania odporrci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku
1

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbay, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki

zag:szczania AC22P
Wiasciwose wg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P AC32P

13108-20

[48]
Zawartge C.1.3,ubijani | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Vmin4o | Vmin4o0
wolnych e, 2x75 Vmax7.0 | Vimax7,0
przestrzeni uderzeé
Odporndé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22 [38], WTSRr | WTSr
deformacje watowanie, | metoda B w powietrzu, 1 1.0
trwate? Pog-P100 PN-EN 13108-20, PRDyr | PRDar

D.1.6,60°C, 10 000 Cykll deklar deklar

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornd¢ na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C

: . e, 2x35 z jednym cyklem ITSRo ITSRo
dziatanie wody uderzé zamraania,
badanie w 25°¢
3 Gruba¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

®) Ujednolicora procedug badania odporrgai na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
' zag:szczania _ _ _ AC22P
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16HR AC32P
13108-20
[48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijar Vimina0 | Viminao
przestrzeni e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 | Vinax 7.0
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uderze
PN-EN 12697-22 [38], WTSRr | WTSR
, C.1.20, .
Odpornd¢ na watowanie metoda B w powietrzu, | g6 06
deformacije trwaté) P, P " | PN-EN 13108-20, PRDyr | PRDar
95T 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli | gekiar deklar

PN-EN 12697-12 [35],

Odporngé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C

. . e, 2x35 z jednym cyklem ITSR, ITSR,
dziatanie wody uderzé zamraania,
badanie w 25°¢
3 Gruba¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) Ujednolicor, procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqatboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymanieadanej temperatury z dokfadiomg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie mie przekraczal80°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dneggo 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lasysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania j@yaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@wednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszank
[*C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 | od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwédrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnio ich sktadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podtea

Podiae (podbudowa z kruszywa niezanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nierowriei poditaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartagci podanych
w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nierow§m podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomias tat
4-metrovy lub rownowang metod,)

Maksymalna
Klasa drogi| Element nawierzchni nierownag¢ poditaa
pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wiaczania i wygczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzonel?2
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podiae.

Rzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektowa. Z podi@a powinien by zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podtu taty z materiatu 0 mniejszej sztywseo(np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuré, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podtaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14488&1] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpgeenie zgodrizi wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgpWWV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadriai pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada w silosie
lub zatadowd na samochod. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfggonawca wykona
odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow
zag;szczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinieayé takich materiatlow oraz spitai jakie zamierza stosowao
wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@zenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@zenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmeikaniem i zaleganiem wody @izy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego),
przed utaeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powiny wykonane w iléci podanej w
tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pgato
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Ukfadana warstwa Podtaze pod warstwy asfaltove llos¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/mh]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu | 0,3 - 0,%
lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,@
spoiwem

U zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawgegj pohczenie oraz zmniejszgyej ryzyko spkan
odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianiegczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki

uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@a pod rozkladanwarstw nie mae by nizsza nt +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczeniaagwidoby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczeniazadmy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligreeiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttvzydodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéu 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana | Wskaznik Zawartae
Typ i wymiar grubas¢ zagszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [Y6(viv)]
AC16P, KR1+KR2 | 5,0 + 14,0 > 98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 | 7,0 + 14,0 > 98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 | 5,0 + 14,0 > 98 45 +8,0
AC22P, KR3+KR6 | 7,0 + 14,0 > 98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 | 9,0 + 14,0 > 98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& mbudowywana rozktadagkwyposaom w uktad
automatycznego sterowania grebiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza swbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z ghavoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt
6.

6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matezaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesddéne
przez lrzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel sk na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridalp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny nadg niezwtocznie usuwg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. lzynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §édkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczednie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defaé, posczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujeednzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich

obecny.
Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartgc¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura nknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerfi

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek zaosté zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mege by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdélne

Wiasciwosci mieszanki nakgy ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazieacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tstai.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchnt (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z
reguty naley przypac za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienm, dziatke robocz. Do odcinka
czgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmujegiredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgszzowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&donej powierzchni,
[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaggrubaci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza

niz 6000 nd lub <10
— droga ograniczona kramnikami,

powierzchnia wiksza nk 1000 M lub

2. — maly odcinek budowy <10
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Niezalenie odsredniej grubséci, dla warstwy podbudowy grubookreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie mae by mniejsza od projektowanej grudeo o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawagita
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreilenie gstasci objtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartgci
dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dyggodne z dokumentacprojektovs, z toleranc + 0,5%.
6.4.2.5. Rowng podiwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdsk
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej
uzyciu faty i klina, mierac wysokac¢ prze&witu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje ginie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwgiopodiwna jest okrdona w rozporadzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67].

Do oceny rowngci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod@ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu faty i
klina. Pomiar natey wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wymagana réwiopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokéc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz:dne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy =1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie segrzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinryidyne i zwiazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy tobe
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczaitowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania warstwy podbudowy z betonu asfagmn(AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podé&
- dostarczenie materiatow i spta,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposaob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot olélenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysce, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatdow wystijacych w
niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamartaci
chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $etavosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaitu ziaren za pomeskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Cgs¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawaxtoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Cgs¢
6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw —
Ocena zawartei drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢
10: Ocena zawargoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrdgciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpogoona
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci
kruszyw — Oznaczanie:gtasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrdgciwosci
kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrdgciwosci
kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawagm wody przez
suszenie w suszarce z wentyacj

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizyczrdgciwosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczrdgciwosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia
Badania wtziwosci cieplnych i odpornsei kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -¢&z1:
Oznaczanie mrozoodporst
Badania wftsiwosci cieplnych i odpornsei kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -¢§&23:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenue penetracji
igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacestemperatury
mig¢knienia — Metoda Pigcien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostasci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédopodczas
magazynowania metagozostatéci na sicie
Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatdo wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie
rozpuszczalrei
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoio
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod
hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
11: Okra&lenie powazania pomgdzy kruszywem i
asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
12: Okrdlanie wraliwosci na wog
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
13: Pomiar temperatury
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkoiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych
powierzchniowych utrwatestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyeh d
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu —
Czs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelpgich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 1: Badanie meted
Piegcienia i Kuli

Badania kruszyw wypelpegich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €2 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrsei
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie
przyczepnéci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji
asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypelniacze ziczy i zalewy— Czs¢ 1: Specyfikacje
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zalew na gayco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyety i zalewy — Cg¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zapi@alenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsialtowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyBhtostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie befee na drogach krajowych -Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfize na drogach publicznych, Warszawa
2009
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjS& wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwy agacej i wyrdwnawczej z betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy wykonywaniu
warstwy wazacej z betonu asfaltowego obejrpuyykonanie:

* warstwa wazaca gr. 6 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu @fhé

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#iacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQS 1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z naaski mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawdla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstw wiazaca i wyrownawca z betonu asfaltowego rama wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (oki&enie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8&teene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DUPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

9 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuRKR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65%aleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanki o wymiarze B, mm

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wazaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvy scieralrn a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej géehatazona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daemia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&drej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciagltym tworzy struktug wzajemnie klinujca sk.
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1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, waeae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietad podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tienapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy aiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&niu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoorahzany),

MOP - miejsce obstugi podrdych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjhgpkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

OgoIne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, pader ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W, 50/70 ’

KR3 — KR4 AC16W,AC22W,| 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W,| 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

L Whadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: badania 35/50 | 50/70

1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mh  PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54
3 Temperatura zaptonu, R

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5

nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po |

starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura raknienia o

po starzeniu, nie mniej ni c PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartgc¢ parafiny, o

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
9 Wzrost temp. igknienia |

po starzeniu, nie weej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura famlivéoi o

Fraassa, nie wtej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w paosrednich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja

W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja
w wysokich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Temperatura

ST PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia

Sita rozcigania

4 PN-EN 13589 [55] .
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jient >2w5°C 3
rozcigania)
Sita rozcigania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkaié rozci- | PN-EN 13703 [57]| Ve NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54]| J/cfn NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statdi¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata 0
(Odporngé penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
A ;
na starzenie | Warost PN-EN 1427 [22] | °C <8 3

wg PN-EN temperatury
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12607-1 lub | mieknienia
-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 | ,
wihasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235
remperatura | pn EN 12593 [29]| °C <-12
tamliwosci
Nawrdét spezysty l o
W 25°C PN-EN 13398 [51]| % >50
Nawrdét spezysty
w 10°C NPD'
Zakres PN-EN 14023 [59]| ,
plastycznéci Punkt5.1.9 ¢ TBR’
Stabilndi¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5
Réznica tempe- | PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilndi¢
] magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | &1 ™M NPD
dodatkowe pene'[racji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] o
Nawrét spe [31] %
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD?

EN 12607-1 lub
-3[31]

NPD — No Performance Determined (vdavos¢ uzytkowa nie okrgana)

° TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr@winien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarep°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecazsiezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimera#iafw okresie jego stosowania oraz ugika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego aglstosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejaug kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdizwymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80,

11.

Sktadowanie kruszywa powinng$idbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o imwymiarze lub pochodzeniu. Podeskiadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno giodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantuycego odpowiedaniprzyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wati@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podiznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatéw lub
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pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:
C) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
d) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest dden@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,mebtoda gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warsty scieralra) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tahlica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mozna skiadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki
3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengimo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymntermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagawgiéle” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w ugzlzenia umgliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi madderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fazewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, alimv@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiege nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niexth
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do
transportu opakowsz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i geda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalezncsci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbhaghieym mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekniermoizolacyjne
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lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maesi, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBashnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeéc lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyjad
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenastablicach

6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonasfaltowego do
warstwy whzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W AC16W AC1l6W AC22W

KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do | od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 | - 100| - 90 100
16 10 | - 90 100 | 90 100 | 65 90

0
11,2 90| 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,00 8,0 30| 80| 4,0 10,0 4., 10,0
Zawartae
lepiszcza, Bmina.6 Bmins,4 Bmins,4 Bmina,2
minimum’
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest oksona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/mi. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma,igstaic (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartc¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynniky wedtug

i . 2,650
réwnania:of = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé \fvag@slffé?\lma Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
13108-20 [48]
Zawartaé I
¢ C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33] Vimin 3.0 Vimin 3.0
wolnych 250 uderzé SERRY v
przestrzeni p-4 max 6.0 max 60
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33] VFBhin 65 VFBuin 60
wypetnione 2x50 uderze | ) 5 ' VFBhin 80 VFBhin 80
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33 , ,
przestrzeniw | 2x50 uderze | 5 133], VMAnin 4 VMAmin 14
mieszance
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mineralnej

Odpornd¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderze

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamraania,®

badanie w 25°C

ITSRo

ITSRyp

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7.

wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaice;j i

Warunki . )
Wiasciwosé zagszczania wg l';";;gg;' warunki ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartaé C.1.3,ubijjan
wolnych o, 2x75 | PN-EN 12697-8[33], | Vmnao | Viminao
przestrzeni uderzé p- 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSr 0,3 WTSR
deformacje trwate walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDpr 0.3
a) i D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] PRDaird
Pog-P100 dekl »
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan| przechowywanie w
dozﬁggrrﬂgzvr&y ie, 2x35 40°C z jednym cyklem| ITSgo ITSRo
uderzeé zamraania,
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.

® Ujednolicon, procedug badania odporrii na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8.

wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaice;j i

Warunki
zageszczani
Wiasciwosc awg P l';";;gg; warunki AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartac C.1.3,ubjjan
wolnych ie, 2x75 : ZN'EN 12697-8 [33], p; xmin 4,0 xmin 4,0
przestrzeni uderzé max 7,0 max 7,0
Odpornd¢ na c.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WISk | WIS
deformacije trwate | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20| 2:1° 015
a) Pog-Ploo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDar | PRDar
dekla dekla
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan| przechowywanie w
Odporna¢ na . )
dziatanie wody | ' 2x35 40C 2 jednym cyklem | ITSRy ITSRo
uderzeé zamraania,
badanie w 28 ?

3 Grubgi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicom procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqatboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
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pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymanieadanej temperatury z doktadiomg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie mie przekraczal80°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dmeggo PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 | od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwédrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréc w ich wiaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtea

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z
betonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podiwna jest okrdona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierébwriei nie powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrovg lub réwnowana metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
drogi pod warstw wiazaCa
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A, S, o . 9
wiaczania i wygczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie 10
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12
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Jezeli nierdwndgci s wigksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podiae.

Rzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lulp |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektowa. Z podi@a powinien by zapewniony
odptyw wody.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podtu taty z materiatu 0 mniejszej sztywseo(np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usurc, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgaizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podtaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14488&1] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmgczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@gat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodrizi wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgpWW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada w silosie
lub zatadowé na samochod. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy sencej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow
zag;szczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zymierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinieayé takich materiatlow oraz spitai jakie zamierza stosowao
wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@zenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@zenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmeikaniem i zaleganiem wody @izy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy vazacej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3

+ 0,5 kg/nf, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.

scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie

potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z

ruchu publicznego przez zmigaorganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniawvo
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozkiadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstw nie mae by nizsza nt +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia pedby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania peaitdNie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveeiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttvzydodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na \g§d 2m podczas wykonywania warstwyagice]
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spettiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

yp Iwym grubce zagszczenia yen
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [Yo(viv)]
AC11W, KR1+KR2| 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2| 5,0 +10,0 > 98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6| 5,0 +10,0 > 98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6| 7,0 + 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaom w uktad
automatycznego sterowania grebiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh
projektovg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza swbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z ghavoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt
6

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matezaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesddéne
przez lrzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sk na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelhiigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridalp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny nadg niezwtocznie usuwg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegaadanie. Izynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczednie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defaé, posczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujeednzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rowna¢

2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerfl
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabpk
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenig
zabudowy)

b) "\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mege by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazieacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tstaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchnt (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilcsci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z
reguty naley przyjac za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienm, dziatke robocz. Do odcinka
czgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmujegiredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgszzowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A@

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie greétio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsési@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté z wiersza B odpowiednio oboazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamuje wartgé 25%, a dodcznej
grubgci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasita
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreilenie gstasci objtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dyggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowng podiwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu faty i
klina, mierac wysokac¢ prz&witu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10
m. Wymagana rowrdé podiwna jest okréona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rowngci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod@ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu faty i
klina. Pomiar natey wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wymagana réwg§iopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokéc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzaj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzdne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy =1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie segrzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej o =5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinryidyne i zwiazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczaitowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania warstwy z betonu asfaltowego (éli&jmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podé&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawdzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot ollenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnpzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore s niezlyzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaa&ne z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaevskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporégd na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —

Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych saavosci kruszyw-
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawaim wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtdéci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cz¢s¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania vstawosci cieplnych i odporngei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z1:
Oznaczanie mrozoodpor§t

Badania vstawosci cieplnych i odporngei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartoi wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeumivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostassi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdby podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatsd wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczalga

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —-n@zzanie zawarfoi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgmaa
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaéci obgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartgci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 11: Okrglenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz4$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza
Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanel
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

mineralno-asfaltowych na g@o — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz4¢ 36: Oznaczanie
grubcci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepl§giomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartgi pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalai stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsiji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrisi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdao
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie é&eaipry zaptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwaile

na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyBhtostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lb@fge na drogach krajowych - Zadzenie nr

102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.
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69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfige na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.09

NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO
UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedzaniej (ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowggealenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohewjca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ie&tji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogachjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzolrdrogach obaionych ruchem od lekkiego dogekiego.
Zalaczony do niniejszej specyfikaciji aaknik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwakeniVytyczne
i zalecenia” [7] mae by wykorzystywany przy okiganiu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzmakcji
kruszywa i lepiszcza i ich ifoi.
Zakres robot obtych niniejsa specyfikag (ST) obejmuje wykonanie:
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawiergchn
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzztpodwojnym rozsypaniem grysow,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierztpu ,sandwich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchest jzabiegiem utrzymaniowym poleg@ajm na
kolejnym roztaeniu:

— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o uskiej frakciji. ; ; :

1.4.2.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchpodwdjnym roztaeniem grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnyrtazeniem grysu jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajcym na kolejnym rozizeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o uskiej frakciji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. m

1.4.3.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchpitysandwich”
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,santiviest zabiegiem utrzymaniowym polegeym na
kolejnym roztaeniu:
— warstwy kruszywa,
— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.4.Pozostate okigenia
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Pozostate okitenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbvie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow
Ogdlne wymagania dotyaeze materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe” pkt 2.
2.2. Kruszywa

2.2.1.Wymagania dotycrce kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwialemwierzchni powinny odpowiadavymaganiom
podanym w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie mrachniowo utrwalana” pkt 2.2.1.

2.2.2. Warunki dostaw kruszyw

Warunki dostaw kruszyw powinny odpowigdawymaganiom podanym w ST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwajnie powierzchniowo utrwalan&t g.2.2.

2.2.3.Skladowanie kruszyw

Skiadowanie kruszyw powinno odpowigdaymaganiom podanym w ST D-05.03.08 ,Nerechnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.3.

2.3. Lepiszcza

2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utmialpowinny odpowiadawymaganiom podanym w
ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchnoowtrwalana” pkt 2.3.1.
2.3.2.Skladowanie lepiszczy

Skiadowanie lepiszczy powinno odpowiadawymaganiom podanym w ST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwajnie powierzchniowo utrwalan&t g.3.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt
3.2. Sprat do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzt do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostadlgny w ST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalan&t 8.2.

3.3. Wymagania dla spretu

Wymagania dla speu zostaly podane w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia vp@jdie powierzchniowo
utrwalana” pkt 3.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidme” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiadawymaganiom podanym w ST De3508
.,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalan&t g.2.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowigdaymaganiom podanym w ST DO3508
.,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalan&t g.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zatazenia ogélne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zal@egiutrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniepcej nawierzchni, zapewnia dobre wdavosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej, natomiast nie wptywa
na popraw jej NaSNosCi i rownaci.

Nawierzchnia, na ktérej ma bywykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna hyyremontowana,
posiada wiasciwy profil podtwny i poprzeczny oraz powierzckncharakteryzujca sic duza jednorodnécia pod
wzgledem twardsci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1.0cena stanu powierzchni istriegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej Hoi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia, naley ocent tekstug powierzchni istniejcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierachn
utrwalanej mana postay¢ si¢ klasyfikach zamieszczapw tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalpn@wierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G}gbok(ﬁliéeksturyl)

1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer HS> 1.7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate =

2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer 12<HS<17

bitumiczne porowate

3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki minera

no-
bitumiczne o strukturze zamkiej bez wystkéw lepiszcza 08<HS<12

4 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykawaj tendencje dp

wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy 04<HS<08

5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgrd pocenia

lub z licznymi remontami egstkowymi HS<0.4

1) Pomiar gibokdasci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podanyuligislenia tego
parametru.

Przy okrélaniu stanu powierzchni dopuszcza siosowanie przez Wykonagiinnych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przezyniera.

5.3.2.Ustalenie ildci grysow

Ustalenie rzeczywistej ifoi grysOw zaleca si dokon& zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie #d rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalone wg wymienionego opracowaniaséiogryséw dla pojedynczego powierzchniowego utrwide
nawierzchni nalgy skorygowa:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utena o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utena z podwdjnym rozieniem grysu:

— przy rozktadaniu grysu grubego 0 -25%,
— przy rozktadaniu grysu drobnego 0 -15%,
c) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utena typu ,sandwich”:
— przy rozktadaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,
— przy rozktadaniu drobnego grysu 0 +10%.

5.3.3.Ustalenie ildci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej §td lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujcego s¢ jednorodnymi parametrami nale korzystg z wtasnego dawiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwale,Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji ojgowych drog
publicznych.

Mozna roéwnie korzystg z zahcznika do niniejszej ST ,Projektowanie powierzchwégo utrwalenia.
Whytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepngzi aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawoaaze przysapic tylko woéwczas, gdy
przyczepné¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji flkrea zgodnie z norg BN-70/8931-08 [3]
bedzie wicksza od 85%.

Jereli przyczepnét aktywna kdzie mniejsza od 85%, to naleja zwigckszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie
lub odpylenie kruszywa bezfr@dnio przed jego rozieniem na nawierzchni.
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Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwaleniayahnlepiszczy mi emulsja asfaltowa, przyczepido
aktywna mazna zwekszye przez zastosowanie otoczonego kruszywa ngcgor

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warunki przysipienia do wykonania pojedynczego powierzchniowegravalenia okrélono w ST D-
05.03.08 ,Nawierzchnia podwadjnie powierzchniowonatana” pkt 5.5.

5.6. Odcinek probny

Zasady wykonania odcinka probnego dloeo w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniggej nawierzchni

Istniepca nawierzchnia powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w SU503.08
.Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robét

Zasady wykonania oznakowania rob6t dloeo w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozktadanie lepiszcza

Lepiszcze naley rozktad@ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08wiéazchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.9.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo naley rozklad@ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08wi¢sizchnia podwadjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.10.

5.11. Watowanie

Watowanie nalgy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w ST $03.08 ,Nawierzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.11.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia mee by oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymiTw S D-05.03.08
.Nawierzchnia podwajnie powierzchniowo utrwalan&t p.12.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Zakres bada przed przystpieniem do rob6t powinien odpowiatdaakresowi badapodanemu w ST D-
05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowonstana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t powinny odpowigdaymaganiom podanym w
ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwadjnie powierzchniouirwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowegwalgénia powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwéjnievpyzchniowo utrwalana” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powienimvego utrwalenia.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowa, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robét obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostavg i prac sprztu do robdt,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmasvierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniudtd materiatow,
— rozlozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwdjne) rozienie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisOw zwzanych podano w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjipowierzchniowo
utrwalana” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgmagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpimv ramach zadania pn: Przebudowa ulicy
tomnickiej w Jeleniej Gorze, zadanie | — od skiayania z ulia@ Wincentego Pola do przejazdu
kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldgoan

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t aw@nych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i algj wykonanie:

» frezowanie istnigjcych nawierzchni asfaltowych nagbt srednio 6 cm z odwiezieniem destruktu na
odlegta¢ 18 km

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kalotwany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na ke gicbokasé.
1.4.3.Pozostate okedenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne" pkt
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gicbokas¢.

Frezarka powinna ltysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowiod
oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpr@avy czsci
jezdni) Ireynier maze dopuycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerok&¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké b¢bna mae by dostosowana do szerdko skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szergkdxbna skrawajcego powinna hyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu,
podaacy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na g@o w otaczarce, zaleca §rezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotow &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwhima skrawajcego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyerarke musz, a poza nimi powinny, ldy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglmtyniera mana dopygci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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b) na drogach miejskich, przy matym zakresie tobo

Wykonawca mee wywacé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehikk watpliwosci przeprowadz
demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélee" pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinies tak zorganizowany, aby zapewmrag frezarki
bez postojow. Materiat nze@ byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna I8y frezowana do gbokacsci, szerokéci i pochyler zgodnych z
dokumentagj projektow i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to
jej tekstura powinna ldy jednorodna, zkona z niecigltych pmzkéw podiwnych lub innych form
geometrycznych, gwaranfigiych réwnd¢, szorstkec i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiyydopuszczony po sfrezowanegéei jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley spetné nasgpujace warunki:

a) nalery usung scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu,okg& podiuznych pionowych krawdzi nie mae
przekraczé 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krganika — gcieku)
dopuszcza giwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zatazenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wrigim ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwetetirogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na
gicbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwas¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy.

Czestotliwasé oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezanej na zimno

Lp. |Wihasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
I |ROwnaG¢ podiwzna tah 4-metrow co 20 metrow
2 |ROwna¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokads¢ frezowania na bieco, wedtug ST

6.2.2.ROwNa@¢ nawierzchni
Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinygyzgodne z dokumentacprojektova,
z tolerang £ 0,5%.
6.2.4.Szerokeéc frezowania
Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadél@zerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
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dokladndcia £ 5 cm.
6.2.5.Gkebokas¢ frezowania

Giebokas¢ frezowania powinna odpowiaglatecbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokladndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee dokiladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kdmpyieh. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynakgrh z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@)@ymagania ogllnepkt8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenfagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :
pracepomiarowe,
oznakowanie robat,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résnnawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ
(SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepsymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwygieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwaneggzym
ciagu mieszank SMA w ramach zadania pn: Przebudowa ulicy tommicki Jeleniej Gorze, zadanie | —
od skrzyowania z ulia Wincentego Pola do przejazdu kolejowego linii deléGora — Wroctaw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dekunkontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datycprowadzenia robo6t przy wykonywaniu
warstwyscieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMAbepnup wykonanie:

» warstwascieralna gr. 5 cm z mieszanki SMA o uziarnieniulomim — SMA 11

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzcheddca w bezpgrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — alemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wadl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) —zaigea mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, skladaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapray
mastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wasae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietad podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, ok§®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzesx B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przecheaggch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeltniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tienapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkaci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkaci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD -

wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceemo

jej nie okrglac),

TBR -

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarczy odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobgxainy),
IRl - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rowngci,
miejsce obstugi podtaych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotyagee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjbgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

MOP -

Ogo6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, pader ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mazna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&iveK
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 -KR2 | SMA5 50/70, 70/100 -
1 SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 -KR4 | SMAS5 50/70 ,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70] PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5-KR6 | SMA S8 - PMB 65/105-6(
SMA 11
' Ze wzgkdu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nitezana dla KR1-
KR-2
2 Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubgci nie wickszej ni 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Metoda
badania 80/7 70/100

Lp. | Wiasciwosci

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 50- | 70-100
mm 70
2 Temperatura rgknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46- | 43-51
54
3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 [62] 230 | 230
nie mniej ni
4 Zawartg¢ sktadnikow | % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej ni
5 Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
starzeniu (ubytek lub | m/m
przyrost),
nie wigcej Nz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46

starzeniu, nie mniej ni

7 Temperatura rgknienia | °C
po starzeniu, nie mniej
niz

PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej Nz

9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 9
migknienia po starzeniu
nie wigcej Nz

10 | Temperatura famlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej ni.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)
ngmaga Wiascino (';"aeto Jed- | 45/80 —55] 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawo| §¢ badan nost | wym | Kla | wym | Kla | wym | kia
we ia ka a- sa | a- sa |a- sa
gani ganie ganie
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsyste
ncja w
posrednic PN-
h Penetracja EN 0,1 45- 4 45- 4 65- 6
temperat | w 25°C 1426 | mm | 80 80 105
u-rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
hcja w Temperat | PN-
wysokich ura EN
temperat S °C >55 |7 >65 | 5 >60 | 6
micknieni | 1427
u- rach
a [22]
eksploa-
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-
Sita EN
rozchga- | 13589
nia (mata | [55] J/icm 21 22 21
re-dkaic | PN- 2 w 4 w 3 w 4
Pre-akase 5°C 5°C 5°C
rozci- EN
gania) 13703
[57]
Sita PN-
: rozchga- | EN
Kohezja | iz wsec | 13587
wa cm
d [53] J/ NPD 0 NPD 0 NPD 0
per- PN_ 2 a a a
kos¢ EN
rozch- 13703
gania) [57]
Wahadio | PN-
Vialit EN Jicm | NPD 0 NPD 0 NPD 0
(meto-da | 13588 2 a a a
uderzenia)| [54]
SIS | Zmiana % 3 lsgsla lugsla
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kon- masy 0,5
systencji PN-
(Odporno| Pozostata | EN
$¢ na penetracja| 1426 % =60 =60 =60 17
starzenie) [21]
\évlgl PN- | Wzrost PN-
tem- EN
12607-1 | peratury 1427 °C <8 <8 <10 | 3
lub -3 migknieni
¥ [22]
[31] a
PN-
Inne Temperat | EN N N S
wiasciwo | ura ISO °C 5 5 5 3
sCi zaptonu | 2592 235 235 235
[63]
Temperat | PN-
ura EN o <-
famliwosc | 12593| © | 12 =15 =507
[ [29]
Nawrot
sprzysty | PN- >50 >70 >50 | 5
w 25°C EN %
Nawrot 13398
sprezysty | [51] L\IPD L\IPD L\IPD 0
w 10°C
PN-
Zakres EN
14023 , TBR TBR TBR
p!agtyczn [59] C b b b 1
Wymaga OsCl Punkt
nia 5.1.9
dodatko | Stabilng¢ | PN-
we magazyno| EN
wa-nia. 13399
R&nica [52] o
temperatu| PN- = =5 =5 =5 2
r EN
micknieni | 1427
a [22]
PN-
: EN
Stabilna¢
magaz;/srfo 13399
: [52] 0,1 | NPD NPD NPD
wa-nia. a a a 0
R&nica | LN | MM
penetracji EN
1426
[21]
1 2 3 4 5 7 9 10
Wymaga
nia
dodatko | Spadek PN- °C TBR TBR TBR | 1
we tem- EN b b b
peratury | 12607
migknieni | -1
apo [31]
starzeniu PN- 146
wg PN- EN
EN 12607 1427
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-11lub -3 |[22]

[31]

Nawrot

Spr-zysty

w 25°C

po

starzeniy >50 |4 |>60 |3 |>50 |4

wg PN- PN-

EN EN

12607-1

ub -3 | 177

BU 3y %

Nawrot PN-

Spf@-%ySty EN

‘é"olo C | 13398

starzeniu [51] NPD 0 NPD 0 NPD 0

wg PN- a a a

EN

12607-1

lub -3

[31]
4NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okréana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgy@winien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarep°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposaym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecazsiezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimera#iafw okresie jego stosowania oraz ugika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltosnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal®
[64], obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicall5,18.

Sktadowanie kruszywa powinng$idbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o imwymiarze lub pochodzeniu. Podeskladowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno giodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warsgeigralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstwe posyp@ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 245 ndokfadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2r& powinny spetni@wymagania podane w
tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kaGc 90/10

kat.fy, tj. przesiew przez sito 0,063 mm

Zawartg¢ pylu | PN-EN 933-1[5] | 27,/ (m/m)

Odporng¢ na

solerowanie | PN-EN 1097-8 [18] kat. PS\,s  t.odpornec > 44
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kruszywa, kat.
nie nesza nk

PN-EN 1097-6,

Gestas¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16]

deklarowana przez producenta

Grube
zanieczyszczenigPN-EN 1744-1
lekkie, kat. nie | p. 14.2 [25]

wyzsza ni

kat.mpc0,1, tj. zawartéc
zanieczyszczeo wymiarze wikszym od
2 mm powinna wynosi< 0,1 % (m/m)

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobizenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazw wyprodukowanej
mieszance SMA podczas transportu makgtosowa stabilizatory, ktorymi magby¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniap wymagania okéone przez producenta. Widkna te rdiy¢
stosowane tate w postaci granulatu, w tym geodkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatorasjestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywngei lepiszcza lub technologia produkgiji i transpariieszanki SMA nie powoduje
sptywnaci lepiszcza z ziaren kruszywa.
2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantuycego odpowiedniprzyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki SMA
na dziatanie wody, natg dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmnie]
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:

e) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
f) emulsg asfaltovg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dden®tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warsty scieralr) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspeiyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tahl i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mozna skiadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulpgtym, z automatycznym komputerowym
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sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenaiimo-asfaltowych, z natwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymntermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” [1] pkt

4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w usglzenia umgliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatar@dmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fxgzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, alimv@jacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do
transportu opakowgz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i geda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).
Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygnéciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgjindudowania, powinna zapewaiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpoikéw wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtepiszcza oraz orientacyjna zawaétérodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podaneysv tablicach 7, 81 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&rtepiszcza oragrodka stabilizujcego
mieszanki SMA do warstwicieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosce SMA5 SMA 8 SMA 11

KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjne
zawartd¢ srodka 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
stabilizupcego, [%
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(m/m)] | | |

Zawarta¢ lepiszcza, | Bmin72 Brin 7.0 Brin 6,4
minimum’

7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jeceli stosowana mieszanka mineralna ma igystas¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podarwarta¢ naley
pomnay¢ przez wspotczynnid wedtug réwnania:

2,650
o ==
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

zag:szczania SMA
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania 5 SMA 8

13108-20

[48]
Zawartge C.1.2,ubijani | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin15 | Vmin1s
wolnych e, 2x50 Vmax 3.0 | Vimax 3,0
przestrzeni uderzeé

PN-EN 12697-12 [35],
, C.1.1,ubijani | przecho anie w 40°C

Odporngé na | % ag ol jednyrm:/;vklem ITSRo | ITSRy
dziatanie wody oo

uderzé zamraania,

badanie w 25°C

Splywna¢ - PN-EN 12697-18 [37], p.| D o3 Dos
lepiszcza 5
U Ujednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w W -
2 2010 [65] w zajczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zag:szczania| Metoda i
Wihasciwos¢ | wg PN-EN | warunki SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 badania
[48]
Zawarta¢ C.L2,ubijani | 5\ =n 19697- Vo1 Vo 16 VA
wolnych e, 2x50 8[33], p. 4 Voo . Voo . Voo
przestrzeni | uderzeé P max 3,0 max 3,0 max 3,0
PN-EN 12697-
22 [38],
Odporng¢ C.1.20 metoda B WTSr WTSr WTSr
na e W powietrzu, | oso 0,50 0,50
deformacije ‘é,"a"‘F’,W""”'e’ PN-EN 13108-| PRDargert | PRDardert | PRDaraeid
trwate " 9gT 100 20, D.1.6, a a a
60°C, 10000
cykli [48]
PN-EN 1269'-
12 [35],
Odpornd¢ C.1.1,ubijani %ri;ezrg)(zv&/y;van
na dziatanie | e, 2x35 ed ITSRo ITSRo ITSRo
wody uderzeé jednym
cyklem
zamraania,
badanie w
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25°C*?
Splywna¢ | PN-EN 12607 5 5
lepiszcza 18 [37], p. 5 03 03 03

U Gruba¢ plyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicor, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zadczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwosc wg PN-EN 't\)";égg;' warunki | gpag | SMA 11
13108-20
[48]
Zawartg¢ wolnych gé'fé‘(’)b”a”' PN-EN 12697-8 [33], | Vimn2o | Vimin20
przestrzeni uderze p. 4 Vinax 3,5 Vinax 3,5
PN-EN 12697-22 [38],
Odporneé na C.1.20, metoda B w WTSr | WTSik
. . . 0,30 0,30
deformacje trwaté \I'va;g\l’zoame’ gg\i\'(')%tgg ' IIZD)'\i EN PRDairdexi | PRDairdexi
60°C, 10 000 cykKli 4 é
PN-EN 12697-12 [35],
. .| przechowywanie w
Odpornd¢ na C.1.1,ubijani 40°C
: . e, 2x35 . ITSRyo ITSRo
dziatanie wody uderze z jednym cyklem
zamraania,
badanie w 25°C
Splywna¢ PN-EN 12697-18 [37],
lepi ) Dogs Dogs
piszcza p.5
U Grubg¢ plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2 Ujednolicor, procedug badania odporrei na dziatanie wody podano w WT-2
2010 w zadczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iqgizzn dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikdéw oraz przechaawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkaglym take wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z regequiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo @amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodawa& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymanieadanej temperatury z doktadiomg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potioaesfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lsysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowaainajwysza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszank
[*C

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy 50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 160 do 200
od 140 do 180
od 160 do 200
od 130 do 180
od 130 do 180
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| PMB 65/105-60 | od 130 do 170 |

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

System dozowania dodatkow modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewéijednorodnéc
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Wairankwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na ggro nie powinny istotnie wptywana skutecznig dziatania tych dodatkow.
5.4. Przygotowanie podtea

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwaieralna) pod warstwWSMA
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metpd wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej przy wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgmopodiwzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny przekraczawvartagci podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nierowtm podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tah 4-metrova lub rownowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi| Element nawierzchni nierownae ppqlkza
pod warstw scieralra
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
A 'S, wiaczania i wygczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzore8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci poprzeczneaswicksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rz:dne wysokéciowe poditaa oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywseo(np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgaizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podtaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 §alnnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmgczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdegenie zgodnizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgpWW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowa na samochdd. Prébki do badzalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykowrieioek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkow zagszczania i uzyskiwanych
parametrow jak&ciowych.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 fy a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinierzy¢ takich materiatow oraz spitzr jakie zamierza stosowao
wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@zenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @g@zenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie preikaniem i zaleganiem wody gizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed weniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 +
0,3 kg/ni, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podita oraz porowat@i mieszanki SMA; j&li
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianiegczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki

uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozkiadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstw nie mae by nizsza nt +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczasi
ukfadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (Y6>m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttvzydodatkiem obpajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wgéu 2m podczas wykonywania warstwy z
SMA.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystpieniem do w czasie robot
robot
Warstwascieralna o grubgei >3 | 0 +5
cm
Warstwascieralna o grubizi < 3 | +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy SMA
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Projektowana - Zawartdé
. . . Wskaznik wolnych
Typ I wymiar grubaic warstwy zagszczenia rzestrzeni w
mieszanki technologicznej | ., & P .
[cm] [%0] warstwie
[%6(v/V)]
SMA 5 KR1 + 2,0+4,0 >97 20+45
KR4
SMA 8 KR1 + 25+5,0 > 97 20+45
KR4
SMA11 KR3 + 3,5+5,0 >97 20+45
KR4
SMA 8 KR5 + 25+5,0 >97 3,0+5,0
KR6
SMA11 KR5 + 3,56+5,0 > 97 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& mbudowywana rozktadagkwyposaom w uktad
automatycznego sterowania grebiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh
projektovg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza swbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA nima stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalega si
stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodg tekstue i struktug, dostosowasndo
przeznaczenia, np. ze wzdl na whaciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly
estetyczne.

Do zwkkszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki
SMA o0 D> 11 mm mana stosow&posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk i doktadnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbyévsic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno gasych
dopuszcza giwykonanie gczne. Przy wyborze uziarnienia posypki ggle/zia¢ pod uwag wymagania
ochrony przed hatasem.zé# wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, pgplstosowa
posyplk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matezaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesddéne
przez lrzyniera,

- sprawdzt¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel sk na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelhiigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridmp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
stosunku do wymageakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuie.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegaadanie. Izynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclscaansci
przeciwpdglizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczednie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defaé, posczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich

obecny.
Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartec lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza
odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@e wolnych przestrzeni
prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
24 Grubgc lub ilos¢ materiatu
25 Zawartéé wolnych przestrzery
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbébpk
moze zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
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odcinka budowy, Wykonawca ma prawgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mege by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaglaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeonwgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstaf).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchnt (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilcsci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z
reguty naley przyjac za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienm, dziatke robocz. Do odcinka
czgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmujegiredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgszzowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&donej powierzchni,
[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SRIA
A — Srednia z wielu oznacaggrubgci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza
niz 6000 nd lub <10
— droga ograniczona kramnikami,
powierzchnia wiksza n 1000 i lub
— warstwacieralna, ild¢ wicksza ni 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ild¢ wicksza ni 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grebio <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaiaralna jest uktadana g
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dogcznej
grubaci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawagma wolnych
przestrzeni, nie m® przekroczy wartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczidaadego
pojedynczego oznaczenia danejdetavosci.

Okreilenie gstasci objtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergzatia maze przekroczy wartaci
dopuszczalnych okémnych w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dyggodne z dokumentacprojektovs, z toleranc + 0,5%.
6.4.2.5. Rowng& podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gygych klas
nalezy stosowa meto@d pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Warta¢ IRI oblicza
si¢ dla odcinkow o diugei 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okrdono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i
parkingbw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowane;j
uzyciu faty i klina, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje ginie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwgiopodiwna jest okrédona przez wart@ odchylenia réwngci
(przewitu), ktore nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie row§m rozumie s najwicksz
odlegia¢ migdzy tah a mierzon powierzchra.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritavskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wgzych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 16.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kofa.

Tablica 16. Dopuszczalne wastowskanika rowndgci podiwznej IRl warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskaznika
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wiaczania i wygczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtadchylenia réwnéci podiwznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢swedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitas kechnicznych nadg
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu faty i klina.
Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwgiopoprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rowngci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych roevmna by wi¢ksza nk podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje s¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtdoodchyler rowndgci poprzecznej warstwicieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcdéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wiaczania i wygczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpglizgowe
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Przy ocenie wikiwosci przeciwpalizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdélizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuije siprzy temperaturze otoczenia od 5 d6Gie rzadziej i co 50 m na
nawierzchni zwitanej woe w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy
100% pdlizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Matasciwosci przeciwpglizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wsghnik tarcia przyjmuje siréznice wartgci
sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: & D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie
powinna by wigksza nt 1000 m. Liczba pomiar6éw na ocenianym odcinku m&ipna by mniejsza ni
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktorych nie mma wykong pomiarow z
predkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoreacznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,47, przy pgdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne war§oi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjokrelone w rozporadzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aligvym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watitoiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinnyg by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika targ&powinny by nizsze
niz 0,44, przy pgdkasci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggwem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, > 0,44 i

jezdnie fcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe,
utwardzone pobocza

GP, G, Z > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokéc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni, nie mee si rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczaltolerancy =1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie segrzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinryidyne i zwizane, wykonane w
linii prostej, réownolegle lub prostopadle do osogir Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
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Podstaw ptatngci jest cena ryczaitowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania warstwégieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsee wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposaob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnpzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysigce, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatdow wystijacych w
niniejszej ST)
2.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkow, dwutlenku

wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdatavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku parziszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdatavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsebaosci kruszyw — Ocena zawakm
drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsgilmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsdoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszamzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptcéci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé 8:
Oznaczanie polerowal&a kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania vitziwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — @ 1: Oznaczanie mrozoodportd

20. PN-EN 1367-3 Badania vitziwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oeranie temperatury gknienia —
Metoda Piefcien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8zzanie zawartgi wody w emulsjach
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaie pozostakgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metgbzostatéci na
sicie

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatnéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdriatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawargei parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgaima twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrélenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrélanie wreliwosci na wog

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéeci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8@zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czs¢ 1: Badanie metadPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cjgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepigoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeiaczeyzky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypehiaczenzky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &gatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapitgralania — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne
70. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsialtowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyBhtostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.
71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lbsfge na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.
72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfze na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
71 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
72 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmg/magania dotyece wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramaadania pn: Przebudowa ulicy tomnickiej w
Jeleniej Goérze, zadanie | — od skiawania z ulia Wincentego Pola do przejazdu kolejowego linii
Jelenia Gora — Wroctaw.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldgoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotyca prowadzenia robo6t przy wykonaniu
nawierzchni z kostki betonowej i obejmuyykonanie:

* wykonanie nawierzchni z kostki brukowe] wibroprasowj bezfazowej (szarej) gr. 8 cm na
podsypce cementowo - piaskowej gréi@ cm

* wykonanie nawierzchni z kostki brukowej wibroprasmej bezfazowej (czerwonej) gr. 8 cm na
podsypce cementowo - piaskowej gréti@ cm

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatere metod wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch weash poidczonych ze sap trwale w fazie
produkciji.
1.4.2.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny alg¢ ich wykonania oraz za zgoditaz Dokumentagj
Projektovg ST i poleceniami lzyniera.

Ogolne wymagania dotycze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,dginieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna¢hywna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracza
= 2 mm, dla kostek o gruboi <80 mm
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania rob6t naly zastosowa betonow kostke brukows grubgci 8 cm — szan i
czerwonm.
Ksztatt uktadanej betonowej kostki brukowe] Wykomrawizgodni z laynierem.

Tolerancje wymiarowe wynosz

* na dlugdci +3 mm,
= na szerokéci +3 mm,
* na grubéci =5 mm.
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2.2.4.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymaté pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwosé
Nasakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdavymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosk nie wicej niz 5%.
2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu
Odporndéc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné liydana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i odmraania probek jest wystarcaap,
jezeli:
= probka nie wykazujegknigé,
» strata masy nie przekracza 5%,
* obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép probek nie zameanych nie jest
wigksze nk 20%.
2.2.7.Scieralng¢
Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wi¢nos
nie wiccej niz 4 mm.
2.3.Podsypka cementowo-piaskowa
* piasek na podsygki do wypetnienia ziczy midzy kostkami powinien odpowiadlavymaganiom
PN-79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zagradowlanych"
= cement portlandzki - odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 ,Cement. Cement powszephne
uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgo€eid
* podsypk naley wykona jako cementowo-piaskaww proporcji 1:4.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wwykije s¢ r¢cznie.

Jeli powierzchnie § dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztaft i kolor, mana stosowé
mechaniczne unzzenia ukladace. Uradzenie sklada si z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sltmcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoeaiech utaenia. Uradzenie to,
po skaiczonym uktadaniu kostek, ma wykorzystéd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje sribratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mma stosow& mechaniczne ugzlzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kresmikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugélee” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ublael § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakeri betonu min. 0,7 R, kostki przemane @ na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fali i spina tdama stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podan8WD-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pooenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentacprojektovy.
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Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
stanowi:
* podbudowa tluczniowa,
» podbudowa betonowa,
zgodnie z dokumentacprojektovy.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gleaymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdmych naley stosowa krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 (zgodne zudwoéntaci projektov i zaakceptowane przez
Inzyniera).
5.4. Podsypka

Podsypk naley wykona jako cementowo-piaskaww proporcji 1:4.
Na podsypk nalezy stosowa piasek, odpowiadagy wymaganiom PN-B- 06711.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna giwynost 3 cm. Podsypka powinna &ygwilzona
wodh, zagszczona i wyprofilowana.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Kostke uktada si na podsypce w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostk nalery ukiad& ok. 1,5 cm wyej od projektowane] niwelety nawierzchni, gdyw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zazczeniu.

Po uteeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié& powierzchng
utozonych kostek przyzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkwem i zabrudzeniem. Wibrowanie mnale
prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zani&€ nawierzchng. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gelcji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawdzczy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nigegjST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinieda¢ od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaia nasciskanie pobiera 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzienndj. G600 ni powierzchni kostek utmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakregymaga
podanych w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia lzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia | podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna@ dokumentagqj
projektows i odpowiednimi ST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkow poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodioz dokumentaagj projektovy oraz pkt 5 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujolvpolega na
stwierdzeniu zgodrsai wykonania z dokumentacprojektowa oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST:
* pomierzenie szeroKoi spoin,

* sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

» sprawdzenie, czy prayy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nierowngci podiwne
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Nieréwnaci podiizne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 nie powinny przekracz#,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lmgodne z dokumentagcjprojektows z tolerang
+ 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza= 1 cm.
6.4.4.Szerokec nawierzchni

Szerokéc¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiarow

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna hydostosowana do powierzchni wykonanych robaot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wék byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych digefety lub przekroju
poprzecznego oraz ws¥zie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegagcych zakryciu podlegaj
*  przygotowanie podia,
» wykonanie podbudowy,
* wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
przygotowanie podia (podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczejueralngci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty
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PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i ocena zgositio
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoagraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorlenmienty nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.26b

WZMOCNIENIE | REMONT
ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI GEOWLOKNIN A
| WARSTWA ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji tedaniej (ST) § wymagania dotycre wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem wzmocnienia i remontu istitiej nawierzchni geowtdknani nowa warstwy
asfaltowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstapracowania szczegdtowej specyfikacji technicZ8&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t rdxrogach, ulicach i
placach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowychetonowych z zastosowaniem geowtdkniny i nowej
warstwy asfaltowej, przede wszystkim do:

— odnowy nawierzchni asfaltowej,

— wzmocnienia nawierzchni,

— naprawy gknig¢ odbitych w nawierzchniach asfaltowych,
— zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej w strefigkaf

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postachgiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékiggntetycznych
jak  polietylen, polipropylen, poliester, charakmmjacy sk m.n. duwa wytrzymatdgcia oraz
wodoprzepuszczaldoia.

Geosyntetyki obejmuaj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wiokigmtetycznych, ktorych spoéjibjest zapewniona przez
igtowanie lub inne proceswdzenia (np. dodatki chemiczne, geenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3.Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwdch rodzajéw pokonych geosyntetykéw, np. geowtokniny
i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.4.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami padiczonymi (przeplatanymi) wgztach lub cagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.5.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej wayssa wykonane z kruszywa zwianego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.6.P¢knigcie odbite - pknigcie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnigdiice odwzorowaniem
istniepcych mknigé i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych we gé wyniku koncentraciji
napezen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymaiogranicznej.
(Peknigcia odbite zwykle wygpuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddivach zwizanych
hydraulicznie lub starych i pekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.7.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowyprzywracajcych pierwotny stan drogi, z
wytaczeniem robét konserwacyjnych, pmikowych i innych.

1.4.8.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,neag@ lub materiat z mas stosowanych
,nNa zimno” do uszczelnianiaknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.9. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigdine” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padayv ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Geowltéknina

Geowtoknina powinna méewtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowd) BST oraz
aproba4 techniczm IBDIM.

W przypadku braku wystarcagych danych, przy wyborze geowtdkniny ma korzystd z ustalé
podanych w zakznikach 1, 2 i 3 w zakresie:

— zasad wyboru geowtékniny do robot nawierzchniowych,
— funkcji geowtdkniny w nawierzchni asfaltowej,
— wymaga i zalec& materiatowo-konstrukcyjnych dla geowtdknin.

Geowtdknina mee by sktadowana na placu budowy pod warunkiemjest nawingta na tulej lub rur
metalowq w nieuszkodzonym opakowaniu, ktére zalegazdiejmowég przed momentem wbudowania.

Rolki geowtdkniny naley sktadowa w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierdabmaz nie wgcej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadaiveolek skrzgowanych oraz wyjtkowo mana zezwok na
sktadowanie rolek nie opakowanych przez okressiy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, rngle
usuraé wierzchnj warstwe geowtokniny, jako nieprzydadrdo dalszych rob6t. Po zdju opakowania, geowtdknina
nie powinna b§ naraona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtdkniny naleprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geowtdkniny

Do przyklejenia geowtdkniny natg stosowa:
a) kationowy emulsg asfaltow modyfikowara polimerem, szybkorozpadawwg EmA-99 [16], posiadaga
aproba¢ techniczm IBDiM; zaleca st emulsg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [15], posiaqiaj aprobag techniczia IBDiM; zaleca st asfalty: DE
150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia gknieé

Do uszczelnieniagknie¢ i szczelin nawierzchni istnigjej naley stosowa:
— zalew asfaltow ,na gonco” lub mag uszczelniajca na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelmiay itd.,
wedtug ustalg:
— ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pogich i poprzecznych gkan nawierzchni bitumicznych
[11],
— ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pagdich i poprzecznych gkan nawierzchni betonowych [12],
— ST D-05.03.04a Wypeianie szczelin w nawierzchbétonu cementowego [6].

2.5. Taémy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét natg stosowa asfaltowo-kauczukowe ¢my samoprzylepne w postaci wgt
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeramipraekroju prostoktnym o szeroksci od 20 do 70 mm,
grubgci od 2 do 20 mm, diugoi od 1 do 10 m, zwigte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssie:

a) dobm przyczepnécia do pionowo przegtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaltdcia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crf,

c) dobry gictkoscia w temperaturze -2€ na watkuz 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mnieja800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtaniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndcia na starzenie i

Tasmy stuza do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowaejgonco z pionowo
przycitymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaggj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by
réwna grubgci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mrien€ze tamy (2 mm) naley stosowa przy
szerokgciach naprawianych do 1,5 metra$ gaubsze (np. 10 mm) przy szerékiach wekszych od 4 metrow.
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2.6. Taémy uszczelniajce peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycheknigé w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mma stosowadostpne
na rynku tamy uszczelniajce, kedace siatly wzmocniom warstwy elastomeroasfaltu grug@ 1,5 mm i rénej
szerokdci dostosowanej do wymiarow uszkodzonego miejspas, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do rob6t nawierzchniowych

Materiatly do wykonania warstwy lub warstw asfalyolv powinny odpowiada wymaganiom ST
witasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykriazago geowtoknig, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spra:tu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zalendéci od potrzeb Wykonawca powinien wyk&zaic mazliwoscia korzystania ze spegtu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamiatymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziga uradzenia,
do przycecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzctaviierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztaltdw (riwie zblizonych do prostakow),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zijaitymi dyskami z drutéw stalowycl$rednica dyskéow
wirujacych (z drutéw stalowych) z gatkoscia 3000 obr./min nie powinnachyniejsza od 200 mm.
Szczotki staa do czyszczenia naprawianyckkpie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi pracami,
np. przyklejeniem do nich samoprzylepnycknigkauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmvz pochtaniaczami zanieczysagzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nashéng
gicbokaé.

Frezarka powinna By sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§td oraz
pochyla poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpraavy czsci jezdni) Inzynier
maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musa, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgpthzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzaniaginig¢ w nawierzchni zalecasstosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniage wykonanie poszeraegodnie z przebiegientknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb
gicbokaci i szerokdci, o pionowychéciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geowtoknin

Do ukfadania geowtoknin na podio mazna stosowa ukladarki o prostej konstrukcji, umoviajace
rozwijanie geowtdkniny ze szpuli, np. przez podwise rolki do wysignika koparki, cignika, tadowarki itp.

3.5. Skrapiarki

W zalencdéci od potrzeb naley zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do ennulsj
asfaltowej. Do wikszaci rob6t mana stosowaskrapiarki mate (ze zbiornikiem pojemicood 250 do 500 litréw)
z recznie prowadzamlana spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalegiatky lepiszcza, aby
utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczemansiamego miejsca w zatonej ilgici (I/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly spkz stosowany do rob6t powinien odpowiddaymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélre” [1] pkt 4.
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4.2. Transport geowtdknin

Geowtokniny nalgy transportow& w rolkach owingtych folia. Folia ma na celu zabezpieczenie
geowtdkniny przed uszkodzeniem w czasie transporsitadowania na budowie, a tak zabezpiecza przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promienioweastonecznego. Podczas transportu yatdront materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinyy btozone poziomo, nie wcej niz w trzech warstwach. W
czasie wytadowywania geowtokniny Zeodka transportu nie nafe dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Przy transporcie geowtokniny najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatow powinien odpoatadiymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i spos6b wzmocnienia lub naprawy gééwina nawierzchni, powinny hky zgodne z
dokumentagj projektova, SST i ustaleniami producenta geowtdknin. W preifquabraku wystarczagych danych
nalery korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacii.

Przy wzmacnianiu geowtdkninami nawierzchni mpeg/stpowa nasgpujace czynneci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lwlarstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istni@cej nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni zaleavasfaltova,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dazelua geowtokniny,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geowtdkniny,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowe] naebranym fragmencie jezdni lub na catej szesako
jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinnydggodne z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiéagag/maganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawteria (lub jej fragmenty) powinna byrezowana do
giebokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagprojektova, SST lub niniejsz ST.

W przypadku konieczrioi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nglevykona te prace w sposob
gwarantujcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, niekszych ni 10 mm, po przégiu wieloostrzowego
narzdzia frezujcego, tak aby zapewhimaksymalnie rowsi pozioma powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napagvowinno odpowiadawymaganiom ST D-05.03.11 [10].

5.4. Wypelnienie spkan w nawierzchni

Wypetnienie spkan (peknigé) i szczelin w nawierzchni nalg wykonywa zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej ST.

Peknigcia wezsze nk 3+4 mm mog by, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykrytesra
uszczelniajca wedtug techniki podanej w zgizniku 4.

Peknigcia 0 szerokéxi wigkszej od 4 mm naly poszerzy do wymaganej przez dokumentapyojektovg
lub specyfikagj techniczi, szerokéci i glgbokasci. Poszerzenie zalece skykona frezarly z frezem palcowym
lub tarczowym, wzdha przebiegu gknigcia, ze stat szerokdécia i gigbokdscia oraz z pionowymisciankami
bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarkloktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntkiem,
nalezy wypetnic zalews asfaltows lub mag uszczelniajca wg ustalé:

— ST D-05.03.15 [11], gdygknigccie wypetnia s w nawierzchni asfaltowej,
— ST D-05.03.16 [12], gdygkniccie wypetnia s§ w nawierzchni betonowej,
— ST D-05.03.04a [6], gdy wypetniagsizczelig nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@nia lepiszczem i utéenia geowtdkniny

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczetozenia geowtokniny, zaktada:
— doktadne usurctie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczysicaie lzdacych integralg jej czscia (takich
jak: luzne kawaiki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerechni kawaiki btota, gliny itp.);
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— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej tdang, mechaniczs wirujaca druciam szczotlg) do stanu, w
ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podkiarej nawierzchni jedynie elementéw azeinych w
sposo6b trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzgigbnych: gknig¢, spgkan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygtowub, o ile na to pozwal@jwarunki miejscowe,
strumieniem spzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatonagiiwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieniem;

— uzupetnienie starego pod# mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wygtuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniepokrycie ich powierzchni cieklsubstang wiazaca);

— powtodrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgronym powietrzem.

5.6. Ulaenie geowtdkniny
5.6.1.Czynndci przygotowawcze

Spos6b wzmocnienia lub naprawy nawierzchni geomiték powinien odpowiada ustaleniom
dokumentacji projektowej. W przypadku niepeinychytdh mana ustak zasady naprawy gkan nawierzchni
wedtug danych zatznika 5.

Ulozenie geowtokniny powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhmejc a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgadmevskazaniami podanymi w dalszymgti.

Folig, w ktdra s zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sdejmowa bezpdgrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szergkd rolki mozna p przecaé pita. Szeroké¢ po przycgciu powinna umgliwié
pofaczenie gsiednich pasm z zaktadem. Przygotowane rolki widkmalezy roztazy¢é wzdtw. odcinka drogi, na
ktérym keda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, na przygotowanym pogio Przy wekszym
zakresie robét zalecagsivykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb ukladania dckenia rulonéw, ew.
szerokdci zakladek, mocowania do pod#itp.

Geowtoknirg mazna uktadd recznie lub za pomacukladarki wzg¢dnie cagnika itp. przez rozwijanie ze
szpuli.

Geowtoknina musi ki utozona na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstprofilujaca; rownaé
powierzchni jest warunkiem integrakod catego ukladu. Nieréwroi takie jak koleiny lub wstobienia o
giebokasci wigkszej nz 10 mm powinny b§ sfrezowane lub wypetnione, a wszystkie zanieczezia jezdni
usungte lub sptukane wed

Nieréwndgci mierzone w kierunku podmym i poprzecznym, pod 4-metrgwata, nie powinny by
wieksze od 30 mm.

5.6.2.Skropienie lepiszczem

Poditae, na ktérym uktada gigeowtoknirg, nalery skropt lepiszczem (polimeroasfaltem lub emals;j
asfaltova, wg wymaga pktu 2.3) w ilgci ustalonej w dokumentacji projektowej lub przeaducenta geowtdkniny.
W przypadku braku lub niepetnych danych, orientaeypkrélenie ilaici lepiszcza mena obliczy teoretycznie
wedtug zadcznika 6, przedstawigg ja do akceptacii layniera.

Nalezy przy tym bré pod uwag, ze:

— nadmierna il&¢ lepiszcza powoduje znaczne zktzenie geowtokniny, zmniejszenie aprstosci ukladu,
zmniejszenie wytrzymasgi na scinanie co ufatwia tworzeniegskolein, a take sfalowa w wyniku pglizgu
warstw po geowtokninie, szczegoélnie w strefach gpigszania ruchu lub hamowania, jak np. na prziaiEn
autobusowych lub skrzgwaniach z sygnalizacgwietlna,

— niedostateczna i#0 lepiszcza doprowadza do powstania w geowtdkninggk nie wypetnionych lepiszczem, a
w konsekwencji do powstawania pewnej nieguanej, dodatkowe] sgrystcici, tworzenia s spgkan oraz braku
szczelnéci starej nawierzchni, co me powodowa infiltracjc i retencg wody, pogarszaga trwatcs¢
nawierzchni.

Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanygchonco (w wickszagci modyfikowanych polimerami)
wynosi najcesciej 170C, dla uzyskania cienkiej warstewki lepiszcza ozimde wysokiej jednorodnsi.
Temperatura skropienia dla emulsji powinna spéiniggmagania producentéw, a $to emulsji jest funkej
zawartdci asfaltu. Konsystencja emulsji powinnatigk dobrana, aby emulsja nie sptywata z nawierizchn

Lepiszcze powinno lgyskrapiane z zapasem szergdo0,10 - 0,15 m z kalej strony w stosunku do
szerokdgci geowtokniny, dla zapewnienia bocznej tolerapeiy rozktadaniu geowtdkniny.

5.6.2.Spos6b uteenia geowtokniny

Przed utaeniem, geowtdknina powinna dysucha, gdy obecné w niej wody uniemgiwia jej
zastosowanie.

Jeeli powierzchng istniepcej jezdni skrapia sigoracym asfaltem, to geowtdknina powinnachwytozona
natychmiast po skropieniu. Jest to warunkiem digyoenia geowtokniny oraz zaiania jej z gsiednimi warstwami.
W sytuacji jednak, kiedy temperatura lepiszczacznie przekracza temperatuwwdporndci geowtokniny na skurcz,
nalezy nieco opénic jej utozenie.
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W przypadku stosowania emulsji, uktadanie geowidkrpowinno by wykonane dopiero po rozpadzie
emulsji, w celu szybkiego odparowania wody i zremusnia niebezpiechstwa powstania powietrznychlili pod
geowtdknin.

Przy uktadaniu geowtdkniny niepotrzebne jest pragowanie jej do podi@ (np. gwddziami) i wsgpne
napgzanie.

Geowtokniny hczy sk na zaklad, ktéry w kierunku poddaym powinien wynosi co najmniej 150 mm,
przy czym kierunek uktadania powinien ¢bygodny z kierunkiem ruchu rozkladarki mieszankinenalno-
asfaltowej. Zaktad w kierunku poprzecznym powinigmosk co najmniej 200 mm.

W przypadku powstania fatdy, naleja przeca¢ i zatary¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni
asfaltowej. Podobnie pegtuje s¢ przy ukfadaniu geowtdkniny na tukach.

Przy gcznym uktadaniu geowtékniny zalecas,sbezpdrednio po jej utaeniu, przejazd lekkim walcem
stalowym lub ogumionym dla ustabilizowania jej papia.

5.6.4.Zalecenia uzupetiage (wg [17])

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinné d¢mysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp.
powinny zosta usungte przed skropieniem. @i geowtdkniny zanieczyszczone smarami i olejantéxnawyciac.
Miejsca te naley powtdrnie skrogi wraz z brzegiem otaczaej geowtokniny, a nagbnie wklet w nie prostoitna
tate o wymiarach zapewnigych przykrycie wygitego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

J&li stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zmajcy rozpuszczalnik, to geowldkrinnalery
rozkltad& po odparowaniu rozpuszczalnika.

Przed utaeniem warstwy asfaltowej na ufinej geowtdkninie nafey naprawt miejsca odklejone, faldy,
pecherze i rozdarcia geowtokniny

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geowtdkmiayzknigciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi siwytacznie podczas suchej pogody. Geowtdknina niearip¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez lprymya warstvy asfaltova.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przykligjegeowtokniny do podia. Jéli uzyskanie tego nie
jest maliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowé z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewtdciwe jej wykonanie mze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mamiszczy
polaczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dapmalm temperatur robdt asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejaniawgigkniny emulsji elastomeroasfaltowej kationowep |
elastomeroasfaltu na g@o, temperatura powietrza powinnachyie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej
nawierzchni powinna ynie nizsza nk 1°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geowtdkninie. Wyjtkowo mae odbywa si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny pordsag z mah predkoscia, bez gwaltownego przgieszania,
hamowania i skrcania.

5.7. Sposob wykonania robo6t przy zyciu geowtokniny
5.7.1.Gtéwne sposoby wzmocnienia i napraw istqiej nawierzchni

Przy wykonywaniu wzmocnienia i napraw ista@j nawierzchni, wyspuja nastpujace gtéwne sposoby

wykonywania robét:
. odnowa nawierzchni asfaltowej (np. przez zastos@vgeowtokniny i powierzchniowego utrwalenia),
wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowtoknimows warstwa asfaltova,
wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego gdavind i nowg warstwy asfaltova,
naprawa ptytka pojedynczegeolmiccia odbitego, gdy kragdzie gknigcia @ dobrze podparte,
naprawa giboka pojedynczegocgniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koivpcknigcia,
naprawa powierzchniowegknie¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych,
zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefielimgch spekan.

Mozna rozwaa¢ réwniez inne warianty wzmochiei napraw nawierzchni w oparciu o podane rezania.

NoohrwN R

5.7.2.0dnowa nawierzchni asfaltowej geowtokairpowierzchniowym utrwaleniem

Odnowa istnigjcej nawierzchni asfaltowe]j przez mmie geowtdkniny oraz wykonanie powierzchniowego
utrwalenia jest rozwizaniem uszczelniagym nawierzchni oraz zapewniagym jej dobre wasnioi
przeciwpglizgowe, bez poprawienia gwosci konstrukcji.

Czynndci zwiazane z odnownawierzchni obejmaj
— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagektu 5.5,

— wypelnienie spkan o szerokéci wigkszej od 3 mm, wg wymagaktu 5.4,
— skropienie lepiszczem, wg wymagpktu 5.6.2,
— ulozenie geowtdkniny, wg pktu 5.6.3,
— wykonanie powierzchniowego utrwalenia (pojedynczedopodwojnego), wg wymagaST D-05.03.08 [8] lub
D-05.03.09 [9].
Przyktad odnowy nawierzchni asfaltowej podano W zarys. 1.

5.7.3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowtdknimowa warstva (warstwami) asfaltow (asfaltowymi)
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Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej przez zastoswsvageowtdkniny (z ew. warstwprofilujaca) i
utozenie na niej nowej warstwy (warstw) asfaltowe] jestwiazaniem poprawiacym ngnos¢ konstrukcji jezdni.
Czynndci zwiazane ze wzmocnieniem nawierzchni bezzefga warstwy profilujcej, obejmug:
— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagektu 5.5,
— wypelnienie spkan o szerokéci wigkszej od 3 mm, wg wymagaktu 5.4,
— wyréwnanie ubytkéw w nawierzchni istraegj, wg wymaga ST D-05.03.17 [13],
— skropienie lepiszczem, wg wymagpktu 5.6.2,
— ulozenie geowtokniny, wg wymagapktu 5.6.3,
— wykonanie jednej lub wkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltoweg wymaga odpowiedniej ST,
np. D-05.03.05 [7].
Przyktad wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, bezstwy profilupcej, podano w zat. 7, rys. 2.
Czynndci zwiazane ze wzmocnieniem nawierzchni, z waggprofilujaca, obejmuj:
— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagal D-04.03.01 [3],
— skropienie lepiszczem w Hoi zaleznej od stanu nawierzchni (zaleca sfektywry ilos¢ lepiszcza ok. 0,2 kg/fp
— wyréwnanie asfaltowwarstwy profilujaca grubdgci 2+3 cm (tj. ok. 40+ 70 kg/nf mieszanki, a przy wkszych
nieréwndciach - odpowiednio wtej), wg wymaga ST D-04.08.01 [5],
— skropienie lepiszczem, wg wymagpktu 5.6.2,
— ulozenie geowtdkniny, wg pktu 5.6.3,
— wykonanie jednej lub wkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltoweg wymaga odpowiedniej ST,
np. D-05.03.05 [7].
Przyktad wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, z st profilujaca, podano w zat. 7, rys. 3.

5.7.4. Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego gdavihg i nowa warstva (warstwami) asfaltow
(asfaltowymi)

Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego prastosowanie geowtokniny i uenie na niej nowe;j
warstwy (warstw) asfaltowe] jest rozyganiem poprawiagym naénos¢ konstrukcji jezdni. Sposéb wzmocnienia
uzalezniony jest od wielkéci uszkodzé nawierzchni.

Czynndci zwiazane ze wzmocnieniem mato uszkodzonej nawierzchetanu cementowego, obejmuj
— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagektu 5.5,

— napravg spckan i spoin, wg wymagaST D-05.03.16 [12],

— skropienie lepiszczem, wg wymagpktu 5.6.2,

— ulozenie geowtdkniny, wg pktu 5.6.3,

— wykonanie jednej lub wkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltoweg wymaga odpowiedniej ST,
np. D-05.03.05 [7].

Przyktad wzmocnienia mato uszkodzonej nawierzehetonu cementowego podano w zat. 7, rys. 4.

Czynndci zwiazane ze wzmocnieniem silnie uszkodzonej nawierzztgtonu cementowego, obejmaiuj
— naprawg istniepcej nawierzchni betonowej przez uszczelnienigkafp i spoin oraz remont gstkowy, wg

wymaga ST D-05.03.16 [12] i D-05.03.18 [14],
— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagal D-04.03.01 [3],
— wyréwnanie asfaltowwarstwg profilujaca grubgci 2+4 cm, wg wymaga ST D-04.08.01 [5],
— skropienie lepiszczem, wg wymagpktu 5.6.2,
— utozenie geowtokniny, wg pktu 5.6.3,
— wykonanie jednej lub wkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltoweg wymaga odpowiedniej ST,
np. D-05.03.05 [7].
Przyktad wzmocnienia silnie uszkodzonej nawierzehpetonu cementowego, podano w zat. 7, rys. 5.

5.7.5.Naprawa ptytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kragdzie gknigcia s dobrze podparte (wg [17])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geowtdkniny.alej w lokalnie wyaitym pasie warstwycieralnej jest
rozwiazaniem przeznaczonym gtownie dla épi@nia wysipienia na powierzchni warstwy asfaltowej,clsm
odbitych od poprzecznych, termicznyclelsm sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kredzie gknigcia & dobrze
podparte, a sfrezowanie warstégjeralnej na catej diugoi odcinka nie jest konieczne.
Czynndci zwiazane z napragmnawierzchni obejmuj
— lokalne sfrezowanie asfaltowe] warstégieralnej do gibokasci 3 cm poniej jej spodu, pasem szergdkdlm,
symetrycznie wobec istnigjego gknigcia poprzecznego, wg wymag&T D-05.03.11 [10],

— poszerzenie frezaskpeknigcia do szerokii co najmniej 12 mm i gbokdéci 15 mm, wypetnienie go zalew
asfaltowa, wg wymaga ST D-05.03.15 [11],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszcagmwymaga ST D-04.03.01 [3],

— ulozenie geowtdkniny, przy uwzelinieniu zaleci pktu 5.6.3,

— uszczelnienie bocznych, pionowygétian wycktego pasa tma klejaca asfaltowo-kauczukoay

— wypelnienie wycgjtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatesktadzie i widciwosciach zblzonych
do wigciwosci istniepcej warstwyscieralnej, wg wymaga odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [13] (przykiad
podano w zat. 8 rys. 1),
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— w wypadku, gdy przewidziane jest aémie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej napavktada si
kolejny pas geowtdkniny o dluga 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfajto w ustalonej iléci i
przykrywa nova warstva lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w &atys. 2).

5.7.6. Naprawa giboka pojedynczegoeiniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia ktivpeknigcia (wg
[17])

Naprawa giboka z zastosowaniem geowtdkniny jest raganiem przeznaczonym do napragkmieé
odbitych od niecigtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementemudym betonie), w przypadku braku
podparcia kraedzi tej niecigtosci. Naprawa ta, obejmaga ewentualp napraw podiza, mae by takze
stosowana do lokalnych napravekai zmeczeniowych.
Czynndci zwiazane z napraamnawierzchni obejmuj
— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstégieralnej (okoto 6 cm) na szerakb catego przekroju poprzecznego i
diugasci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istqgepgo gknigcia poprzecznego lubghnigé zmgczeniowych, wg
wymaga ST D-05.03.11 [10],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni degbgkaci podiaza, na szerokwi catego przekroju
poprzecznego i diugoi pasa 1 m, wg wymageST D-05.03.11 [10],

— w razie potrzeby usugtie przewilgoconego i zanieczyszczonego praia@runtowego i zagpienie go
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznibyrge zagszczonym, wg wymagaST D-04.04.01 [4],

— wypetnienie pasa sfrezowanego na dkegd m materiatem jak na podbudgwwarstwe wiazaca, wg wymaga
odpowiedniej ST (przyktad podano w zat. 8 rys. 3),

— skropienie powierzchni zagzczonych warstw lepiszczem, wg wymaga D-04.03.01 [3],

— ulozenie geowtdkniny, przy uwzelinieniu zaleci pktu 5.6.3,

— uszczelnienie bocznych, pionowygétian wycktego pasa tma klejaca asfaltowo-kauczukoay

— wypelnienie pozostatej ¢gci wycigtego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o
sktadzie i wigciwosciach zblzonych do whaciwosci istniepcej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej
ST, np. D-05.03.17 [13],

— w wypadku, gdy przewidziane jest amie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonaragjrawie uktada
si¢ kolejny pas geowtdkniny o dtuga 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfata w ustalonej iléci
i przykrywa novg warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyklad podano w &atys. 4).

5.7.7. Naprawa powierzchniowagknig¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych (wg [17])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltaveEastosowaniem geowtokniny jest rozeaniem
przeznaczonym do opdienia wysipienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowejcksp odbitych od
nieciagtosci poprzecznych i podimych sgkan w dolnych warstwach, §é przewidziana jest regulacja calej
powierzchni istnigjcej jezdni przez frezowanie lub utnie warstwy profilujcej.

Czynndci zwiazane z napraamnawierzchni obejmaj(przyktad podano w zat. 8 rys. 5):

w przypadku napraw sgkan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie jsgiesgkan poza pasem

drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wyraadST D-05.03.11 [10] lub profilowaniem warsfw
profilujaca (wg wymaga ST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania weysprofilujacej przed jej
potazeniem naley spzkania wypetné emulsj lub zalevq (wg wymaga ST D-05.03.15 [11] lub D-05.03.16
[12]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje ¢sipowierzchng o gkbokich rowkach, to nahy ja dodatkowo
powierzchniowo zamkigt cienky warstwy mineralno-asfaltows wg ST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagaST D-04.03.01 [3]) miejsc niegtosci lepiszczem asfaltowym (emuispsfaltova lub
asfaltem) modyfikowanym elastomeremg2na szeroki skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosundu d
pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geowigknikazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia
jezdni jest pokryta gstymi sgkaniami poprzecznymi, nale przewidzi€ skropienie lepiszczem i utenie
geowtdkniny na catej powierzchnigmnego odcinka,

— ulozenie geowtdkniny, przy czym szerdkopoprzecznego zaktadu w kierunku rozkladania gelamifty
powinna wynosi 0,20 m, a szeroké zaktadu podinego powinna wynosico najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedingj wigcej warstwach, wg wymagaodpowiedniej
ST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.8. Zabezpieczenie geowlokrmmawierzchni asfaltowej w strefie movych spekan, na przyktadzie patzenia
poszerzenia nawierzchni lub utwardzonego pobocad 1\])

Zastosowanie geowtdkniny do poszerzenia konsjfiralsvierzchni lub przebudowy pobocza, ma na celu
zapobieenie (lub co najmniej opdienie) wysipienia na powierzchni jezdni podhuego gknigcia, odbitego od
spoiny podlanej na krawdzi pohczenia istniejcej jezdni z konstrukaj poszerzenia jezdni lub utwardzonego
pobocza.

Czynndci zwiazane z wykonaniem poszerzenia nawierzchni obajmuj
— rozebranie istniacego pobocza do gdokaici przewidzianej projektem lub wykonanie recyklinga zimno do

projektowanego poziomu tej warstwy podbudowy,
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— wykonanie stopni w istniggej konstrukcji, aby uzyskaprawidtiowe paczenie poszerzenia (zalecg, saby
przesunicie kolejnych warstw nawierzchni byto nie mniejszie 1,5 grubéci wyzej potazonej warstwy, np.
przy grubdci warstwyscieralnej 4 cm - przesugtie w warstwie wizacej min. 6 cm, itd.),

— wyréwnanie warstwyscieralnej jezdni frezowaniem lub wargtwwvyréwnawca z mieszanki mineralno-
asfaltowej,

— utozenie nowych warstw konstrukcyjnych poszerzenianeisb utwardzonego pobocza do poziomu jezdni po
jej wyréwnaniu,

— skropienie powierzchni poszerzenia i jezdni lepisne asfaltowym (elastomeroasfaltem naagor ew.
uptynnionym lub emulgj elastomeroasfaltaykationova); szeroké¢ pasa skropienia powinnadg okoto 0,20
+ 0,30 m wigksza ni szerokéc¢ pasa geowtdkniny, ktéra madwtozona,

— ulozenie warstwy geowtokniny na pizeniu jezdni i jej poszerzenia po ostygii warstwy elastomeroasfaltu
(odparowaniu rozpuszczalnika z lepiszcza uptynrgopéub po rozpadzie emulsji; szerékgasa geowtdkniny
powinna wynosi co najmniej po 1,00 m po kaej stronie paiczenia;

— przykrycie caléci jezdni i poszerzenia jezdni lub utwardzonegoqoala now warstwa (warstwami) asfaltow

Sposob wykonania pggzenia podano w zat. 8 rys. 6.

Zaleca gi stosowa geowtoknirg 0 zwickszonej sztywngei i wytrzymaldci na rozciganie oraz o matym
wydtuzeniu. Konieczne jest zapewnienie trwategoappénia geowtdkniny z warstwami bitumicznymi (przez
przyklejenie lepiszczem).

W nawierzchniach drog KR+6 zaleca s stosowanie geokompozytwedacego padczeniem siatki i
widkniny lub zastosowanie geowtdkniny w dwoch kolgjh pohczeniach warstw (npdzy trzema warstwami). W
nawierzchniach drog KRB maze by stosowana pojedyncza geowtoknina.

W wypadku #czenia paséw geosyntetyku szer@k@oprzecznego zaktadu, w kierunku rozktadania
geonsgntetyku, wynosi 0,10 0,15 m. Dolna warstwa zaktadu skrapiana jest dodad lepiszczem w ikei ok. 0,4
kg/nt.

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sklad& natychmiast po uf@niu geowtokniny. Na
rozwinigta geowtdknirg nalery najecha tylem od czota i rozklada mieszank zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich ST, np. DAEOS5 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzclozkfadarka i
pojazdy musz porusza si¢ ostraznie, bez gwattownej zmiany gikosci i kierunku. Zabrania sigwaltownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytepsiat

Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyatapowierzchniach powinno bywykonane przy
pomocy topat i listwowychsciagaczek oraz listew profilowych, w spos6b odpowiacgjwymaganiom ST D-
05.03.17 [13].

Roziazona mieszank nalezy zag:sci¢ walcem lub zagszczarl ptytowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoshhodeklaracje zgodroi, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona badania whéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne w pkcie 2,

— sprawdz¢ cechy zewsgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cestotliwoé¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

R . o Czestotliwasé Wartcci
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow badal dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiérkowy¢h Co 25 m .
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ¢w. wosiiprzy Ma>;. figzrgvnvqa;oinvm
pomiarem) krawedziach P
Sprawdzenie wypetnienia @mn  w| Kazda szczelig Wg ST [6]
2 | nawierzchni (wg ST D-05.03.04a [6]) lub sgkanie 9
Sprawdzenie oczyszczenia pagio Brak lwnych
3 | (ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej ST) Cate podiae odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem paodto
4 | (wg ST D-04.03.01 [3]) Cate podiae Wg ST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
scian wyckcia taéma klejaca asfaltowo{ Wycigte pasy W 57
S |kauczukow (ocena wizualna wg p. 5|7 nawierzchni gp->
niniejszej ST)
Badanie utaenia geowtdkniny (ocena Cata
6 | wizualna wg p. 5.6 niniejszej ST) geowtdknina Wgp. 5.6
Wg odpowied- Lo
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni niej ST, np. Wg odpor\]/wedmej ST
7 |asfaltowej (wg odpowiedniej ST, np. P-D-05.03.05 [7], D-05 02'05 7]
05.03.05 [7], D-05.03.17 [13], itp.) D-OS.?%l? [13], D-05.03.17 [13], itp.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-Q0@QWVymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) zabezpieczonej geowtlanipowierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramejitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchnii¢ole kravedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie
wody),
— wypelnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rownig poditaza,
— skropienie lepiszczem podia,
— ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,
— roztozenie geowtokniny i ew. wyecie otworOw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i spta na budow,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentagrojektova, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera,
obejmujcej roboty rozbiérkowe, wypetnienie gfan, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozemie
geowtdkniny, utaenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spgtt z placu budowy.

176



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementow drég, ogradze przepustow
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00  Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw  Kkorkstyjpnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.014M4.03.01 Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyroéwnanie podbudowy mieszankami mimerasfaltowymi
(podspecyfikacja ~w  zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie
podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni tobe cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.08 Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo rwatlana

(podspecyfikacja w zbiorze D-05.034%5.03.10 Nawierzchnia
powierzchniowo utrwalana)

9. D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo trwalana
(podspecyfikacja w zbiorze D-05.03435.03.10 Nawierzchnia
powierzchniowo utrwalana)

10. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja  ,Frezowanie awierzchni
asfaltowych na zimno”)

11. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) patjgh i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) patjgh i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

13. D-05.03.17 Remont gatkowy nawierzchni bitumicznych

14. D-05.03.18 Remont gatkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

15. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgone. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 5
IBDiM, Warszawa, 1997

16. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #sfad EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

17. Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.

ZAE ACZNIK 1
ZASADY WYBORU GEOWLOKNINY DO ROBOT NAWIERZ CHNIOWYCH

Zaleca si stosowanie geosyntetykéw do robét wzmaaaiagh nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mazna spodziewasie, ze technologie tradycyjne (bez goesyntetykdw) nedrépswoich zada,
— wystepuje stosunkowo die obcazenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okremigdzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykow nma zaktadéa czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

GeowtOknirg stosuje si, w zasadzie, gdy 8n0s¢ konstrukcji nawierzchni jest wystarcaed, a spkania
maj charakter termiczny. Geowtoknina jakosénik lepiszcza petni funkej warstwy odpgzajacej, absorbujc
napgzenia skoncentrowane wokéékmige lub niecagtosci w dolnej warstwie i ograniczgj wielkos¢ napezen w
asfaltowej warstwie gornej. Geowtoknina nie ma réaawekszenia nénosci ukladu warstw asfaltowych, w
zwiazku z czym nie oczekujegsod niej zmniejszenia ugtia spezystego konstrukciji nawierzchni.

GeowtOknirg wybiera s (zamiast np. geosiatki), gdy ma poprawarametry nawierzchni, powodujjej
wzmocnienie oraz zwkszenie jej elastycziol. Geowtdknina:

— odcina maliwos¢ przenoszenia ggan (skurczowych i odbitych) ze starej nawierzchnnoave warstwy,

— pracuje jako mikromembrana, powstrzyauifransport wody i pary wodnej z podbudowy do nomajyierzchni,

— powstrzymuje penetracjwody z nawierzchni do podbudowy i pracuje jaiczek odprowadza¢ woce na
zewmtrz poza korpus drogowy.

Geowldknirg stosuje s przede wszystkim do renowacji i wzmocnienia nandbni, poprawienia jej
odwodnienia i szczeloi na pohczeniach starej i nowej nawierzchni oraz do napralagtkéw w nawierzchni.

Geokompozyt z widkniny i siatki stosujegsw sytuacjach przewidzianych dla geowtkniny, legz
przypadkach, gdy natg zwigkszy¢ naénos¢ konstrukcji nawierzchni, zwlaszcza na aweejszych cigach
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drogowych. Wibéknina w geokompozycie poprawia adhemjicdzy siatkh a warstwami asfaltowymi, di
powickszeniu powierzchni przyklejenia siatki asfaltemeoopmpozyt wprowadza do nawierzchni fugkcj
zbrojenia, przy uwzghnieniu rodzaju produktu i temperatury otoczenia.

Do produkcji geowtdknin, przeznaczonych do wzmettmawierzchni asfaltowych,zywa se polimerow
syntetycznych, najezciej - poliestru i polipropylenu.

Rozr&nia sk typy struktur geowtoknin:
a) wtdknina nieprzeszywanaadzona mechanicznie (przez igtowanie), termicznieenticznie lub w sposob

kombinowany,

b) widknina przeszywanagdzona przez przeszycieagia nitka.

ZAL ACZNIK 2
FUNKCJE GEOWLOKNINY W NAWIERZCHNI ASFALTOWE J

Geowtdkniny ukladane as na warstwie lepiszcza, ktérym skrapiag, sw przypadku wykonywania
wzmocnienia, istnigca nawierzchng asfaltowa lub warstwe profilujaca, a w przypadku nawierzchni nowej,
podbudow asfaltow lub z chudego betonu. Zaimpregnowanten sposob wtokniprzykrywa s¢ nasgpnie jedm
lub dwiema warstwami asfaltowymi (np. wargtwiazaca i scieralm) wzglkdnie, jeeli wymaga tego nmos¢
projektowanego wzmocnienia, geowtokgiprzykrywa st wigkszy liczba warstw. Funkcje geowtokniny w tym
ukladzie g nastpujace:

1. lzolacja warstw ngnych i poditga od infiltracji wody opadowej

Geowtokniny impregnowane lepiszczami asfaltowyrziathp jako bariera chroaca warstwy ngne i
podtaze nawierzchni drogowej przed dziataniem wody opagjanfiltrujacej przez sgkania warstw bitumicznych
do wretrza konstrukcji i pogarszgiej wtasnéci mechaniczne catego uktadu warstw. ggzistosowaniu geowtdknin
nasyconych lepiszczami, nawierzchnia drogowa jesgnacznym stopniu zabezpieczona przed powstawaniem
nadmiernych odksztataenp. kolein lub deformacji zazanych z wysadzinami mrozowymi.

2. Zapewnienie bardziej jednorodnegogqoa@enia warstw asfaltowych

W obrbie jezdni drogowej istnigjmiejsca szczegdlnie nai@e na dzialanie znacznych &dinapcych,
generowanych przez hamowanie i przyspieszanie géyatub oddziatywanie sit gdodkowych, np. skrzxowania z
sygnalizagj, przystanki autobusowe, krzywizny poziome. Sityzetaszcza w podniesionych temperaturach, gnog
naruszy pofaczenie warstw i spowodowach przesuricie wzgkdem siebie.

Geowtokniny, jakkolwiek nie zwkszaj sczepnéci pomigdzy warstwami jednak zapewniajyvicksz jej
jednorodné, co przejawia siw mniejszym odchyleniu standardowym, akoaym w badaniucinania pomgdzy
warstwami. Innymi stowami, warstwa fednia wykonana z zaimpregnowanej wtokniny ¢ksza niezawodrid
polaczenia warstw, co wptywa korzystnie na rageinie przy zginaniu.

3. Op&nienie spkan odbitych

Spekania odbite, jeeli nie towarzysa im przemieszczenia pionowe, nie ogranigzapdstawowe]j funkcji
nawierzchni, niemniej zapagtkowuja przyspieszony proces jej niszczenia.

Zastosowanie zwkszonej ildci lepiszcza dla skropienia powierzchni przed pelbem na niegj
geowtdkniny, powoduje powstanie membrany, ktGrezhie z geowtoknim tworzy tzw. warstw SAMI (Stress
Adsorbing Membrane Interlayer = warstwaigalnia o wlasniiach membrany adsorlggj napgzenia).

Dzigki lepkospezystym wtasnéciom warstwa SAMI przejmuje nagrenia skoncentrowane vgsedztwie
spekan w nizszej warstwie, odksztalegy si w czasie pelzania i rozkladajnapezenia na wgkszej powierzchni.
Efektem tych dziak jest zasipienie jednego diego gknigcia, niebezpiecznego dla trwétd nawierzchni,
szeregiem sgkan wtoskowatych (mikrosgkan) o niewielkiej szkodliweci.

ZAL ACZNIK 3

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA GEOWLOKNIN

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej)

178



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

Lp. Wiasnd¢ Jednostka Wymaggmg dia
geowtdkniny
1 |Jednostkowa sita zrywgja w najstabszym
kierunku
(badanie na pasku szerékb 100 mm, wg KN/m 6
normy szwajcarskiej SN 198461)
2 |Wydluzenie przy zerwaniu (wg badan
w pkcie 1)
min. % 30
max. % 100
3 | Optymalna masa powierzchniowa g/m 140 - 160
4 | Temperatura rgknienia - ogolnie, min. °C 155
- dla asfaltu lanego, min. °C 180
5 | Nagiczalna¢ lepiszczem - catkowita
6 | Odporndg¢ na czynniki chemiczne ,
i biologiczne i calkowita

ZAL ACZNIK 4
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [17])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia gknigcia t&ma uszczelniajca jest przeznaczona do uszczelnieniekap i otwartych
pofaczai technologicznych rozwartych do szergio 5 mm.

Opis techniki

Czynndci zwiazane z napragmnawierzchni:
— wskepne oczyszczenie szczeliny i jej najsliego otoczenia twagdzczotly reczm lub mechaniczg
— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniepzapym, goacym powietrzem,
— posmarowaniécianek szczelingrodkiem gruntujcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschaig,
— przyklejenie témy uszczelniajcej i docknigcie jej rcznie lub specjalnym ugdzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchriintgy,
— posypanie nczka wapienm lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelnigra jest siatg wzmocniom warstwy elastomeroasfaltu o grudm 1,5 mm. W celu
dostosowania tany do szerokéci uszkodzonych miejsc jej szergkavynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pknigcia z przykryciem téma uszczelniajca stosuje s w przypadkach:
— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartegzerokéci 5 mm,
— peknigcia podhinego w spoinie technologicznej, rozwartego do $a®8m 5 mm.

Z uwagi na prostotwykonawstwa, zalecagsprzede wszystkim do rob6t o matym zakresie, pitdyych
zastosowanie wkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muazby¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w tempezatatoczenia co najmniej
15°C. Z uwagi na szybkie zywanie st tasm, ich stosowanie ograniczagsdo drég o niewielkim ruchu:
podrzdnych ulic w miastach i drog lokalnych. Nie naleich stosowd& na obszarach, gdzie wygptija
oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukachrizskowaniach.

ZAL ACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [17])
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Ocena sgkan nawierzchni powinna méena celu okrélenie:
— przyczyny spkan i stopnia ich szkodlivi,
— zastgu sgkan w glab konstrukcji nawierzchni,
— zakresu sgkan (udziatu powierzchni gkanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchréelu naprawy uszkodaegpowierzchniowych nale
kierowat si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksgksg (intensywnéci spekan), wspotpracy w olatbie
peknigcia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spkan IS jest miag intensywnéci spekan poprzecznych i wyrany jest niemianowanliczba obliczar

ze wzoru:
1
IS =E L, +L,

w ktorym:

IS - indeks sgkan,

L, - liczba sgkan niepetnych (na niepedrnszerokeéc jezdni)

na 100 m diugwi jezdni,
Ly - liczba sgkan petnych (na pelpszerokéc jezdni)

na 100 m diugoi jezdni.
Przygto nastpujaca klasyfikacg odcinkéw nawierzchni pod wzglem indeksu sgkan:

IS<1 - odcinki nie sgkane,
1<1S< 3 - odcinkisrednio spkane,
IS>3 - odcinki bardzo gkane.

Na podstawie tego podziatu zaleca pbdejmowa decyz¢ o catkowitej, powierzchniowej naprawie ¢&pr,
badz pojedynczych sgkan.

b) Wspdiprag w peknigciu  odbitym nawierzchni  potsztywnej (dwoch ¢ézi nawierzchni oddzielonych
peknigciem), okréla sk wspétczynnikiem wspotpradyze wzoru:

k= i
Yi+Y>
w ktérym:
k - wspotczynnik wspotpracy,
V1 - ugiccie krawedzi obchzonej,
Y2 - ugiecie kravedzi nieobcizonej,
k<0,1 - oznacza brak wspotpracyeaiay ptytami,
0,1<k<1 - 0znacza ggciowe przekazywanie ohkgienia
Z jednej ptyty na druag

k=1 - 0znacza peinwspOtprag piyt.

Pomiary ugi¢ mazna wykonywé ugicciomierzem belkowym Benkelmana Ilub egjomierzem
dynamicznym FWD. Pomiar ugi wykonuje s¢ na krawgdziach gknigcia.

c) Warunki podparcia nawierzchni na patio gruntowym w obgbie peknigcia poprzecznego okila sk
wspotczynnikiem wptywu punktu przytenia obcazenias wyrazonym wzorem:

Y1
s= —
Yo
w ktorym:
V1 - ugkcie kravedzi obcihzonej,
Yo - ugecie pomierzone porgilzy sgkaniami (wsrodku rozpgtosci pyty),

s< 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudoulyrebie sgkania,
s> 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudoalyrgie sgkania

Na podstawie indeksu @g@n nalery zdecydowsd, czy naprawié& pojedynczo gknigcia, czy wykoné
napravg catej powierzchni w postaci membrany przecigksmiowej. J&li odcinek nawierzchni nie jest ggany lub
jest srednio sgkany wedtug powkszej klasyfikacji, to zaleca ¢sinaprawg pojedynczych gknig¢. J&li odcinek
nawierzchni jest bardzo gany wedlug powsszej klasyfikacji, to zaleca ¢siwykonanie cigtej naprawy catej
spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przecikapiowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostatecandecyzg nalery podp¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biac pod
uwag: takze przewidywan propagag peknie¢ i zwickszanie indeksu ggan w czasie. W podfiu decyzji o
wyborze techniki naprawyenig¢ nawierzchni zalecagskierowa: wskazéwkami wedtug tablicy:
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Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powidnziowej mgknig¢ nawierzchni (bez wzmocnienia
nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geowtokniny
naprawa giboka (stabilizacjg ~ Naprawa
Rodzaj spkania| Przyczyna sgkania podparcia kraedzi) powierzchnio-
naprawa wa pod nowe
ptytka wyckcie iniekcja warstwy
warstw do asfaltowe
podiaza
Peknigcie odbite Skurcz termiczny podbudo
poprzeczne (dobr_e Wy zwigzanej (sztywnej) + +
podparcie krawdzi)
Pekniccie odbite Sku_rgz_ termiczny qubu_do
poprzeczne (brak | WY i scinanie od obaizenia + +
podparcia krawdzi) ruche_m, prostopadle do krg-
wedzi
o ) Scinanie od obejzenia
Pekniecie odbite ruchem, réwnolegle do + +
podiwzne pekniecia
Peknigcie w spoinie | Njestaranng: wykonania +
technologicznej
Peknigcie podiune | Niewystarczajca nénasc +
w sladzie koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczg@a ngnosé +
Spekania blokowe Skurcz t(_ermiczny +
zmeczeniowy
ZAE ACZNIK 6
OKRESLENIE EFEKTYWNEJ ILO SCI LEPISZCZA

DO PRZYKLEJENIA GEOWLOKNINY

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyiitdg, Kolei i Mostéw)

Efektywr ilos¢ lepiszcza (asfaltu na g@mo) oblicza si wg nasgpujacego wzoru:

o 1= Qo+ QtQ (kg/nt)
gdzie:
Qo - iloé¢ lepiszcza podstawowa dla nawierzchni (0@,3 kg/nd),
Qs - ilos¢ lepiszcza zaadsorbowana przez geowtdkmirkg/n?, okrelona

przez producenta lub #wiadczalnie na budowie, wzginie
teoretycznie z ponszego wzoru; wielk& ta zmienia i zalenie
od rodzaju geowtékniny, w granicach 6;4.,3 kg/nf),

Qc - wartg¢ korygupca, ktora uwzgldnia stan utrzymania nawierzchni,
odczytana z pouszej tablicy, w kg/rh

Stan powierzchni warstwy, Wartas¢ korygupca

do ktérej zostanie przyklejona geowtéknina Q. (kg/nT)
Beton cementowy o powierzchni szorstkiej i nieréwne + 0,15 (gbrna granica)
Porowata warstwa bitumiczna + 0,10
Stara, krucha warstwa betonu asfaltowego + 0,05
Warstwa bitumiczna w dobrym stanie - 0,05
Projektowana nowa konstrukcja -0,10
Warstwa asfaltowa ukladana na g - 0,15 (dolna granica)

llos¢ lepiszcza zaadsorbowana przez geowtGkniaze by obliczona teoretycznie wg wzoru:
Q = yB[1000d (FGYG)]

gdzie:
vB - gestai¢ asfaltu w g/criy
G - gestas¢ geowtdkniny,
d - grubé¢ geowtokniny w mm,
FG - masa jednostkowa geowtékniny w gfcm
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Wg dawiadcze, wartai¢ efektywnej ilgci lepiszcza zmienia gw granicach 0,4 1,3 kg/nf i bardzo
czesto wynosi 1,0-1,2 kg/nf.
W przypadku stosowania emulsji, oblicacefektywry ilos¢ lepiszcza naley zwickszye o obgtos¢ wody w
emulsiji.

ZAL ACZNIK 7

PRZYKLADY WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI GEOWLOKNI NA
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej)

Rys. 1. Odnowa nawierzchni asfaltowej przez zastasge powierzchniowego utrwalenia

warstwa grysu utrwalenie pojedyncze
skropienie lepiszczem lub podwojne
geowtdknina

skropienie lepiszczem

istniejace warstwy asfaltowe

-°o°o°o°o°o°o°o°odo°o°o°o°o
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b26%020623202020%0%6% 26 02|

o 0,0, 0,000 0,0, 0 000 -
P5C02626%6%6%0%0%0%02%020% % warstwa nosna z kruszywa
3DODOOOODOOOOOOOODOOODOOODO - . .
p20f0205070505030200,0505000) stabilizowanego mechanicznie
o.0,0 0,00, 0_0,0_00_,0_ 0

b_,0-,0.0.,0-0.0_0.0_0_0_0_0_0

QOOOOOOODDOQDOOODDOOODOOOO

0 - 00 . A 0" 0_ 0 QO 0. 0_0O_0O .

(L7 e 2y i r 7 2 podtoze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej bez wey profilujacej

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)

geowtdknina
skropienie lepiszczem

istniejgce warstwy asfaltowe

o
0,0,0 0O
05050 of |
%0902 S — warstwa nosna z kruszywa
[e) - . .
0%0%0 ol stabilizowanego mechanicznie
0,0,0 O
o 0.0 (o] .
7/ t-———— podtoze gruntowe

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej z wasigiwofilujaca

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)
geowtdknina

skropienie lepiszczem

asfaltowa warstwa profilujgca

2 7 7, 227 S 2, 4 A A

.

£06069694060650504040306050] istniejgce warstwy asfaltowe
0,0 0,000,000, 0-0.0,0

DOOOOQOOOOOOOOOOOOOOOOOOOQO

boooooooooooooooooooooooooo ,
P096262690%9026900506950 50 o fe——— warstwa nosna z kruszywa
b2020%0%0%092620%0%209020%0% o S
£0505250500050505050005000]] stabilizowanego mechanicznie
h20%2090%0920%090%0%0%0%0%6%

o0, 00,0, 0 0 0_0-0.,0,0.0

P0900q05000470,0507070,070,0

L2277 772277200777 2770277 ——--— poditoze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie mato uszkodzonej nawierzchygtpnu cementowego warstwami asfaltowymi
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zalecana spoina pionowa
wycieta do gtebokosci np. 20 mm

/ i wypetniona asfaltem

—— warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)

geowtdknina

= —— o .
[Setetetatotetotd skropienie lepiszczem
tatatatatetatatel == == istniejaca nawierzchnia
jtatatatatataiotel -z == bet t
o z betonu cementowego
DQOOOOOOOOOOODO
b°o°o°o°o°o°o°o°ooogogogooo
020%0%0%6%20%000
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0999990909089 97979°0-9 9 odtoze gruntowe
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Rys. 5. Wzmocnienie silnie uszkodzonej nawierzchipétonu cementowego warstwami asfaltowymi

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)

geowtdknina
BTy S ar: Tttt Ratatatate) skropienie lepiszczem
Shatate fotatatatot tatatatatetets Satatotmpet o
jafaded afatatotatots fatatatatalatn whmbmpui asfaltowa warstwa profilujaca
et ot A et et et ettt Attt et e e ,—4,4-«.:#\_ L. ) )
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Pl On0n0 0,080, 0,0,0,0,0,0,0
0P0N0R0p0a0,0,0,0,0,0,0,50
D506960096909605060604050459) .
b9690%208%0%20%2%0%20%08%0%20800 0 Ole——— warstwa no$na z kruszywa
b069202090626202620%209%02020%¢| - N
00RO R0 0,0 030,0,0,0,50,0 stabilizowanego mechanicznie
Dl 0n0R0R0n0a0 000, 0,0,05050)
00,00 0,000 00 0,00
PO L0000, 0,0,0,0,0,0,050]
0P 0R0 L0 0, 0,00 0,0,0,0,0
P695295202590909020259594949 ]
77T 7 T2 podioze gruntowe

ZAL ACZNIK 8

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOWLOKNINY (wg [17])

Rys. 1. Naprawa piytka pojedynczegokpiccia odbitego, gdy kragdzie pkniccia @ dobrze podparte - w
istniepcej warstwiescieralnej

wypeienie betonem asfaltowym

geowtdknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejace;j nawierzchni\

| asfaltowa warstwa

;_—_____"/_ ___________ _IJ—_ ~ §cieralna
W —} asfaltowa warstwa

l wigzaca
{3 podbudowa sztywna
' i lub potsztywna

min. 1.0m ‘

Rys. 2. Naprawa piytka pojedynczegokpiccia odbitego, gdy kragdzie mkniccia @ dobrze podparte - w
istniepcej warstwiescieralnej, z utaeniem nowej warstwy asfaltowe;j

183



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geowt6kniny przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

geowltdknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masq zalewowa

‘ warstwy istniejacej nawierzchni

l | nowa asfaltowa warstwa cieralna
oy .
I r_ J | istniejaca asfaltowa warstwa Scieralna
___________ 1 . . .
| istniejgca asfaltowa warstwa wigzaca

| | podbudowa sztywna lub péisztywna

|
20m [

i min. 1.0 m

Rys. 3. Naprawa gboka pojedynczego ¢gnigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparceangdzi
peknigcia

wypetnienie betonem asfaltowym

geowldknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetienie wycietego pasa mieszankg min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

l warstwy istniejgcej nawierzchni

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

min. 1.0m
‘ 20m

I
\
\
[
\
\
|
|
I
|
|
|
(-
T—

Rys. 4. Naprawa gboka pojedynczego ¢gnigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcangdzi
peknigcia, z utaeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geowt6kniny przyklejona lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypefnienie betonem asfaltowym
geowtdknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowg,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy istniejacej nawierzchni

% | R ER JI__;

|
1 | podbudowa sztywna
" lub pétsztywna
1 min. 1.0m ]
20m
30m
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowakmie¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geowtéknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

‘ warstwy istniejacej nawierzchni

warstwy bitumiczne 1

podbudowa sztywna lub pétsztywna I
|
l I

| min. 1.0 m l

Rys. 6. Poszerzenie nawierzchni z wykonaniem stopmmocnieniem geowtoknin

Warstwa Scieralna

Warshwy  Warstws wigzaes
asfaltowe

s podiudosy

2
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.06.01.01

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru
umocnienia skarp, rowowsciekow.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuj

¢ humusowanie skarp i poboczy z obsianiem grawvarstwa hum. grub. 10 cm( humus z odzysku)

e umocnienie skarp rowu elementami betonowymi typé-|I’gr. 10 cm ut@zonym na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 i piaskowej gr 5+5 cmvgékninie — umocnienie wylotow
przepustow oraz umocnienie rowu,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2. Darnina - pfat lub tana wierzchniej warstwy gleby, przérogtej i zwigzane] korzeniami
roslinnosci trawiastej.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adoyita do niej
przyrosta.
1.4.4.Humus - ziemia rginna (urodzajna).
1.4.5.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humuserreilu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6.Prefabrykat — element konstrukcyjny wykonany wiaekie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu kdseku.
1.4.7. Geowtoknina (lub widknina) — material wytworzonwykle metod zgrzeblania i iglowania z
niecagtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetyczamyev tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylonpoliestrowych (m.in. elana), charakterymy sk
m.in. dwa wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakuis.
1.4.8Mata przeciwerozyjna jest biodegradoveamat, chronaca przed erozj powierzchniow,
wykonary, w 100% z widkien kokosowych.
1.4.9.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne" pktl.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycece robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentacj Projektovs, ST i poleceniami lfyniera. Ogolne wymagania dotyce robot podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsy ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekOw obgtymi niniejsz ST
humus,
nasiona traw,
brukowiec,
kruszywo,
kamien narzutowy,
prefabrykaty betonowe (elementy betonowe typu ,PAx. 10 cm)
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» geowtdknina,
= cement,
* zaprawa cementowa.
2.3. Humus —(wczeniej zdjty i spryzmowany w bliskgi robot).
Ziemia urodzajna powinna zawiéra&o najmniej 2% g&ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaztgcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze
ziemia urodzajna odpowiada ngsijacym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

» frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawart@¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawart@é potasu (KO) > 30 mg/m
d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw— wybor gatunkow traw natg dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Zaleca si stosowa mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetnigge wymagania PN-
R-65023:1999 i PN-B-12074:1998 w4td 100 kg na 1 ha powierzchni do obsiania.

2.5. Brukowiec —brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlasymaganiom PN-B-11111:1996.

Piasek powinien odpowiaélavymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. Geowtoknina —-musi posiada@aprobat techniczg wydary przez uprawniapnjednostlk.

Geowioknina do umocnienia przeciwerozyjnego skaopinna mié charakterystyk zgodmn, z
aproba4 techniczg oraz wymaganiami dokumentacji projektowej. Zalsgg aby geowtOknina byta
odporne na dzialanie wilgoci, promieniowanie stame; starzenie @i bez rozday, dziur i przerw
ciagtosci, z odpowiedry wytrzymatGcia na rozciganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie
mikroorganizmow wysfpujacych w ziemi.

Geowtoknina, dostarczana w rolkach opakowanych oke,f mae by skladowana bez
specjalnego zabezpieczenia. Geowtdknimeopakowas naley chront przed zamoczeniem wad
zapyleniem i przed dziataniem s&a. Przy skladowaniu geowtdkniny nayeprzestrzega zaleca
producentéw.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997.

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997.

Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08.

2.9. Zaprawa cementowa -Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekOw naley stosowa zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990.

2.10. Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 piasek na podsygknalery stosowa srednio lub
gruboziarnisty wg PN-B-06711 ,Kruszywo mineralnéagek do zapraw budowlanych”zidy piasek nie
moze zawierd domieszek gliny w iléciach przekraczagych 5%. Do podsypki natg stosowa cement
klasy 32,5 wg PN-B-19701.

2.11 Beton B10 i B20- wg PN-B-06250 ,Beton zwykty”

* nalery stosowd cementy odpowiadage wymaganiom PN-B-19701,

» kruszywo mineralne do betonéw zwyktych wg PN-B-08,71

* woda do betonu wg PN-B-32250 ,Materiaty budowlaada do betondéw i zapraw”.

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z DokumentacProjektova.

Nalezy stosowa prefabrykaty z betonu klasy B30 zgodnie z wymaagamninormy PN-B-06250
.Beton zwykly”.

Prefabrykaty musgodpowiada nas¢pujacym wymaganiom:

* nasakliwosé betonu < 4%,
* odporngd¢ na dziatanie mrozu (stogienrozoodporngci) F 150,
* powinny posiadaaprobat technicza.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogo6Ine wymagania dotysgee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt3
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3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazai mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu i narzdzi:
réwniarek,
walcéw gtadkich zebrowanych,
ubijakéw o gecznym prowadzeniu,
wibratoréw samobimych,
betoniarek,
narzdzi brukarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélee" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport humusu
Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu
4.2.2.Transport nasion traw
Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh
je przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekaza elementy, w ktorych beton agimt wytrzymata¢ co najmniej
0,75 R.
4.2.4 Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.5.Wodck nalery dostarczy beczkowozem.
4.2.6.Transport geowtdkniny
Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyraiodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkarmntechnicza,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesapasi w czasie przewozu,
ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgszitgami oraz przedmiotami mxmymi przebé lub
rozca¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposéb uptiviajacy jednoznaczne stwierdzeni jest
to materiat do wykonania okilenej warstwy.
4.2.7.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kismi i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.8.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu
4.2.9.Transport maty przeciwerozyjnej
Maty przeciwerozyjne magbyc transportowane dowolnymdrodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkarmntechnicza,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesapasi w czasie przewozu,
ochrony mat przeciwerozyjnych przez zawilgocenigmadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgszitgami oraz przedmiotami mxmymi przebé lub
rozcipé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt 5.
5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej krayzi skarpy do jej dolnej kraadzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna;g& poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemd urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalaosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxakni skarpy nabey
wykonywat rowki poziome lub poddtem 3¢ do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5lo
1,0 m.

Utozomg warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawaley wykonywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Prpedystpieniem do obsiewania nale wykona
humusowanie. Die powierzchnie terendw (wysokie nasypyghgikie wykopy) pozbawione ziemi
roslinnej obsiewa sibez ich uprzedniego humusowania, wenppodany sposob:

» powierzchng skarpy i rowu bezpoednio po wysianiu na niej trawy skrapig svoch, przykrywa
pockta stomy w ilosci ok. 400 g/m2, a naginie skrapia emulgjasfaltovs lub asfaltem uptynnionym,
w ilosci ok. 400 g/m2;

= powierzchng skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywagsgruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy. W okresie suszy rglsystematycznie zraszaoch obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp vigzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumiezeywajcej wody.
5.4.1.Przygotowanie podi@a

Podtae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205.
5.4.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgci 15 cm, ulgona na geowtdkninie.
Podktad z grubszego kruszywa mglektad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvegatgo
sig wyrobwnywa przecaganiem faty, ,pod ta&f. Po ut@eniu podkiadu nalg go lekko uklepé, ale nie
ubijac.

Warstwe geowtokniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementow, ktére mpgpowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreehnzew
i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowi@knnalery spetné wymagania okrdone przez
producenta dotyere szerokeci na jaky powinny zachodzina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub
zasad ichdczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodopa gruntowego.

Po powierzchni warstwy z geowtdknin nie tecdbywa si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyze] warstwe nawierzchni natey wykonywat rozktadagc materiat ,,od czota”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowgace materiat i wykonuagce czynnéci technologiczne poruszagk po jw utozonym
materiale.

Nalezy przestrzegazalecé producenta.
5.4.3.Ukladanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukamvikiada si
»pod sznur” nacignigty na palikach na wysoké od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw. W pierwszej kadégn nalezy,
po linii obwodu umocnienia, uly¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklad& tak, aby szczeliny
mi¢dzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt
skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypeinic kruszywem i powierzchgiubic do osagniccia
wymaganego poziomu.

5.5. Uktadanie elementdéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi przewidzianymi dla wmenia skarp i rowow as
prefabrykowane elementy betonowymi typu ,PA-Il'aar

Elementy betonowe typu ,PA-1I" gr. 10 cm ul nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
i piaskowej gr. 5+5 cm i geowtdkninie .

Podiae, na ktorym ukladaneg¢ha elementy prefabrykowane, powinno ¢byagszczone do
wskaznika ls > 1,0. Na przygotowanym podio nalely utozy¢ podsypk cementowo-piaskoawo stosunku
1:4 i zagsci¢ do wskanika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane najeukiad& z zachowaniem spadku
podiuznego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektovy i ST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetni zapraw cementowo-piaskoyv o stosunku 1:2 i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroljakasci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgodéa z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wart€ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna lbywigksza né 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwysicpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzdafirukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcen$cistasé utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nieedj niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.4. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsta Inzynierowi dokumenty
dopuszczaice wyroby budowlane (geowtdkrindo obrotu i powszechnego stosowania (dotyczylegiyo
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnd.

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne zyalsprawdzé w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodazemechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini
wad (np. przez nai@nie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot najesprawdza:

* wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

* poprawn@¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oietz uktadania igczenia, zgodnie z
ew. projektem (rysunkiem) ukfadania,

* naniesienie humusu i obsianie teghvb wykonanie hydroobsiewu,

* rOownomiernd¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;j.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiasda/maganiom punktow 2 i 5 specyfikacji,

instrukcji producenta i aprobaty technicznej.
6.5. Kontrola jakosci umocniei elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
» wskanika zagszczenia gruntu w korycie,
» szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
» odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
*  rowndci gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony fag 2 m - 1 cm,
» dokfadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagfokasc.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, utenie geowtokniny, utzenie prefabrykatow.

~ |~

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne"” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenfagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dIne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw pfatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
pielegnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie badla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndh&ado nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgrao nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-12074:1998 Urglzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigraeierzchni biowtdknin.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjnemdéfania i metody bada

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgosicio

PN-P-85012:1992 Wyroby powfoicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn&gania i badania

PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlem&nty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z&cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohaujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacéjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych ze
scinaniem zawgonych poboczy i uzupetnianiem zaoinych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzy@agipojazdow,
umieszczenia ugdzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzegta jednoczanie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania einipnia poboczy pofmne poza pasem
drogowym.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdw stosowanych do uzupetnieniagoppodano w ST D-05.01.00
.Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchrgeuntowa naturalna”.
3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprat do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej ST powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- réwniarek z transporterenscinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
— walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wagd
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mma korzysta z dowolnychsrodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy m@ byt wykonywane ¢cznie, za pomagctopat lub spratiem mechanicznym
wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadsi od krawdzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z
zalowonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeazny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczamania poboczy natg wywiez¢ na odktad. Miejsce
odkifadu naley uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na géboka¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo
wilgotnasci optymalnej poprzez dodanie wody i z&@i¢.

Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynoso najmniej
0,98 maksymalnego zeggczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodfisl-B-04481 [1].
5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wyspowania ubytkow (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupeint
materiatem o wigciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopah wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywaneghizie uzupetnienie, naig spulchnt na gtbokas¢ od 2 do 3
cm, doprowadzi do wilgotnaci optymalnej, a nagpbnie utazy¢ w nim warstw materiatu
uzupetniagcego w postaci mieszanek optymalnych ékmeych w ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”. Wilgotr$é optymalm i maksymala gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagzszczenie utponej warstwy materiatu uzupetragpgo nalgy prowadz¢ od kravwedzi
poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Rodzaj spitti do zagszczania musi ldyzaakceptowany
przez Irkyniera. Zagszczona powierzchnia powinnadapwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z
zalawonym w dokumentacji projektowej, oraz nie postagladéw po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmost co najmniej
0,98 maksymalnego zeggczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodiélzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skiggbzanki wedtug ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowaumatna”.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobidy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Lp. |Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetriagj | 2 probki

2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajcej P

3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu \ 2 probki
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scigtym poboczu

4 Wskanik zag:szczenia nacinanych

lub uzupetnianych poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakazeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarégeinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | WyszczegOdlnienie Minima!na czstotliwas¢
pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
Rowng¢ podiwzna co50 m
3 Rowna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj
+ 1%.

6.4.2.R6wna¢ poboczy

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne nalg mierzy taty 4-metrove wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@(\Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagpjojektowa, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robét obejmuje :
Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
- $cigcie poboczy i zagszczenie podia,
— odwiezienie gruntu na odkiad,
— dostarczenie materialu uzupehaizggo,
— roztozenie materiaiu,
— zagsszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania labtmyjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i at
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoalsoty ziemne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tedzniej (ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwhzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest matamalpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlany@&TY stosowanej jako dokument przetargowy i kontradgt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utica

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomktiszywa tamanego niezazianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniggym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w
nim koryta), wzg¢dnie mae by wykonane jednoczaie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajc koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojgapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — @£ pobocza drogowego, posiagizg w cagu catego roku rimos¢ wystarczajca do
przegcia obchzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢ pobocza drogowego, stanaad obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i ugglzei zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, polegs na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacmechanicza).

1.4.5. Pozostate okmdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pamav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej3Ib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczaas piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek
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W przypadku wyspowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warsbaigczapcej, odcinajcej i
innej, wykonanej przy ayciu piasku, to powinien on odpowiadewymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+2/,mm
odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132864 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczysztizabcych i bez domieszek gliny. Zaleca siycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kda czysth wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wad studziena i wodocagowa. Nie naley stosowa wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, ngmieciami, rglinnoscia wodrna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny lmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
innymi materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu sktadowania kruszyw powinno¢bgdwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki 3.
3.2. Spra:t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZnws wyposaone w uradzenia dozujce wog (mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofniooptymalnej, chybae producent kruszywa
zapewnia dostagjjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupawiedniej wilgotnéci),

— rowniarki albo uktadarki do rozkladania mieszankiszywa,

— walce lub plytowe zagpzczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktdry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlme” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyrrinmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DE&M0.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powinny dygodne z dokumentacjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforpjnpodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenigudowanie mieszanki),
roboty wykaiczeniowe.

el
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robdt,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedibe do szczegGtowego wytyczenia rob6t oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usury¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateave itd.,
— ew. splantowé pobocze istnigre,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgga budowy.
Zaleca s korzystanie z ustahe ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8T D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtdga

Koryto wykonuje s§ w przypadku utwardzania pobocza istmieigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpoednio przed rozpogziem robot zwazanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wirdejsze wykonanie koryta jest mave wytacznie za zgag Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzoreersboty i
do trudndci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w ngskib odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezzyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcae Po oczyszczeniu powierzchni pozonaley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podiaa.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepdwyz.sze ni projektowane r@ne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulciénpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowgzujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokséciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykong recznie lub spretem dostosowanym do szerdkb koryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezAyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przyshpi¢ do jego zagszczania, ktdre natg kontynuowa
do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotngci optymalnej, z tolerangj
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przggi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powing zabezpieczypodtaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praszorenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jereli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklada@aiaierzchni mena przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanl kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach stacjonarnych gwaraatygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig
zapewnienia jednorodsdi, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier moe dopuci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodzéeskénka po wyprodukowaniu powinnaébyd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob igrdei@tajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gretip przy pomocy ukfadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwzddmych wysokéciowych. Zaleca si aby grubéc
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20ponzagszczeniu. Rozpogzie budowy nagpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalgy przed zagszczeniem wymiegdikruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuw& pasami podinymi, cz$ciowo
naktadajcymi sk, w kierunku gornej kragdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodani lusungcie materiatu, ado
otrzymania réwnej powierzchni. Zeggczenie naley kontynuowg do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowaégamrediug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zag:szczenia zaleca¢sistosowanie maszyn (np. walcow, gsarzarek ptytowych) o szerdla@ nie wigkszej ni
szerokd¢ utwardzonego pobocza.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gspczania powinna odpowiadavilgotncéci optymalnej z
tolerancy £ 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniersts osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotn&d mieszanki kruszywa jest 26za od optymalnej, mieszanka powinn& kawilzona
okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobogalery zwrécic
szczegllp uwag na wiaciwe jego wykonanie przy krazi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen
by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robot wykaczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istayeh warunkow terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@mMegbocza z ewentualnym splantowaniem isioi&go
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgiimoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodroi, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboresdéne przez
Inzyniera,

— sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®#/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot ngsbg)ég\i/vmc Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodngt granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanie .
3 podioza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zagszczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie robét wykieczeniowych Ocenaaifa Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakaczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szeroké¢ utwardzonego pobocza wesk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nier6éwndci pobocza mierzone 4-metravata nie mog, przekracz& 10 mm,

— spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektovg z tolerancy +0,5%,
— rdznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm, -2 cm,
— gruba¢ utwardzonego pobocza nie neosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca si bad& grubd¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie repaiit raz na 2000 f a
pozostate cechy co 100 m wzdiosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramefltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podi

Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robét obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— ewentualnégcigcie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywasaiaego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlyghagar dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwazanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlan
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdreitu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych (W okresie przgiowym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

Nowu

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauredhe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pra@pwym norma mge
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
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10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Whytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZgarDrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokaé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipeksowej) sktadajsic z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtdwnych ruchu przyspieszopegdgtéwnych) i Z (zbiorczych), w zatecsci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych¢&zpobocza przylegaga do jezdni mee by utwardzona. Utwardzone
pobocze powinno méeszeroké¢ nie mniejsa niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowdmidowy
drég, dopuszcza giw trudnych warunkach terenowych utwardzone pobaxzzerokéci mniejszej ni 2,0 m.
Pochylenie poditne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinrfodmgtosowane do pochyigoasa ruchu, przy
ktérym st ono znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewng, tacznie z nawierzchaijezdni, szczelni@ korpusu drogowego,
— zachowa trwatas¢, uwzgkdniapc specyfik jego eksploatacii,
— odr&nia si¢ kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgnwarstwy jezdne, warstwgérm podbudowy,
warstwe dolma podbudowy i ulepszone podi przy wysipowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych
podiaza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istoyep zaleca si
wykorzystywa, w jak najszerszym zakresie, grunt wpstiacy w poboczu.

Uktad warstw powinien bytak zaprojektowany, aby styk kraglzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzia nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaly. Wiazku z tym, w przypadku ,schodkowego”
zakaiczenia nawierzchni jezdni, grudgowarstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzievaidpl& wySokcci
,schodkéw”, w celu umdiwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonegobocza powinna umtiwia¢ odpowiednie
zagszczenie warstw w obbie styku, a take zapewnié trwaly ochrore krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinim¢é zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgidniapcej nagnos¢ podiaza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonanieowgnlub
wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zairy. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o géabmniejszej ni grubg¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapmwazbudowy szeroki jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchmiwardzonego pobocza 2z kruszywa
niezwiazanego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.06.04.01

ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyece wykonania i odbioru
robo6t zwazanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awénych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu i obggrwykonanie:

» oczyszczenie istniggych rowdéw drogowych z namutu gr. 20 cm z profilowesn dna i skarp,
= profilowanie istniegcych rowow drogowych w celu nadania ydavego spadku podinego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - réw zbierajcy wod; z korony drogi.
1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgjy wodk poza pas drogowy.
1.4.4.R6w stokowy - réw zbieragy wod: sptywapca ze stoku.
1.4.5.Pozostate ok&genia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblnpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprzt do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazai mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spreu:
» koparek podgbiernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zag;szczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okéenych w niniejszej ST, mma korzysta z dowolnychsrodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiego przez wag oraz scigciu trawy |
krzakbw w obgbie rowu. Roboty wykonanegtla przy wyciu narzdzi ogrodniczych. Wygte krzewy
nalezy spalt w miejscu wskazanym przezzymiera, z zachowaniem instrukcji przecivipoowych.
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5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

Roboty zwjzane z oczyszczeniem rowu polegap usuniciu namutu z dna i skarp rowu oraz
rozplantowaniu urobku poza korpusem drogowym w soiegzaakceptowanym przezymiera.

Wyprofilowanie dna i skarp rowu mpa wykonywa recznie lub mechanicznie. Roboty obejmuj
wyprofilowanie dna rowu zgodnie z geomgtrspadkami przewidzianymi Dokumenta&jrojektovy oraz
wyrownanie skarp do zadanych w dokumentacji poghyle

W wyniku prac remontowych nafg uzyska podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204:

» dla rowu przydrenego w ksztaicie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30
m do 1,20 m liczona jako zdica pozioméw dna i nzej krawgdzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyoksiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesl@rpy wewagtrznej
1:3, nachylenie skarpy zewtnznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica
poziomdéw dna i miszej krawgdzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie goérne wyokyglone
lukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachmye skarpy wewgtrznej 1:3, a skarpy
zewrgtrznej od 1:3 do 1:10, ghokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakoznica pozioméw dna i
nizszej krawdzi gornej rowu;

» dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeédkidna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, gtboka¢ co najmniej 0,50 m. ROw ten powinien ¢hpddalony co najmniej o 3,0 m od
krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartyco najmniej o 5,0 m w pozostatych
przypadkach.

» dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m, ggokas¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniachytiaki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pady rowu powinien wynosi 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nieprzekrageggh 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek pod#my rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty@0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat, trawias - 2,0%,

- darniny - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdInxt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica:

Lp |Wyszczegolnienie Minimalna cestotliwo§é pomiaréw
1 | Spadek podkny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 | Szerokéc i glebokas¢ rowu lraznal1l00m

3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektova, z tolerangy + 0,5%
spadku.
6.2.2.Szerokac i gigbokas¢ rowu
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Szerokéc i gigbokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentacprojektovg z tolerancg =5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchni skarp nalegy sprawdza szablonem. Przeit migdzy skarp a szablonem nie
powinien przekracza3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu (profilowanieczgszczenia skarp oraz
dna rowdw na podstawie obmiaréw w terenie i obegme;j rozplantowanie urobku obmierzane w)m

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektove, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie rowu,
pogkbianie i profilowanie rowu,
scigcie trawy i krzakdw,
rozplantowanie urobku,
odwiezienie nadmiaru urobku,
roboty wykmczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe tplzeemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

. WSTEP
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania poziomego.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia rob6t przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni drogi i obejmujwykonanie oznakowania poziomego
grubowarstwowego:

e linie segregacyjne i kraatziowe cagte,
¢ linie segregacyjne i krasdziowe przerywane,
e linie na skrzgowaniach i przégiach dla pieszych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystnzatek, napisdw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloné piej pod niewielkim &tem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lubagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strza#qprowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktéryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacpeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rostayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5 Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii praiskowych oraz inne okskajace
szczegOlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drOg - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttatza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpeératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
byc retrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farlbktadane warstavgrubgci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materi@kiadane warstygrubagci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalgg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwrasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktoreciy st z powierzchrj drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczad nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowaymczasowych #blte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczego6lnych wypadkach
do 25 mm, ktore & przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztatt, wielkéc i
wysoka¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktoryaleza szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanuytaetfolie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafteo barwiezoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia robét.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktécege uytkowania wynosi do 6 miesiy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuaapod cinieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciekltym, w celu uaysk widzialnéci oznakowania w nocy.
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1.4.14. Materiat uszorstniacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \§wosci
antypglizgowe.
1.4.15. Pozostate ok&tenia & zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodiio z
Dokumentacj Projektove, ST i poleceniami leyniera.

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w ST Bt 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postada
aprobag techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jaka¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatdw, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jaksi, w celu stwierdzenia czy odpowiaglagne wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDivb akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny bywykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadac od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie NeCR79252, a ponadto aby na zkgm
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigrgj
* nazw producenta i materialu do znakowania droég,

* mag brutto i netto,

* numer partii i dat produkciji,

» informacy o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
» ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drdog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyy materiaty umeliwiajace naktadanie
ich warstw grubaci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszany
ze solh w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchai odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworgyvarstw kohezyjma w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstanciami nie zawiengymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub pros#krzy stosowaniu powinny éai¢c podgrzewa do
stopienia i aplikowé& rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzwarstwe kohezyjm, przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgwed wykonanych z nich
elementowprefabrykowanych okéga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.
2.6.2.Zawartg¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubowarstwowego.

Zawartg¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikobw organicznyatip powinna przekraczaw
materiatach do znakowania:

» cienkowarstwowego 30% (m/m),
» grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wigkszej ni 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materialdw zawiegeych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyado posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapatvmvidzialng¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu gaki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoiczynnikiem zalamania powsj 1,50,
wykazywa odporng¢ na wod i zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaac stopiei hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych ok&da aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.
2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wajl na ochrogwarunkow pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipaeinny zawiera substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni pitytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zavdesaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, apgwaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscia punktowego elementu odblaskowegozeo

byc:

» szklany lub plastikowy w caai lub z dodatkow warstwa odbijapca znajduaca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewtrz i nie naraom na przejedzanie pojazdow,

» plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mee mi€ warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmie wystawione na ruchy zabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie€ zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z diwb wigcej
czesci, kazda z nich powinna iy usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta.
Wysoka¢ punktowego elementu nie @ by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegia.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego &kxeaprobata techniczna, odpowiaga
wymaganiom POD-97.
2.6.6.Wymagania wobec materiatéw ze wajl na ochrogwarunkow pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipoinny zawieré substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegvierzchni powinny zachowsstatag¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egnmiej 6 miesicy skladowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nglprzechowywa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigoya) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od %do 4GC,

b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,

c) pozostatych materiatow - parj 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu
rob6t, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
» szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,
frezarek,
sprzarek,
malowarek,
ukiadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
sprztu do bada.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
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4.2. PrzewOz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ngl@rzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciasci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogélne"pkt. 5
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeh@i i powietrza powinna wyn@sco
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzglkdna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nieréniaja sk od starej nawierzchni i nie
map wickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje & powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego faleczyscic powierzchng nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zsmayszcze, przy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, Rozpmzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegOtowych whkown technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz utgzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialmeyach i
wskazaniach lzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah, farlg, np. farle silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zaleca ¢siwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek.
Pocatek i koniec znakowania nailg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stan@kowanie jest wystarcaap czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zategeoducenta materiatdbwMaterialy do znakowania
drogi, spetnigice wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ bgostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstywai

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgadpeniszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé rownomierm warstwg o grubdci ustalonej w dokumentacji
projektowej, zachowag wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag si
kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce smfldub metalowej, podkiadanej na
drodze malowarki.

llos¢ materiatu zayta w czasie prac, okilena przezsrednie zuaycie na metr kwadratowy, nie
moze sk réznic¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkieksze prace powinny Bywykonywane przy
uzyciu uradzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstagym. W przypadku mniejszych prac, wieskp wydajng¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decygzflotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ignier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowangwierzchni
betonowej naley zastosowé podkiad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do
nawierzchni.
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W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzdingcace mena wykonywa recznie,
przy wyciu prostych uradzer, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakoemny przez
Inzyniera.
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgadpeniszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementapublaskowymi nalgy zwracg
szczegoblp uwag na staranne mocowanie elementow do padtod czego zaty trwatcs¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania
roznej jego przyczeprei do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaoapunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowé& podkiad (primer)
poprawiajicy przyczepng& przyklejanych punktowych elementow odblaskowychdwierzchni
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgoi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfne; nalezy
wykon& jak najmniej uszkadzag nawierzchr.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

» cienkowarstwowego, metqdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
» grubowarstwowego, metadrezowania,
* punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepie
nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwatca¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyclremioyé wykonane przez zamalowanie
nietrwah farle barwy czarne;.

Materialy pozostate po usyoiu oznakowania natg usurnaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyirera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badanie przygotowania podipa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&E@oego musi by catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Widzialna¢ w dzien

Widzialng¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i baew
oznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mecd/mn
E - ;dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsw praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97. Warté& wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniawiezego, barwy:
= bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi” Ix ™,
= bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix™,
= z0ltej, co najmniej 100 mecd Aix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym mi@ by zashpiony pomiarem
wspotczynnika luminancj, wg POD-97. Wart& wspoétczynnika powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

* biatej, co najmniej 0,60,
= zéltej, co najmniej 0,40.

Wartasi¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
* Dbiatej, po 12 miegcach uywalnasci, co najmniej 0,30,
= 70itej, po 1 miesicu wywalnadci, co najmniej 0,20.
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Barwa oznakowania powinna bykrelona wg POD-97 przez wspéddane chromatyczrigi X i
y, ktore dla suchego oznakowania powinmebew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty miaeo

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2.Widzialna¢ w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Fokrelany wg
POD-97.

Wartasi¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidawiezego w stanie suchym, barwy:
= biatej, co najmniej 300 mcd frix™,
= z0ltej, co najmniej 200 mecd Arix™.

Wartasi¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

= bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ixi?,

= z0ktej, po 1 miesicu eksploatacii, co najmniej 150 mcdf i,

b) folii:

= dla oznakowa trwalych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix ™,
= dla oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300 med frix ™.
6.3.1.3.Szorstkéc¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. W&rt&RT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiot przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

* $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
" uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych hadaorstkéci nie wykonuje si.
6.3.1.4.Trwalas¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania oceniana jako stapiewycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wyfogio 12-miesicznym okresie eksploatacii
oznakowania wykonanego:

» farbami wodorozcigczalnymi, co najmnigj 5,
* pozostatymi materialami, co najmniej 6.
6.3.1.5.Czas schrria oznakowania (wzgl. czas przejezémmznakowania)

Za czas schotia oznakowania przyjmujeg¢sczas uptywajcy micdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schgcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza?2 godzin.
6.3.1.6.Gruba¢ oznakowania

Grubag¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad go#n powierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (greboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najepys mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzgci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumgmtagektowej, co najwyej 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego =z materiadienkowarstwowego lub
grubowarstwowego.

Wykonawca wykonac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grulbsiwowego
przeprowadza przed rozpgcem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie,
lub zgodnie z ustaleniemAyniera, nasipujace badania:

a) przed rozpogxiem pracy:

» sprawdzenie oznakowania opakdwa

* wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednor@gdnowidocznych wad,
* pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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* badanie lepksi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
* pomiar grubéci warstwy oznakowania,
* pomiar czasu schegia, wg POD-97,
* wizualm ocerg rownomierneci roztazenia kulek szklanych,
* pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zggdrodokumentaaj projektowy i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,
» wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
* oznaczenia czasu przejezdoipwg POD-97.
Protok6t z przeprowadzonych badaraz z jeda probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie bada
= widzialncici w dzie,
» widzialndgci w nocy,
= szorstkdci,
odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanwediug metod okg&onych w
~Warunkach technicznych POD-97". z##i wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia
6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovgfementow odblaskowych

Wykonawca wykonuc znakowanie =z prefabrykowanych elementéow odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem lzyniera, nasipujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakawa
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtow mocugych,
wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,
wilgotnaosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (sechia),
wizualrg ocerg liniowosci przyklejenia elementow,
» rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projetow Rozporadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawiezgdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczblgelonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresargmcji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie bada
= widzialncici w dzie,
» widzialndci w nocy,
odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanwediug metod okg&onych w
~Warunkach technicznych POD-97". slie wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. [Rodzaj wymagania Jednostka | cienkwarstwowe grubowarstwo
go wego

1 | Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach go
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikobw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0 0

2 | Wspétczynnik zalamaniaviatta kulek szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
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3 | Wspétczynnik  luminancji Q w S$wietle
rozproszonym dla oznakowarsaiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* > 130 > 130
- 76Mtej mcd m? Ix? > 100 > 100
4 | Wspotczynnik luminancji p dla oznakowania
swiezego barwy
- biatej wspotcz.fp > 0,60 > 0,60
- z0ktej wspotcz.p > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix? > 300 > 300

- 76ktej mecd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- izywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatds¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schgtia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 |[Grubg¢ oznakowania nad  powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakwi wihasciwosci materiatdbw dg  mieskcy >6 >6

znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogizego z dokumentacprojektowy i
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 200 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach powinny odada&inasg¢pujacym warunkom:
» szerokec¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,
= dlugcic linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150
mm,
= dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiega odsredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz = 50 mm diugéci wymaganej,
» dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi&€ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru st 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley dokladnie usuat zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istragiego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniepcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych totgrandanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest nm(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych pumkbh elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem rtoleji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu
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Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zabmosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mge by dokonany po:
® oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
* przedznakowaniu,
» frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamagderiatem grubowarstwowym,
" usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
» wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona& po uptywie umownego okresu gwarancyjnego.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania okslene w POD-97.
Zaleca si stosowanie nagbtujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakiouvymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zaclhgveaametry wymienione w pkt. 6.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego, Zamawiana swoj koszt me powtorzy badania odbiorcze,
uzupetnione o ocerstopnia zuycia wykonanego znakowania

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaohot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzehnirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows,
» umieszczenie punktowych elementéw odblaskowych,
» ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowyie/atransport
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zavéario Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,|I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olawjpca podstaw opracowania szczegOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogachjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadniz profilowanej tamy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wggeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celdéw niniejszej ST przyjmujegshasgpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - udzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmhieenia

zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie td jeiebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdnogi,

przejechaniu pojazdu na jezdrprzeznaczandla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeltigpowstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymajdupcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kimdstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej t&my stalowej (zal. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicgaj (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dziehcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na daygzdng (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczorglayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowaest jdo stupkéw za goednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odsgp miedzy stupkiem a prowadrdcco najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 c).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnzamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewnigych odsp migdzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej promieal zamocowana jest bezpednio do stupkéw (zat. 11.2
a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej &my stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdhanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiez ktdrego prowadnica
powinna odksztat@asi¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, riniace s¢ ksztaltem przettocze(zat.
11.4).

1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle @y riokragtej, prostoldtnej) lub ksztalttownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szeréiood 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzyshyieswiaciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgdub przemieszczania stupkéw nie jest odgina-
na do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygigtej blachy stalowej lub z ksztaltownika
stalowego, umieszczony pogdey prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmiy w
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okreslonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdiza podatné¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz do tagodnie obejza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztalcenia bariery w czadigjik

— typ| : bariera podatna, z odksztatceniem ddepym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podagnio(wzmocniona), z odksztaticeniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkksaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbvie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychridzaochronnych, na ktére wydano
aprobag technicza.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydtresdbone % poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
— wysiggniki,
— przektadki, wspornikigruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukane,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowydwt wystpi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §my stalowej powinien hyokrelony w dokumentacji projektowej, przy
czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zaiczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny ldyzgodne z ofegt

producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dytadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkOw pukivt
antykorozyjnej.

Prowadnice magby dostarczane luzem lub wazkach.
2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokoé srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 14énmWymiary najcgsciej
stosowanych stupkow stalowych przedstawiono wczaliku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaia
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpassingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,
obrobiona powierzchnia powinna rdieagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruié ksztattownika nie mie
zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzchuej ksztaltownika. Powierzchnia kaow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néietasnadci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i ngrm

Tablica 1. Podstawowe wtasiob ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]
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Stal Granica plastyczrgi, Wytrzymatai¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanigaparofilowego, to powinien on odpowigdaN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, widlkiostatycznych i odchytek wymiardw przekroju poprzeego.

Inne elementy bariery, jak wyginiki, taczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
(zat. 11.9),sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji projektowej i dy
zgodne z ofent producenta barier w zakresie wymiarow, odchytekmieyow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyackniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementéw bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezknig¢, naderwa, rozwarstwidé i wypuklych karbow.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementéw bariery meoby¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zatesci od wielkaci
i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny By przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementoigrparstala producent w taki sposob, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjngci. W przypadku braku wystarcaajch danych minimalna gruko powtoki
cynkowej powinna wynogi60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinng bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub okrélone przez Wykonawgci przedstawione do akceptacjizymiera. Deskowanie nie by wykonane z
drewna, z cgiciowym wyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowychglednie z gotowych elementow
o mazliwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukejko deskowanie przestawne,
slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeRH1 [3].
Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadaych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ratésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BIN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny,dkoitp. wg PN-D-96002 [10],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825(34], PN-
M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami gkreymi przez Wykonawg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskow®az innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiytmera.

2.4.1.2.Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lultew powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tym, ze klasa betonu nie powinnadwyizsza nz klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by
nie wigcksza nk 5%, stopié wodoszczeln&i - co najmniej W 2, a stopiemrozoodporngci - co najmniej F 50,
zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinierg lbgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"awpnien
spetnig& wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryswir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanégoszywo
tamane) powinny speintavymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna¢bgdmiany ,1” i spetnia
wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badiaboratoryjnych mina stosowawodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢ stosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania hyniera, przy czym w przypadku braku danych dadggzh rodzaju domieszek, ich dobér
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powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. wzki powinny spetniawymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, @ przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSiletyzbrojenia
powinny odpowiad& PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budopowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie
(atest) stwierdzage jej gatunek. Wiziwosci mechaniczne staliywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada
PN-B-03264 [1].

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zéndg betonu rozproszonymi widknami (drucikami)
stalowymi, wtdknami z tworzyw sztucznych lub innyelementami, to materiat taki powinien posiadgrobat
technicza.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyelementéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by zgodne z dokumentagprojektows.

Powierzchnie elementdéw powinny dpez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Kragdzie elementdéw powinny
by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraéasartgci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy diusze barier mag by skltadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pragsirna podtau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posgeinych typow naley uklad& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkfadek. Elementy maotee i pohczeniowe mona skiadowa w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyéwsic w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa luto jégkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomamlandek lub zadasaePodiae sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopsci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skiadowania

Przechowywanie cementu powinncélisgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywé w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinie/kaz& sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
zestawu sprgu specjalistycznego do moutabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otwordow pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen whijajacych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
— wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wed
— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidmme” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier we odbywa si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabarytrodka transportu. Elementy digze (np. profilowasn tame stalow,
pasy profilowe) natey przewozé w opakowaniach producenta. Elementy moowae i pohczeniowe zaleca i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wytadunek elementdéw konstrukcji banewna dokonywa za pomog zurawi lub gcznie.
Przy zatadunku i wytadunku, najezabezpieczyelementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elembatyer naley
przewozé w warunkach zabezpiecaajych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw b®nowych

Kruszywo do betonu nmima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolprzed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdgc przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczmiej dopuszczalnego ohgenia zastosowaneg&@odka transportu. Rozmieszczenie
elementéw nadrodku transportu powinno Byymetryczne. Elementy naleuktada na podkladach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania natgrzewozt w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegaah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanlg betonovg nalery przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojenioy mazna przewoz dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w agkach, w warunkach
chronhcych p przed pomieszaniem i przed korpzj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0@ ,,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robot naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lutkaza
Inzyniera:
— wytycz\ trag bariery,
— ustalt lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
— ustal¢ ew. miejsca przerw, prZgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Slupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychrwge
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skilppowinny
mie¢ wymiary:
— przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna bywigksza o okoto 20 cm od najlkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, glgbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafexci od typu bariery,
— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mogynost 30 X
30 cm, a gibokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary
powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniagiyefkowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetniornyaimtem

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wkenanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwatpiac:

— zachowanie prawidtowego palenia i petnej réwnolegkai stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablondw,

— wzmocnienie dna otworu warsitucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

— wypehnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemenfgh 40 do 50 kg cementu na 4piasku) lub
zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahi& zagszczenia nie powinien bymniejszy ni 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wasze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwggiac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacpjektowa, a w przypadku braku wskafza zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypehnienie otworu mieszankbetonovd klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca godeprzé. Zaleca si wykonywa montez bariery na stupkach co najmniej
po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki whijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt
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Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpadnie whijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedgtdo akceptacii layniera:
— sposob wykonania, zapewrday zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatc lub uszkodze
stupka,
— rodzaj spreztu, wraz z jego charakterystykiechniczm, dotycacy urzadzer wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wzgdhie wibromiotow pogizajacych stupki w gruncie poprzez wibracj
i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitmigdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhaonych
otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynesil mm.

Dopuszczalna uica wysokéci stupkéw, decydaica czy prowadnicaghlzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wapami otwordéw w stupkach do mocowania vegsiikow lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeptacii Inzyniera.

Bariera powinna kiymontowana zgodnie z instrukainontazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #im@onych wielkcécia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadniciesy w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakitiiek otwordw lub cg¢, naruszajcych
powtoke cynkowa poszczegoélnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nasgpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnkierunkiem ruchu pojazdéw, tak abyike odcinkéw
tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesussask po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Ssiednie
odcinki t&my @ taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &@a kade
polaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadmjgowinien by wykonanyscisle wedtug zaleag
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyshtedjo celu elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wihasciwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatpapjektovy i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wigciwej diuggci odcinka (np. 4 m, 8m,12m, 16 m), z
zastosowaniematznikow ukénych w miejscach niezbnych przy patczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w péani miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,
ewentuall kotwa betonowy w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prmele;,

— odcinkdw barier ostonowych o wdeiwej dtugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lukgszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukmego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

— odcinkdw przejciowych pomgdzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wéaiwej dlugaci odcinka ukénego w planie, jak réwniepolaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

— przerw, przég i przejazdéw w barierze w celu np. giwa do kolumn alarmowych lub innych gozai, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagiev tym na chodnik mostu, na skvogvaniu z drogami, prz&ia przez pas
dziehcy, przejazdu poprzecznego przez pas azyel

— dodatkowych urgdza, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgidw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny lgyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomicdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢bygodne z ustaleniami WSDBO
[32].

Elementy odblaskowe nale umocowé do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymogucenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentdéw i kotew powinny taykonane zgodnie z dokumentagrojektova lub
SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:
— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaio, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pjghacji i

transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiea dotyczicych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiaclavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewni@jsztywnd¢ i niezmienné¢
uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszarbetonovy, deskowanie powinno by
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sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzhetonowej. Termin rozbidrki deskowania powinieyt
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skitad mieszanki betonowej powinien, przy najmizigjslosci wody, zapewrd szczelne ukzenie mieszanki
w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Waitostosunku wodno-cementowego W/C nie powinné wigcksza
niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinng Iyadsza od plastyczne;.

Mieszanl betonovyq zaleca & ukfada& warstwami o grubgwi do 40 cm bezpmwednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za pgoednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgtbnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenieszej od +5C, naley prowadzt piekgnacg
wilgotnasciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetni@wymagania PN-B-32250 [7].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinnydiyonione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalizynierowi:
— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez ag#apcego drog, wedtug wymagania
punktu 2.2,
— zawiadczenia o jaki (atesty) na materialy, do ktoérych wydania prashm g zobowhzani przez wiciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.
Do materiatdw, ktérych badania powinien przepraméd/Nykonawca nalen materialy do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Ulepiajc nieskomplikowany charakter robét betonowych,
na wniosek Wykonawcy, itynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugdaw&wiadczeniem o jakizi (atestem) producenta powinnycy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czstotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna bygodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyamggpdanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producenta

tp. | [o%28 | Liczba bada Opis badé Ocena wynikow
1 | Sprawdzenie| 5 do 10 badaz Powierzchng zbada Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem.|zgodne z wymagania-
elementéw w ka | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej | giebokasci wad uy¢ giem (informacy)
partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatéw z
elementéw czujnikiem, suwmiarek
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi uniwer-
wymiarow salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezbada:
a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumensgmjojektov (lokalizacja, wymiary, wysokid prowadnicy

nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta

barier,
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c) prawidtowa¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawng¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowa¢ montezu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawné¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych, zgodnie Zteam 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@(Mymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowa, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— o0sadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoetasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegtnych odcinkéw pocttkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkdw
przefciowych pomgdzy r&nymi typami barier, przerw, prZgj i przejazdéw w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowegelbetowe i sprzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriui

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkiaslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymige iglaste.
Wspdine wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaeze

10. PN-D-96002 Tarcicaskiasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggftneprzeznaczenia.
Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegbtenne IPE walcowane na
goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe ¢t na zimno otwarte. Ceowniki

réwnoramienne ze stali gglowej zwyklej jakdci o R, do
490 MPa
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17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

Ksztalttowniki stalowegti na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa
Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte, ok§ienego
przeznaczenia. Ksztattownik na par drogova, typ B
Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte, ok§lenego
przeznaczenia. Ceowniki potzaméiia prostoktne
Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte, ok§lenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryaute
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze them szeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym
Wigty do drewna ze tbem stilowym
Wigty do drewna ze tbem kulistym
Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspé
wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrohnsDDP, maj 1994.

11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtas¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa c i drogach
1,0m 100 ekspresowych
ke
40m 320 na drogach krajo-
20m wych i wojewddz-
SP-19 SP-09 133m przektadkowa kich innych ni
10m 100 autostrady
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na drogach krajo-
40m wych i wojewddz-
SP-16 SP-06 20m przektadkowa kich gdy zachodz
1,33 m konieczn@é
1,0m wzmochienia bariery
~18
4,0m
2,0m | na drogach
SP-15 SP-05 1,33 m bezprzektadkowd ogélnodostpnych
10m 100
~ 725 na drogach
40m =TT ogolnodostpnych
™ .
SP-14 SP-04 2,0m | pezprzektadkowd % 1 gdy zachodzi
1,33 m konieczn@é
1,0m 10 wzmochnienia bariery
~ 810
40m p——
Sp-17 SP-07 20m wysiegnikowa = _ng autosﬁradach
1,33 m dwustronna £ ) I drogac
1,0m 100 ekspresowych
20m ...:.'-5-!9——1-- na drogach krajo-
SP-20 SP-10 1 '33 m przektadkowa » ’ wych i wojewddz-
l’ om dwustronna kich innych ng
’ 100 autostrady
Lo
40m ~"so na drogach
SP-21 SP-22° | \yyjatkow | bezprzektadkowd §" oV<60kmh
#2,5mm| #25mm o i malym zagraeniu
20m 00 wypadkowym

Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadi@rofilowanej tdmy
stalowej stosowane na odcinkach dné@gltug [32]

a) bezprzektadkowa

f
o

b) przektadkowa

c) wynikowa

Zatacznik 11.3.Zasady okréania wysokéci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]
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a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera pregwkzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajdujec siv
ptaszczynie krawedzi jezdni, c) bariera przy kragwniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtai od
ptaszczyzny kragdzi jezdni

a) b) C)
g g q°
34 S °l
! — 7.V —davfm‘- 7 ¢7)

+ JEZELl 020,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana téma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 1983

A B 4 Swieni
+— =) ————] 752 Omowienie
roznic tasm

/8) )
stalowych typu A

] N %\ iB
Profil

tasmy typu A ma
74 zaokgglone
) krawedzie
przettoczé
e 807 tasmy, profii B
ma splaszczone
krawcdzie
przettocz@.
>f—~<——*— Miedzy
obu rodzajami
prowadnic nie
wystepuja
wyrazne r@nice
w ich zachowaniu
podczas kolizji -
chocia niektére

2 L2
i zrédia
VAR \NER] 3 stwierdzaj, ze
(g) profil B jest nieco
o korzystniejszy od
profilu A.
S ] R&nice
technologiczne:
L Dla prowadnic o
26+ 20 profilu B jest
konieczne
odpowiednie uksztattowanie jednego 21&6w ta&my, tak aby kdce odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie.
Przettoczenia takie nig &onieczne w profilu A, ktéry wykazuje gkisza sprezystas¢ w przekroju poprzecznym.
Masa prowadnic przy grukd tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto 11

Tle—

s\l
%
N

305
(s)
0
1947
310
g /.'I
2962
(s)

/

kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licapab kaiczacych odcinki tamy niz przy profilu A.
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Zatacznik 11.5.Dodatkowe urgdzenia zabezpieczme wytkownikow pojazdow
jedngdadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony sawplbariery
Zatacznik  11.6. L. 2. Sposoby
lokalizowania barier w przekroju
poprzecznym drogi, ] °* - wg [32]
° l"
10m
Na droaach z nasami awarvinvmi (utwardzon
0.50m 025Sm

AN

Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

7

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Zatacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych eakdch drog
(wycig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mag by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowydbarier ochronnych, ktore
uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpdmd metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4
WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkdw mplastalg w zalenosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zalecastbsowanie barier podatnych (typu I). Pozostaby tyarier stosuje
si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivdaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokda¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzcha ktérej podczas kolizji znajdujegsi
koto pojazdu samochodowego, do gornej ke prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie zmadami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe urmzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wymtje znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jeditadowych,
odbywajcy sk z dwa predkoscia - zaleca & zastosowanie dodatkowych uwdzeai, zabezpieczagych ich
uzytkownikéw przy przewroceniu gpojazdu przed bezpeednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zatec
jest stosowanie np. dodatkowejzeii umieszczonej prowadnicy bariery lub elastyczngston stupkdw bariery itp.,
zwtaszcza na wyjazdowych drogachcanikowych o matych promieniach tukéw na autostchda drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkac dgdlnodostpnych (patrz zakcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdiu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej padstawie kryteridw
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné& barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:
a) podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmiany barigysiggnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ &> 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 mi 2,0 m,
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b) o ograniczonej podatda (typu Il) - bariery pozostatych typow i odmiare stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kondtcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmochionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowange gowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczoest jstosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugrzego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaharpeinktu
1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowam tasme stalowg o czynnej dtugéci 4,0 m (ditugéci przed montzem 4,3 m).
Odcinki ta&my o czynnej dtugsei 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nafe stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita
dlugcé¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. l8giazne diugéci nalery przyjmow& dla pasa
profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzame stosows, gdy za bariey wystpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektarostowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach,
gdy za barier wystpuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego
napkcia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkamiatkpwymi - barier tych nie naky stosowé na nasypach
drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje tgilko wyjatkowo - gdy wystpuje konieczn&
szczegoblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogz(zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 A1)
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
c) od kraweznika o wysokeci co najmniej 0,14 m -05m
(warunku tego nie stosuje,sgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz diugéc¢ i sposéb konstruowania odcinkéw pro#pwych, pocatkowych i kaicowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustssslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwdarcentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego, L. Dopuszczalna odchyika
Lp. poprzeczny mm Przekroj mm
wg hormy wysokai¢ | szerokée | grubagié cm? Wys. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 +15 | £05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 [ +15]| +05
140 66 57 18,3 +2 [ +15]| +05
2 Dwuteowy, réwno 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtascienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | #0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 [13] 120 55 7,0 17,0 +2 +2 jw.
140 60 7,0 20,4 £2 | £2 jw.
4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| od7,33do 11,67 +2 +2,5 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od4do6| 0d8,13 do 15,27 +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4do6| 0d9,73do16,47| +2 | +25 -
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5 | Ceownik potzamk-
nigty prostolatny
PN-H-93461-18 120 40 3,0 6,33 +15 | +1 -
[19]

6 Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6| 0d8,13 do 14,07 +2,5 +3 -
[17] 120 60, 80 od4do6| 0d8,93 do 1527 +25 +3 -

7 Sigma(brak normy 100 55 4,0 9,0 +2,-1  +2|-%0,18

Zatacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyalostych
(wg katalogéw producentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wysokfi mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.03.01

URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
sygnalizacjiswietlnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ol@wjpca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie ST przy zlecaniu robdét na drogachjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aganych z budow
sygnalizacjiswietlnej na drogach publicznychzmych kategorii, nowo projektowanych i istrieych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sygnalizator - zestaw wdze)r optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) zaltych do wgwietlania
sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2 Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjnezgte do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3.Maszt sygnalowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcziazaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezpexinio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, sltnca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5.Kabel sterowniczy - przewod wiglgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego,
mogcy pracowa pod i nad zienai.

1.4.6.Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow tiB.

1.4.7.Sterownik - urzadzenie techniczne zapewnjeg realizag zalozonego sposobu sterowania sygnatami
swietlnymi.

1.4.8.Szafa zasilaco-pomiarowa - urgzenie elektryczne posiadag pomiar energii elektrycznej, bezpednio
zasilajce sterownik.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona ¢&ci przewodzcych dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbvie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pamav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”

2.2.1.Szalowanie
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Szalowanie powinno zapewnsztywnac¢ i niezmienné¢ ukladu. Szalowanie powinno dgkonstruowane
w sposOb umdiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madbetonovq szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastoiowej, maliwos¢ znieksztatcg lub odchyl@ w
betonowej konstrukciji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows lub wskazaniami lzyniera, lecz nie rsza
niz klasa B 30. Beton powinien odpowigdalymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-8®&23].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwos¢ Wartai¢
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 | Nasakliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodporngci F 50

Skiadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stesgwdo betonu powinien by
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadgj wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien¢ by
dostarczany w opakowaniach spelaigch wymagania BN-88/6731-08 [21] i skiadowany w bide
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszcziniac

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagdymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byyodmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3225%0] [

Domieszki chemiczne do betonu powinny tstosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania hyniera, przy czym w przypadku braku danych dadggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3mieszki powinny odpowiadaPN-85/B-
23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien¢ o najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego
wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.3.2.Folia

Folia sh#aca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgznyowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grumb od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysgnikowe zaleca gi stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtugalest
dokumentacji projektowej. Ogdine wymagania dofgezfundamentow konstrukcji wsporczych coee s w PN-
80/B-03322 [1].

W zalendéci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzajwod gruntowych, naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodniglnstrukcja zabezpiecae przed korozj konstrukcji
betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyvwae na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudio
na przekfadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny dywykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢bgostatecznie wytrzymate na dziats na nie
obciazenia. Wretrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniagskabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorkaylu (PCW) osrednicy wewgtrznej nie
mniejszej nk 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naye przechowywda na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit avéchnych.

2.4.3.Kable
2.4.3.1Kable sygnalizacyjne
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Kable sygnalizacyjneaywane do sygnalizacfwietinej powinny spetni@wymagania PN-93/E-90403 [15].
Nalezy stosowa kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, wielglowe ozytach miedzianych w izolaciji
polwinitowej. Zaleca sistosowanie kabli 19 lub 3%#owych o przekrojuzyt 1,5 mnf.

2.4.3.2Kable zasilajce

Kable zasilaice szaf pomiarowo-bezpiecznikawi sterownik powinny spetnéawymagania PN-93/E-
90401 [14]. Nalgy stosowa kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lulzq@ozytowe o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréjyt kabli powinien by zgodny z dokumentagprojektova. Zaleca
sie, pomkdzy szaf pomiarowo-bezpiecznikaya sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 6 mm

2.4.3.3Kabel koordynacyjny

Na kable koordynacyjne zalecg sitosowanie kabli telekomunikacyjnych spelpgrh wymagania PN-
83/T-90331 [19] azytach miedzianychrednicy nie mniejszej ni0,5 mm. lié¢ zyt w kablu powinna b§ zgodna z
dokumentagj projektowy.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4.Zrodtaswiatla

Zrédtami wiatta w sygnalizatorach powinny bypecjalnezaréwki do sygnalizacjiwietlnej, spetniajce
wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnatdwgérednicy soczewek 300 mm najestosowa zarowki
100 W, 250 V, w pozostatych komorach 75 W, 250 V.

Zardwki powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej niz -5°C i wilgotnaci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5.Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacgwietlnej ruchu drogowego powinny spel6iavymagania zawarte w
Instrukcji o drogowej sygnalizacfwietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizajesst komora sygnatowa:
sygnalizator mge sktada si¢ z 1 do 4, wyjtkowo z 5 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wkziwe]j czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory pmai by
czarna.

Konstrukcja komory powinna umiwiac:

— ustawienie jej poddkem w plaszczinie pionowej i poziomej,
— polaczenie kilku komér w zestawy.

Ponadto zalecagiaby w komorach sygnalu czerwonego istniatezlmos¢ zastosowania dwdckaréwek
polaczonych réwnolegle lubaréwki dwuwtoknowe;.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidingczej, to soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazdéw powinny énigednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:

— kierunkowych, niezalmie od ich lokalizacji i od dopuszczalnepgkosci na drodze,

— o0golnych podwieszonych nad jezariniezalenie od dopuszczalnejgtkasci na drodze,

— o0golnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopualtg prdkosci wigkszej niz 60 km/h, a take
zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyygnalizaci w danej miejscowsei lub pierwsza na danej
drodze od granicy tej miejscowm,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogdlnych umieamgzh obok jezdni, gdy dopuszczalngdkos¢ nie
przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku konzdlyjavarunkowej,
¢) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mie daszki ochronne ostanige je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podghdem ze strony innych uczestnikdw ruchu, dla ktérgelmy sygnat nie jest przeznaczony. Zalega &by
wystapca czs$¢ daszka miata diugé co najmniej 200 mm. Zalecacsstosowanie soczewek przeciwodblaskowych.
Sygnalizatory powinny kiyzlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnig/sunkiem 1.
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w pojekyoprzecznym drogi (ulicy)
2.4.6.Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1.0g6lne wymagania dotygeze konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory naley mocowa na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny bigytuowane poza jezdni
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wgbdionej z jezdni przy pomocy kraanikdw. Sygnalizatory
mog by umieszczane obok jezdni i nad jezdridopuszcza simocowanie sygnalizatoréw zaréwno do specjalnie
ustawionych masztéw jak i do istriejch elementdéw wsporczych, np. stupéw, masztéwietleniowych, scian
budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorGawmny by stabilne i zapewnéaumieszczenie uadzen
wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2 Maszt sygnatowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub SST nie gkrenaczej, maszt sygnatowy najewykonywa ze stali
rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16Kkednicy 108 mm i diugiei 3 m. W czsci podziemnej maszt powinien
mie¢ dodatkovy rure tej samegrednicy o dtugéci 0,5 m przyspawanpod kitem 45 dla wprowadzenia kabli.

W goérnej cesci maszt powinien posiadawywiercone otwory do mocowania konsol i przepusniz
przewodow orazrubg do podhczenia przewoddw ochronnych.

Wszystkie krawdzie masztu powinny Bysfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzytacznego
aby wyeliminowa uszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i péniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinnadyabezpieczona przed korazrzema warstwami farb: antykorozyjn
podkiadovy i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnachyoloru szarego.

2.4.6.3 Maszt sygnatowy wysgnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wysgnikowy naley wykona& zgodnie z dokumentacjprojektovg i SST. Maszt

powinien spetni@nasgpujace warunki wytrzymaiiowe i funkcjonalne:

— przenost obcihzenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatorow i veggiika oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],

— zapewnd zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnizachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,

— by¢ dostosowany do pstzenia z fundamentem prefabrykowanym,

— w swej dolnej cgsci posiada wneke przystosowasm do montau gtowicy i zamykaa szczelnie pokryw,

— umaliwia¢ obrét wysegnika wokoét swojej osi,

— wysiegnik powinien stanowiodrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

— elementy wewegtrzne masztu i wyggnika, w ktére weigane g kable i przewody, nie powinny ndieostrych
krawedzi,
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— wszystkie powierzchnie metalowe powinnytaabezpieczone przed koraiak dla masztu typu MS.
Sktadowanie masztow wysjnikowych powinno odbyw@ sie na wyréwnanym podia w pozycji

poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna se=gm

2.4.7.Konsole

Konsole powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST i zapewni@trwate pohczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elemeptlaczeniowe konsol powinny Bytak uksztattowane, aby
doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (ntaslS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewniaty odjszini
wysieg.

Powierzchnie zewgtrzne i wewrtrzne konsol powinny ldyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.4.8.Gtowice masztowe

Glowice dla masztéow typu MS i MSW nalewykona zgodnie z dokumentacjprojektowa lub SST.
Gtlowice powinny spetnianasgpujace wymagania:
powinny posiada zaciski na nagcie 500 V przystosowane do padtenia dwochuyt kabla lub przewodow o
przekroju 1,5 mrhw ilosci przekraczajcej liczke zyt kabla wytego w danym rozwizaniu,
— zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnodpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,
— konstrukcja gtowic powinna ldydostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub MS¥dpewnié wygodny
ich montet i dostp do stykdéw.

2.4.9.0stona gtowicy

Ostona gtowicy powinna BBy elementem rurowym, nasadzanym od gory na maszt M. O ile
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejprgshalezy wykona z rury PCW wedtug PN-81/C-89203 [8]
koloru szarego, zakeozonej denkiem z tego samego materiatu.

2.4.10.Szafa zasilaco-pomiarowa

Szafa zasilao-pomiarowa powinna lbyzgodna z dokumentacprojektova i odpowiadé wymaganiom
PN-91/E-05160/01 [12], jako konstrukcja wolnogta na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniwargy P
33.

Szafa powinna kiyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaas jak i odbioru i wykonana na
napr;me znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinnagu@sinasgpujace cztony:

zasilajicy, dostosowany do pagizenia kabla o przekrojuyt do 6 mnf i sktadajcy sk z 3 podstaw
bezpiecznikowych 25 A orazadznika warstwowego 25 A, spetdaggo ro¢ przehcznika fazowego
pozwalajcego, przy zaniku naggia na fazie zasilagej, na szybkie przgtzenie zasilania na fatgdaca pod
napkciem,

— pomiarowy, posiadagy 3-fazowy licznik energii elektrycznej z elemeantegrzewczym oraz 3 gniazda
bezpiecznikowe o jpdzie znamionowym zakeym od wielkdci wkiadki i przekrojuzyt kabla zasilajcego ¢
szat, a take gniazdo wtykowe i fazowe 10 A.

Szafa zasilapo-pomiarowa powinna Byprzedzielonacianka na dwie cgsci, do ktorych dosp bytby
mazliwy tylko przez oddzielne drzwiczki.

Czs¢ pomiarowa powinna ltydosgpna tylko dla pracownikow Rejonu Energetycznegdrkizaleca
wyposaenie tej cgsci w typowy dla energetyki zamek. Drugae€z zasilajica sterownik przeznaczona dlazku
konserwujcych sygnalizagj powinna by wyposaona w typowy zamek, stosowany przez peli§zafa powinna
mie¢ obudow wykonary z materiatéw niekorodagych.

Skiadowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sii w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniegnksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Sterownik

Sterownik powinien zapewniapetrn realizacg zada przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpiedstwa ruchu drogowego. Udzenie to powinno ky niezawodne, proste w
oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiadmlidm, nierdzewn obudowe i zamki zabezpieczage przed
wlamaniem. Zaleca siwyposaenie sterownika w dogbtne z zewatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed
osobami niepowotanymi, przgizniki umaliwiajace wyhczenie i zalczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb
pracy awaryjnej (sygnak6tty migapcy) lub zmiar programu w zalncsci od potrzeb.

Sterownik powinien spetndawymagania okrdone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji o droggwe
sygnalizacjiswietlnej [27].

Sterownik powinien bywyposaony w nasgpujace uklady kontrolno-zabezpiecaeg:

— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grum@gnatowych dla pojazdow,
— wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kalinych,

— nadzoru diug&ei cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

— nadzoru nagcia zasilania,

— nadzoru pracy zdalne;j.
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Skiadowanie sterownika powinno odbywsic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym
przed dostawaniemgskurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania sygnalizacjiswietinej

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizacjwietlnej winien wykazywa sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°,
— recznego zestawgwidrow do wiercenia poziomego otwordw gtednicy 15 cm,
— sprezarki,
— koparki jednonaczyniowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidmme” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw i elementéw

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizacjgwietlnej winien wykazé& sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej do samochodu,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkamispiatu wydanymi przez wytwdgcdla poszczegoinych
elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0@ ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma olbaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnaébgiobrana w zabeosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zalecg siykonywanie wykopéw
waskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypamiewinno odpowiadawymaganiom
BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nale wykonywa recznie, bez zabezpieczenixian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub masztwipoy by wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipoy by wykonane
w spos6b zapewniggy ich stateczrig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawndpaddéw atmosferycznych, nafepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rnglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszcz@p. darniny,
korzeni, odpadkdw). Zasypanie nafewykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami
recznymi. Wskanik zagsszczenia gruntu powinien wyno$,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zegxczenie naley
wykonywat w taki sposdb aby nie spowodaivaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowa w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przezinera.
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5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien byustawiany przy pomocyzavigu, na 10 cm warstwie zasgczonegawiru. Przed
jego zasypaniem nafe sprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjpeanek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jelstap mocujca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamesd poziomu nie powinno przekroéz$:1500, z
dopuszczala tolerancy rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenfuamie powinno b§ wykonane z
doktadndcia = 10 cm.

5.4. Montaz masztéw typu MSW

Przed przysipieniem do montas masztu naley sprawdzi stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgrjoej, ktém w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, najeuzupeing.

Maszt ustawié nalery przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu nalewrdcic uwag, aby nie
spowodowé odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinier¢ lmabezpieczony przed upadkiem. Ngkr srub
mocupcych maszt powinny gydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedeodkiem. Odchytka osi
masztu od pionu nie me by wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu naleprzystpi¢ do montau wysignika wywajac dzwigu i samochodu z platforan
i balkonem.

Wysiegnik powinien by tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlégtgego czsci mocupcej
sygnalizator (rzut pionowy na jezahiod linii zatrzymania pojazdow, byta glisza lub réwna 10 m, a sygnalizator
znajdowat st nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t mortawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupelfpowtoke malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumenta@jgktowe;.
Nie naley malowa w temperaturze otoczeniazskej ni. 5°C i wilgotnaici wzglkdnej powietrza przekraczagj
80%.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejmaszty typu MS naty ustawid w wykopie
gkebokasci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptytiednikowej grubéci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do
rur, maszt naley zasypywa ziemi ubijajac ja warstwami co 20 cm. Zeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to
jego gorna cgs¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenianiydh przypadkach nate wykona wokot
masztu umocnienie warsiwtucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po wbmdwinna mié grubg¢ 15 cm,
srednie 0,5 m i znajdowa sic na gtbokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnaséanasztu powinna ldy
zabezpieczona antykorozyjnie fartbitumiczra. Maszt naley ustawig tak, aby otwory do mocowania
sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich kierunkaehwychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001
wysokaci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalgy montow& na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnigohstrukcjach przy
pomocy przynajmniej 4rub M 8 zabezpieczonych przed ogteniem podkladkami sgrystymi.

5.7. Montaz gtowic masztowych

W masztach typu MSW glowice najemontow& na konstrukcjach, w ktére wypadsme § wneki.
Montaz polega na ich przykceniusrubami.

W masztach typu MS gtowice nalemontowa& w gdrnej, wewntrznej jego czsci w sposob zalay od ich
wykonania. Zaleca gistosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztauwaisk” bez aycia srub.

Do zaciskéw, w ktére wyposane g glowice, naley podhczy¢ wszystkiezyty kabli wchodacych i
wychodzacych z masztu oraz przewody odchaciz od sygnalizatorow. Zaleca svykonanie trwatego oznakowania
poszczegolnychyt przy podegciu do zaciskow.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed erpzjreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wihasciwosciach.

5.8. Montaz oston gtowic

Ostony naley nakltadég na gorne ogci masztéw typu MS i mocowaje w zalenadsci od przygtego
rozwigzania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiéggawice przed dostawaniemeskurzu i wilgoci. Zaleca gi
stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory naley montow& na uprzednio zamocowane do masztow konsole w bppstewidziany
przez wytwore.
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Od zaciskéw gtowic do oprawetaréwek znajdujcych s¢ w komorach sygnatowych nale poprowadat
przewody miedziane jedagtowe z izolacj wzmocniom o przekrojuzyty nie mniejszym ni 1 mnf.

Przewody powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w iealah przecigania przez rury i
podczas piniejszej eksploatacji, gdy nam@ne feda na tarcie o krapdzie wewrgtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jerdiézy odchylic o kat od 5 do 1G w strore jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdaiezy pochylic w kierunku nadjedzajacych pojazdéw o od 5
do 10 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osiidjak] pokazano narys. 1.

5.10. Ukfadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez shy geodezyjne. Uktadanie kabli powinnoc¢by
zgodne z normPN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by uktadane w sposOb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nieipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pmimgiecia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezpdrednio w ziemi kable naty ukltad& na gtbokasci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o gridbo
10 cm z przykryciem rowniel0 cm piasku, a nggnie warstw gruntu rodzimego o grubo co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymidjuwvzcatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktad& foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynaego - fole koloru pomaraczowego)
szerokdci 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel natey ukltad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byabezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wrgtrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zalecagsivciaganie do jednego przepustuaej niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie
przepustow kablowych metadviercenia poziomego.

Kabel utazony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nateiktada w sposéb zapewnigy:

— nienaruszalng konstrukcji i nieostabienie wytrzymadd mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrenkabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie p
zwiazanych z napraavi konserwagj konstrukcji.

Zaleca s przy masztach, szafie zasilep-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla diugm 3,5 m na kadym podejciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewdialwustronne zasilanie kdego sygnalizatora, twaiz petle
zaczynajca i konczacy si¢ na sterowniku.

Po ulgeniu naley pomierzy rezystang izolacji poszczegélnych odcinkéw kabli energetyein
induktorem o nagciu nie mniejszym ri 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peobyt mniejsza ni 20 Momaéw/m.

Zaleca si wszdzie tam, gdzie jest to mibwe, wykorzystywanie istnigpej kanalizacji teletechnicznej dla
kabla koordynacyjnego.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegieri kabla sygnalizacyjnego od innych aglzei podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtagi¢ w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na ngpe o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na nggie 50 10
znamionowe sieci wsze nk 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, 507 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 |Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, i 80
podpora, odaizka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
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| kanaty |

*) Nalezy zastosowéprzepust kablowy.
5.11. Montaz szafy zasilajco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajco-pomiarowej natey wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta
szafy.
Instrukcja powinna zawietawskazowki dotycgce montau i kolejndgci wykonywanych robét, a
mianowicie:
— wykopéw pod fundament,
— monta fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpasmiowej,
— podhczenie do szafy kabli zasilgych,
— zasypanie wykopu i roboty wykiozeniowe.

5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentdrak powinna
zawierg wskazowki wymienione w p. 5.10.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpaaiowe] dla instalacji swietleniowej, do czasu ukazaniag si
nowych przepiséw, me by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciapgs] sza§ zasilajco-
pomiarova, oraz od warunkow technicznych praggenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13.1.Zerowanie

Zerowanie polega na peizeniu cegsci przewodacych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym
PE lub ochronno-neutralnym PEN i powaglym w warunkach zaktéceniowych adkenie zasilania.

Pohczenia te naley wykona: przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszymb mnf.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowégra@vniku i w najdalej od sterownika ustawionym
maszcie, naley wykona uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekréc&zamaow.

Zaleca s wykonywanie uziomu gtowego z uyciem pgtow stalowych o 20 mm, nie krotszychzré,5 m,
polaczonych bednatkocynkowanm 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajaaymi s w szafach i masztachaczy¢ przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu porgo.

5.13.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmzeniu cgséci przewodacych dostgpnych z uziomami w sposob powosicy
samoczynne odtzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zalsg wykonywanie uziomu tmowego,
uktadapc w jednym rowie z kablem zasiaym i sterowniczym, bednaglocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagtnie
powinna by wprowadzona do szaf, gdzie nalg¢a polaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, be#laanalery polaczy¢ z masztami przez spawanie
lub za pomog 2 srub M 8. Paiczenia te powinny znajdowsasic 20 cm nad ziemii by¢ zabezpieczone faab
bitumiczra.

Ewentualnegczenie odcinkdw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinnadyktadana ptycej i0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogizh dosgpnych, naley uklada przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #ni2,5 mnd.

Przewody te powinny ldychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczendeian wykopu powinno kyzgodne z dokumentacprojektowy i
SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli maleprawdzt wskanik zagszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi spos6b usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewgtrznego oraz
wytrzymaitaci.

Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gkimwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6pnBdto naley sprawdz¢ doktadnd¢ ustawienia w planie i
rzgdne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentacprojektows i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montia podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @. 55.5),
— prawidtowdci ustawienia wysignika wzgédem jezdni,
— prawidtowgci ustawienia sygnalizatordw,
— jakadéci polaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w koath sygnalizatoréw,
— jakadéci polaczen srubowych masztow, wysgnikow, konsol i sygnalizatoréw,
— jakosci montau ostony gtowicy,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidbneentéw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nate przeprowadz nasgpujace pomiary:
— gkbokasci zakopania kabla,
— grubgci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Ponadto naley sprawdzé wskanik zagsszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozigaanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa zasilajco-pomiarowa

Przed zamontowaniem naje sprawdzi, czy szafa lub jej @&ci odpowiadag tym wymaganiom w
dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie zaoby¢ stwierdzone bez aycia narzdzi i bez demonta
podzespotéw. Sprawdzeniem najl@bja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich padizenie do wszystkich metalowych elementéw aoggh znaléc sie
pod nap¢ciem,

— jakos¢ wykonania patczei w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakaos¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustejlezy sprawdzi:

— jakoé¢ polaczer srubowych pomgdzy fundamentem a konstrulcgzafy, w rozwizaniu bezfundamentowym
sprawdz¢ jakas¢ wykonania ustoju,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ polaczen kabli zasilagcych,
zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien byzamieszczony na widocznym miejscu wawn szafy.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lujwstalery sprawdzi:
— jakaoé¢ pofaczer srubowych pomgdzy fundamentem a konstrulcjv rozwizaniu bezfundamentowym sprawélzi
jakaos¢e wykonania ustoju,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakoé¢ polaczer kabli: zasilagcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomoéwstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki oraz
sprawdz¢ stan paiczenr spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdtopier zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwpadmniowej naley sprawdzé jakas¢ polaczai przewoddw ochronnych,
wykona pomiary rezystancji uziomOw oraz pomietzyprzy zerowaniu) impedancje¢th zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczid zerowania.

6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed whczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej naledokon& sprawdzenia dziatania sygnalizacii
przez:
a) wyswietlanie sygnatiottego migajgcego przez co najmniej jealloke,
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b) kontrok poprawnéci dziatania nagpujacych uktadéw nadzoragych:

— sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygngébwdla pojazdow,

— kolizji sygnatoéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— dlugdici cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programoéw sygnalizacyjnych
— nhapkcia zasilania,

— pracy zdalnej.

Dziatanie ukltadéw nadzomgych: sygnaty czerwone, kolizyjgd sygnatdw zielonych oraz diugocyklu,
powinno natychmiast wprowadzasterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadamia uktadu wraz z
zapamgtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w moneensungcia przyczyny.

Uktad nadzoruyjcy napecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia ipbmia napicia poza
dopuszczala granie, automatycznie przgtzy€ sterownik na zasilanie rezerwowe lub goagght.

Uktad nadzorujcy prag zdalm sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia prgew polczeniu ze
sterownikiem koordynagym prag, spowodowé przegcie nadzorowanego sterownika na grac programem
indywidualnym.

6.10. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetnigg wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zost@nzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazugdstpstwa od postanowieST zostam rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest kompletna sygnalizacavietlna na jednym skrzpwaniu - 1 szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wkifs elementéw sygnalizacjswietinej, po
skontrolowaniu poprawrioi jego dziatania na catym skraywaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowa, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomoéw t&mowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kacowego robot

Do odbioru kaaicowego Wykonawca jest zobaazany przygotowd oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:
geodezyja dokumentagj powykonawc3,
protokdty z dokonanych pomiaréw skutecgzeizastosowanej ochrony przeciwpoeaiowe)j,
metryke sygnalizacji, zawieraga podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0dIne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow lub ustojow,

238



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

— zasypanie fundamentéw, ustojoéw i kabli, gmrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieradmiaru
gruntu,

— wykonanie masztow z sygnalizatorami, szafy zagiapomiarowej, sterownika i
przeciwporaeniowej,

— ukfadanie kabli z podsyjak zasypl piaskow oraz z fola ochronm,

— podhczenie zasilania,

— przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dzialagaalizacii,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi

— konserwacja urtdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawi@gmu.

instalacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie
konstrukcji wsporczych

naptene. Fundamenty

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméaga w zakresie
wykonywania badaprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaokreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmbéw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanggichlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego g@dibrku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptwhe. Projektowanie i
budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaleloRrojektowanie i budowa
12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice kon@pgciowe. Wymagania
dotyczce zestawow badanych w petnym i niepetinym zakresie
badai typu
13. PN-83/E-06230 Zarowki. Ogdélne wymagania i badania
14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aljgacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na peipi
znamionowe 0,6/1 kV
15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i shzpayjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na ngge
znamionowe 0,6/1 kV
16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowar@e goaco ogoélnego
zastosowania
17. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgrnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania
19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne  kable  miejseow z  whzkami
czworkowymi, gczkowe o izolacji polietylenowej
20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna aplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/an
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzcinagowych. Piasek
23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zienWymagania i badania
przy odbiorze
24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghdiemne
26. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscolimie kablowe. Ogdlne

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja o drogowej sygnalizagjvietinej. Zahcznik nr 2 do zarmdzenia Ministrow Transportu i Gospodarki

wymagania i badania.

Morskiej oraz Spraw Wewgtrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).
28. Przepisy budowy undzei elektrycznych. Warszawa 1980 r.
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29.

30.

31.

32.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@®udowlanych w sprawie bezpiedmtwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-mamstvych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budawd-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vasfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990rr.

Instrukcja zabezpiecherzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w829.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyece wykonania i odbioru
robo6t zwazanych z ustawieniem kraanikow betonowych na tawie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowaka pokument przetargowy i kontraktowy przy zleaoaini
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obejmugcych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyifikadotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i obejmaj

» ulozenie krawznika betonowego ,stagego” 15 x 30 cm na podsypce cementowo —piaskowtej 1
i tawie z betonu B15 z oporem

» ulozenie krawznika betonowego ,wtopionego” 15 x 22cm na podsypementowo —piaskowe;j
1:4 i tawie z betonu B15 z oporem

» ulozenie krawznika betonowego 15 x 30 cm na podsypce cementovaskewve) 1:4 i fawie z
betonu B15 z oporem — na zjazdach,

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzapce chodniki dla pieszych, pasy
dziehce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakevykonania robo6t oraz za zgodioz Dokumentag
Projektowa, ST i poleceniami lfyniera. Ogolne wymagania dotyez robét podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsy ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
krawezniki betonowe,
piasek na podsygk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
* materialy do wykonania tawy pod kramniki — beton klasy B15.
2.3. Kraweznik betonowy 20 x 30 cm, 15 x 30 cm,
Zastosowane kramiki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiad&nasgpujacym normom :
» BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlankeronu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania."
* BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlanbetonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza."

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny ldy bez rys, pkni¢¢ i ubytkédw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kragzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekraczavartcgci podanych w tablicy:
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Dopuszczalna wielké¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzé i uszkodzah
Gatunek 1
Wklgstas¢ lub wypuktai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gorne .
krawedzi i naray (Scieralne), mm hiedopuszczalne
ograniczajcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2
- diuga¢, mm, max 20
- gkebokas¢, mm, max 6

Do produkcji krawznikow naley stosowa beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraminikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keanikOw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowessic:

» nasakliwoscia, poniej 4%,
» $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@i4 mm,
* mrozoodporngcia i wodoszczelngria, zgodnie z noraPN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinie lsgmentem portlandzkim klasy niezseej ng ,,32,5”
wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, dajun marek.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.4. L awa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kresmik i sciek przykrawznikowy wykonana &dzie z betonu klasy B15,
odpowiadagcemu normie PN-88/B-06250 ,Beton zwykty".
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowe] powinier¢ lmgpmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej ni,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoirywania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratorow pitytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidme” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem siszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapezasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madéeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropnzeed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokai
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dawowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsigehez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujec siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie ftaw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczi mas, zalewovd.
5.4. Ustawienie krav¢znikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kra@#nikdw

Swiatto (odlegi@¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzghbu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna doyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushopa, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na fawie betonowej wykonujegshna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grugm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3.Wypeitnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem Ilub zapragv cementowo-piaskoay przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie
betonowe].

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejgpoinach
zalanych zaprasvnalery zalewa co 50 m bitumiczipmasg, zalewovs nad szczelip dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikOw

Przed przysipieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykdnabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegnikOw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiary
diugcéci i giebokasci uszkodzéa naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladndciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementow malprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
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uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrtey. Sprawdzenie atéw prostych w narach

elementow wykonuje siprzez przytaenie lutownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z

doktadndciag do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przyawianiu krawznikow betonowych
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

»  Zgodng¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumensgoiojektovy.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.

Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

»  Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy.

Tolerancje wymiarOw wynogz

- dla wysokéci + 10% wysokeci projektowanej,
- dla szeroksci + 10% szeroksti projektowane.

» RoOwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, na4de

100 m fawy, trzymetrowej aty.

Przéwit pomigdzy gorm, powierzchm tawy i przylazom tata nie mae przekraczal cm.

»  Zagsszczenie faw.

Zagszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mom wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.

tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny paayna
wyjecie ziarna z tawy.

= Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikdw

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdza:

» dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej pltaszczyamneznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

*  rowna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naige
100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym prgeit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i
przytozom fata nie mae przekraczal cm,

» dokladng¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petra giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego na tawie betonowej z
betonu B15.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenagrojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu
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Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod fagy

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.
. PODSTAWA Pt ATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatngci

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robét obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod fagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe
wypetnienie spoin kragznikbéw zapraw,
ew. zalanie spoin mazalewovd,
zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bagla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9
9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoaiyiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalre rmawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane awiarzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgos&cio

PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonowpraa/

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonkementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonkementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 19791982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetoej.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleoen
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotyca zasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowepéempnup wykonanie:

» chodniki z kostki brukowej szarej bezfazowej gcn8 - na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3
cm,

» chodniki z kostki brukowej szarej gr. 8 cm - na gypete cementowo-piaskowej gr. 3 cm — kostka
z odzysku.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatere metod wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch weash poidczonych ze sap trwale w fazie
produkciji.
1.4.2.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-@R.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny akaj¢ ich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag)
Projektova ST i poleceniami lzyniera.

Ogolne wymagania dotycze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzhni z kostki betonowej wedlug zasad
niniejszej ST &x:
2.2.1.Kostka z betonu wibroprasowanegonusi posiada atest producenta oraz Apropdtechniczy i
odpowiadé wymaganiom podanym w zaleceniach IBDIM dot. udmé& Aprobat Technicznych Nr Z
/96-03-002 Betonowa Kostka Brukowa - Wydanie 1.
2.2.2.Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowe] powinier¢ lmgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej ni,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.
2.2.3.Piasek do wypetnieniaadzy miedzy kostkami wg PN-B-067 | | (zalecany drobnoziatyy).
2.3. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.3.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.3.2.Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,dginigé, plam i ubytkow.
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Powierzchnia goérna kostek powinna¢hywna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracz&® mm, dla kostek o grubo < 80 mm.
2.3.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania robot naty zastosowabetonow kostke brukows grubgci 8 cm-— szaa.

Ksztatt uktadanej betonowej kostki brukowe] Wykomrawizgodni z laynierem.
Tolerancje wymiarowe wynosz

* na dlugdci +3 mm,
= na szerokeci +3 mm,
* na grubéci =5 mm.

2.3.4.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najméza wytrzymaté pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.3.5.Nashkliwosé

Nasakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdavymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosk nie wicej niz 5%.
2.3.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odporndéc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lydana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamnaia i odmraania probek jest wystarcaap,
jezeli:
= probka nie wykazujegknigé,
» strata masy nie przekracza 5%,
* obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép probek nie zameanych nie jest

wigksze ni 20%.

2.3.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wi¢nos
nie wigcej nz 4 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nst recznie.

Jeli powierzchnie § dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mana stosowé
mechaniczne unzzenia ukladace. Uradzenie sklada si z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stthcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje sribratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakei betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone @ na
stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w falii spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podan8WD-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wy&oia robét
5.2.2.Sytuacyjno — wysokeiowe wyznaczenie robot.
5.2.3.Wykonanie podsypki piaskowej
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Podsypk naley wykona jako cementowo-piaskaww proporcji 1:4.
Na podsypk nalezy stosowa piasek, odpowiadagy wymaganiom PN-B- 06711.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna giwynost 3 cm. Podsypka powinna &ygwilzona
wodh, zagszczona i wyprofilowana.
5.2.4.Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukdwyc

Desé uktadania kostki natgy uzgodné z Inzynierem.

Kostke uktada si na podsypce w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostk nalery ukiad& ok. 1,5 cm wyej od projektowane] niwelety nawierzchni, gdyw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utzeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié& powierzchng
utozonych kostek przyzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkweém i zabrudzeniem. Wibrowanie mnale
prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nafg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia | zafbie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggegnacji - mae by zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdezy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.
Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulewetonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodonz dokumentagj projektova i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdia:
» gkbokdsci koryta:
— o szerokéci do 3 m: +1 cm,
- 0 szerokeci powyzej 3 m: +2cm,
» szerokdci koryta:£ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkow poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodioz dokumentagj projektovy oraz pkt 5 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygolega na
stwierdzeniu zgodrsai wykonania z dokumentacprojektowa oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej ST:
* pomierzenie szeroKoi spoin,
* sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
» gsprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
» sprawdzenie, czy prayy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrgai chodnika
Sprawdzenie rowrgai nawierzchni przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kde 150 do
300 nf utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej niraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przevit pod fat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaley za pomog niwelacji, biogc pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjao 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wnitach zalamania niwelety nie mpg
przekracza= 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomi¢ co najmniej raz
na kade 150 do 300 fnchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m.
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Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovq jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukoweptki
betonowe].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
przygotowanie podia (podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaot,
przeprowadzenie badla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczajueralngci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoscio
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoagraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M -12.01.00

STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét budowlanych zwzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektosyimerskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialpemocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany@T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontadt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektactiyinierskich.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z prow stalowych wiotkich w.elbetowych elementach drogowych obiektowymierskich,
takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpor i muaporowych, konstrukcje ustrojow nigych, ptyty
przegciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane @rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wizka drutéw tego samego gatunku o jednako$vefinicy nominalnej, pochodea z
jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okmdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pamav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektwynierskiego mena stosowé nasgpujace
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
drut montaowy,
podktadki dystansowe,
elektrody do spawania @ow zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal klas: A-lI, A-ll, A-lll i A-llIN oraz gatunkéwzgodnych z
dokumentagj projektovg oraz ST. Rity stalowe do zbrojenia betonu winny¢bggodne z wymaganiami PN-91/S-
10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchniabeto nie powinna wykazywapeknigé, naderwa i
rozwarstwig.

Stal zbrojeniowa dostarczana na buggewinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi jposiadé aprobat techniczm, potwierdzajca mazliwosé
zastosowania ptow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych ateldaract zgodndci.
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Nowe gatunki stali magby stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejovydanej przez
upowaniong jednostk naukowo-badaweg (np. IBDiM), na podstawie wynikdw badavykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw krednic, ni okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4.Zaswiadczenie 0 jakewi
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtéw wytwodrca jest obovazany dohczy zaswiadczenie o jakdi - atest,
stwierdzajce zgodng wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigziéatecie naley pod&:
a) nazve wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

€) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych baidaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
€) mag partii,

f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawgtpw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naly poda:

— hazw wyrobu,

— $rednie wyrobu,

— dtugas¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrdébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej pty zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co nignpo dwie do kadej wiazki pretdw, kregdw lub

kregu, naley pod& w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) srednie nominalm,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplinie).

Ponadto kada wiazke pretow i walcowki naley cechowd trwala czerwom farta olejra przez malowanie
koncow prtow od czota z jednej strony k@dej wiazki, natomiast na kalym kregu walcowki - pasa o szerada co
najmniej 20 mm.

Nie ma konieczngmi badania stali zbrojeniowej spetnjej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodiwd lub posiadajcej aprobat techniczm (z potwierdzeniem deklaragc]
zgodndci).

Dostarczon na budow stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodsud z Polslqy Norma lub aprobat technicza,
— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasn€i,

— peka przy wykonywaniu hakoéw,

nalezy odrzuct.

2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i gtow powinna by bez gknigé, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalneaspozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzckggak rysy, drobne tuski i zawalcowania, ygenia
niemetaliczne, wery, wypukitaci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd 3 dopuszczalne:
— jesli mieszca si¢ w granicach dopuszczalnych odchykekdnicy dla walcowki i pitéw gtadkich wg PN-82/H-
93215 [4],
— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac od srednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych osrednicy
nominalnej do 25 mm, £&,7 mm dla pgtéw o wigkszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jaitednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, kiraje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne ykicloraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyjak,
réwniez wymiary i rozmieszczenigeberek,srednice rdzenia powinny odpowiaderymaganiom normy PN-82/H-
93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montau pretow zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.awatkowego.Srednica
drutu wihzatkowego powinna liydostosowana dérednicy petow gtdwnych w ziczu, ale nie mniejszanil,0 mm.
Przysrednicach wikszych nk 12 mm nalgy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
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2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza gi stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowgchetonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe mushy¢ mocowane do ptow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, debtpretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania maktosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po atagplnzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyage sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”fik 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania zbrojenia powinien raido dyspozycji nagpujacy sprz:t:

— (gictarki,

— prostowarki,

— nazyce do ogcia prtow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomochiczego.

Zastosowany spgz wymaga akceptacji #tyniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych paen
spetnig wymagania obowizujace w budownictwie ogélnym. W szczeg&nb wszystkie rodzaje spgi jak:
gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnychgprawne oraz posiaéldabryczry gwarang i instrukcg
obstugi. Sprgt powinien spetnia wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnabeipieczne dla obstugi,
powinny by specjalnie oznaczone. Sprzen powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugage sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidme”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza siw wiazkach zwizanych drutem stalowym, walcowlbo srednicy do 8 mm lub e co
najmniej w trzech miejscach, a walc@wv kregach zwizanych co najmniej w dwdch miejscach rownomiernie
roztozonych. Masa wdzki nie powinna przekracz t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny lyprzewaone odpowiednimirodkami transportu, w sposob zapewnis|
uniknigcie trwalych odksztataeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem. Naje
dazye¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu niezoanan na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigrkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym pebigiu,
moze by powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne’[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robo6t powinien ¢byggodny z dokumentacja projektaw ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do uenia,
3. monta zbrojenia,
4. taczenie petow,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsi Inzyniera;
— ustal materiaty niezedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposb i termin wykonania robot.
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Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmagnam robét uwzghbniapcy
wszystkie warunki, w jakich dola wykonywane roboty zbrojarskie, a tak projekt technologiczny zbrojenia, w
ktorym zostan m.in. okr&lone miejsca i sposdkdzenia pgtow, jesli nie zostalo to podane w dokumentacii
projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ubeniem w deskowaniu, nalg oczyéci¢ z zendry, ldnych ptatkdw rdzy, kurzu
i btota. Stal pokryt rdzy oczyszcza si szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu hyakprawdze
wymiary przekroju poprzecznegoghdw na zgodng z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zaldng
mozna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmra¢ strumieniem cieptej wody. Stal naoma na chdéby
chwilowe dziatanie stonej wody nale zmy¢ woda stodky. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farly olejm, nalezy opal& az do catkowitego usugcia zanieczyszcze

Mozliwe 53 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akneahe przez tryniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wywane do produkcji zbrojenia, powinny dyproste. Dopuszczalna wieldo miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczd mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojenigwalery prostowa
za pomog kluczy, mitotkéw, prostowarek i wygarek.

5.4.3.Cigcie i giccie prtow

Ciccie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazajest
sporadzenie w tym celu planugia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. €tie przeprowadzasprzy
pomocy mechanicznych mp Dopuszcza giréwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Gigcie prtow naley wykonywa zgodnie z dokumentagijprojektows i norma PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mma wykonywa odgkicia prtéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny Byodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrécié uwag przy odbiorze hakéw i odgt na ich zewntrzng strorg. Niedopuszczalneastam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i prtow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna olfi&gspoin od
krzywizny odggcia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zalama elementow konstrukcji, w ktérych zggiu ulegaj jednoczénie wszystkie
prety zbrojenia rozeiganego, naley stosowé srednig zagecia réwra co najmniej 20 d. Wewttrzna srednica
odgkcia strzemion i gtéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtdw zbrojenia powinien lyzgodny z dokumentagprojektova i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdowi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigi@w wzgkdem siebie i wzgidem deskowania nie me ulec
zmianie. W konstrukej mazna wbudowa stal pokryh co najwyej nalotem nie tuszgeej st rdzy. Nie mana
wbudowywa& stali zattuszczonej smarami lub innystbdkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziaasionej wody.

Minimalna grub&¢ otuliny zewrtrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementelbetowego
powinna by zgodna z dokumentagcprojektova i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m - dla zbrojenia gtébwnego fundamentowdgair masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masyhn

— 0,05m - dla gtoéw gtownych lekkich podpdr i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gtéwnegawigarow,

— 0,025 m - dla strzemiorvdiigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiaciwe] grubdci otulenia pgtow betonem, naly stosowé podkitadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewamych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdéln
podkfadek z pitéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokacian pionowych utrzymuje sikonieczne
otulenie za pomac podktadek plastykowych pigieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien¢ by
zatwierdzony przez lyniera.

Szkielety zbrojenia powinny Byo ile maliwe, prefabrykowane na zewinz. W szkieletach tych gzty na
przectciach petow powinny by policzone przez spawanie, zgrzewanie lumzanie na podwdéjny krzy
wyzarzonym drutem vgizatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przysrednicy pgtéw powyej 12 mm o
srednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpmdnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdvysokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanitema#ow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie prtdéw
5.6.1.Zasady4czenia pgtow
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taczenie pgtdw nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2.taczenie pgtow za pomog spawania

Do zgrzewania i spawaniagbdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie uprawnienia.
Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezaiej niz -5°C.
Stal, w zalendéci od klasy, naley spawé& przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych poker pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blaplétkolist,
— czotowe wzmocnione jednostranapoira z ptaskownikiem,
— czotowe wzmaocnione dwustromspoira z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustrogspoira z miejscowym bokiem plaskownika.
Wymiary spoin i nénosci pofaczer spawanych naby przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny byotazone poza odcinkami krzywizn giow. Minimalna odlegté¢ spoin od
krzywizny odggcia powinna wynosi10 d.

5.6.3.Laczenie petow na zaktad bez spawania

Dopuszcza gitaczenie na zaktad bez spawaniaageinie drutem) gitow prostych, pgtdw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdéw w postagilis. Skrzyzowania pgtdw nalery wiaza¢ migkkim drutem lub spawiaw
ilosci min. 30% skrzyowan. Dlugdéci zakladow w palczeniach zbrojenia nate oblicza w zalenaosci od ilosci
taczonych petow w przekroju oraz ich wymaganej dhégokotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent ¢gidw taczonych na zaktad w jednym przekroju niez@dy¢ wickszy ni:

— dla prtéw zebrowanych 50%,
— dla prtow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojeopazecznego,
niepracujcego. Odlegiet w swietle pretdw faczonych w jednym przekroju nie powinnachyniejsza ni 2 d i niz
20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i diuggri kotwienia petow w betonie w zalaosci od rodzaju stali i klasy betonu najeoblicza
wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dlugdci kotwienia pgtdéw prostych bez hakéw przyjmujesi
— dla prtow gtadkichsciskanych - 30 d,
— dla prtow zebrowanychéciskanych - 25 d,
— dla prtoéw gtadkich rozeiganych - 50 d,
— dla prtow zebrowanych rozeganych - 40 d.
Minimalne dlugdci kotwienia petéw kl. A-l i A-1l przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
— dla prtow sciskanych ze stali kl. A-1'i A-ll -20d,
— dla prtow rozcaganych ze stali kl. A-1 - 30d,
— dla prtow rozcaganych ze stali kl. A-lIl - 25 d.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny biyyzgodne z dokumentacprojektow i ST. Do robét wykéczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéoly obiektu i roboty poegikujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabte”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrfoi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow ongle przez
dostawcow itp.), potwierdzgge zgodné materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spaadii,

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotesdd@ne w pkt. 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi hynierowi do akceptaciji.
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6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania
6.3.1.Kontrola materiatow

Kontrola jakdci materiatbw polega na sprawdzeniu jsdiomaterialtdbw na zgodsé z dokumentagj
projektowa oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaét zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na bugowazdorazowo, zgodnie z nogmPN-82/H-93215 [4] naly
sprawdzg:

— zgodng¢ zamobwienia materiatu z przywieszkami i atestamli, st
— stan powierzchni gtow,
— wymiary przekroju poprzecznego i disgopretow.

Nie ma koniecznézi badania stali zbrojeniowej spetmjeg] wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegolnycirednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj émy, po
komisyjnym pobraniu probek, tgnier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostkiaveczej wykonanie badania:
— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastyczrngzi Re (MPa),

— wytrzymaldci na rozciganie Rm (MPa),
— wydluzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badaodbiegagcych od normy, nalsy odesté parte stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia petéw przez spawanie w niskiej temperaturze nafbadé stal na
udarndg¢. Nie naley spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezazej ni. -5°C.

6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie morta

Kontrola zbrojenia, przed przggtieniem do betonowania, musidgokonana przez hyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.zynier winien stwierddi zgodnd&¢ utozonego zbrojenia z
dokumentag projektova i odpowiednimi normami w zakresie gatunku isdo pretéw, ich srednic, diugéci i
rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia i pewda utrzymania potgenia petow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnytby
— érednice i ilgci pretow,

— rozstaw pgtow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dtugas¢ pretow,
— potazenie miejsc zakitczer lub odgic oraz zakotwig pretow,
— wielkos¢ otulin zewrgtrznych,
— powiazanie (paiczenia) zbrojenia mdzy soh,
— pewngci utrzymania potzenia pgtéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— rdznice w rozstawie mgzy prtami gtdwnymi nie powinny przekraoza 0,5 cm,
— rdznice w rozstawie gtow w swietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,
— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie xacst rézni¢ od projektowanego o wéej niz £ 1,0 cm,
— dtugas¢ preta migdzy odgeciami nie powinna girézni¢ od projektowanej o wcej niz + 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdibelek nie powinien thi¢ si¢ wigcej niz £ 2,0 cm,
— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wggm poziomu nie powinno przekraczo,
— rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeéez0,5 cm,
— otuliny zewrgtrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatni 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekracz&0%
wszystkich skrzyowan (25% na jednym gcie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbroa gtéwnego nie powinno przekra¢296,
— miejscowe wykrzywienie gta nie mae przekracza+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obchza Wykonawe robot, niezalenie

od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali jl&teesy, zgodnie z dokumentacj
projektowa. Do obliczania nalecici przyjmuje s¢ teoretyczm ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tackm
teoretyczi diuga¢ pretdw poszczegdlnyckrednic pomngong odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m.
Nie uwzgkdnia s¢ zwigkszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawmretow o srednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.
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W ST naley pod&, czy do ilgci jednostek obmiarowych wliczagsstal wyta na zaklady przyaczeniu
pretow, przektadek montawych i drutu wizatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0,@/ymagania ogoélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— zgodna¢ wykonania zbrojenia z dokumentagrojektova, pod wzgédem gatunkdw stalgrednic i ksztattow
pretow,
— zgodndci z dokumentaqj projektowy liczby prtdéw w poszczegdinych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pragyow,
— rozstawu pgtow gtdwnych i strzemion,
— prawidtowdci wykonania hakdw, atz i dlugdci zakotwiai pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robdt powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robét obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spita,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie gtéw stalowych,
— laczenie pgtow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewvealnie z uwzgidnieniem stali zzytej na
zaktady),
— monta zbrojenia przy wgyciu drutu wazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumemtgmjojektovy i
niniejsz ST,
— wykonanie badai pomiaréw,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw zbrojeniaosiasych wlasné Wykonawcy i usurgicie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglnia rownie: budove i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do menta
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktoére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,zelbetowe i spgzone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.rB&atu

4. PN-82/H-93215 Walcoéwka i ¢y stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M —13.02.00

BETON NIEKONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét budowlanych, zwzanych z wykonaniem oraz ukniem betonu niekonstrukcyjnego klasy penpB25, w
drogowych obiektach itynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialpamocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8T), stosowanej jako dokument przetargowy i kdatay
przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektactyinierskich.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy penB25, oraz utgeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak
poditaze taw fundamentowych, podwalina umocnieniglshoprzyczoétka, nadbeton i inne) drogowych obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektistowego, ustalonych w dokumentacji projektowej,
wytrzymataci mniejszej ni wytrzymata¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okmdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdaine” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pamav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasyzsziej ny B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowizuja wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnjekim powinny odpowiadadrogowe obiekty inynierskie i
ich usytuowanie [16]. Beton powiniendwykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B50424].

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mi&wytrzymata¢ okreslona klasy zgodry z dokumentaaj projektove.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu klasy pomj B25 powinien by stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniay wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu quygtez dodatkow).

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejayglezeprowadzi kontrok obejmujca:
— o0znaczenie czasu griania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— 0znaczenie zmiany agipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
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Wyniki badai powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N pgdaw normie PN-EN
197-1:2002 [3].
Nie dopuszcza siwystpowania grudek nie dgjych s¢é rozgnigc w palcach.
Cement naley przechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2[K)2oraz BN-
88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu must dplaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami

bada z uwzgkdnieniem wymaga ST. Kazda partia cementu przed jejyciem do betonu musi uzyskakceptagj
Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy posjiB25 powinno b§ marki nie mniejszej i 20 i odpowiadéa
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw erainych. Ponadto kruszywo powinno speininizsze
wymagania:

— jako kruszywo grube powinien bystosowanyzwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna niegkgzym niz 31,5
mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno gue sic w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowejrubszych naley uwzgkdnic wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny bywigksze nk 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego eleméndis
odlegigci w Swietle migdzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszczpie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@105 mm (dla betonu klasy parj B25)
160 /:1(:0
@iy

A/

przechodzi %
i K
o Lt
A

oezZko slta mm

Przed wuyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu &omia jest akceptacja zymiera, ktora
powinna by wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgodsa z PN-86/B-
06712 [7]) i zawierajcego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynikldoaia
specjalnego dotygzego reaktywnsei alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8

— o0znaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 @@}yczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszcaeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgjak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),

— o0znaczenie zawaro pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalery prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stet@awartdci
frakcji 0+ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wyke niezgodn&t cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-0671,2 [

uzycie takiego kruszywa nze nasipi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpiwioh frakcji kruszywa.
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2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wodke zarobovg do betonu naley czerpg z wodocagow miejskich. Stosowanie wody wodagowej nie
wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu padinkéem przeprowadzenia kontroli
skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrayoici, zwigkszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalgy tez ocené wplywy domieszek na zmniejszenie trwado betonu. Ze wzghbu na wymaganie
osiagnigcia przez beton okénego stopnia mrozoodporstd nalezy stosowa domieszki napowietrzage.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien gsiaevt aprobat techniczm wydana przez IBDIM
oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowe]
2.4.1.Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Skitad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ST oraz nafrRN-88/B-06250 [14] tak, aby
przy najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykmcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Ireyniera.

Skiad mieszanki betonowej powinien¢hystalony zgodnie z nggpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilgici wody zapewrd szczelne ulgenie mieszanki w
wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartg¢ stosunku w/c powinna Bynie wicksza nk 0,6 dla betonu naranego bezpednio na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych inD,55 dla betonu natanego na staty dagi wody przed zamarzggiem,

3) odpowiedni urabialng¢ mieszanki uzyskuje siprzez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobér wodganiej

ilosci zaprawy i 4cznej ilcsci cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinnalogadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PIB-88250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wipdyestaka opadowego. Dopuszcza siadanie
stazkiem opadowym wycznie w warunkach budowy. Rdice medzy zatlaom konsysteng mieszanki, a
kontrolowary nie mog przekroczy + 20% wartdci wskaznika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem
opadowym.

— ilos¢ zaprawy i 4czm ilos¢ cementu i frakcji kruszywa paorgj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llg¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewsiaj urabialné mieszanki betonowej

Najmniejsza suma ofijosci
Zalecana il&¢ zaprawy| absolutnych cementu i ziarp

Rodzaj elementu wdn’nalni kruszywa poniej 0,125 mm,
mieszanki betonowej| w dm® na 1 ni mieszanki
betonowe;j

Zelbetowe i betonowe elementyl|i
konstrukcje o najmniejszym

wymiarze przekroju vgkszym ni.
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450550 80

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubesfalany déwiadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej
jamistcci. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej, badana naet@tieniona wg PN-88/B-06250 [14],
nie powinna przekracza
— wartdsci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordagtych,

— przedziatow wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania desnek napowietrzagych,

Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwagizapcymi

Zawarta¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narzony na czynniki atmosferyczne 3+5
5 Beton naraony na staly dogp wody, 4:6
przed zamarzgciem '

5) maksymalne ilci cementu nie powinny przekracz450 kg/ni. Dopuszcza si przekroczenie tej ikzi 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgéa-yniera.
Najmniejsza dopuszczalnadtocementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu naranego bezp@ednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
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— dla betonu navanego na staty dagt wody, przed zamarzggiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowejreddy¢ ustalona dowolp metod, deswiadczalrm, lub obliczeniowo-déwiadczalra,
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betorjowe
zagszczanej przez wibrowanie i dojrzewsgj w warunkach naturalnychirédnia temperatura dobowa nie
nizsza nk 10°C), srednia wymagam wytrzymata¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowm 1,3 R

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu

Jeveli ST nie podaje inaczej, beton powinien spélwigmagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 | Nashkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelng | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodpornéc | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymakei nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zanm#ania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek rhiadadpornéci na dzialanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem yworhz 2% roztworu solnego (NacCl), na oddzielnych
prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podia, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojefismdamentow przed
zanieczyszczeniem gruntem, pawyge wymagania magby¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentaciji
projektowej. W podobny sposdb mpdy¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w ihnyaniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyage sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [t 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Sprzt do wykonania robét powinien spethiwymagania podane w ST M-13.012)0 pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyage transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidme” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszankbetonowej

Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszankiohetvej powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w ST M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny 2zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00
[2].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne’[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia og6lne

5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania robét z dokumentacj

Sposéb wykonania rob6t powiniendtggodny z dokumentacija projektgwST i z wymaganiami normy

PN-88/B-06250 [14]oraz dokumentagjtechnologicza dostarczom przez Wykonawg i zatwierdzon przez

Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ohgle powinna zawierd projekt organizacii i
harmonogram rob6t uwzglniapcy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne
projekty wykonawcze deskowaprojekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejao
— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
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— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos0b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnas¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposolczkenia betonu w przerwach,
— sposOb piglgnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukciji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres rob6t

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskayya
7. wytworzenie mieszanki betonowej,
8. podawanie, uktadanie i zgggczanie mieszanki betonowej ,
. pielegnacg betonu,
10.rozbiorke deskowa,
11.wykanczanie powierzchni betonu,
12.roboty wykaiczeniowe.

©

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot betoniarskich, powinnac¢hbstwierdzona przez #yniera prawidtowsé
wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch betonowanie, a w szczegdoio
— prawidtowa¢ wykonania deskowa
— prawidtowad¢ wykonania zbrojenia, $& wystepuje,

— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obedstowktadek dystansowych zapewnjeych wymagaa wielkos¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazoltego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowa¢ wykonania wszystkich rob6t zanilgaych,

— prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztattu elementéw wbudowywanych w betonokonstrukog
(np. marki),

— gotowa¢ sprztu i uradzeir do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczglirtechniczny deskowawykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wdasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowa
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parcigmwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzgldnieniem szybk&i betonowania i sposobu zggczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnmasg¢pujace warunki:

— zapewnig odpowiedmi sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnig wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudentacji projektowej (w przypadku
elementéw widocznych),

— zapewnig odpowiedri szczelnéc,

— wykazywa odporng¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowastykapce sé z betonem powinny ldypokryte warstw specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przezzimiera.

Deskowania powinny zapewriavykonanie elementdw betonowych z doktagi® + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinng sdbywa& zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00
[2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowejtym roboty przygotowawcze, ukiladanie i
zagszczanie, dostosowanie do warunkdw atmosferyczmytitakcie betonowania oraz pghacja betonu powinny
by¢ zgodne z ST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiérka deskowa

Rozformowanie konstrukcji nze nasipi¢ po osagnigcciu przez beton petnej wytrzymatp projektowej i
po okresie dojrzewania ollenym w ST i dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjngowinny by odpowiednio wykaczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiapkie warunki. W takich przypadkach, powierzchmalezy
wykancza zgodnie z ST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.
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5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robot wykéczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istayeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabee”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasgav
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrfoi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow ongke przez
dostawcOw itp.) i na ich podstawie sprawidetasciwosci zastosowanych materiatléw na zgosino wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotesdéne w pkt 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiaAgnierowi do akceptacii.

6.3. Badania sktadnikdw mieszanki betonowej

Bezpdrednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejayapezeprowadz kontrok
obejmujca:
— o0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— 0znaczenie zmiany aogipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, Poatek | Statci¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wa- | (rozszerzalnsg),
po 2 dniachl po 7 dniach PO 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5| <525 >75 <10

Nie dopuszcza siobecnéci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wizania lub zmiany objosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaieniPN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jestzgizy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowiazuje oznaczenie wytrzymaid cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowef #&dej dostarczonej partii, nale
przeprowadz kontrok obejmujca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8
— o0znaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 @@}yczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszcaeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),
— oznaczenie zawaro pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-0671[@}wiru marki 20.
Przed uyciem wody do wykonania mieszanki betonowej orapraypadku stwierdzenia zanieczysztcze
nalezy przeprowadgi badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu naiebad& zgodnie z ich aprobatechniczia wydar przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegad nasgpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymaia¢ betonu n&ciskanie,
— nashkliwo$¢ betonu,
— odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
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— przepuszczalng wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag: na konieczng& wykonania planu kontroli jakei betonu zawiergfego m.in.
szczegotowe okiéenie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli jgkbmieszanki i betonu. Plan
kontroli jakasci betonu podlega akceptacijizimiera.

Kontrolg jakasci mieszanki betonowej i betonu najerzeprowadzazgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz
ST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny &ggodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jeeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidirjaczej, to wymiary elementdw nie powinnynd si¢
od projektowanych wtej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowai

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawmnny by¢:
— rodzaj uytego materiatu na zgodgioz projektem technologicznym,
— szczelné deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom gérnej kragdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z@oem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny lprzedmiotem kontroli geodezyjnej w nazaniu do
niezalenych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdinaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny kiygtadkie i mi€ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie modpy¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pawgme przez wewgirzng wyktadzirg deskowa, ktora
powinna by odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystieprawidtowdci wykonczenia powierzchni
musz by naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00 @(M@ymagania ogoélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowg
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegjch zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).

Odbiér tych robot powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robét obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spita,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgolo,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnacj,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygtrazypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sz
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wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamtacja projektow otworow jak rownie osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,
rozbiorke deskowa,
oczyszczenie stanowiska pracy i useig, kedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji

technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

10.

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mosyaw

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementéw powszechnegiyiku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oaraezavytrzymaiéci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oardezczasu wizania i
stat@ci objtosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych  Sewaosci kruszyw.
Oznaczanie skladu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznychsewaosci kruszyw. Cgs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badaniazna@zanie zawarfoi
zanieczyszczeobcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badaniaznd@zanie zawarfoi
pytbw mineralnych

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fiayckh wiaciwosci
kruszyw. Oznaczanie zawafthb gestasci ziaren i
nashkliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sp@xcyd pobierania
probek, badanie i ocena przydaitiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykty

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cedlaycinych i
wytrzymatagciowych

10.3. Inne

16. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegdmia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz.
735
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