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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano W celu scharakieryzowania warunkow
hydrogeologicznych i geotechnicznych wystgpujacych w podtozu projektowanego boiska
treningowego na terenie stadionu przy ulicy Zlotniczej w Jeleniej Gorze.

Podstawg prawng opracowania stanowig:

[1]. Ustawa Z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z
pozn.zmianami) 4

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 1. w sprawie ustalania geotechnicziych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych. (Dz. U, poz. 463)

Do opracowania dokumentacji wykorzystano:

[3]. Normg PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

[4]. Norme PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie. :

[3]. Zarys geotechnili. Witun Z., WKi£, 2005 r.

[6]. ' Hydrageologia Ogdlna. Z. Pazdro, Wydawnichva Geologiczne, 1953r.

[7]. Mape Geologiczng Sudetéw w skali 1: 25 000, arkusz Jelenia Gora

[8]. Dane o otworach archiwaliych z Centrainego Banku Danych Hydrogeologiczitych
[9]. Dokz'lmentacjg Geotechniczng okreslajgcq warunki  gruntowo-wodne w podioiu
stadionu przy ulicy Zlotniczej w Jeleniej Gorze. ZUG 2011r

'.[ 10]. Materialy archiwalne z terendw sqsiednich. Archiwum wlasne autora

[ 11]. Mape zasadniczq w skali 1: 1000

e Przystepujac do rozwiazania zadania okreslonego w umowie (umowa nr
: 1ZP.272.150.2014 z dnia 14.11.2014r) przeanalizowano istniejace materiaty archiwalne i
przeprowadzono wizje terenu. Na podstawie powyzszych danych ustalono zakres prac
. __te_l'eqowych . 8 wiercen do glebokosci 3,0m, w miejscach oznaczonych na zalaczonej

g maple.dokumentac)dnej. Otwory nr 1-7 wyznaczono w obrebie projektowanej inwestycii,
;o '__P?ltf_)_ml’d.st otwor 1ir 8 ziokalizowano w wigkszej odleglodci, w miejscu, gdzie mozliwy byl

L :dOJ_&}Zd i ustawienie wiertni samochodowej. Celem wykonania tego otworu byt pomiar
. Poziomu wody gruntowej, a duza odleglos¢ od badanego terenu pozwaolila na ustalenie
L klemﬂku sptywu i obliczenie spadku hydraulicznego.

--.'j‘_Badania polowe przeprowadzono w dniu 20.11.2014 zgodnie z zaloZeniami
WYkQﬂumc iacznie 24 0mb wiercen. Miejsca wiercen wytyczono metods domiaroéw
P?‘S:t_okaanch nawiazujac do istniejacej sytuacji terenowej a rzedne powierzchni otworéw
2 :-.11_92,0[{9 z pomiaru geodezyjnego. Pomiar nawigzano do pokrywy studzienki, ktérej
Wy_sqkosc H=333,63 odczytano z mapy uzyskanej od zieceniodawcy.

'é{i}iew trakcie \ivierc-:efl, na .biezatco prowadzono badania makroskopowe
- kgﬁ?nych_ gruntéw i obserwacje hydrogeologiczne. Obserwacje te prowadzono
z 1lka dni, do momentu ustabilizowania sie poziomu wod gruntowych, dopiero




wtedy otwory zlikwidowano zasypujac je urobkiem i przywrécono powierzchnig boiska
do stanu pierwotnego.
Wyniki badafi terenowych opracowano kameralnie sporzadzajac niniejszy tekst i

zataczniki graficzne.

2. Charakterystyka terenu i budowa geologiczna

Stadion przy ulicy Ziotniczej znajduje si¢ w obrebie doliny rzeki Bobr. Jak wynika
z archiwalnych map pochodzacych z ubieglego wieku — jest to obszar tarasu zalewowego
z licznymi zakolami rzeki, po kt6rych pozosta}y starorzecza i podmokle zaglebienia. Z
poczatkiem XX wieku teren zostal czedciowo osuszony, zasypano starorzecza 1
podmokioéci budujac boisko sportowe.

Podloze buduja holocefskie, miode osady rzeczne wykszialcone w postacl
gliniastych mad, namutéw i piaskow gliniastych. Osady te zalegaja na warstwie Zwiréw z
otoczakami, ktore sa kolektorem wod podziemnych.

3. Warunki hydrogeologiczne

Woda gruntowa tworzy ciagly poziom w obrebie zwiréw. Lustro wody nawiercone
ha glebokosci 1,7m - 2,8m ppt, pod wplywem nadlegiych gruntow spoistych ulega
cidnienin i stabilizuje sie o 0,4-1,0m wyzej, zaleznie od grubosci nadleglte] warstwy.

- " Ponadto, stwierdzono lokalne wystepowanie wody w obrebie piaszczysto-zwirowe)
“ warstwy nr IIL, ktéra tworzy soczewy na gruntach organicznych. Wodg nawiercono: w
~ otworze or 3 na glebokosci 1,8m, poziom ustabilizowany: 1,55m ppt oraz w otworze
. nr. 2/arch na glebokosci 1,3m, poziom ustabilizowany: 0,9m ppt. W punkcie nr 3/arch, w
- obrebie warstwy nr II, na glebokoéci 0,9m wystepuje niewielkie saczenie wody.
-~ Rzedne ustablhzowanego poziomu Wodonosnego w rejonie projektowane)
~ inwestycji (w dniu pomiaru 20.11.2014 ) ukfadaly sig na wysokosci 332,2-332,7m npm.
- W-celu ustalenia spadku hydraulicznego wykonano otwor nr 8 zlokalizowany na kierunku
.’;..;:__Splywu w odleg%osm ok. 110m od granicy projektowanego boiska. W otworze tym
- hawiercone i ustabilizowane lustro wody wystl;pu_]e na glebokosci 0,5m ppt (rzedna
-+ 3334m npm). Analizujac dane archiwalne ( wiercenia na terenie Zalkladow Jelfa)
S "SF“Herdzono ze poziom wod gruntowych wystepuje tam na rzgdne; 334,2m npm - czyli
Wyzej niz obecna powierzchnia stadionu. Ponadto, podczas wizji terenu zaobserwowano
wycieki wody na powierzchni muru Oporowego ograniczajacego skarpe w rejonie otworu
8. Analiza danych archlwalnych i pomiarow wody w otworach wskazuje , ze splyw
wod POdZIanych odbywa sie z poludniowego wschodu na poinocny zachdd.

£ .Plzeplyw wod podziemnych zalezy od spadku hydraulicznego i wspoiczynnika
tra CJl Spadek hydrauliczny zwierciadta wody obliczono ze wzoru:

= SP“‘I‘-’k hydrauliczny; h, - by — réinica wysokosci stupa wody, |~ odleglosé miedzy otworami;

Z °bh°zen wynika, ze spadek hydrauliczny w obrebie pm]ektowanego boiska, na
oréw nr 1 -7 wynosi 0,0035, na linii otworéw nr 1-8 wynosi 0,0066 , natomiast



na linii otwor archiwalny z terenu Jelfy i otwér nr 7 wynosi 0,014, Zwiry rzeczne
pudujace podioze cechuje duza przepuszezalnosé, ktéra charakteryzuje wspolczynnik
filtracji > 10” m/sek { Hydrogeologia Ogélna. Z. Padro, tabela nr 54.) Przy tak duzej
filtracji i spadku hydraulicznym 0,014, predkosé filtracji z terenu Zakladu Jelfa wynosi
ca 0,2 m/dobe, jest znacznie wyzsza niz w obrebie stadionu : 0,09-0,05.

Wody opadowe infiltrujac w podioze zasilajg warstwe wodonosna i sptywajg w

kierunku stadionu. Objawia si¢ to wysigkiem wody na murze oporowym i plytkim
wystgpowanie poziomu wodonosnego u podstawy skarpy, szczegdlnie po dlugotrwatym i
obfitym deszczu.
Badania terenowe prowadzone byly w okresie poprzedzonym umiarkowanymi
opademi atmosferycznymi. Pordwnujac dane z marca 2011r okazuje sig, ze obecnie, w
obrebie projektowanej inwestycji, poziom wody gruntowej znajduje si¢ o 20-30cm
poniZej opisanego w dokumentacji archiwalnej. Prawdopodobnie nowo wykonany drenaz
plyty boiska pitkarskiego powoduje obnizenie poziomu wod gruntowych na boisku
treningowym.

4. Warunki geotechniczne

Pod trawiasta powierzchnia boiska zalegaja nasypy budowlane uformowane z
mieszaniny zwiru gliniastego, pospélki gliniastej i piasku. Miejscami, w obrgbie tych
- gruntéw wystepuja domieszki i przewarstwienia humusu, kamieni, Zzuzlu, oraz gruzu
~ ceglanego. Nasyp tworzy ciagly warstwe grubosci 1,0-1,7m, jedynie w punkcie 3/arch
migzszos$¢ nasypu jest mniejsza, wynosi 0,5m. Grunt podczas usypywania byt
- prawdopodobnie ubijany, obecnie jest w stanie od polzwartego do zaggszczonego.
Obecnos¢ kamieni, odlamkdéw szlaki i gruzu uniemozliwita whbicie sondy dynamiczne) 1
‘- ustalenie stopnia zaggszczenia. Stan nasypu okreSlono na podstawie badan
makroskopowych 1 obserwacji oporu gruntu podczas wiercenia. Ze wzgledu na rodzaj
- materiatu ziemnego i stan, nasyp zaliczono do budowlanego.

Lol Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne. Za kryterium podziatu
- przyjeto: geneze, litologie i stan gruntu. Parametry geotechniczne (wilgomos$é naturalna,
5 gq§toéé objetosciowa, spojnosé, kat tarcia wewnetrznego, edometryczny modut
- osci8liwodci  pierwotne] i modut odksztalcenia pierwotnego) wyznaczono metoda
. :wdoswiadczenia poréwnywalnego”, na podstawie korelacji zamieszczonych w normie
- PN-81/B-03020 z warto$ci stopnia plastycznosci i stopnia zageszczenia.

: W arstwal— grunty limniczne (bagienne) wypelniajace starorzecza i przykrywajace
dawng, podmokia powierzchnig terenu. Sg to namuly, glina pylasta i piasek gliniasty ze
- SMugami torfu | domieszka staboroziozonych czesci roslinnych. Grunty te wzajemnie si¢
- PIzewarstwiajg lub przechodza jedne w drugie. Stan gruntn jest plastyczny, od T1=0,45 w

Pa_l:'?__l_:_sacgovyej — na kontakcie z warstwa wodonosna, do I;=0,25 w stropie warstwy. Jako
ametr wiodacy przyjeto usredniona wartos$é I;=0,40,

— rstwa I - mady rzeczne — glina pylasta, glina piaszczysta lokalnie piasek

asty, w stanie twardoplastycznym na granicy plastycznego I;=0, 25. Grunt ten

wiercono tylko w otworze nr 3/arch

: rs; wa II- piaski $rednie i grube, pospotki, miejscami zaglinione, z domieszka,
e{m :can gruntu jest Sredniozaggszezony Ip=0,45. Piaski zalegajg nierepularnie
#Jac niecki utworzone przez starorzecza.




warstwa IV — zZwiry rzeczne 2z domieszka otoczakow, w stanie
sredniozageszezonym Ip=0,55. Stopien zaggszczenia przyjeto na podstawie obserwaci
postepu wiercenia 1 dapych archiwalnych. Domieszka kamieni uniemozliwila wbicie
sondy i obliczenie stopnia zaggszczemnia.

5. Wnioski .

1. Wierzchnig warstwe, grubosci 1,0-1,7m, stanowi nasyp budowlany. Jest to
wymieszany grunt mineralny z domieszka, badz przewarstwieniami, humusu, zuziu
i gruzn. Stan gruntu jest polzwarty i zaggszczony.

2. Podloze rodzime budujg wspdlczesne osady powstale w starorzeczach i na
podmolkdym tarasie zalewowym rzeki (warstwy I-I). Glgbsze podloze budujg
Zwiry z domieszka otoczakow (warstwa IV).

3. Zwiry s kolektorem ciagtego poziomu wod podziemnych. Poziom wodonosny
wystepuje na glebokosci 1,7m - 2,8m ppt, jest pod ci$nieniem, stabilizuje sig¢ o 0,4-
1,0m wyzej.

4, Splyw wéd podziemnych odbywa si¢ z poludniowego wschodu na pdinocny
zachod.

5. Wody opadowe infiltrujac w podtoze zasilaja warstwe wodonosna i splywaja w
kierunku stadionu. Objawia sie to wysigkiem wody na murze oporowym i plytkim
wystgpowanie poziomu wodonosnego u podstawy skarpy, szczegoOlnie po
dhigotrwatym i obfitym deszczu.

6. Zaleca si¢ wykonanie drenazu skarpy biegnacej wzdluz wschodniej granicy
dziatki,

-1. Pordwnujac dane z marca 2011r okaznje sig, ze obecnie, w obrebie projektowane;
inwestycji, poziom wody gruntowej znajduje si¢ o 20-30cm ponizej opisanego w
dokumentacji archiwalnej. Prawdopodobnie nowo wykonany drenaz plyty boiska

- pifkarskiego powoduje obnizenie poziomu wod gruntowych pod boiskiem
treningowym.

Opracowaka: mgr Izabela Buratynska
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