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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru roboét drogowych,
wspolne dla wszystkich dalszych specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania , Przebudowa ul.
Tabaki w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych warunkami
technicznymi, zawartymi w dalszej czesci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes$¢ stanowiagcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2.a. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.2.b. Sciezka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
rowerzystow.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjag
projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza nawierzchni lezgcej powyze;j.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
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1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.31. Instrukcja uzytkowania — instrukcja okreslajgca zasady uzytkowania i utrzymania obiektu w celu
zapewnienia trwatosci obiektu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonanych robét, bezpieczestwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowq i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0géInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby budowlane bedg zgodne z dokumentacjg projektowq i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy wyroby budowlane lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie wyroby budowlane zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzienn i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do
robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okredlonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoziarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Wyroby budowlane tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia
Wyroby budowlane, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedy miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Wyroby budowlane, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
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wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wfadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robat,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciqzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie wyroby budowlane i urzgdzenia uzywane do roboét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty

utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciggty bedzie informowad
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotfane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wifasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdzinienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcga ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $Swiadectwa badan
laboratoryjnych lub prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z
danego zrédtfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciaggty spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatoéw do robaot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie wyroby budowlane pozyskane z wykopdédw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadajagce wymaganiom

Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jedli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robodt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej tydzien przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuiszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera.
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Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementdw robdét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Zamawiajacy Miasto Jelenia Géra — Miejski Zarzad Drég i Mostow  Plac Ratuszowy 58, 58-500 Jelenia Géra
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

11



Przebudowa ulicy TABAKI w Jeleniej Gérze

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robat,
— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiarédw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos$¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociaggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beds dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ préobki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wyfacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i STWiIORB. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normga lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beds dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementow robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
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— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,

ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakorczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg projektowsq i
STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
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dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
Instrukcje uzytkowania okreslajgcg zasady uzytkowania i utrzymania obiektu w celu zapewnienia trwatosci obiektu.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ul.
Tabaki w Jeleniej Gdrze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kofncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dfugosci okoto 0,50 metra.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Dla ustalenia rodzaju znakéw: osnéw poziomych i wysokosciowych oraz punktéw granicznych, nalezy
korzystaé z wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji
punktow”.

Dopuszcza sie do stosowania znaki Sciennej osnowy odtwarzalnej.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze powinny posiadac
rozmiary dostosowane do potrzeb.

Materiaty uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych powinny posiadac¢ wysokie parametry
uzytkowe dotyczgce trwatosci, odpornosci na warunki zewnetrzne oraz powinny sie charakteryzowac
niewielkimi deformacjami (skurczem).

Nosniki informacji powinny odpowiadaé standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

— teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20cc lub tachimetry,

— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20cc oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm / km,
— sprzet GPS

— niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 5 mm / km,,

— dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm / km

—  tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwa

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i wyroby budowlane do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktoéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o wyroby budowlane dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych..

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien wstrzymacé roboty i powiadomi¢ o tym Inzyniera
oraz projektanta. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowe] i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdét naleza do obowigzkéow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozina wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 5 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roboét.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zamawiajacy Miasto Jelenia Géra — Miejski Zarzad Drég i Mostow  Plac Ratuszowy 58, 58-500 Jelenia Géra
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

22



Przebudowa ulicy TABAKI w Jeleniej Gérze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem
drzew i krzewéw w pasie drogowym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ul.
Tabaki w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,

— maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— frezarki do pni,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentac;ji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungc korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, do stopnia zageszczenia nie mniejszego niz 0,97. Grunt uzyty do wypetnienia dotéw winien
odpowiadaé¢ wymaganiom STWiORB D-02.03.01 Nasypy

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robaot.

Materiat z wycinki, w tym karpine i gatezidwke, Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno by¢ nie mniejsze niz 0,98 Grunt uzyty do
wypetnienia dotéw winien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.03.01 Nasypy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg
elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ul.
Tabaki w Jeleniej Gdrze”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:

warstw nawierzchni,

kraweznikdw, obrzezy i opornikéw,

znakéw drogowych,

urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,
— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
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— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne i hydrauliczne,
— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbioérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

W zaleznosci od technologii prowadzonych robdt i organizacji pracy na budowie materiaty rozbidérkowe moga by¢
najpierw sktadowane na odktadzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza nim) a potem wywozone na
sktadowiska badz bezposrednio moga byé wywozone na sktadowiska

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w dokumentacji
projektowe;.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania ( w szczegdlnosci elementy wienczace sieci
obcych) powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjy projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.03.01 ,,Nasypy”.

Zbedne tarcze i stupki znakow drogowych podlegajgce demontazowi oraz inne elementy stalowe zdemontowane w
obrebie pasa drogowego inwestycji zostang przewiezione kosztem i staraniem Wykonawcy (bez zbednych
uszkodzen) na Obwdd Drogowy, gdzie zostang protokolarnie przekazane Zamawiajgcemu.

Miejsce odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku koniecznosci
oszacowania ilosci materiatu rozbiérkowego (np. zdawanego Zamawiajgcemu) lub znacznych ilosci materiatu,
Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu z Inzynierem Budowy. Materiat przeznaczony do ponownego
wbudowania nalezy przewiezé na zaplecze budowy lub utozy¢ w obrebie rozbiérki w miejscu nie kolidujgcym z
prowadzonymi robotami i niezagrazajgcym osobom trzecim
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.03.01 ,,Nasypy”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.05 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno i zagospodarowaniem destruktu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ul.
Tabaki w Jeleniej Gdrze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu
rozbiorki warstw bitumicznych na zgdang gtebokosc i wykorzystania destruktu bitumicznego w innych miejscach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ co najmniej réwna 500 mm. Frezarki musi by¢ wyposazone w
przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki transportu.

Frezarka winna by¢ zaopatrzona w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na catg grubos¢ nawierzchni bitumiczne;j.

5.3 Sktadowanie i wywoz materiatu z frezowania

Sfrezowany materiat wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie. Nie dopuszcza sie sktadowania materiatu z
frezowania na placu budowy. Nie wskazuje sie miejsca i czasu utylizacji. Dopuszcza sie skierowanie materiatu do
ponownego przetworzenia. Dopuszcza sie wykorzystanie materiatu z frezowania do wykonania utwardzenia
tymczasowych przejs¢ dla mieszkancéw w ramach organizacji budowy. Transport mozna wykonywa¢ dowolnymi
Srodkami transportu zgodnie z D-00.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontroli podlega kompletno$¢ wykonania frezowania nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

1. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE |
BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWIORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn. ,,Przebudowa ul. Tabaki w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres rob6t objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych z
przebudowag i budowg drog.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tagcznie z osprzetem, utozone na wspadlnej trasie i faczace zaciski
tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$é¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtosé¢ miedzy linig kablowg, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi w SSTWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.5. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. . Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 30 kV, nalezy stosowac folie koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o S$rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 150 mm .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okresSlonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkdéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,
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Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt, zawierajgcy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac zachowujgc nastepujacg kolejnos¢ robot:

— lokalizacje kabli podlegajacych przebudowie (ochronie),

— wylaczenie napiecia zasilajacego te linie,

— zabezpieczenie kabli przepustami rurowymi,

Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy .

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gtebokos$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos$¢
dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie:n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
5.4. Uktadanie kabli

5.4.1. Ogdblne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz:0°C
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie Zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
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b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powioce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.6. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel;

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdniag drogi moze byé zwiekszona, gdyz powinna
wynikac¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione uniemozliwiajgc przedostawanie sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli
moga by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajgca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié¢ nieprzerwany cigg przewodzacy
linii kablowe;j.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np.
przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i
w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w
grunt, w sposdb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100
m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdét przy przebudowie linii
kablowe;j..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw.

Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajagcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktdérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
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Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
wynosi co najmniej: 50 MQ/km

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym
lub wyprostowanym.

Prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robaét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawczg,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokdty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. N-SEP-E-004: 2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. N-SEP-E-003: 2004 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-E 05100-1

PN-EN 50423-1

PN-EN 50341-1

PN-EN 50341-3-22

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

E-16

10.2. Inne dokumenty

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa, pradu przemiennego
z przewodami gotymi.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV do 45kV
wtgcznie. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45kV. Czesé 1:
Wymagania ogdlne.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45kV. Czesé 3:
Zbidér normatywnych warunkdéw krajowych.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

1. Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1997 r.

2. ,Warunki techniczne — Instalacje elektryczne” — wyd. COBO-PROFIL 1997,

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 — Prawo Budowlane ( Dz. U. z 2016 r.z pdzniejszymi
zZmianami).

4. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz .U. nr 138 z 2001r).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17/09/1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz. U. nr 80/1999 poz. 912).

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06/02/2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47/2003, poz. 401).

7. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu

rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogodlnych przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy- Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.( z pdzniejszymi zmianami)

Zamawiajacy
Jednostka Projektowa
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

01.03.04 ZABEZPIECZENIE PODZIEMNYCH SIECI KABLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (SSTWIORB) s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i
odbioru robot branzy telekomunikacyjnej i elektrycznej dotyczacych zabezpieczenia podziemnych sieci kablowych
w ramach przebudowy drogi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ul.
Tabaki w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zabezpieczenia podziemnych sieci kablowych i obejmuja:
1)Zabezpieczenie istn. sieci telekomunikacyjnych doziemnych rurg ostonowg dwudzielng APS110, APS 160

2)Zabezpieczenie istn. sieci energetycznych doziemnych rurg ostonowg dwudzielng APS110, APS160

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéow podziemnych z wbudowanymi studniami, przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
m/centralowych, m/miastowych, okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona do kabli rozdzielczych.

Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

Sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, tgczaca centrale
miedzy sobg oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Rurocigg kablowy — zespdt kilku rur kanalizacyjnych o $rednicy 32 lub 40 mm utozonych w ziemi przeznaczony do
prowadzenia telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych

Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego (TKD).

Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - linia wybudowana z kabli typu miejscowego (TKM), linie miejscowe
dzielimy na : m/centralowe, magistralne, rozdzielcze i m/szafkowe.
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Linia optotelekomunikacyjna - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

Uszczelki koncow rur - zesp6t elementdéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w
nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich
kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do budowy i przebudowy kanalizacji kablowej i budowy rurociggéw kablowych

Do zabezpieczenia/ochrony istniejgcych sieci kablowych nalezy stosowa¢ rury dwudzielne typu APS110.

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia doziemnych sieci kablowych

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia doziemnych sieci kablowych winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i przyrzaddéw:

ekoparka jednonaczyniowa kotowa,

eubijak spalinowy,

esamochadd skrzyniowy,

edZwig do 2,5t,

eciggnik skrzyniowy z przyczepg,

esprezarka powietrzna przewozna lub butla ze sprezonym powietrzem,

ezespot pragdotworezy jednofazowy 2,5 kVA,

ezuraw samochodowy do 4t.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu
esamochdd skrzyniowy z kabing,
eprzyczepa dtuzycowa,
esamochdd dostawczy,
eprzyczepa do przewozu kabli,

esamochdd skrzyniowy do 5t.
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Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu.

4.3. Transport materiatéw i elementow

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C. Przy zatadunku i
roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami i nalezy chronic je przed uderzeniami. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub w inny sposéb. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaty sie z ostrymi przedmiotami i przez to
nie zostaty uszkodzone mechanicznie.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transport, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowang normami oraz przepisami budowy bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5.3. Zabezpieczenie sieci kablowych podziemnych

5.3.1.Zabezpieczenie istniejacych sieci telekomunikacyjnych

W celu zabezpieczenia sieci kablowych kolidujgcych z przedmiotowa inwestycja, ale nie wymagajgcych
przebudowy projektuje sie zabezpieczenie za pomocg grubosciennych rur dwudzielnych typu APS110 i ewentualne
zagtebienie sieci w celu uzyskania przykrycia o grubosci 1m pod jezdniami i prowadzenia 0,5m pod dnem rowdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
Odebrane muszg zasta¢ wszelkie prace zanikowe, a czestotliwos¢ przegladéw dostosowana do postepu prac.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy zaktadowe operatoréw telekomunikacyjnych

ZN-02/TD S.A. - 01 Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogdlne zasady projektowania i budowy
sieci kablowych

ZN-02/TD S.A. - 01/2 Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogdlne zasady projektowania i
budowy sieci kablowych - Dokumenty normatywne

ZN-02/TD S.A. - 01/3 Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogdlne zasady projektowania i
budowy sieci kablowych - Ogélne zasady projektowania i budowy sieci kablowych

ZN-02/TD S.A. - 01/4 Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogdlne zasady projektowania i
budowy sieci kablowych - Zasady oznaczania i znakowania elementéw sieci kablowych

ZN-02/TD S.A. - 02 Projektowanie kanalizacji kablowej
ZN-02/TD S.A. - 03 Budowa kanalizacji kablowej

ZN96/TPSA-004Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania
techniczne

ZN96/TPSA-011Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne
ZN96/TPSA-012Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN96/TPSA-013Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-014Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-015Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
ZN96/TPSA-020Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-021Uszczelki koricow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-025Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-026Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

10.3. Inne dokumenty zwigzane

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, p6z. 414) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 .

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1997 r.
,Warunki techniczne — Instalacje elektryczne” — wyd. COBO-PROFIL 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-03.02.02 REGULACJA PIONOWA URZADZEN UZBROJENIAPODZIEMNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzgdzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania
,Przebudowa ul. Tabaki w Jeleniej Gérze”.

1.3. Zakres rob6t objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen podziemnych — studni kanalizacyjnych,
teletechnicznych, wtazéw i zwienczen zawordw i studni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SSTWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen nalezy uzy¢:

— materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki/zwiericzenia oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce
sie do ponownego wbudowania,

— materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbiorkowy, w szczegdlnosci kliny dystansowe, podktadki, pierscienie betonowe

—  bloczki betonowe dla studni teletechnicznych

— zaprawa murarska, beton

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—pity tarczowej,

—mtota pneumatycznego,

—sprezarki powietrza,

—zageszczarki wibracyjnej,

—sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatbw do wykonania regulacji studzienki moze odbywac sie dowolnymi s$rodkami
transportu z zabezpieczeniem materiatéw przed zmieszaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni docelowej terenu w ktérej znajduje sie regulowany element
- regulacje studzienki/zaworu,

- wykonanie wykoriczenia nawierzchni przy studzience/zaworze zgodnie z projektem.

5.3. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowe;j
regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

— zdjecie przykrycia (pokrywy, witazu, kratki sciekowej, nasady) urzgdzenia podziemnego,
— rozebranie nawierzchni wokét studzienki/wtazu/nasady itp:

— reczne rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdéw
podporowych itp.),

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

— sprawdzenie stanu konstrukcji (dla studzienki) i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

— poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej lub mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,

— osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do|1raz Niezbedna powierzchnia

wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw

2 Roboty rozbiérkowe lraz

3 Szczego6towe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja | 1 raz Akceptacja Inzyniera
o0 sposobie naprawy

4 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgce;j Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, witaz

nawierzchni 1 raz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

e wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

e poprawnos$¢ profilu podtuinego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty rozbiérkowe,

regulacja studzienki.

Zamawiajacy Miasto Jelenia Géra — Miejski Zarzad Drég i Mostow  Plac Ratuszowy 58, 58-500 Jelenia Géra

Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszow 45



Przebudowa ulicy TABAKI w Jeleniej Gérze

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej SSTWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta przy przebudowie drég powiatowych wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ul.
Tabaki w Jeleniej Gdrze”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktédrym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podifoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢c warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy

kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
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zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia dowolng
metodg okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metoda obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I,)

Strefa Minimalna wartos¢ I
korpusu
Jezdnia chodnik, parking, zjazdy
Powierzchnia robét ziemnych 1,03 1,00
GArna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt 1,00 0,97
ziemnych

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegélnosci
lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy
metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonaé zgodnie z instrukcjami producentéw
urzadzen alternatywnych.

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos$¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o £2%
dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych.

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczekaé do naturalnego osuszenia gruntu, badi
zastosowac inne srodki zaakceptowane przez Inzyniera np. przez :

eprzesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
enaturalnego przesuszenia gruntu,

edodatkowego zraszania wodg.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametréw zageszczenia. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardéw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

)

4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie K co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

podtoza raz na 600 m’
8 Badania nosnosci (pierwotny i|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wtdérny modut odksztatcenia) raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +2 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy
od podanego w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-02205:1998 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

6.2.8 Badania nosnosci

Pierwotny i wtdorny modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiadac
wymaganiom pkt 5.4 niniejszej STWiORB.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosdci co najmniej 10 c¢cm, wyrédwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania

4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

5. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik Warszawa 1998
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg wymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ul.
Tabaki w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych — bitumicznych i niebitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2 WYROBY BUDOWLANE

2.1. Rodzaj wyrobu
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

ekationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych (z wyjgtkiem
warstwy wigzacej pod SMA). Nalezy stosowa¢ emulsje C60B3 ZM.

ekationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami klasy 3 do skropienia warstwy wigzgcej pod
mieszanke SMA. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 BP3 ZM

ekationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw niebitumicznych. Nalezy
stosowaé emulsje C60 B10 ZM/R

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Witasciwosci Metoda badan Jednostka C60B10 ZM/R
wg normy
Wymaganie (klasa)
Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 g/100g 70 do 130 (4)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
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Stabilno$¢ podczas PN-EN 12848 g <2
mieszania z cementem
Zawartosc lepiszcza (poprzez | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
oznaczenie zawartosci wody)
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu dla ¢ 2mm PN-EN 12846 s 15-45 (3)
przy 40°C
Czas wyptywu dla & 4 mm | PN-EN 12846 5 NPD (0)
przy 40°C
Lepkos¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3)
0,5mm
Pozostatos¢ na sicie, sito | PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
0,16mm
Pozostatosc¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
dniach magazynowania, sito
0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
Adhezja 4 PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
powierzch
Zatacznik NA.2.2 ni >75

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <150 (3)
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >39 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrot sprezysty w PN-EN 13998 % NPD (0)
25°C asfaltu odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

1Wymagania dotyczace emuls;ji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na

budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem,
2WHtasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),
3Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,
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4Badanie na kruszywie bazaltowym .

Tablica 2.Wymagania dotyczace emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami (do zastosowania przy skrapianiu

warstwy wigzacej)

Wtasciwosci Metoda badan wg normy Jednostka C60BP3 ZM
Wymaganie (klasa)

Polarnosc PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilnos¢ podczas PN-EN 12848 g NPD (0)
mieszania z cementem
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
(poprzez oznaczenie
zawartosci wody)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu dla ¢ 2mm PN-EN 12846 s 15-45(3)
przy 40°C
Czas wyptywu dla ¢ 4 mm | PN-EN 12846 s NPD (0)
przy 40°C
Lepko$¢ dynamiczna w PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
40°C
Pozostatos$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
0,5mm
Pozostatos¢ na sicie, sito | PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
0,16mm
Pozostatosc na sicie po 7 PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
dniach magazynowania,
sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach | PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
Adhezja* PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)

powierzchni
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Zatacznik NA.2.2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3)
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >43 (4)
asfaltu odzyskanego
Nawroét sprezysty w PN-EN 13998 % > 50 (4)

25°C asfaltu odzyskanego

dla asfaltow
modyfikowanych

1Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozciericzeniu

przed wbudowaniem,
2WH1asciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),
3Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,

4 Badanie na kruszywie bazaltowym .

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza pod warstwe asfaltowg

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu llos¢ asfaltu po odparowaniu
asfaltowego wody
z emulsji, kg/m?2
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od0,7do 1,0
2 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0d0,5do 0,7
3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych cementem 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5
5 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
6 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca
7 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3
Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach miedzywarstwowych
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Lp Potaczenie nowych warstw asfaltowych llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody

z emulsji, kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowacé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

eszczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

esprezarek powietrza,
ozbiornikdw z wodg do mycia pod cisnieniem,

eszczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

estemperatury rozktadanego lepiszcza,
ecisnienia lepiszcza w kolektorze,
ewydajnos¢ pompy dozujacej lepiszcze,
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epredkosci poruszania sie skrapiarki,
ewysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloSci zatozonej.

4. TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznych ziaren kruszywa, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byfa uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.

5.2.3. Ograniczenia wykonywania robot

Nie nalezy prowadzi¢ robdt w czasie wystepowania mgty, opadéw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy
temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ot Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dotgczonych do znaku CE:

6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25cm.
Ptytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza.

llo$¢ wynikajgca z wazenia dzieli sie przez powierzchnie. Wyniki sg podstawa do oceny ilosci i rGwnomiernosci
naktadanego lepiszcza.

6.3.3. Sprawdzenie sczepnosci miedzywarstwowe;j

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. W celu sprawdzenia potgczenia nalezy wykonaé badanie
szczepnosci miedzywarstwowej metoda Leutnera w odpowiednio przystosowanym aparacie szczekowym
umozliwiajgcym bezposrednie scinanie przy jednoznacznym zamocowaniu prébki, tak aby mozna ustawi¢ probke
strefg potgczenia warstw w ptaszczyznie $cinania. Badanie nalezy wykonac na prébkach wycietych z nawierzchni o
Srednicy 150 mm na petng grubos¢ obu warstw. zadna z warstw, pomiedzy ktorymi bada sie potgczenie nie
powinna mie¢ mniej niz 25mm. Wycieta prébka nie powinna wykazywaé cech stabego potaczenia
miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp. Prébki do badan nalezy kondycjonowac przez
12 godzin w temperaturze 20+12C i poddac $cinaniu przy predkosci $cinania 50mm/min. Dla potgczen
miedzywarstwowych wymagana sczepnosé wynosi:

-1,0 MPa dla potaczen warstw scieralna/wigzaca,

- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/podbudowa
asfaltowa jesli podbudowa uktadana jest w dwéch warstwach,

- 1,3 MPa miedzy warstwami z geowyrobem.
Badanie szczepnosci nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na kazdy rozpoczety jeden km pasa ruchu. W przypadkach
watpliwych Inzynier moze zwiekszy¢ czestotliwos¢ badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
7.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
odebrane, gdy wszystkie badania wg niniejszej ST z tolerancjami okreslonymi w pkt 6 daty wyniki pozytywne
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 1426:2015-08 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
PN-EN 12591:2010 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-EN 12271-1:2009 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan

Wymagania Techniczne , Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe
2009, Warszawa 2009

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 1430:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

PN-EN 12848:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas
mieszania z cementem

PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 12846-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ul.
Tabaki w Jeleniej Gdrze”.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego frakcji 0/31,5, stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4
2010 Mieszanki niezwigzane do drdog krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Kruszywa do podbuddéw winny odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
Wymagania Techniczne rozdziat 6 oraz rozdziatu 5
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Tablica 1 Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt Wiasciwosci Podbudowa Podbudowa Odniesienie do
pomocnicza jezdni | zasadnicza chodnika, tablicy w PN EN
w e
. zjazdow i= 13242
normie
PN-EN
13242
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, GC80/20, Tab.2
kategoria nie nizsza niz G,85, GF80,
GA85 GA75
4.3.2 Wartosci graniczne i tolerancje GTcNR GTC20/15 Tab 3
uziarnienia kruszywa grubego na GTC 17,5/20
sitach posrednich wg PN EN
933-1, odchylenia nie wieksze niz
wg kategorii
433 Tolerancja uziarnienia kruszywa GTeNR, GTF10, Tab 4
drobnego i kruszywa o ciggtym GT.NR GTA20
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
odchylenia nie wieksze niz wg
kategorii
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — wg PN- Flngr FI50 Tab 5
EN 933-4°
a) wskaznik ptaskosci kategoria nie
wyzsza niz
lub Slnr SI55 Tab 6
b)wskaznik ksztattu kategoria nie
Wyzsza niz
4.5 Kategorie procentowych Car C90/3 Tab 7
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1 fDeklarowana fDeklarowana Tab 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana fDeklarowana Tab 8
4.7 Jakosé pytu Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4 WT-2010
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie LA50 LA35 Tab 9
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kruszywa grubego wg PN-EN 1097-
2 kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornosc na Scieranie kruszywa Mok MDE Tab 11
grubego wg PN EN 1057-1 Deklarowana Deklarowana
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana Deklarowana
7,8 albo 9
5.5 Nasiakliwo$¢® wg PN-EN 1097-6 WA2,,**** WA242%***
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASyr ASNR Tab 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- SR SNR Tab 13
EN 1744-1
6.4.2.1 | Statos¢ objetosci zuzla Vs V5
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.
19.3, kategoria nie wyzsza niz
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ produkt korncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBia SBLA
EN 1367-3. Wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na frakgji F4-dla skat F4-dla skat Tabl.18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1, magmowych i magmowych i
kategoria nie wyzsza niz przeobrazonych przeobrazonycch
FNR — kruszywa z
recyklingu ze skat
magmowych i
przeobrazonych
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
*tgczna zawartosé pytdw w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych
**** Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA24 nalezy wykonaé badanie
mrozoodpornosci
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Tablica 2a Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu ciggtym

Punkt Wiasciwosci Podbudowa Podbudowa Odniesienie do
w pomocnicza jezdni zasadnicza tablicy w PN EN
. KR2 chodnika, zjazdow 13285

normie

PN-EN

13285

43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 0/315 TAB 4
niezwigzanej

4.3.2 s F F TAB 2

3 Maksymalna zawartos¢ pytu, UFs, UFs

Kategoria nie wyzsza niz

43.2 Minimalna zawartos¢ pytu LFng LFng TAB 3

433 Zawartosc¢ nadziarna, kategoria 0Cqg 0Cq TAB4i6
nie nizsza niz

44.1 Uziarnienie Krzywe uziarnienia | Krzywe uziarnienia TAB5i6

wgrys. 1 wg rys. 2

4.4.2 Tolerancja przesiewu poréwnanie Wg tab. 4 Wg tab. 4 TAB 7
z wartosciag S deklarowana przez
dostawce

4.4.2 Jednorodnos¢ uziarnienia — Wg tab. 5 Wg tab. 5 TAB 8
roéznice w przesiewach

45 Wrazliwos$é na mrdz; wskaznik SE40 SE45 -

piaskowy, nie mniejszy niz:

Wskaznik plastycznosci Ip

Deklarowany

Deklarowany

Odpornosc¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN EN 1097-1,
kategoria nie

WyZsza niz:

LA40

LA35

Odpornosc na scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN EN 1097-1, kategoria MDE

MDE

Deklarowana

MDE

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji F7 F4
kruszywa 8/16 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367- 1

kategoria nie wyzsza niz:

Wartos¢ CBR [%] po zageszczeniu >60 >80

do wskaznika zageszczenia Is=1, i
moczeniu w wodzie 96 h, co
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najmniej:

Zawartos¢ wody w mieszance 80+100
zageszczanej, [%(m/m)],
wilgotnos$¢ optymalna wg metody
Proctora

80+100

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN EN13286-2

100 7
“V, hoo
200 L
asl” [ 4 90
80 -
£ A 4
= 70 “/“ 1 6:!7
2 eo 60 - .
w Jd- * sl '0 (55
5 . 1/
E S0 A7 82 sV g
g a0 40 " -
a5 - = 40 P
= 30 / - -a-é“ a0 | //35
ﬁ- l" ’30 . - - L~
20 1 i o .
12 =" 18]+ AT
- - 16
10 | = o 9/‘
° o - - 445
g = 8 5 - ~ ~& -3 “g g% a
l ——————— ROV I sito # mm
Rys. 1 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do podbudowy pomocniczej pod jezdnie
100 T
dg 00
a0 A0
as F a0
80 1.
.E rd b
/| 'f7.'/
= 70 21 %/
£ go 60 . ’ F
g . * €D :'/fss
E 50 A7 A" ,f% Vg
Porney 40 - 4?1./
'E 40 =5 ~3 - 40 P /35
'g 30 T . ~aB sol 4” A
. *30 i
2 20 /‘ - 23‘.'-
[ il
10 12T sl o A9 AT
- - 9
) S :
g

Rys. 2 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej pod chodnik, zjazdy

10
20
30
40
50
60
70
80
290

100

10
20
30
40
50
S0
70
80
20
100

pozostaje na sicie, % mim

pozostaje na sicie, % nm

Aby zapewnic ciggtos¢ uziarnienia, oprécz wymagan podanych na rys. 1, 2, 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP
w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3 - 6.
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Tablica 3 Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwiazana -\ g5 1 2 4 5,6 8 | 112 | 16 | 224 | 315
0/31,5 15 15 7 18 - 8 - 8 - -

Tablica 4 Rdznice przesiewow przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszank | Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance — rdznice przesiewow [%(m/m)]

i 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mi ma | mi ma |mi | ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma
n X n X n X n X n X n X n X n X

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Tablica 5 Wymagania wobec jednorodnosci na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwiazana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Tablica 6 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance — rdznice przesiewdw [%(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

m | ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma
in | x n X n X n X n X n X n X n X

0/31,5 4 |15 7 20 | - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4 Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN1008
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) Rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.05.01 , Ulepszone podfoze
stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda Il).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
ilosScig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika

nosnosci podbudowy wg tablicy 9.
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Przed przystgpieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robét
zgodnie z Projektem organizacji robdét na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie sie na wczesniej
przygotowanym podtozu gruntowym lub warstwie podtoza przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem
parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna
by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych pochylen i rzednych wysokosciowych. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu- Kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej

warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie uktadania mieszanki
nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 grubosci rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé ciezkim szablonem lub réwniarky. W czasie
profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktdérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem zastgpiona
kruszywem o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie
powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka jezdni przy przekroju daszkowym albo od dolnej do gorne;j
krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosdci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczenia

powinno byé wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybdr sprzetu zageszczajgcego zalezy do

rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagga ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w goérnej czesci wykresu obszaru
drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koricowej sprzet ciezszy.
Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslanej zgodnie z PN-EN
13286-47. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1 % i -2 % jej
wartosci.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiIORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
e , badan na dziennej| powierzchnia
Lp. [W | bad
P yszczegolnienie badan dziatce roboczej podbudowy przy-

padajaca  na  jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na 5000 m’>, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy. < 2,2

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w pIanie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoia

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIA — pisma DODP-22/4100/215/98 powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 9,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 9

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 zgodnie z
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cze$¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998.
Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a wymaganiami niniejszej SST nalezy
dokona¢ empirycznie poprzez poréwnanie wynikéw otrzymanych ptytg dynamiczng i ptytg VSS. Uzyskany wskaznik
bedzie podstawg do przeliczenia wynikéw uzyskanych ptytg dynamiczng na wtdérne moduty odksztatcenia.
Przeliczone wyniki nalezy poréwnac z wymaganiami w tablicy 9.

Tablica 9. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o wskazniku | Wskaznik Maksymalne ugiecie ?enla. mierzony piyta o
. .. . . $rednicy 30 cm, MPa
Wy Nie mniejszym zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm
Is nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia E,
obcigzenia E;
Podbudowa ciggu | 1,0 Nie okresla|Nie  okresla|50 100
pieszo rowerowego sie sie
Podbudowa jezdni 1,03 1,10 1,20 30 160

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdownane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wfasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wifasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikfo z niewtasciwego wykonania robdét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocay
wskaznika ptaskosci
2 PN-EN 933-4:2008 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw Oznaczanie ksztattu ziaren Wskaznik
ksztattu
3 PN-EN 1097-5: Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 5 Oznaczanie zawartosci
2001 wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
4 PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw Czesé¢ 5 Oznaczanie zawartosci
6:2013-11 wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
5 PN-EN 1367- Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
1:2007 atmosferycznych Czes¢ 1 Oznaczanie mrozoodpornosci
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

PN-EN 1744+A1:
2013-05

PN-EN 1097-
2:2000

PN-EN 13242+A1:
2010

PN-EN 13285:2010
PN-EN 13286-

1:2005

PN-EN 13286-
2:2010

PN-EN-1008:2004

PN-5-06102:1997
PN-5-96035:1997

PN-EN 13242+
Al1:2010

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw Analiza chemiczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane Wymagania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czes¢ 1 Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci Wprowadzenie i
wymagania ogdlne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 1 Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci Zageszczenie

aparatem Proctora

Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Popioty lotne

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

23.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

24.Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998

25.WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania techniczne

Zamawiajacy
Jednostka Projektowa
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru  robét zwigzanych z  wykonywaniem  warstwy podbudowy i ulepszonego podfoza
z gruntu stabilizowanego cementem dla ,,Przebudowa ul. Tabaki w Jeleniej G6rze”.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.i1.3.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

Zakresem roboét jest objete:

wykonanie  ulepszonego  podtoza z  gruntu  stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa,
gr. min. 15cm

Podbudowa i ulepszone podtoze bedzie bedzie dowozone do miejsca wbudowania z mieszarek stacjonarnych.
Zakres wystepowania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng iloscig
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajgcych, z wyrdwnaniem i zageszczeniem wytworzone;j
mieszanki.

1.4.2.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4.Podfoze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podfozie) - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

Zamawiajacy Miasto Jelenia Géra — Miejski Zarzad Drég i Mostow  Plac Ratuszowy 58, 58-500 Jelenia Géra
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

73



Przebudowa ulicy TABAKI w Jeleniej Gérze

1.5.0godlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6.Wspalny Stownik Zamdwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w SST D.M.00.00.00. ,, Wymagania Ogélne”.

2.MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogdélne” pkt 2.

2.2.Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-EN 197-1
lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
! - cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robot.

Cement nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.
2.3.Grunty

Przydatnos$¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji nalezy zastosowac¢ materiat doziarniajacy - frez
bitumiczny.
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Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na $ciskanie probek nasyconych wodg po 7 dniach wyniosg 1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa.
Natomiast wskaznik mrozoodpornosci probek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1

Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100

nie mniej niz:

b) ziarn przechgdzacych przez sito # 20 mm, 85 PN-88/B-04481

% (m/m), powyzej

c) ziarn  przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyzej 50

d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej

20

2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-88/B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-88/B-04481
4 Odczyn pH od5do 8 PN-88/B-04481
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: |2 PN-88/B-04481
6 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m),

nie wiecej niz: 1 PN-EN 1744-1

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbudowy i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:
-wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

-zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

-zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa. Brak rdznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.5.Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:
-wapno wg PN-EN 459-1,

-popioty lotne wg PN-S-96035,

-chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.6.Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwdrczych muszg one posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-mieszarek  stacjonarne jedno lub  wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem,
wyposazone w urzgdzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,

-spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
-ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

-rozsypywarek  wyposazonych w  ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania cementu,

-przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

-zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi S$rodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3.Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Zamawiajacy Miasto Jelenia Géra — Miejski Zarzad Drég i Mostow  Plac Ratuszowy 58, 58-500 Jelenia Géra
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

76



Przebudowa ulicy TABAKI w Jeleniej Gérze

4.4.Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy jg przed zanieczyszczeniem.

4.5.Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ilne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 52C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3.Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu z
cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materiatéw zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa i ulepszone podtoze
powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy ich wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.4.Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem dla
podbudowy i ulepszonego podtoza
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Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria ruchu suchego gruntu dla ulepszonego podtoza

1 KR 2 do KR 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6.Stabilizacja metod3a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwodrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
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gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7.Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg byc¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej muszg by¢
zakoniczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8.Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacd
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9.Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:
a)skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b)skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad

o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
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e)przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wyfacznie za zgoda Inzyniera.

5.10.0dcinek prébny
Przed rozpoczeciem robdt nalezy wykonac odcinek prébny w celu:
-oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

-okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

-sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

-okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beds stosowane do
wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy i ulepszonego podfoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.11.Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i ulepszonego
podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy i
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét

Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 6.
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6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba badan powierzchnia
s ) . . . podbudowy lub
Lp. | Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce .
. ulepszonego podtoza
roboczej . .
przypadajgca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
3 Rozdrobnienie gruntu Y 2 600 m*
4 Jednorodnosc i gtebokos¢é wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza 3 400 m*
Wytrzymatosé na Sciskanie
7
-7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek
8 Mrozoodpornosé 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
9 - cementu, zmianie
10 [ Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
11 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

YBadanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych,
JBadanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu,

*Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobierac¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.
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Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1
i opracowac nowy sktad mieszanki.

6.3.3.Wilgotnosc¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania
Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Gtebokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7.Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt
(1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowe]j nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem musi
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona
warstwa

. Wymagania Rm2,5
Lp. 0]
P p1s MPa
1 Wytrzymatosé na Sciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa
2 Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach (R28): 1,5 —2,5MPa

6.3.9.Mrozoodpornos¢
Nalezy pobraé dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.
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6.3.10.Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stato$¢ objetosci. Wtasciwosci te
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12.Badanie wtasciwosci gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 2 i opracowac
nowy sktad mieszanki.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
6.4.1.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego podbudowy i ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢

badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10razy na 1 km
2 Réownos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w pIanie*)

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce robocze;j,
podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokosc podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej, o
co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3.Rownosc podbudowy i ulepszonego podfoza
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoia

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaftowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoia

0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+5cm.

6.4.7.Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roéznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -
15%.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1.Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtozia

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
poditoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2.Niewfasciwa grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewfasciwa wytrzymatosc¢ podbudowy i ulepszonego podtozia

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.8. to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine wymagania dotyczgce obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.0g6lne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gd6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Czes$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
2 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
3 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
4 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
6 PN-EN 933-1 Badania geornetry.cznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
7 PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.
8 PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
9 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabianie.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

10 PN-EN 197-1 .
powszechnego uzytku

11 PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
12 PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

13 PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
14 PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioty lotne
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15 PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

cementem
17 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
18 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

19 BN-64/8931-02 Drogi .samochodo.w.e. _Oznaczanle modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni

21 BN-7 1-
0/8931-05 podatnych

22 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01B PODBUDOWA BETONOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru podbudowy
betonowej z betonu klasy B20 w zwigzku z realizacjg zadania ,Przebudowa ul. Tabaki w Jeleniej Gérze”.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy betonowej i
obejmuja:

wykonanie podbudowy z betonu klasy B20 [C16/20] grubosci 15 cm,

1.4. Okredlenia podstawowe

Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody i kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie R28 nie mniejszej niz 16 MPa i nie wiekszej niz 20 MPa, stanowi fragment nos$nej czesci
nawierzchni drogowe;j.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zageszczeniu,
lecz przed zwigzaniem betonu.

Klasa wytrzymatosci betonu wg PN-B-06250:1988 - symbol liczbowy (np. beton klasy B10 przy RbG=10 MPa)
okreslajgcy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (RbG).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fckcyl) lub na
probkach szesciennych o boku 150 mm (fckcube).

Szczelina rozszerzania na catej dtugosci i grubosci wg BN-84/8933-14.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanka sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic epoksydowych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych przeznaczonych do wypetnienia
szczelin na goraco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanka zywic syntetycznych, jedno lub dwuskfadnikowych, zawierajgca konieczne
dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetnienia szczelin nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne”.

2.2, Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242.
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Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w ST D.04.06.01. — punkt 2.2, tablica 1.

2.3. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2012 o wtasciwosciach:
wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa

poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4. Warunki dostaw i sktadowania cementu

Do kazdej partii dostarczanego na budowe cementu, musi by¢ dotgczony wazny atest producenta, potwierdzajacy
marke cementu, zrédto pochodzenia (nazwe cementowni) i date wysytki oraz wtasciwosci odpowiadajace
wymaganiom PN-EN-197:1:2002. Na budowie powinny znajdowac sie co najmniej dwa silosy na cement.
Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozliwe jest po przedstawieniu Kierownikowi Projektu atestu producenta.
Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czasu wigzania, statosci
objetosci i wytrzymatosci po 28 dniach. Nie wolno mieszac ze sobg cementéw z dostaw o réznych terminach
produkgji, a silos mozna napetnic po jego oprdznieniu z poprzedniej partii.

2.5. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w
projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki
Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materiaty do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
emulsja asfaltowa,

preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng,

folie z tworzyw sztucznych,

wtdknina techniczna,

piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,
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przewoznych zbiornikdw na wode,
uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

3.3. Wytwarnia betonow

Betoniarnia nie moze zaktécaé warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczaé
wadd i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadac petne
wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwdérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: kruszywo + 3%,
pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.
Doktadnos¢ dozowania sktadnikow wynosi:

cementu, wody, domieszek + 2% (mm/mm),

kruszywa + 3% (mm/mm).

4. Transport

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwadrni moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonéw — luzem odbywa sie w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

4.3. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny charakteryzowac
sie duzg pojemnoscig tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej
+15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C. W wypadku transportu powyzej 3 km zaleca sie
stosowanie betonomieszarek.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji sSrodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia,
brezent).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodta:

zatozenia ujete w PZJ,
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wytyczne niniejszej specyfikacji,
WT-5 2010
Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z ST D.04.06.01. — punkt 5.2, rys 1.1 dorys. 1.4

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie prébek (System 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatosé na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla
wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 1, 2, 3.
Tablica 1. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc Klasa
wytrzymatosci
Zr/c’l))l:ll;iz\gl’acl)lcowe Prébki walcowe H/D*)=1,0**) e
1 Brak wymagan co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 c8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

*) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
**)H/D=0,8do 1,21

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<2,0 5

5.3. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
lecz nie wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni
temperatury ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete. Produkcja moze
odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi
posiadaé na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzdér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczgc w badaniach.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy
ustawic na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem
5.5.1. Poczqtek produkcji.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona
do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie sktadnikdw mieszanki zwigzanej cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej
pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakoriczenia zageszczenia nie moze
przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opOzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubosc¢ uktadania mieszanki.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnic otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowe] grubosci po
zageszczeniu. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez réwne
pionowe odciecie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz przed uptywem 30 min. w temperaturze
otoczenia powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C — nie pdzniej niz przed uptywem 60 min.,
liczac od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12.
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Zageszczenie powinno by¢ zakoiczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2% jej
wartosci.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na
gtebokosé okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigc tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:
membrany z polimeroasfaltu posiadajgcg Aprobate Techniczng,

geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i
pionowej,
warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobdéw:

skropienie warstwy emulsjg asfaltowg 0,5+1,0 kg/m2,

skropienie preparatami powtokotwdrczymi, posiadajgcymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w ST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg co najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.

przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolna zasada kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne’
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6.2. Badania przed przystqgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. | WyszczegolInienie badan Minimalne ilosci badan na Maksymalna powierzchnia
. . . podbudowy na jedno
dziennej dziatce roboczej .
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wtasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
1 na zmiane robocza
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej lub 2 dla robét powyzej 300 600 m2
m2
1 na zmiane robocza
5 Wilgotnos$¢ mieszanki lub 2 dla robét powyzej 300 600 m2
m2
1 na zmiane robocza
6 Zageszczenie mieszanki lub 2 dla robét powyzej 300 600 m2
m2
1 na zmiane robocza
7 Grubo$¢ podbudowy lub 2 dla robét powyzej 300 600 m2
m2
8 W\'/trzyma’fos'c' na Sciskanie po 28 3 probki 400 m2
dniach
9 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobierac¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg 2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byc¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie
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Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnaciji.

Probki, wilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 2 razy

2 ROWN04E podiuina w §posob cnt;)gfy planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy

4 Spadki poprzeczne*) 2 razy

5 Rzedne wysokosciowe col0m

6 Grubodé warstwy w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcy spody
kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposdb ciggty z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rdwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi | Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]

podbudowa
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1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9
A S GP wtgczenia i wytaczenia, jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12
G 7 wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 15
L, D, place, |Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtosc (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem taty i klina. Dtugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rdwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi | Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9
A'S GP wiaczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia 12
G 7 i wytgczenia, postojowe, jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 15
L, D, place, |Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 0 cm, -
2cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢é podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1cm
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7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 1008

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

Zamawiajacy

Jednostka Projektowa

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.01 KOSTKA KAMIENNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STTWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej przy realizacji zadania ,Przebudowa ul. Tabaki w
Jeleniej Gorze”

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej (16/18) na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm
z wypetnieniem spoin,

1.4. Okredlenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka rzedowa, drogowa wedtug PN-EN-1342 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej .
W zaleznosci od ksztattéw rozrdznia sie trzy typy kostki:
-regularna,
-rzedowa,
-nieregularna.
Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikows.
2.2.2. Wymagania

2.2.2.1. Wytrzymatosc na sciskanie

Producent powinien deklarowac¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng wartos¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych préobek do badania, badanych zgodnie z EN 1926. Jezeli wtasciwosc ta nie jest
okreslona, nalezy to odnotowac.

2.2.2.2. Odpornosc na scieranie
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Producent powinien deklarowa¢ odpornos¢ na Scieranie (dtugosé cieciwy w mm) jako maksymalng wartosé
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych préobek do badania, badanych zgodnie z zatacznikiem B. Jezeli
wtasciwosc ta nie jest okreslona, nalezy to odnotowad.

2.2.2.3. Odpornosc na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng fakturg, badanych
zgodnie z zatgcznikiem C. Jezeli wtasciwos¢ ta nie jest okreslona, nalezy to odnotowad.

2.2.2.4. Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 1, jezeli badanie
jest wykonywane zgodnie z PN-EN 1342. Liczba cykli powinna wynosic¢ 48. Badanie wykonuje sie w celu ustalenia
wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926, PN-EN 12371). Prébki do badan
powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Tablica 1 — Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie.

klasa Klasa 0 klasa |
Oznaczenie znakiem FO F1
wymaganie Brak wymagan dotyczacych Odporne

odpornosci na

.. .. (£20% zmiany w wytrzymatosci na
zamrazanie/rozmrazanie

Sciskanie)

Dopuszczalne odchytki od nominalnych wymiaréow powierzchni:
miedzy dwoma powierzchniami ciosanymi = 15 mm,
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang £ 10 mm,

miedzy dwoma powierzchniami obrabianymi £ 5 mm,

Tablica 2 Odchytki od nominalnej grubosci:

Oznaczenie znakiem Klasa T1 klasa T2
miedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +30 *15
miedzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnia | +30 +10

ciosang wymaganie

miedzy dwoma powierzchniami obrabianymi 130 15

Jezeli kostki brukowe sg uktadane w ksztatcie wachlarza, nie tylko potrzeba wiecej kostek szesciennych, Ala takze
pewne;j liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowania kostek brukowych dostawa
moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymiary przekraczajg dopuszczalne odchyiki o nie
wiecej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubos¢ kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki
ni beda uktadane w ksztatcie wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy zaméwieniu.

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z A.3, nie powinna przekraczaé¢ 15 mm w
odniesieniu do powierzchni.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.
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Mozliwe jest zastosowanie kostki z rozbidrki (z odzysku). Kostka powinna spetnia¢ wymagania jak dla kostki nowe;j.
W przypadku wystgpienia odstepstw od ww. wymagan decyzja o mozliwosci zastosowania takich materiatow
nalezy do Inzyniera na podstawie przedstawionych przez Wykonawce wynikow badan kostki z odzysku.

2.3. Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych wedtug ST
D.08.01.01.

Wykonanie kraweznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
Wykonanie kraweznikdw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004 dla
kategorii G80, t, i WA,,".

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Badania wody nalezy wykonywac:

w przypadku nowego Zrédta poboru wody,

w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

2.7. 1. Masa zalewowa - z zywicg epoksydowa

Masa zalewowa, do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ zaprawg spoinowg
zwigzana reaktywng zywicg z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.

Srodek wiazacy jest dwusktadnikows, bez rozpuszczalnika 2zywicg epoksydowa.

Masa do fugowania — wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej, sktada sie z wypetniacza /piaski
kwarcowe/ i sktadnika zywicy/utwardzacza. W masie wigzania polimerowe, wysoka odpornos¢ na dziatanie
wszystkich sit zewnetrznych w catej masie fugi.

Zaprawa spoinowa do brukéw: epoksydowa zywica z wypetniaczem spetniajgca wymogi obcigzen na zgniatanie,
Sciskanie, sprezystosc podtuzna:

Wytrzymatoé¢ na zgniatanie: 20,00 N/mm? — 24,00 N/mm”

Wytrzymatoé¢ na $ciskanie: 74,00 N/mm? = 77,00 N/mm’

Wspétczynnik wytrzymatosci podtuznej:11,00 N/mm?” — 13,00 N/mm?®

2.7.2. Masa zalewowa - bitumiczna

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢

stosowana na goraco i odpowiadaé¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi..

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikdéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny byc¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbuowie
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, kruszywa tamanego, ttucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”
lub ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajéw podsypki:
podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
podsypka bitumiczno-zwirowa,

podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera.
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Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST.
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.

Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosié
od 0,20 do 0,25, a wytrzymatosé na Sciskanie R; = 10 MPa,

R,s = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna byé wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-
S$-96026, zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

desen rzedowy ukosny, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,

desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania
kostek czy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé¢ 12 mm. Spoiny w s3gsiednich rzedach powinny sie mijaé
co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedéw kostek o odmiennym
kolorze.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.5. Ubijanie kostki
Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i Zzwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczyscic¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikdow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.
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Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa
sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzagd kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna
stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,

cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

wytrzymatosé zaprawy na sciskanie powinna wynosié nie mniej niz 30 MPa,

przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,

gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowsa z zywicg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
wymiesza¢ wypetniacz-piasek kwarcowy z zywicg/utwardzaczem

masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos$¢ okoto 5 cm,

wypetni¢ puste przestrzenie pomiedzy kostkami do gtebokosci minimum 50 mm, zamies$¢ doktadnie powierzchnie
kostki kamiennej

masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepnos¢ do kostek.

powierzchnia z wypetnionymi spoinami gotowa jest do ruchu samochodowego po uptywie 72 godzin
Wypetnienie spoin bitumiczng masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos$¢ okoto 5 cm,
bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180¢9C,

masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie

Zamawiajacy Miasto Jelenia Géra — Miejski Zarzad Drég i Mostow  Plac Ratuszowy 58, 58-500 Jelenia Géra
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

103



Przebudowa ulicy TABAKI w Jeleniej Gérze

od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i
mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze byé oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna
uznac za ukonczona.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg punktu 2 oraz PN EN 1926.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w punkcie 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w punkcie 2.2.2.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposdb losowy prébke sktadajgcg sie z kostek drogowych w
liczbie:

do badania zwyktego: 40 sztuk,

do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2.,
sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg = 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmii -
2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2 razy na odcinek i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzedne wysokosSciowe 2 razy na odcinek i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie 2 razy na odcinek i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szerokos¢ nawierzchni 2 razy na 1 odcinek

5 Grubos¢ podsypki 2 razy na 1 odcinek km

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. Odbiodr robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06251
PN-EN-197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1342:2003

PN-EN 1926:2001

PN-EN 1926:2007E

PN-EN 12371:2002

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Cementu. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan [PN-EN 1342:2013E]

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej

wytrzymatosci na $ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci [PN-
EN 12371:2010E]

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na Scieranie

10.1. Polskie Normy - wycofane

PN-B-04101:1985
PN-B-04102:1985
PN-B-04110:1984
PN-B-04111:1984
PN-B-04115:1967

PN-B-11100:1960
PN-S-06100:1957
PN-S-96026:1958

10.1. Branzowe Normy

Zamawiajacy

Jednostka Projektowa

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Materiaty kamienne. Kostka drogowa
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Plac Ratuszowy 58, 58-500 Jelenia Géra
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BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA AC 16W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W dla wzmacnianej konstrukcji jezdni i zjazdow
bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ul.
Tabaki w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2010, oraz WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe
Wymagania techniczne. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108 -21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obciagzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2. Warstwe wigzacg zaprojektowano jako warstwe wigzacg jezdni.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Dla warstw konstrukcji wzmocnienia nawierzchni jezdni nalezy stosowaé asfalty drogowe 35/50 wg PN-EN
12591:2010

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Metoda Wymagania
Lp. | Wtasciwosci
badania
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 35+50
1426:2009
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 50+58
1427:2009
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 240
12592:2009
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie
mniej niz %m/m | PN-EN 99
12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), %m/m | PN-EN  12607- | 0,5
nie wiecej niz 1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz | % PN-EN 53
1426:2009
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 52
mniej niz 1427:2009
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % PN-EN  12606- | 2,2
1:2009
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 8
wiecej niz 1427:2009
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz | °C PN-EN -5
12593:2009
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

a)Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane

w WT-1 Kruszywa 2014 —rozdziat 5 — punkt 5.2, tabela 8 , tabela 9, tabela 10, tabela 11.

Tablica2.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 8

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania dla wzmacnianej konstrukcji jezdni KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug Gyo/15
kategorii:

g GZS/lS

GZO/17,5

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flso
kategoria nie wyzsza niz: lub Sk
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Copeklarowana
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LAsy

1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza Fy
niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBia

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosc
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Rozpad Zelazowy zuzila wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Tablica3.  Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D<8mm

wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 9

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania dla wzmacnianej konstrukgji jezdni KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gi85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR
kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tablica4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tfamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D<8mm

wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 10

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania dla wzmacnianej konstrukcji jezdni

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G:85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR
kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana
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Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

2.3. Wypetniacz

Tablica5.  Wymagane wiasciwosci wypetniacza wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 11

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania dla wzmacnianej
konstrukcji jezdni KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 PN EN

13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vag/as
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana DNrss8/25
kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS,
Wyzsza niz:

Zawartos$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCypo

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$s¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i

wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy,

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
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dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Wyroby budowlane do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

— wyroby budowlane termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

— emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2010 ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Wyroby budowlane do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajace wymagang jakos$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7a i 7b.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej
2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B,,, zastosowad
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.
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Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
oraz  kategoria  zawartosci

asfaltu.
Lp | Witasciwosc Przesiew [%(m/m)]
AC16W KR4
Wymiar sita #, (mm) Od Do
1 |315 - -
2 224 . .
3 16 100 -
4 11,2 100 90
5 8 90 70
6 2 30 55
7 0,125 8 12
8 0,063 5 10
9 | Zawarto$é lepiszcza Bmina,6

Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej oraz wykonanej warstwy wigzgcej

Lp Witasciwosc Warunki Metoda i warunki badania AC 16W
zageszczania wg PN-
EN 13108-20
1 Zawartosé wolnych | C.1.3.ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8, p.4 Vimina,0
przestrzeni uderzen,
Vma><7,0

2 Odpornos¢ na deformacje | C.1.2. watowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSaRro 15
trwate Pas-P100 powietrzu, PN-En 13108-20,

PRD
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR7,0

3 Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12, ITSRgo
wody uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie 25°C

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
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stosowac s$rodki poprawiajgce adhezje. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢é na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczaé:
- 35/50190°C.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30 °C od najwyiszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura mieszanki dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania , a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA

- 35/500d 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

"nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

=opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

=warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
=szczegblne warunki stosowania,

=numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

=nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinno by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzacej lub wyréwnawczej , warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowg zgodnie z D.04.03.01

5.6. Warunki przystgpienia do robét
Warunki przystgpienia do robot okreslajg WT-2 2014 r.

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed
przystgpieniem do robdt wynosi -2°C, a w czasie wykonywania robot o°c.
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Nie dopuszcza sie ukfadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16 m/s).

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujagcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic¢ sie w granicach podanych w p. 5.2.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona
tasma asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowq styki kraweznikéw, wpustdw itp. z
wbudowywang warstwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 |Zawarto$¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki| Nie rzadziej niz min. czestotliwos¢ badan wynikajaca z

mineralno-asfaltowej pobranej w wytwaorni PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria
Z
2 | Wtasciwosci lepiszcza (penetracja lub temperatura 1raz na 300 Mg
mieknienia
3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
4 | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
5 |Temperatura sktadnikdbw mieszanki mineralno- dozér ciggty
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 | Zatwierdzenie Zrédta przed pierwszym uzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

9 |Badania  granulatu  asfaltowego - ocena |1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w
organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu ziaren | p.2.5
typu petrograficznego skaty

10 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla oraz VMA i | Nie rzadziej niz 1x 3000t
VMB (jesli wymagane)

11 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie:

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie prébki pobranej w wytwdrni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg PN-EN 13108-21

6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu,
Zawartosc lepiszcza w probce wg WT2 :2014
6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C.

6.3.6.Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.
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6.3.7.Witasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na préobkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2014

6.4.Badania dotyczgce cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki

6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC — tablica 11

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km Zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 5
cm.

2 | Rdwnos¢ podtuzna warstwy w sposob ciggty metoda | Graniczne wartosci podano w

profilometryczng, dla kazdej jezdni i |tabelach nizej
kazdego pasa ruchu

3 | Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni jw

4 | Spadki poprzeczne warstwy*) Nie rzadziej niz co 20 m* zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg + 0,5%
pod warunkiem zachowania
spadku podtuznego

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy c0 10 m na prostych i co 10 m na osi ngfine z dokumfentacja

L . projektowg z tolerancjag = 1
podtuznej i krawedziach
cm.

6 | Uksztattowanie osi w planie K Co 100 m zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 5
cm.

7 | Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugosc zfacza

8 | Krawedz, obramowanie cata dtugos¢

warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.4.2.ROwnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowac¢ metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w
BN 68/8931-04

Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 12.
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Tablica 12 Dopuszczalne nieréwnosci warstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieréwnos¢
Z 5
Ciag pieszo-rowerowy 5

RAwnos¢ poprzeczna warstwy- do oceny rownosci poprzecznej nalezy wykorzystac¢ fate 4m i klin Wymagana
rownosc jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, wyrazone w mm, ktére nie mogg przekroczy¢ wartosci
jak przy réwnosci podtuznej.

6.4.3 Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny
by¢ réwne i zwigzane. Ztgcza podtuine w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungé wzgledem siebie o co najmniej
2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy sciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 5mm do
10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznosc¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawarto$é wolnej przestrzeni byé zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 13

Tablica 13 — zageszczenie warstwy

Lp Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v
1 AC 16W >98 4,0-8,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badain kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

2. R
ozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
21:2013-11 cemencie

3. PN-EN 459- Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
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Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes$é 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i
polerowalnosci kamienia

fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$s¢ 8: Oznaczanie

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
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Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda

destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$c 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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PN-EN

Zamawiajacy
Jednostka Projektowa

gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$é¢ 1:

Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
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13808:2013-10

60. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
14023:2011

61. PN-EN 14188- Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

1:2010
62. PN-EN 14188- Woypetniacze ztgczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2:2010
63. PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
12592:2009 otwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592:2008

10.3. Wymagania techniczne

65 WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014

66 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
67 WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne

68 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1999
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA SCIERALNAAC8,AC11S
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na
gorgco w zwigzku z inwestycja: ,,Przebudowa ul. Tabaki w Jeleniej Gérze”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWIORB

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWIORB
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy zastosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria 2
Mieszanki o wymiarze D”', mm

ruchu

KR 1-2 AC11S, AC8S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS —beton asfaltowy do warstwy scieralnej

D —gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ~wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP —miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC11S,ACS8S D50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci
badania 50/70

1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniejniz | °C PN-EN 1427 [22] 48
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2

nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz | °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Zamawiajacy Miasto Jelenia Géra — Miejski Zarzad Drég i Mostow  Plac Ratuszowy 58, 58-500 Jelenia Géra
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

128



Przebudowa ulicy TABAKI w Jeleniej Gérze

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowacd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S, AC8S

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.
Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

dla ruchu KR1-KR2 [65]
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Tablica 7.

Zamawiajacy

Przesiew, [% (m/m)]
Wrtasciwosé
AC11S AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - - -
11,2 90 100 100 -
8 70 90 90 100
5,6 70 90
2 30 55 45 65
0,125 8 20 8 20
0,063 5 12,0
Zawartosc lepiszcza, minimum”’ Bmins,6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki

Wiasciwosé \Zigﬁsl\f_cé;ma Metoda i warunki | AC11S AC8S
& badania

13108-20

(48]
Zawartosé C.1.2,ubijani | pN-EN 12697-8 [33], VininL0 Vimin1.0
wolnych e, 2x50
przestrzeni uderzen p.4 Vimax3,0 Vinax3,0
Wolne C.1.2 ubiiani
przestrzenie . ! '21225 PN-EN 12697-8 [33], | VFBminss | VFBmins
wypefnione uderzerr | P-5 VFBrinss | VFBiinss
lepiszczem
Zawartosé
onnych C12,ubuan| PN-EN 12697-8 [33]’
przestrzeni e, 2x50 VMAinis | VMAqinis
W mieszance uderzen p. 5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
sani | przechowywanie  w
Odporno$¢  na C.1.1,ubijani 40°C z  jednym ITSRgo
. . a | e 2x35 ITSRqg
dziafanie wody = | = . cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody
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podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikédw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartoSci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg)
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Maksymalna nieréwnos¢
podfoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni L
$cieralng [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 5

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI Ilub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy
czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emuls;ji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzagdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé . wal'*stwy zageszczenia przestrzery w
. . technologicznej warstwie
mieszanki [cm] [%]
[%(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 2,0:5,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 297 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badain na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia )

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartosc wolnych przestrzeni 2

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

*) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawierac¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m’ lub

;. . ;1 . .s 2
warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m

2. — maty odcinek budowy lub <15

;. o ;. . .o 2
warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone
w tablicy 14.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢é 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtfasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosSci ziaren o  powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
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10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do  mieszanek
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27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Zamawiajacy
Jednostka Projektowa

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosSciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —

Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-0503.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

LWSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych s3
wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw,
zjazdow z brukowej kostki betonowej w zwigzku z inwestycjg pn.”Przebudowa ul. Tabaki w Jeleniej Gérze”.

1.2.0kreslenia podstawowe
1.2.1. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z polskimi odpowiednimi normami.

1.2.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.3.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
STWIORB D-M.00.00.00. " Wymagania ogdlne

2WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.1 Betonowa kostka brukowa

Kostka musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Nalezy stosowa¢ kostke grubosci 8cm o ksztatcie
kwadratu, trapezu lub prostokata zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz wg wymagan zapisanych w PN-EN
1338 i kolorach podanych w pkt. 1.3. W miejscach wyznaczania przejs¢ dla pieszych kostka ,,znacznikowga”
nalezy stosowac kostke w kolorze z6ttym o ksztatcie prostokata o wymiarach 10x20cm

2.1.2. Wymagania techniczne dla betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1338 majgcych kontakt z solg odladzajgcy
okreslone w tablicy:

Tablica 1
Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugosc¢ szerokosé grubos¢ |Rdznica pomiedzy dwoma po-
od zadeklarowanych +2 42 +3 miarami grubosci, tej same;j
wymiardw kostki, grubosci < kostki, powinna by¢ < 3 mm
100 mm
1.2 |Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
ofalowania (jesli maksymalne
P . wan! (J, I i wypuktos¢  wklestosé
wymiary kostki > 300 mm), przy
dtugosci pomiarowej
300 mm
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2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ na  zamrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2 ,
rozmraza-nie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajgcych (wg klasy 3,
znakowanie D)
2.2 |Wytrzymatos¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
wasb ioaoaio
23  |Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
Loancnriincin
2.4  |Odporno$¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy)
szerokiej $ciernej, wg zat. G Bohmego,
normy — badanie
y wg zat. H normy — badanie
podstawowe
Pe L NS Pl Yo WaYaYa Ny .._3 JiulaYaYal .--.__2
2.5 |Odpornosé na poslizg | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizgniecie lub polerowana - zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
2.6 |Nasigkliwosc klasa 2, E Kazdy pojedynczy wynik < 6% masy,
nnnnnnn i D
3 Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskow,
b)nie  dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
3.2 |Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
3.3 |Zabarwienie (barwiona moze powinien opisac rodzaj tekstury,
by¢ warstwa scieralna lub caty b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
element) z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne rdéinice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
witaérivinériach cLirowweAw i zmianach wiarinleAw
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow

atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy

wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-kruszywowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie

srodkdéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,

tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

2.1.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkq moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.Kruszywo na podsypke i do zaprawy

Na podsypke nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/2, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242 kat.
GF80i f7 i powinno zawiera¢ do 7% pytéw (ziarna pon. 0,063mm).

Do pielegnacji nawierzchni - nalezy uzy¢ grunt piaszczysty.

Do zaprawy nalezy stosowac kruszywo 0/2 wg PN-EN 13139 kat 2 moze zawiera¢ do 5% pytow (ziarna
pon. 0,063%).

2.3.Cement

Na podsypke cementowo - kruszywowa i do wypetnienia spoin nalezy stosowac¢ cement portlandzki
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.

Badanie cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

2.4.Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

2.5Zalewy drogowe

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami
wypetnionymi zaprawg cementowo - kruszywowa nalezy stosowac zalewy drogowe na gorgco wg PN-EN
14188-1 lub na zimno wg PN-EN 14188-2.

2.6 Zaprawa do wypetnienia spoin

Zaprawa do wypetnienia spoin powinna spetnia¢ wymagania wytrzymatosci na sciskanie 40 MPa.

3.SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wéozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoniczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania kruszywa w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac pity tarczowe.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-kruszywowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2.Kostka betonowa

Wibroprasowana przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Transport i skladowanie kostki musi
odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy jg przed mozliwoscig uszkodzenia, tj. na paletach i ostoniete folig. Kostke
mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymagane;j.

4.3.Kruszywo

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rdzne asortymenty kruszywa przed
zmieszaniem.

4.4.Cement

Transport musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
5WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport wyrobdw oraz materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWIORB do
wykonania nawierzchni kostki.

Miejsce pozyskania wyrobdow niezbednych do wykonania powyzszych robdt muszg uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe, niezbedne
do wykonania robét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét
Ogodlne zasady wykonania oznakowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.4. Wykonanie koryta

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D.04.01.01, a podtoze zgodnie z wtasciwg
STWIORB.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-kruszywowej

Podsypke cementowo-kruszywowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-kruszywowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
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m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesdli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-kruszywowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakorficzone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.2.6. Utozenie kostek betonowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii, w ktorej niedopuszczalne sg rdzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym kruszywem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzern uzupetnia sie kostkag ciety, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce kruszywowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
kruszywowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.2.7. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.2.8. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm, a pomiedzy
kostkami i kraweznikami oraz innymi elementami maksymalnie 10 mm. Oznacza to koniecznos$¢
odpowiedniego dociecia kostek.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-kruszywowa, spetniajgcg wymagania pkt. 2.

Zaprawe cementowo-kruszywowg zaleca sie przygotowal w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z
kostkami.

Przed wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-kruszywowg nalezy wypetni¢ szczeliny dylatacyjne albo
zabezpieczy( je przed zalaniem, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp. Po wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-kruszywowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.2.9. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-kruszywowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-kruszywowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz
co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w pkt. 2.5. Sposéb wypetnienia szczelin powinien
odpowiada¢ wymaganiom jak STWiORB D-06.01.01.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami).

5.3. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
kruszywowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego gruntu o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sSredniej
otoczenia nie nizszej niz 152C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z kruszywa i
mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
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sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wyrobdw.

(znaki CE lub budowlane z wymaganymi towarzyszgcymi informacjami),

wykona¢ badania wtasciwosci wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robat

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg D.02.01.01i D.02.03.01
2 | Sprawdzenie  obramowania wg D.08.01.01;D.08.03.01
nawierzchni
3 Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 | Wg pkt 5.2.5; odchytki od
(przymiarem  liniowym  lub | punktach  dziennej dziatki | projektowanej grubosci +1 cm
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja
4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a/ Zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b/ potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi projektowane;j
do5cm

tatg profilowg z poziomnicg i

pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym

wzglednie metodg niwelacji)

¢/ rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy | Odchylenia: +1 cm;-1cm
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d/ rownos¢ w  profilu | jw Nieréwnosci do 8 mm
podtuznym fatg
czterometrows)
e/ rownos¢ w  przekroju | jw Przeswity miedzy tata a
poprzecznym (sprawdzona powierzchnig do 8 mm
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wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem  liniowym  po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

f/ spadki poprzeczne | jw Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,5%

niwelacji)

g/ szeroko$¢ nawierzchni | jw Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm

linlowym

h/ szerokos$¢ i gtebokosé w 20 punktach | Wg pkt.5.2.8i15.2.9

i/ sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie
pomiaréw

badan

i Sposdb sprawdzenia

Sprawdzenie
1 zewnegtrznego
kraweznikow, obrzezy, sciekow

wygladu
nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie
prawidtowosci desenia,

plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

jednorodnosci  wygladu,
koloréw kostek, spekan,

2 Rozmieszczenie spoin i
nawierzchni

szczelin w

Wg pkt. i5.2.815.2.9

70BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki,
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Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PB-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

4, BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

5. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN 68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow.

9. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostow.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i o odbioru robdét budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania .”Przebudowa ul.
Tabaki w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Wyroby budowlane do poziomego znakowania drég - wyroby budowlane zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyziszonej. Wyroby budowlane te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Wyroby budowlane do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8 Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm

1.4.9 Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg, padajace zboku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac
sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zz6ttej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.12 Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania, Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.13. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.14. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.15. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.16. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2. Materiaty stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 — Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach .

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie zrozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zdodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata
techniczng, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8
listopada 2004 w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania
nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng,
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Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
26ttej.
2.2. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowand materiatdw do poziomego
znakowania dréog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD 2006.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Wyroby budowlane do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego pnwinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastycznie. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub
tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanym] w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Wyroby budowlane w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
wyroby budowlane do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosé na
wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
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2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT2>50,
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczonalub wbudowana w nawierzchnie ptytka
z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN
1463-1:2000

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byg¢;

- szklany lub plastikowy w catosci lub z, dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwag zabezpieczajacg przed scieraniem, ktéry moze mieé warstwe odbijajacg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktédrym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona,

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i Srodowiska

Wyroby budowlane stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wyroby budowlane do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich witasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
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— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Wyroby budowlane do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Wyroby budowlane do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.
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5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Wyroby budowlane do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng, warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w dokumentacji
technicznej, zachowujgc wymiary i ostrosé krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na. dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzern samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu irozmiaru.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne zzaleceniami producenta materiatéow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi
elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza,
od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju
kleju z uwagi na mozliwosc¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z6tte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych, Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza
sie wytgcznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to
po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
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W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(wateblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnos$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwata farba
barwy czarnej,

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

, . . . . -2,.-1
Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™,

. . . 2
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartos$¢ wspotczynnika Q powinna wynosic¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m?Ix",

— Z06ttej, co najmniej 100 mcd m?Ix™.

Pomiar wspodtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastgpiony pomiarem wspodtczynnika
luminancji 3, wg POD-97. Wartos¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
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— 26ttej, co najmniej 0,40.

Wartos$¢ wspétczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— 20ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97.
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 200 mcd m?Ix",

—  6ttej, co najmniej 150 med m” Ix ™.

Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m?Ix",

— 206ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 100 mcd m?Ix?,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m?Ix?,

— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m?Ix™.
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— S$wiezym, co najmniej 45 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwafos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe] skali na zasadzie pordwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
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— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”,

— wizualng ocene rdwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie , nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,
— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Wyroby budowlane do
znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
1 Zawarto$¢  sktadnikow  lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <75

- rozpuszczalnikow aromatycznych

P yezny % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
P % (m/m) 0
chlorowanych

2 Wspodtczynnik zatamania swiatta kulek | wspotcz. >1,5

szklanych
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J

3 Wspodtczynnik luminancji Q w S$wietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
e medm?Ix*  |>130
- 20ttej
medm?Ix* | >100
4 Wspoétczynnik  luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspotcz. >0,40
- 26ttej
J wspotcz. B >0,30
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
dla oznakowania Swiezego w stanie
suchym barwy:
- biatej
e med m?Ix* | >200
- 26ttej
med m”? Ix*" > 150
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >45
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni | h <2noc
<1 dzien
9 Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800
- z mikrokulkami szklanymi
mm -
10 [ Okres statosci wtasciwosci materiatow | miesiecy >6
do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
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— szeroko$¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dfugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN ISO 780: Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ul.
Tabaki w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdéw uzupetniajgcych.

— znakdw na ciggu pieszo-rowerowym i sciezkach rowerowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Wyroby budowlane stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowga. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250:1988

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem CEM lklasy N 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-
197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN-1008:2004.
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010:1985.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowac¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06251:1963.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur.
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Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i kagtownikow podano w tablicy

1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubosc Masalm Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowane] przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,

mieszczgace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci
Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwaércy, znak
stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Wyroby budowlane uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takie sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwadrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Wyroby budowlane do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.
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Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢c wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowe], technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu wyroby budowlane powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznos$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

— Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz 2 mm .

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie
to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m> lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

Zamawiajacy Miasto Jelenia Goéra — Miejski  Plac Ratuszowy 58, 58-500 Jelenia Géra

Zarzad Drog i Mostéw
170

Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszéw



Przebudowa ulicy TABAKI w Jeleniej Gorze”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacd i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 2. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze
niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,
mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatosc¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 mz, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczeristwu
uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne ztqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztagczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

Zamawiajacy Miasto Jelenia Goéra — Miejski  Plac Ratuszowy 58, 58-500 Jelenia Géra

Zarzad Drog i Mostéw
172

Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50 58-410 Marciszéw



Przebudowa ulicy TABAKI w Jeleniej Gorze”

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukdéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosc¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagroieniu uzytkownikow drogiiterenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczq

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w
sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos$é przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na
znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
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b) datg produkgji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie wyroby budowlane dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Spra.wdzenlfe od 5 do 10 badan z POW|erzchr?|e zbada¢ n!e.uzbrOJonyrp 9k|em. Do ew. Wyniki
powierzchni sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych .
wybranych losowo . L L . powinny
X ., .| narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek,
elementéw w kazdej| . L zgodne
. ~. | mikrometréw itp. L
dostarczonej partii — - - — wymaganiami
. . . Przeprowadzié¢ uniwersalnymi przyrzagdami
5 s dzeni wyrobdéw liczacej do " © lub dzi . liniatami punktu 2
praYV z,enle 1000 elementéw pomla'rowyr?w'l ub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci

dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokfadnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
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— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarow spoin powinny byc¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zfacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206:2014-04 Beton zwykty

2. PN-EN-12620+ A1l: Kruszywa do betonu
2010

3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego
uzytku

4. PN-EN 13043:2004  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

5. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek i ocena przydatnosci wody

PM-EN 13055- zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z proceséw produkcji betonu

1:2003
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10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

PN-EN 10210-
12:2007

PN-EN 10210-1:2007
PN-EN 1179:2005

PN-EN 10025-1:2007
PN-EN 10025-3:2007
PN-EN 10025-4:2007
PN-EN 10083-1:2008
PN-EN 10025-1:2007
PN-EN 10163-3:2006
PN-EN 10056-2:1998
PN-EN 10056-1:2000

PN-EN ISO
636:2016-02

PN-EN ISO
17637:2011

PN-5-02205:1998
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidow i Projektow Drég i Mostéw
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, Warszawa 1988.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz.U.nr 220 poz. 2181)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oswietlenia droég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulicy Tabaki
w Jeleniej Gorze”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg oswietlenia
na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 6 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania szafy oswietleniowej w
pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIiORB D-M-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom

BN-87/6774-04.
2.2.2. Folia
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Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Dla stupéw os$wietlenia ulicznego zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone s3 w PN-80/B-
03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z , Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.
Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75 mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1, IEC 60502-1. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm”.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. 7rédta $wiatta i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowac zrédta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.
Oprawy oswietleniowe zewnetrzne SCHREDER ALBANY o parametrach zgodnych z opisanymi w dokumetacji

projektowe;j

2.3.5. Stupy oswietleniowe

Dla oswietlenia drég, stosowac stupy oswietleniowe wskazane w dokumentacji projektowe;j.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru
dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiednig srednicy dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
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Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A i cztery lub pie¢ zaciskdw do podtgczenia dwdch zyt kabla o
przekroju do 50 mm®.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek odporne na promienie UV. Z gtadka
powierzchnia utatwiajgca usuwanie zabrudzen.

Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow
przystosowanych do podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm’

2.3.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Ill i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.3.8. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje
kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m>/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwodrce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich
statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ diwigiem . Gtebokos$¢ posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedtug wskazéwek
producenta.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem .

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.
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Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1 mm’.

llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowa¢é
na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposdéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N-SEP 004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustdw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Lp. [ Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 95 10

2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociaggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50" 50

Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501

7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) 80

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50
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*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowe]j ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sie nowych
przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniowg,
oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5 oraz
sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latari i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe]j oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,
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— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podfgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢
sie pod napieciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomoéow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do
korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SSTWIORB zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SSTWIORB zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentoéw,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 SSTWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:

— geodezyjna dokumentacje powykonawczg,

— protokdty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswietlenie drég. Cze$¢1: Wybdr klas oswietlenia

[2] PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog. Czes¢2: Wymagania oswietleniowe

[3] PN-EN 13201-3:2005 Oswietlenie drog. Czes¢3: Obliczenia oswietleniowe

[4] PN-EN 13201-4:2005 Oswietlenie drog. Czesc4: Metody pomiardw parametrow oswietlenia

[5] PN-EN 12464-2 Swiatto i oéwietlenie - Odwietlenie miejsc pracy -- Czeéé 2: Miejsca pracy na zewnatrz

[6] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

[7] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[8] PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

[9] PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

[10]PN-EN40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych.

[11] PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za pomocg
badan.

[12] PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za pomocga
obliczen.

[13] PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - wymagania.

[14] PN-B-03322:1980 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[15] PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.

[16]PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-3: Wymagania szczegdétowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

[17] PN-EN 60598-2-5:2000 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Projektory iluminacyjne.
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[18]PN-EN60598-2-13:2007 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-13: Wymagania szczegétowe — Oprawy
oswietleniowe wbudowywane w podtoze.

[19] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[20] PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

[21] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[22] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

[23]PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdlne

[24]PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Pofgczenia i zakoriczenia zyt.

[25] PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[26]PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[27] PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[28] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego polichlorku winylu.

[29] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[30] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[31] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

[32] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[33] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[34]PN—IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

[35]PN-E-04700 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiIORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulicy Tabaki w
Jeleniej Gérze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych, 15x30cm, 15x22cm na fawie betonowej z oporem gr. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobodw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane wyroby

Wyrobami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— beton do wykonania tawy pod krawezniki lub gurtu.

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki drogowe 20/30/100, 20/22/100, 15/30/100. 15/22/100 oraz krawezniki przejsciowe winny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1340:2004
Wymagania dla kraweznikdw winny by¢ nastepujace:
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Tablica 1 Wymagania dla kraweznikow

Lp Cecha Zatgcznik Wymagania
Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugos¢: + 1%, < 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajgcych kg/m2
2.2 Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz.  wytrzymatosé, MPa  wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosc F Krawezniki majg zadawalajgcy trwatosc

(wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 Odpornos¢ na Scieranie (Klasa GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na
odpornosci ustalona przez Inzyniera) Odpornosci tarczy
szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg wg zat. H
zat. normy —
G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000
mm3/5000
mm?2
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b)jesli wyjagtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzona
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadawalajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu

polerowaniu.
2.6 Nasigkliwos¢ E Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
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% masy

2 B do 6,0

Aspekty wizualne

3.1 Wyglad

J

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i

odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach

dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wiasciwosci
surowcoéw i warunkéw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z

probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

przez odbiorce,

c) rdznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcéw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, ksztattédw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.4. Wyroby na podsypke

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:3

- cement portlandzki min 32,5- odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo- nalezy stosowac kruszywo naturalne nietamane 0/2, kategorii 2 o zawartosci pytéw nie
przekraczajgcej 5% odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13139,

2.5. Wyroby na fawy, gurt

tawa betonowa pod kraweznik, opér, gurt wykonane bedg z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy uzyciu

kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:
- grube Gc90/15, f4, F2, S140,
- drobne GF85, zawartos¢ pytow do 3% (f3),.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN

14188-1 lub na zimno PN-EN 14188-2.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2.Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozne dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki mozna
transportowac po osiggnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci

4.3. Transport pozostatych wyrobéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi wyrobami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywacé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
oraz konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw, gurtu

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1.

Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosi¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W temperaturach powyzej
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+20°C nalezy zastosowac domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢
przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym deskowaniu
w temperaturze 2+5°C.

tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajaca utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowa grubosci 5 cm po
zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowa wykonac nalezy
w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.4.2 Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane i wyroby do obrotu i
powszechnego stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszgcymi informacjami, ew. badania
wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci wyrobdw i wyrobdéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkt. 2

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych wyrobow i wyrobdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobdéw i wyrobdw w pkt. 2.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.4. -1
badanie zageszczenia na kazde rozpoczete 500 m kraweznika.

6.3.2. Sprawdzenie taw, gurtu

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm — pomiar co 100 m..

b) Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej.

c) Réwnosé gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) odchylenie linii faw od projektowanego.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego w planie nie moze przekracza¢ + 5 cm — pomiar co 100
m..

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac¢:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi =
1 cm — pomiar co 100 m,

b) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

c) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione

catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe, gurt

— wykonanie tawy, gurtu

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
2.PN-EN 206-1 Beton.
3.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.
4.PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
5.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
6.BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
7.Katalog Szczegdtéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drég i Mostéw,
Transprojekt, Warszawa 1979
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-0801.02. OBRZEZA BETONOWE
1.Wstep
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z inwestycjg
pn..”Przebudowa ul. Tabaki w Jeleniej Gorze”.

1.2.0kreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3.0gdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w
STWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.Wyroby budowlane i materiaty

Wyrobami i materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na
podsypce z kruszywa naturalnego, wg zasad niniejszej STWiORB s3:

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowac obrzeze
8x30 cm.

Tablica 1 Wiasciwosci obrzezy wg PN-EN 1340:

Lp.|Cecha Zatgcznik| Wymagania

1 |Ksztatt i wymiary

1.1|Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dtugos¢: + 1%, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do niz 10 mm. Inne wymiary z wyjgtkiem
milimetra promienia:
-dla powierzchni: £ 3%, nie mniej niz 3 mm i nie
wiecej niz 5
1.2|Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm
400 mm +1,5mm+2,0mm=+2,5mm=+4,0mm
500 mm
800 mm
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2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosc¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
udziatem soli

odladzajgcych (wg klasy 3,

znakowanie D)

2.2 |Wytrzymatos¢ na zginanie (wg  |F charakterystyczna wytrzymatos$¢ na zginanie 2>5MPa i
klasy 2 oznaczenia T normy) pojedynczy wynik >4MPa
2.3 |Trwato$¢ (ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 |Odpornosé na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 oznaczenia | normy)
szerokiej sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
hadanie nadstawowe alternatvwwne
<20 mm <18 000mm3/5000 mm?2
2.5 |Odpornos¢ na | a)jesli gérna powierzchnia obrzezy nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana - zadawalajgca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci

na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac minimalng jej
wartos$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do hadania tarcia)

2.6 |Nasigkliwosé klasa 2 oznaczenie |E Kazdy pojedynczy wynik < 6% masy,
B
3 Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie

powinna wykazywaé defektéw, takich jak rysy lub odpryski.

3.2 |Tekstura J aJobrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
3.3 |zabarwienie (barwiona moze powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
by¢ warstwa Scieralna lub caty bjtekstura lub zabarwienie obrzezy powinny by¢ poréwnane z
element) probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

cewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac obrzeza tukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie stosowanie
obrzezy prostych o dtugosciach:

33cm dla promieni <3,0m,
50 cm dla promieni 3,0m<R<6,0m

100cm dla promieni >6,0m
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2.2. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.3.tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C16/20, Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg PN-
EN206-1 z cementem jak w p2.3 i wody jak w p.2.4 oraz kruszywa spetniajgcego wymagania PN-EN 12620 dla
kategorii gruba G:90/15, Slaq, fs, F, i f1pi drobna G¢85 i f

3.Sprzet
3.1.0g6Ilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.

Ubijaki reczne lub mechaniczne - zageszczenie koryta.
4.Transport
4.1.0g6Ilne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.
Obrzeza mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton min 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie
transportu muszg by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

Kruszywo - na podsypke pod obrzeza betonowe transportowane moze by¢ dowolnymi srodkami transportu
(wskazane - samowytadowcze Srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. Wykonanie robot

5.10golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Zakup i transport wyrobow oraz materiatéw przewidzianych do wykonania robot wg w pkt. 2 niniejszej
STWIORB.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobdw i materiatéw muszg uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Transport wyrobow i materiatéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiORB.

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robét.
5.2.30znakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykonaé zgodnie z ,,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”
5.2.4Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie lub koparkami. Prace koparkami uwarunkowane sg brakiem kolizji w
miejscu prowadzenia wykopu. Dopuszczalne odchylenia gtebokosci koryta wynoszg + 1 cm.
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5.2.5 tawa

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250:1988, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.2.6 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtosciag
gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byc¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢

6. Kontrola jakosci robét

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Wykonawca powinien wykonac¢ badania wyrobdow oraz materiatow i przedstawi¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow
elementdow nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Dla pozostatych wyrobow i materiatéw badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci wymagane,
wymienione w pkt. 2.2.

6.3.Kontrola w trakcie robét

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
koryta pod fawe zgodnie z wymaganiami

tawe z podsypki zgodnie z wymaganiami

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odnosnie usytuowania w planie

i wysoko$ciowo co 100m

d) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw

7.0bmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8.0dbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki
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wykonanie lawy betonowe;.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 STWiIORB D-M.00.00.00.

9.Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10.Przepisy zwigzane
Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SSTWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn.
”Przebudowa ul. Tabaki w Jeleniej Gérze”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;j.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
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— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkdéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by¢ wyrédwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m’,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w dokumentacji
projektowe;.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
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— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy.

2 Obwieszczenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 21

marca 1994 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie i ksztattowaniu
Srodowiska. (Dz.u.1994, NR 49 POZ. 196)

ENT. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-01.KD PRZEBUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1.WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegétowej specyfikacji technicznej (SST), badz
ogolnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych.

Wszelkie roboty nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie obowiqzujgce
normy i przepisy.

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji
deszczowej dla zadania: .”Przebudowa ul. Tabaki w Jeleniej Gorze”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument umowy (kontraktu) przy zlecaniu i realizacji robot
w zakresie kanalizacji deszczowej.

1.3.Zakres robot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej i obejmujg w szczegdlnosci:

ebudowe kanalizacji deszczowej z rur DN500 mm

ebudowe kanalizacji deszczowej z rur DN400 mm

ebudowe kanalizacji deszczowej z rur DN300 mm

ebudowe przykanalikéw od wpustow deszczowych DN200 mm

ebudowe przykanalikéw od wpustow deszczowych DN150 mm

ebudowe studni kanalizacyjnych DN1000, 1200 mm

ebudowe deszczowych wpustdw ulicznych DN500 mm

eswtgczenia istniejgcych kanatéw deszczowych do studni

ewtgczenia nowoprojektowanych kanatéw do istniejgcego systemu odwodnienia
ewykonanie préb szczelnosci

eroboty tymczasowe i towarzyszace.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd
opadowych i roztopowych

1.4.2.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.3.Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatéw bocznych i odprowadzenia
ich do odbiornika.
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1.4.4.Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych i roztopowych.
1.4.5.Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.6.Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.7.Przykanalik- kanat przeznaczony do pofqczenia wpustu deszczowego z sieciq kanalizacji
deszczowej.

1.4.8.Urzqdzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wyloty urzqdzen kanalizacyjnych stuzqcych do
wprowadzania Sciekéw do wod lub do ziemi oraz urzqdzenia podczyszczajgce i oczyszczajgce
Scieki oraz przepompownie Sciekow.

1.4.9.Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidfowej eksploatacji kanatow.

1.4.10.Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.11.Studzienka potqczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.12.Wpust deszczowy - urzqdzenie do odbioru wod opadowych i roztopowych, sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.13.Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zakfadzie
przemystowym, z ktdrej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac konkretny element.

1.4.14.Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzednq dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzednq spocznika.

1.4.15.Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchniq ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.16.Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.17.Wtaz kanaftowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.18.Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

1.4.19.Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a scianqg komory
roboczej.

1.4.20.Urzqdzenia wodne - urzgdzenia stuzqce ksztattowaniu zasobow wodnych oraz korzystaniu z nich
(kanaty, rowy, zbiorniki, wyloty urzqdzer kanalizacyjnych stuzqce do wprowadzania sciekéw do
wdd lub urzqdzern wodnych, wyloty urzqdzen stuzqce do wprowadzania wody do wod lub
urzgdzen wodnych).

1.4.21.Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub sciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu;
1.4.22.Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.4.23.Roboty tymczasowe - roboty, ktdre sq projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu
robotpodstawowych, z wytqczeniem przypadkdw, gdy istniejq uzasadnione podstawy do ich
odrebnego rozliczania.

1.4.24.Roboty towarzyszqce - roboty niezbedne do wykonania robét podstawowych niezaliczane do
robot tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza.

1.4.25.0dbior techniczny czesciowy - odbidr techniczny poszczegdlnych faz robdt podlegajgcych
zakryciu: podfoza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, proby szczelnosci przewodu i
studzienek na eksfiltracje oraz infiltracje (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu
stategoobnizenia lub odciecia doptywu waod gruntowych).

1.4.26.0dbior techniczny koricowy - odbior techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu jego
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budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze by¢
on wczesniej oddany do eksploatacji.

Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w terenie i wykonac
dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej wizji.

Ze wzgledu na obecne zagospodarowanie, zwraca sie uwage ze tereny w obrebie inwestycji mogg posiadac
niezinwentaryzowane sieci techniczne.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Nadzoru oraz aktualnymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o projekt
organizacji ruchu na czas robdt, uzgodniony i zatwierdzony przez zarzadzajgcego ruchem), oznakowania
odcinka robdt oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze od momentu przekazania
terenu budowy do odbioru koricowego robét (tgcznie z okresem utrzymania robét).

Roboty powinny by¢ wykonane z ponad normatywng starannoscia zgodnie z :
- dokumentacjg projektowg i ST
- wiedzg techniczna
- obowigzujgcymi przepisami (w szczegdlnosci z przepisami BHP)
- oczekiwaniami Zamawiajgcego

- uzgodnieniami i decyzjami (w tym muszg by¢ spetnione wszystkie wymagania podane w decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach jezeli taka byta lub bedzie wydana).

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.6.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

2.MATERIALY

2.1.Wymagania dotyczace stosowanych materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy kanalizacji deszczowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy
i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Przy wykonywaniu robdét budowlanych nalezy stosowaé¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Materiaty uzyte do niniejszego zadania muszg charakteryzowa¢ sie parametrami i wymaganiami
obowigzujgcymi w MZDiM (Miejski Zarzad Drég i Mostéw w Jeleniej Gorze).
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Sie¢ kanalizacji deszczowej, jako obiekt budowlany, powinna spetnia¢ wymogi podstawowe okreslone
w ustawie Prawo budowlane (bezpieczenstwo konstrukcji, pozarowe, uzytkowania, ochrone srodowiska oraz
odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne, ochrone przed hatasem i drganiami oraz oszczednos¢ energii)
oraz warunki uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem (utrzymanie wiasciwego stanu technicznego oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy).

2.2.Zastosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu elementéw kanalizacji deszczowej wedtug zasad niniejszej ST s3:

2.2.1.RURY PP

Kanalizacje deszczowg wykonac ze strukturalnych rur i ksztattek z DN/OD i DN/ID PP SN12 (polipropylenowych),
wyposazonych w kielichy z uszczelkg EPDM zapewniajgcg szczelno$¢ na infiltracje oraz eksfiltracje. Rury
kanalizacji grawitacyjnej z PP muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 13476.

2.2.2.STUDNIE KANALIZACYJNE

Na kanatach grawitacyjnych kanalizacji deszczowej DN150-DN500 mm nalezy zastosowac¢ betonowe studzienki
prefabrykowane tgczone na uszczelke o srednicach DN1000, 1200, ktére winny odpowiada¢ normie PN-EN 1917
i by¢ rozmieszczone zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek kanalizacyjnych:

edennice studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng - jednorodng , prefabrykowang, z fabrycznie
osadzonymi w trakcie produkcji przejSciami szczelnymi lub uszczelkami, gwarantujgcymi szczelnosé
potaczen z rurami oraz monolityczna kinetg betonowa — wszystkie elementy (dennica, krag i kineta)
nalezy wykona¢ w jednym cyklu produkcyjnym,

ekregi nadbudowy - betonowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 1917, minimalna wysokos¢
kregéw nadbudowy — 500 mm,

ekomin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych,

eprzykrycie studzienek kanalizacyjnych — zwezka redukcyjna o minimalnej wytrzymatosci na obcigzenia
pionowe 300 kN, w przypadku uzasadnionych wymogami producenta stosowaé ,odsadzenia” w
$cianach studni lub ptyta pokrywowa.

estopnie ztazowe zeliwne lub drabinka wtazowa stalowa, powlekana z PE odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-EN 13101, montowane fabrycznie w kregach betonowych,

epierscienie dystansowe polimerowe lub betonowe (w zaleznosci od lokalizacji studni) o wysokosci
h=60+100 mm (montaz zgodnie z wytycznymi producenta),

ewtazy kanatowe klasy D400 odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124,
estudnie posadawiaé na podbudowie z betonu C12/15 grubosci 10 cm.
eParametry i wtasciwosci elementéw studzienek:

- szczelno$¢ potaczen zapewniona przy ci$nieniu:50 kPa

- beton o minimalnej klasie wytrzymatosci:min. C35/45

- wytrzymato$¢ komory studni na zgniatanie:min. 60kN/mb

- nasigkliwos¢ betonu:<5 %

- klasa ekspozycji betonu nie mniejsza niz:X0, XC4, XF4, XD3, XA2
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2.2.3. WPUSTY DESZCZOWE

Na kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac betonowe studzienki Sciekowe prefabrykowane o srednicy
DN500 mm z osadnikiem o gtebokosci min. 0,5 m, ktére winny odpowiada¢ normie PN-EN 1917 i by¢
rozmieszczone zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe elementy typowych studzienek sciekowych:

eclementy betonowe (dno studzienki, kregi) z betonu klasy min. C35/45 o $rednicy 0,5m odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 1917,

etgczenie poszczegdlnych elementédw zaprawa elastyczng PCC,
enasigkliwos¢ betonu studzienek nie wieksza niz 5%,
oskrzynki wpustow zeliwnych wg PN-EN 124 (wpusty jezdniowe) dostosowane do wysokosci kraweznika,

eregulacja krat wpustéow deszczowych za pomocg pierscieni wyréwnawczych z tworzywa sztucznego
systemu TVRT,

eprzejscia rur przez sciany studni wykonywac za pomocg przejs¢ szczelnych systemowych osadzonych w
trakcie prefabrykacji,

estudzienki posadawiaé na podbudowie z betonu C12/15 grubosci 10 cm,

ePodsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospdtki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13043.

2.2.3.BETON
Beton uzyty przy realizacji zadania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.
2.2.4.Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa uzyta przy realizacji zadania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3.SKEADOWANIE MATERIALtOW
Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw.
3.1.Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezagcej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojgcej. Rury nalezy zabezpieczy¢ klinami przed toczeniem. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury wedtug poszczegdélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury nalezy zabezpieczy¢ klinami przed toczeniem. Zabrania sie sktadowania i opierania elementow
bezposrednio na gruncie. Wysokos¢ stosu warstw do 2 m.

3.2.Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania
wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregow.

3.3.Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
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3.4.WPUSTY ZELIWNE

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

3.5.ELEMENTY PREFABRYKOWANE.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3.6.Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4.SPRZET

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

4.2.Sprzet do wykonania zadania

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przytaczy i elementéw kanalizacyjnych powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania m.in. z nastepujacego sprzetu:

esamochoddéw dostawczych, samowytadowczych i skrzyniowych,
ezurawi budowlanych samochodowych,
ekoparek kotowych lub gasienicowych,
espycharek kotowych lub ggsienicowych,
esprzetu do zageszczania gruntu,

epity do ciecia asfaltu i betonu,
ewiertarek pneumatycznych,

swiertnic bezudarowych,

epomp zatapialnych,

ewciggarek mechanicznych,

ewciggarek recznych,

swibromtotéw bezrezonansowych,

einne, zgodne ze specyfika prac budowlanych oraz przedmiarem roboét.

5.TRANSPORT

5.1.0g6Ilne wymagania dotyczgce transportu materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujagcych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Transport materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow.
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5.2.Transport rur kanatowych

Rury, mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Roztadunek rur z samochoddw powinien odbywa¢ sie za pomocg pasdéw, zawiesi z uchwytami kulowymi lub
wozka widtowego. Do rur, w ktérych zamontowano kugle transportowe, nalezy stosowac sprzegi o
odpowiedniej nosnosci z tego samego systemu transportowego.

W trakcie zatadunku, roztadunku i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu.
5.3.Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregédw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5.4.Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada¢ na paletach.

5.5.Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5.6.Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.7.Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197.

6.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wbudowanie materiatéw powinno uwzglednia¢ wymagania producentdw.

6.1.0g06Ine zasady wykonania robét
Warunki ogdlne wykonywania rob6t podano w ST DM-00.00.0 -,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu
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organizacji robdét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge
geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robdét okreslonych w dokumentacji projektowej lub
przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktdre zapewnia
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty
ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

6.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona przy udziale uprawnionego geodety wytyczenia trasy w
terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw kraweznikowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe. Wykonawca
zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich witascicieli i uzytkownikow uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie tych
urzadzen.

6.3.Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, istniejgcego uzbrojenia terenu oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Naziom nieobcigzony w pasie o szerokosci 4,0 m od zewnetrznej krawedzi Scianki. Poza pasem o szerokosci 4,0
m od zewnetrznej krawedzi Scianki obcigzenie qk=5kN/m2.

Wykopy wykonywa¢ jako umocnione grodzicami stalowymi lub ptytami szalunkowymi systemowymi wewnatrz
rozpartymi. Dopuszcza sie inne metody umocnienia, pod warunkiem zachowania statecznosci nie mniejszej niz
w przypadku ptyt szalunkowych.

Istniejace uzbrojenie podziemne znajdujgce sie w obrebie wykopu wykonawca zabezpieczy przed uszkodzeniem
wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.

W wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegad, zeby:
gtéwne krawedzie grodzic wystawaty na wysokos$¢ 30 cm ponad teren,
rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mrdz, szybka odwilz itp.) Rozbidrka
zabezpieczenn scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczernstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu. Przy przyjeciu zabezpieczenia Scian grodzicami stalowymi, wypraskami,
ustalenie dtugosci catkowitej bruséw, z uwzglednieniem zagtebienia ponizej projektowanego dna
wykopdw, ze wzgledu na charakter technologiczny zabezpieczen, nalezy do Wykonawcy.

Wykopy wykonywac¢ bez naruszania struktury gruntu w dnie. W tym celu wykonywaé wykopy do gtebokosci
mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie od 30 cm do 60
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cm w zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiong warstwe usung¢ bezposrednio przed utozeniem urzgdzen lub
ich podbudowy.

Nie mozna przekraczaé projektowanej gtebokosci wykopu, a nastepnie dosypywac gruntu do odpowiedniej
gtebokosci.

W przypadku wykonania wykopu o gtebokosci wigkszej od przewidywanej, nalezy zastosowaé odpowiednie
Srodki zapewniajace wymagana nosnos$¢ podtoza w poziomie posadowienia konstrukcji (np. warstwa betonu
C12/15, odpowiednio stabilizowana spoiwem i zageszczona podsypka piaskowo-zwirowa).

Szczegotowe wymagania dotyczace robot ziemnych ujeto w D-02.00.00.

Minimalna szerokos¢ wykopow powinna by¢ zgodna z PN-EN 1610 i by¢ wyliczona na podstawie $rednicy
rurociggu oraz jego zagtebienia i wynosi¢ miedzy szalunkami:

dla kanatu DN160 mm- min. 1,0 m
dla kanatu DN200-250 mm- min. 1,2 m
dla kanatu DN300 mm- min. 1,3 m
dla kanatu DN400 mm- min. 1,5 m
dla kanatu DN500 mm- min. 1,6 m

Wykopy obiektowe dla studni i komér nalezy przyjmowac tak, aby bezpiecznie wykonac¢ wszystkie prace, w
szczegdlnosci wiaczenia przewoddéw bocznych, kaskad oraz zageszczenie gruntu miedzy studniami i szalunkami.
Minimalne szerokosci wykopdw miedzy szalunkami dla studni powinna wynosi¢:

dla studzienek wpustéw DN500 mm- min. 2,0 m
dla studzienek DN1000 mm- min. 3,0 m
dla studzienek DN1200 mm- min. 3,2 m

W trakcie robdt mozna stosowacé wykopy szerokoprzestrzenne w taki sposdb, aby przeprowadzi¢ prawidtowy i
bezpieczny montaz elementéw kanalizacji deszczowej. Sciany wykopdw szerokoprzestrzennych nalezy
zabezpiecza¢ przez skarpowanie. Nachylenie skarp bedzie zaleze¢ od gitebokosci wykopu oraz rodzaju
(kategorii) gruntu. Sciany wykopéw szerokoprzestrzennych moina takie zabezpiecza¢ poprzez $ciany
szczelinowe, Scianki berlinskie, palisady a takze grodzice. Wykopy szerokoprzestrzenne szczegdlnie zaleca sie
dla obnizenia poziomu gruntu istniejagcego przy wykonywaniu komér i elementéw podczyszczania sciekow
(zwracajgc uwage na sgsiadujgce uzbrojenie podziemne terenu).

Zabezpieczenie azurowe Scian wykopdéw mozina stosowac tylko w gruntach zwartych. W okresie zimowym
azurowe zabezpieczenie jest zabronione. W miejscu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem oraz 1,0 m z kazdej strony,
wykopy wykonywac recznie. W miejscach wystepowania gruntow stabonosnych i gruntéw organicznych, nalezy
wykona¢ wymiane gruntu na grunty niespoiste (pospétke, piasek). W przypadkach szczegélnych jak:
posadowienie komdér, studni i kanatéw o duzej Srednicy, wymiane gruntu nalezy przeprowadzi¢ do spagu
warstw stabych. Nadmiar urobku z wykopdéw nalezy odwiez¢ do utylizacji na wysypisko Wykonawcy. Zatozono,
ze wymianie podlegac¢ bedzie 30% gruntu z wykopdw.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie budowy nalezy zapewnic dojscia i dojazdy do zabudowan.
Przejscia dla pieszych zabezpieczy¢ stosujgc ktadki o nosnosci 150 kg/mz. Minimalna szeroko$¢ winna wynosié¢
0,75 m. Ktadki muszg posiadac barierke na wys. 1,1 m, poprzeczke na wysokosci 0,65 m i kraweznik o wysokosci
0,15 m. Ktadke oprze¢ min. 1,0 m poza krawedzie wykopu. W czasie wykonywania wykopdéw w miejscach
dostepnych dla oséb ,trzecich” (pasy drogowe, ciagi piesze), wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i
w nocy nalezy ustawic¢ balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Istniejace uzbrojenie podziemne znajdujgce sie w obrebie wykopu wykonawca zabezpieczy przed uszkodzeniem
wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.
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6.4.Przygotowanie podtoza

Podtozem w wykopach powinien by¢ grunt naturalny o nienaruszonej strukturze, nosny. W przypadku podtoza
nieno$nego nalezy dokonac¢ jego wymiany lub wzmocnienia (tawa betonowa, ttuczen , zwir). Wskaznik
zageszczenia podtoza powinien wynosi¢ Is = 0,97. Badanie podtoza wzmocnionego nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-10725.

6.5.Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodéw w wykopie otwartym nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy rury powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka odeskowania i
rozpor scian wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu w strefach przejscia rurociggu przez pas drogowy powinien by¢ zgodny z ST dla
robot ziemnych pod konstrukcjg drogi i wynosi¢ nie mniej niz 1s=1,0.

W obrebie pasa poza jezdnig wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszcza¢ do uzyskania stopnia
zageszczenia 0,98. Podtoza pod rurociggi nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia 0,97.

W trakcie wykonywania robét $cisle przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP.

6.6.Roboty montazowe

W trakcie robdt montazowych nalezy stosowaé zapisy norm przytoczonych w niniejszym opracowaniu oraz
zalecen producentéw. Wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem prac na istniejgcych sieciach nalezy
wykonywaé pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych oraz zgodnie z zasadami panujgcymi w TEKOM Sp. z 0.0. w
Gorze.

6.7.0bstuga geodezyjna obiektu

Po wykonaniu sieci nalezy dokona¢ pomiaréw powykonawczych. Prace pomiarowe muszg by¢ wykonane przez
uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokona¢ wymaganych badan i préob szczelnosci, a
nastepnie zasypki wykopdéw. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inwestorowi dokumentacji
powykonawczej zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym.

6.8.Montaz rurociggéw

Montaz rurociggdw prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw (w starannie wykonanych, suchych
i zabezpieczonych wykopach). Nalezy stosowac tylko rury pozbawione wad. Poszczegdlne utozone rury powinny
by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Dopuszcza sie skracanie rur poprzez
ciecie w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury jezeli nie wptynie to na szczelno$¢ uktadu oraz za przyzwoleniem
producenta rur.

Dla rurociggdw w dnie wykona¢ podsypke piaskowg lub piaskowo-zwirowa grubosci 20 cm, ktdérg roztozy¢
nalezy na catej szerokosci umocnionego wykopu. Po utozeniu, kanaty przysypac¢ piaskiem na wysokos¢ 30 cm
ponad wierzch rur i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Dalszg zasypke prowadzi¢ piaskiem lub gruntem
rodzimym piaszczystym warstwami 20 cm z doktadnym zageszczeniem ubijakami mechanicznymi. Przed
rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rurocigg przed wypieraniem i przemieszczaniem gruntu przy
zageszczeniu. Do zasypki w strefie jezdni stosowac wytgcznie piasek, az do podbudowy odbudowywanej jezdni.
Zabrania sie stosowania na obsypki kanatéw gryséw tamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i kamieniami, a
takze gruntéw spoistych jak glina czy it. Materiat na podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony. Unika¢ nalezy
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zageszczania mechanicznego dolnych partii bezposrednio nad rurociggami aby nie dopuscic¢ do ich uszkodzenia.
6.9.MONTAZ STUDNI KANALIZACYJNYCH

Montaz studzienek prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentdw w starannie wykonanych, suchych i
zabezpieczonych wykopach. Zasypke prowadzi¢ piaskiem warstwami 20cm z doktadnym zageszczeniem
ubijakami mechanicznymi. W strefie przytagczonych do studni przewoddéw kanalizacyjnych do wysokosci 50 cm
ponad nimi i wokot przewodu zageszczanie powinno by¢ wykonane przy pomocy ubijakéw recznych. Do zasypki
stosowac wytgcznie piasek, az do podbudowy odbudowywanej jezdni. Zabrania sie stosowania na obsypki
grysow tamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i kamieniami, a takze gruntow spoistych jak glina czy it.
Materiat na podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony. Elementy denne studzienek posadawiaé¢ na
podbudowie betonowej z betonu C12/15 o grubosci min. 10 cm wg PN-EN 206-01.

6.10.MONTAZ STUDZIENEK WPUSTOW DESZCZOWYCH

Studzienki wpustéw posadowié nalezy na podtozu betonowym z chudego betonu klasy C12/15 grubosci 10 cm
wg PN-EN 206-01, ktére zabezpieczy wpust przed osiadaniem. Montaz studzienek wpustéw deszczowych
prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw w starannie wykonanych, suchych i zabezpieczonych wykopach.
Zasypke prowadzi¢ piaskiem warstwami 20 cm z doktadnym zageszczeniem ubijakami mechanicznymi. W
strefie przytgczonych do studni przykanalikow (do wysokosci 50 cm ponad nimi i wokdt) zageszczanie powinno
by¢ wykonane przy pomocy ubijakéw recznych. Do zasypki stosowaé wylacznie piasek, az do podbudowy
odbudowywanej jezdni. Zabrania sie stosowania na obsypki gryséw tamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i
kamieniami, a takze gruntéw spoistych jak glina czy it. Materiat na podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony.

6.11.WLACZENIE DO ISTNIEJACEJ KANALIZACJI DESZCZOWE)

Wiaczenia elementow projektowanej kanalizacji deszczowej do istniejgcego systemu odwodnienia nalezy
dokona¢ w sposéb zapewniajacy szczelno$¢ przejscia przez $Sciane. W trakcie wykonywania otworu (w
przypadku jego braku) nalezy uzywaé narzedzi bezudarowych, aby nie uszkodzi¢ konstrukcji i nie naruszyé
szczelnosci studni. Kinety w istniejgcych studniach nalezy odpowiednio wyprofilowaé, nawigzujac sie do
wpietego kanatu. Wpie¢ do studni mozna réwniez dokona¢ poprzez wmurowanie na budowie gotowego
przejscia szczelnego.

6.12.WARUNKI WYKONANIA OBIEKTU

Przewody nalezy uktadaé zgodnie z wymogami norm. Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewnié
utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia
przewodu wodociggowego, zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach
celowniczych nalezy przeciggna¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma
tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowac za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujacych sie
poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i sktadowania. Rury uszkodzone nalezy usungc i zmagazynowac poza strefg montazows.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrgzkow lub
dzwigdw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechaniczne, nalezy umieszcza¢ we witasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i
dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczenie odcinkéw przewodow do wykopu powinno by¢
prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze. Przy opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy zwrdcic¢
szczegdlng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrznej. Izolacje uszkodzong przed lub po
utozeniu, jak rowniez przy wykonaniu potgczen z istniejgcym rurociggiem nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/2 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztaczy z
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istniejgcym rurociggiem nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy
dostosowac do Srednicy i rodzaju ztgczy.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekroczyé: +/- 2 cm i nie mogg powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
jego zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy odpowiednich
tukéw. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potaczeniu rur nie powinien przekracza¢ kata wskazanego
przez producenta.

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggdw powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow
studzienki nalezy wykonywac na uprzednio przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej srednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety
powinny mie¢ spadek co najmniej 5 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub
innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ witaz klasy D400 wg PN-EN 124, w
chodniku C250.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ gruntem niespoistym warstwami grubosci 20 cm. Do wysokosci
ok. 0,30 m ponad gorng krawedz przewodu powinny to by¢ grunty nie zawierajgce kamieni. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu, aby nie dopusci¢ do
jego poziomego przemieszczenia. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

Wykopy nalezy zageszcza¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s=1,0 w obrebie pasa drogowego na
gtebokosci do 1,0 m ponizej podbudowy jezdni oraz 15=0,98 ponizej 1,0 m od podbudowy jezdni. W obrebie
pasa poza jezdnig wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszcza¢ do uzyskania stopnia
zageszczenia Is=0,98. Podtoza pod kanaty nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia 1s=0,97.

W trakcie wykonywania robot $cisle przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP.

7.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci rob6t budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczace zasady kontroli jakosci robdt zawiera ST ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.Badania materiatéw uzytych do budowy elementéw kanalizacji
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
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dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi Wykonawca.

7.3.Kontrola jakosci robét
Kontroli jakosci wykonanych roboét nalezy dokonaé wg PN-EN 1610 oraz PN-EN 12889. Kontrola jakosci
wykonanych robét w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg projektowa.
7.4.Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

ebadanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

ebadanie odchylenia osi kolektora,

esprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia przewodoéw i studzienek,
ebadanie odchylenia spadku kolektora,

esprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

esprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

ebadanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

esprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,

esprawdzenie jakosci montazu szandoréw,

esprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Wykonawca wykona lub zleci wykonanie przeglady kamerg TV wykonanych kanatéw. Na Wykonawcy spoczywa
obowigzek wyczyszczenia kanatu metoda hydrodynamiczng i zapewnienia mozliwosci dojazdu dla samochodu o
masie do 3,5 t bezposrednio nad studnie rewizyjng. W przypadku wykrytych wad wykonawstwa koszt
ponownego przeglagdu kamerg video i przygotowania kanatu obcigza Wykonawce. Sposéb usuniecia wad musi
by¢ uzgodniony z Uzytkownikiem MZDiUM. Pozytywny wynik kamerowania jest jedng z podstaw do odbioru
kanatu.

7.5.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
eodchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,
eodchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 1 cm,
eodchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 10 cm,

eodchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -10%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +20% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

ewskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w dwdch miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z dokumentacja,
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erzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 10 mm.

8.0BMIAR ROBOT

8.1.0gdlne zasady obmiaru Robot

Wymagania ogdlne dotyczace zasady kontroli jakosci robét zawiera ST ,,Wymagania ogélne”.

9.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

9.1.0g06lIne zasady odbioru Robét

Wymagania ogdlne dotyczace zasady odbioru robot zawiera ST ,Wymagania ogdlne”.

9.2.0dbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
eroboty montazowe wykonania rur kanatowych, przykanalikow,
ewykonane studnie kanalizacyjne,
ezasypany, zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét.

Obowigzki wykonawcy:

ena biezgco przekazywacd Inspektorowi Nadzoru szkice geodezyjne wyznaczajgce przebieg sieci w poziomie
i w pionie. Szkice muszg by¢ czytelne i zawieraé oznaczenia punktéw sieci zgodnie z projektem

eutozone odcinki kanalizacji z wpieciem do istniejgcych kanatéw nalezy zgtasza¢ do pomiaru branzowego

eprzed zgtoszeniem sieci do proby szczelnosci / préby cisnieniowej nalezy przedstawié¢ inspektorowi
nadzoru kompletne i spdjne szkice geodezyjne Wykonawcy i branzowe

ena biezgco kompletowac i przekazywaé inspektorowi dokumenty i protokoty préb i sprawdzen (podtoze,
proba, obsypka, zasypka, dokumentacja geodezyjna Wykonawcy i branzowa, badania nosnosci
podtoza, zageszczenia zasypu itp.)

ebezposrednio po wykonaniu wszystkich elementéw nalezy przekazac inspektorowi nadzoru catosciowy,
przeglagdowy szkic geodezyjny wykonanych elementdow z naniesieniem dtugosci, gtebokosci, armatury,
obiektdw, tréjnikdw oraz domiaréw do punktow statych itp. oraz charakterystyke wykonanej sieci
(obejmujgcej metraz sieci obiekty, tréjniki / ilosci poszczegdlnej armatury) w rozbiciu na lokalizacje
(ulice) i $Srednice sieci, zgodnie z zaleceniami inspektora nadzoru.

9.3.0dbior czesciowy

Odbiér czesciowy (o ile wystepuje wg umowy) i koricowy nalezy wykona¢ wg ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.4.0dbior koncowy

Warunkiem koniecznym sporzadzenia i podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego
przedmiotu umowy jest wystawienie Wykonawcy pisemnego potwierdzenia przez Zamawiajgcego,
stwierdzajacego, iz ,Zamawiajacy przyjat operat kolaudacyjny kompletny i bez uwag”. Czas niezbedny na
kazdorazowe sprawdzenie operatu wynosi 10 dni roboczych.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:
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zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowiern dotyczacg usuniecia usterek; aktualnosé
Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

protokoty badan szczelnosci catego przewodu oraz stopnia zageszczenia przy zasypce.

10.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Rozliczenie robét opisanych w niniejszej ST nalezy wykonaé wg pozycji wyszczegdlnionych w przedmiarze robét.

11.PRZEPISY ZWIAZANE

11.1.Normy
1) PN-EN 13476 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw rurowych o
Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)
2) PN-EN 13598Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej

kanalizacji deszczowej i sanitarnej;
3) PN-EN 752Zewnetrzne systemy kanalizacyjne;
4) PN-EN 1610Budowa i badania przewododw kanalizacyjnych;
5) PN-B-10736Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych;

6) PN-EN 295Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.
7) PN-EN 476Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i
sanitarnej;

8) PN-S-02204Drogi samochodowe. Odwodnienie drég;
9) PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne;
10)  PN-EN 1997-1Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

11)  PN-EN 1917Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtdéknem
stalowym i zelbetowe;

12)  PN-EN 13101Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci;

13)  PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu;

14)  PN-EN 124Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego;

15)  PN-EN 681-1Uszczelnienia z elastomeréw — Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych — Cze$¢ 1: Guma;
16)  PN-EN 681-2Uszczelnienia z elastomeréw — Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych — Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne;
17)  PN-EN 13369Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu;
18) PN-EN 197Cement;
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19)  PN-EN 12063Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Scianki szczelne;
20)  PN-EN 206+A1Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢;

21)  PN-EN 12620+A1Kruszywa do betonu;

22)  PN-EN 13139Kruszywa do zaprawy;

23)  PN-EN 13242+A1Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanychw
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym;

11.2.Inne dokumenty
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2018.1202 z pdzn. zmianami);
2) Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (Dz.U.2018.2268 z pdzn. zmianami);
3) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2018.799 z pé#n. zmianami);

4) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekéw (Dz.U.2018.1152 z pdzn. zmianami);

5) Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (Dz.U.2018.1474 z pdzn. zmianami);

6) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2018.992 z pdzn. zmianami);
7) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2019.266 z pdzn. zmianami);

8) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekdw do waéd lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz.U.2014.1800 z pdzn. zmianami);

9) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U.2000.63.735 z pdzn. zmianami);

10) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016.124 z pdin.
zmianami);

11)  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadad sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013.640 z pdzn. zmianami);

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 z pdzn. zmianami);

13)  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z pdzn. zmianami);

14)  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 z pdzn. zmianami);

15)  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych
(Dz.U.1993.96.437 z p6zn. zmianami);

16)  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016.1966
z pézn. zmianami);

17)  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2019.266 z p6zn. zmianami)

18)  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych zalecone do stosowania przez
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http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20040920881&min=1

Przebudowa ulicy TABAKI w Jeleniej Gorze”

Ministerstwo Infrastruktury; Warszawa 2003r;
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