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Specyfikacje techniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania ogoélne, wspodlne dla poszczegdélnych
wymaga wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach utizania terenu przy ulicy Skowronkow
w Jeleniej Gorze.
Integralry czescia niniejszej specyfikacji w zakresie #id wykonywanych robét i wbudowywanych
materiatéw jest zatzony przedmiar robot.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanewizes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych przy zleic i
realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres rob6t objetych ST
1.4.0Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pomej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku naspujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedualacy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego €%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, axet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegid¢é miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigonaej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lobtgu pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburu
pojazddw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayize&ana do usugcia po jego
zakaiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony Riggz organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaailjacymi przepisami, stanowgdy urzdowy dokument przebiegu
robét budowlanych, sktacy do notowania zdar#e okolicznaici zachodacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdizegazywania polecei innej korespondenciji
technicznej pomgidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd projektantem.

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkagrenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezo
przez Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawaipowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokia

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipokatmi, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzehia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)- czs$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayrza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koepdrogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatga w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Hgniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w

3



Specyfikacje techniczne

formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zmznikdw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez ltyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakeemte przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadaprob zwhzanych z ocen jakasci
materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieziuine do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacj
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia- warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania odgen
od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwy scieralm a podbudow,
zapewniajca lepsze roziaenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gdga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stlaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaesézpodbudowy spetniafca funkcje néne w konstrukcji

nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodsgzm i przenikaniem estek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

0)] Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymazreeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivdienia przenikania castek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa skaca do odprowadzenia wody przedostaj sk do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokaciowe | geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy- most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsZyprzepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utagan do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodndé¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdédwlanych.

1.4.25. Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezztny do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z rq urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy reoréwniez obejmowé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy agizay chroniacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze- czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsaa Jednoczmie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchnido gkbokdici
przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni- gorna warstwa podha, lezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu umlwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Irzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, deyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddra autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedskwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego patenia drogowego lub
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catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramegéometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istnieacego padczenia.

1.4.32. Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zamgtpm, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdréwek zwierat dzikozyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagnd&arzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna- dzielo ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa- czs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczébtek- skrajna podpora obiektu mostowego.ddsktada sie z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlaa®go.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegidé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39. Szerokaé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtdgé miedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propdiej do osi poditnej, obejmuje catkowit
szerokd¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szerokeé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajéw ruchu oraz szefékchodnikbw mierzona vwietle poeczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #o (przedmiarem) w kolejrisi
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udogfpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgre czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagibiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligi kolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna calcsé
konstrukcyjm lub technologiczs zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtisowych.
Zadanie mee polegé na wykonywaniu robot zwrkanych z budow modernizagy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonvykonanych robot, bezpiear#wo wszelkich czynriei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtaz dokumentagj projektova, ST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy przekae Wykonawcy teren budowy, dziennik budowy oraz dwgzemplarze
dokumentacji projektowej i komplet ST.

Wykonawca we wlasnym zakresie ustali lokalizagjspoirzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadhoza ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone zpatddlezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentach projektowsa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekumnenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczs¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich
sa obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzp
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie  wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjalzgodne z dokumentacprojektowy i ST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeds uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweinaéntéw
budowli musz wykazywa zgodndé z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjprojektova lub
ST i wplynie to na niezadowalgp jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasipione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwamie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem")

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastnieacych
obiektéw (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tii@aealizacji kontraktu,zado zak@éczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zalanosci od potrzeb i pogpu
robot projekt organizacji ruchu powinien dya bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organ ruchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i kdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uegizenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnatly, itp.,
zapewniagc w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczoiow dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie leda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca przed rozpogziem rob6t zamontuje tablice informacyjpudowy.

Tablice informacyjne dda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega agimej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest
wiaczony w cer kontraktow g.

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji
robot & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje iedaie utrzymywa tymczasowe ugglzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgize, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelk
innesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeid innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrddbi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazlOw i maszyn praagych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje ppsdb uzgodniony z #ynierem/Kierownikiem
projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawceaetzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynid@ach z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychagtpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagéa bedzie miat szczegdéiny wzgll na:
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1) lokalizacg baz, warsztatow, magazyndéw, skladowisk, ukopovégdaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzeda przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca duzie
utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohyw mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm oso6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydkway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadoweyie do robét bda mialy aprobat technicza wydamy przez uprawniog
jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbwsradowisko.
Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, apkaiczeniu robét ich szkodlivng
zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagas tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzym& zgod: na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyqj
pod warunkiemze Zamawiajcy wyrazit pisema zgod: na ich wbudowanie.

1.5.8. Ochrona wtasndci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtagdaoych wigcicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @amjcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyigminstalacii i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasowy dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénihzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpogzria robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tynktalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadrez ledzie z nimi
wspotpracowat dostarcza@j wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr Wykonawca
bedzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizakua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglowieszkaniow. Wykonawca bdzie
realizowa& roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkan w sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomgi i dotyczcych korzystania z wiaska i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie ledzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nieetla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacmkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obcazen 0si pojazdow
Wykonawca bdzie stosow& sie do ustawowych ogranicie naciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wypzes@ia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezkzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i oddym takim przewozie ¢gizie powiadamiat Isyniera/Kierownika
projektu.
7
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Inzynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy niespeinigje tych warunkow zostaty
usuntte z terenu budowy. Pojazdy powosghg nadmierne obgienie osiowe nie d¢ila dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat na swoj
koszt za napragv wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodaie poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowmiaz niespetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedmny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orée d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrona robo6t i za wszelkie rigtei urzadzenia aywane
do robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robo6t przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bkdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigirmo
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowajdjielementy byly w zadowalggym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jelli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpegzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyGzkhtre g w jakikolwiek sposob zwazane z
wykonywanymi robotami i édzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyoktanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaggorawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spit, materiatdw lub urdzei uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem robot
i w sposbéb cigly bedzie informowa& Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsivania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryge
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktore
spelnid map materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotytlabobowihzywa
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wyparku, gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, modpy¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez tgniera/Kierownika
projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anmi musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawci przediazone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terediadowy leda uwazane za wilasnd

Zamawiagjcego. Wykonawca zobowzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i

postpowa zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
8
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wystapia op&nienia w robotach, bkynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wyseékdkwoty, o kton nalezy zwiekszye
cere kontraktovs.

1.6.Zaplecze Zamawiacego(o ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sifz
transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiarego".

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét. Wykonawca przedstamjiriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyg® proponowanegardédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegoddta nie oznacza automatycznige wszelkie
materialy z danegerodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobovdzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodia w sposob agly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2.Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiadd wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawdieggo J Jest
zobowhzany dostarczynzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem
eksploatacjizrodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzghbniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnaifitpaistwowej i
samorzdowe.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych

materiatdbw pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzierawy i inne, jakie okza sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhywaciji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowyedlh wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylsapzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdbw {dzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3.Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zt@mone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy nazucie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpdwio przewartéciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczsk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewigdumazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonaywowiadomi layniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegiaiem tego materiatu, albo w okresie iaym, jdli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgymaganych przez hyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie zenoby pd&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyeido czasu gdyedla one wyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaty swaej jakos¢ i wiasciwosci i byly
dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat&dabzlokalizowane w olebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.
2.6.Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodée stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdb&teriatbw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli eda stanowé podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegiem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzanizektgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychg@zi wytwarni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjit,

¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproe@nia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgiri, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spgk uzywany do robét powinien ldyzgodny
z ofert, Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ Ilub projekcie organizacji robot, zaakceptowanypmzez Irzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalew wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezAyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidohyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowssi do pracy. Powinien k& zgodny z normami ochrongrodowiska i
przepisami dotyccymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw pagerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawié lub wymienig sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidmazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostam przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niggliszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakké wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigorowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow:

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyddospeini@ wymagania dotyege przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnycliskéw na @ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu niespetnigie tych warunkéw maghby¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pienggm wytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogauicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratmiidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétickazgodnéé z dokumentagj projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdaopwanym przez Wykonawmraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowdiadhy za stosowane metody wykonywania
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladndysgenie w planie i wyznaczenie wysadko
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramiedreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na fnie przez Inyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonagev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostiamsunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nanpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wyscikarzez Irzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakeoza ich doktadng.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét kedg oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe

ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyrgtynier/Kierownik projektu
uwzgkdni wyniki bada&a materiatow i robot, rozrzuty normalnie wygtjace przy produkcji i przy
badaniach materiatléw, éwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawaev czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby ogignaé
zalazong jakaos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,aszapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezedne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Kierownik projektu mge zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamegikne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwviykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprg badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okggajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,
w celu ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé&s Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignicciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedochgniecia te lgda tak powane, ze
mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do
rob6t badanych materiatéw i dojmi je do uwycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Ibadaateriatbw ponosi
Wykonawca.
6.2.Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji gogy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pri@ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaskwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Imyniera/Kierownika projektu Wykonawcaedzie przeprowadza dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie
zostam przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenideusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.
6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryth przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adp,
gdy normy nie obejmuaj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowsozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pnzamlera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiarow lub badaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbladania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.
6.4.Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngetez niego zaaprobowanych.
6.5.Badania prowadzone przez lnyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materialtbw w miejscu ich wytwarzania/poyskia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,¢tzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych Bad@ntrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadgibadania niezalmie
od Wykonawcy, na swoj koszt. z&# wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to laynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatéw i rob6t z dokumentacprojektovs i ST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych KBad#&zalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dtdebwych bada i pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawg
6.6.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
= Polsky Normg, lub
= aproba4 techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie
sa Objete certyfikacy okreslong w pkt | i ktore spetniaj wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez ST, k@a partia
dostarczona do robotthzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek mataty, ktére nie
spetniaj tych wymagé beda odrzucone.

6.7.Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovaazujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoankaica okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bimco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska skbowego. Zapisy ¢a czytelne,
dokonane trwattechnilq, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdirta oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/Kierownika projektu. Do dziennika
budowy naley wpisywa w szczegdlngci:
= dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
= dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
= dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia OfEK i
harmonograméw robdt,
terminy rozpocecia i zaka@czenia poszczegolnych elementéw robot,
przebieg robot, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajch i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
= stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

= dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robat,

» dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

= dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzedtaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgl Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepumowy i nie ma uprawnfedo wydawania polece
Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przepmzea s¢ w sposob aiglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodn&ci materiatow, orzeczenia
o jakasci materiatldw, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jédio

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny ldyudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngsijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawied
zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduj@ego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Imyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgllu nazyczenie Zamawiagrego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0géIne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powidiéniu Irzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaxkiu ukaiczenia wszystkich robét. 8ine dane
zostal poprawione wg instrukcji klyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z ¢ztcécia wymagal do celu miesicznej
ptatngici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegiaci pomiedzy wyszczegollnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdta linii osiowej.

Jeli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w i
jako dtuga@¢ pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robGidab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
7.4.Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewnial w sposob agty zachowanie doktadsoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikgih
przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlagggh zakryciu przeprowadzagsi
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezebeda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice raty¢ dofaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzOr zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajasgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2.0dbior robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pospu robot.

Odbioru robo6t dokonuje #tynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbior ¢dzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pMiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokbuydi
powiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.

Jakai¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3.0dbior czesciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje ssivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.
8.4.0dbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectepgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichigio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaigmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zak@zenia robot i przgicia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaxzmzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej
na podstawie przedionych dokumentow, wynikow badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoifia sealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeavych lub robét uzupetniagych w
warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czykaioi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniajc pomniejszom wartai¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégo robdt jest protokét odbioru

ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgsepo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohearny przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowekzmentdw umowy i ew. uzupetnigie
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnmi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw
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zalczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrid 2 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowegwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazani
tych robdét widcicielom uradzei,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjimgyentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego ngeapgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu yk&Mawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetlnap keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupgtitych wyznaczy komisja.
8.5.0dbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhotrawihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaialw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny doizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbi6rtestay robot".

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.

= (Ogolne wymagania dotygee ptatndci podano w ST D - M.00.00.00.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagto wymagé warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w

kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizegghu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daj&h zmian i uzgodniewynikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznhakowania sivietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c) opfaty/dzievawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kegamikdw, barier, oznakowa i
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaajihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ueciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, p6z. 414 z @hiejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listope2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1386z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznfigz. U. Nr 14, p6z. 60 z pobiejszymi
Zmianami).

16



Specyfikacje techniczne

D.01.01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepgmagania dotyce wyznaczenia trasy i punktow
wysokaciowych, ktore zostan wykonane w ramach utwardzenia terenu przy ulicyov8knkow
w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuyznaczenie :
= roboczych punktow wysokoiowych,
= przekrojow poprzecznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
[.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi tramynkty kierunkowe oraz pogtkowe i kaicowe
punkty trasy.
1.4.2. Okreilenia podane w niniejszej STa godne z obowizujacymi normami oraz dokumentacj
technicza.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgodstoz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami Isyniera Ogdlne wymagania dotygze robot podano w ST D-M.
00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatdw
Ogodlne wymagania dotysgeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkeg okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicobot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
srednie: od 0,15 do 0,20 m i dlugédod 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaiej nawierzchni bolce stalovseednicy 5
mm i dtugagci od 0,04 do 0,05 m.
» Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkowych naley stosowa nasgpujacy sprat:
= teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymagane]j dokladioo pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy e przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Wykonawca we wtasnym zakresie ustali lokalizagjspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagl@ odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktére bazyjna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznacze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ejo zostam zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejeist konieczne do dalszego
prowadzenia rob6t, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepddavidiowej realizacji rob6t nate do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne pomy by zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a z@akdowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzadtwosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robét zaganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze wmma wykorzystd punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiu trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeppocze nalgy
zatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahiw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczapy osiadanie, zaakceptowany przezytriera.

Rzedne reper6w roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i
jednoznaczne okgékenie nazwy reperu i jegog¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Wykonawca we wtasnym zakresie ustali lokalizagyspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz
reperéw.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytyéescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tvasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie mee by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cpdizostatych
drog. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robot zagpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzer@tro w miejscach zaakceptowanych
przez Ireyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalgy stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegté&¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogovigjlegi@é ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych 2z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych naley prowadzt wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podamympkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
g06lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.0QM@@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposodb odbioru robot

Odbior robo6t zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie @gasfe na podstawie szkicOw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu ntoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndéci

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.

= Ogblne wymagania dotyaee ptatndéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ithwegsGtéwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@mowa oshowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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, D.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (ULIC)

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngisymagania dotycce wykonania i odbioru rozbiorki

elementéw drég wykonane w ramach utwardzenia tepenyuulicy Skowronkéw w Jeleniej Gérze.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania robot rozbiorkowych i obejmuj

= rozebranie kragznikdw betonowych 15x30 cm,

= rozebranie taw betonowych,

= rozebranie nawierzchni bitumicznej chodnika

=  krawezniki jw. materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidny do ponownego wbudowania stanowi
whasnag¢ Wykonawcy rob6t , odtransportowany i skladowaggizie na jego koszt przy zachowaniu
ustaléy Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 22@d1 r. ,O odpadach”.

= odwiezienie gruzu z rozbidrek na sktadowisko Wykeog

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag

Projektova, ST i poleceniami Isyniera Ogdlne wymagania dotyge robot podano w ST D-

M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pades ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyecice spra:tu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zvgzanych z rozbidrk elementow drog, mie by wykorzystany sprt podany

poniej:

= koparki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ezarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgdlime” pkt 4.

Materiaty uzyskane z rozbiorki madpy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu zaakceptowanymi

przez Irzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbidrigmwve

Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownegodeiMania nalgy odwiezé w miejsce wskazane

przez Ireyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D - MOBO00 ,Wymagania Ogolne”
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigmjojektovg lub wskazanych przez agniera.
Inzynier maze polect Wykonawcy sporadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozkawej, w
ktorej zostanie ok&bony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie.
Koszty transportu materialtdw pochadych z rozbidrki oraz optaty zwgane z ich skladaowaniem na
wysypisku ponosi Wykonawca.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@wa frezarek drogowych, nale speiné
warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.
Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnyduysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze
Uzyskane elementy Wykonawca powinien przéwiga miejsce wskazane przezyniera.
Elementy i materiaty, ktére stagiec wkasnacia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.
Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dramjrodzé i przepustow znajdage st w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendagjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegfiinoalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;.
Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee siwykonania wykopdéw drogowych nale wypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakaci robot polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usettyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spehdi@dpowiednie wymagania oldlene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow rob6t zwhzanych z rozbidrk elementow drég i ogrodigest:
= dla nawierzchni jezdni i chodnikam2 (metr kwadratowy),
= dla kraweznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy — m
(metr),
= dla wkazow rewizyjnych, studziendkiekowych, skrzynek zaworéw wodn. i gaz., znakéw
drogowych- szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podanow ST D - M 0QO ,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatndci jest cena ryczattowa brutto.

= Ogblne wymagania dotyaee ptatndéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasiegowym. Zadcznik nr | do zaradzenia
Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz &prWewrgtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzag:szczaniem
poditaza gruntowegav ramach utwardzenia terenu przy ulicy Skowronkéveleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijaca podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fild.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. materiaty
Nie wystpuja.
3. sprat
3.1. Ogolne wymagania dotycice sprz:tu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;zynier mae dopuci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wiaiwosci gruntu podtaa.

4. transport
4.1. Ogollne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidline” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w OST D-04.02.004[2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®@ ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia,jest maliwe wytacznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwrzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowank@ryta w planie i profilu powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwiaé
nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét alym zakresie. Sposob wykonania musi by
zaakceptowany przezigniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wlbwany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przezzymiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pozo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycledzych podiea. Zaleca si aby rzdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5wyvsze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanienia poziomu w podimu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigruiehni podtaze na g¢bokas¢ zaakceptowan
przez Ireyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt spelniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganychkdiych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzolrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podtaza naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna warta¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drog
Ruch cezki Ruch mniej
korpusu ekspresowych | BOER |
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twqry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrel zag:szczenia nale oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozho wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@n przekracza2,2.

Wilgotnosé gruntu podiea podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zggzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zgagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie folii
lub w inny sposb6b zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podte ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
wiasny koszt.

6. kontrola jakéci robo6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
koryta i wyprofilowanego podi@ podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podiaza
Lp. |Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwose

i pomiarow

bada i pomiaréw

Szerokec koryta

10 razy na 1 km

Réwna¢ podiwna

co 20 m na kalym pasie ruchu

Roéwna¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné

10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

Rzdne wysokséciowe
& y drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie
planie”

osi \co 25 m w osi jezdni i na je] kradziach dla autostrg
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraelziej

wilgotné&®
niz raz na 600 M

7 Zageszczenie,
gruntu podtea

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukédw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej nz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierébwndaci poprzeczne nakg mierzy¢ 4-metrowvy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentag]
projektows z tolerancj + 0,5%.
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6.2.5.Rzedne wysokeéciowe

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oceej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lubzegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé&)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéookrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¥ mniejszy od podanego w tablicy 1.

J&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢si porOwnanie wart@i modutow
odksztalcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdcekraélonych zgodnie
Z normy BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu
podtaza powinna by rowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podicaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujwigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zasgczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchniayigonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbior robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatndci jest cena ryczattowa brutto.
= (Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. przepisy zwizane
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooduodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyh

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenmawierzchni planografem i

tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D.04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpmg/magania ogolne dotysze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamangt@bilizowanego mechanicznie,
ktore zostam wykonane w ramach utwardzenia terenu przy uliopjv8knkéw w Jeleniej Gorze.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwénych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staimlenego mechanicznie i obejruyykonanie:

= plac - podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mmilggatvanego mechanicznie grub. 15 cm,

= chodnik — wyréwnanie istniggej podbudowy kruszywem kamiennym 0/33,5grub. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécihrde - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng hawierzchni drogowe.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegapcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obovizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbwd z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemieovgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszezsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnaé miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podamya rysunku.
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Bok peczka sita, mm

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonychpo@budowy wykonywane metgdstabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vwrasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudaxpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna doygiagta i nie mae przebiegé& od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczngiarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&a2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Whtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy.

Wymagania
Wyszczegélnienie Kruszywa Kruszywa Zuie| Badania
Lp. wiasciwosci naturalne lamane wedtug
Podbudowa

zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn od2do od2 [od2do od2 [od2do od2 | PN-B-06714-
mniejszych ni 0,075 mm,| 10 do 12 10 do 12 10 do 12 15
% (m/m)

2 | Zawart@¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-
% (m/m), nie wgcej niz 15

3 | Zawartd¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714-
nieforemnych 16

%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nig
wiecej niz

-
=
=
IR
=
=

PN-B-04481

5 | Wskanik piaskowy po 0d30| od30 | od30| od30
piecio-krotnym do70| do70| do70| do 70 - - BN-64/8931-
zag:szczeniu metagdl lub 01

Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnag¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nig
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnag¢ czsciowa PN-B-06714-
po 1/5 petnej liczby 42
obrotéw, nie wgcej niz 30 40 30 35 30 35
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7 | Nasikliwosé, %(m/m), niel 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-
wiecej niz 18
8 | Mrozoodpornéc, ubytek 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-
masy po 25 cyklach 19
zamraania, %(m/m), nie
wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-06714-
zela- - - - - 1 3 37
zawy hcznie, % (m/m), nie PN-B-06714-
wiecej niz 39
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na S§) 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-
%(m/m), nie w¢cej niz 28
11 | Wskanik noSnosci Wi
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud > 80 60 80 60 80 60 |PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 -
b) przy zagszczeniud >
1,03
2.3.3.Woda

Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spra:tu
Ogd6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wo&. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageri, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyénsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§wsie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudog powinno spetni&@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podhteu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposoOb zaakceptowany przezyimera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiviaé nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni
zapewnienia jednorodici nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegrega i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozkiadana w warstwie o jednakowej gretiptakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukfadanej
warstwy nie mee przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna ligztozona w
sposob zapewnigjy osagniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sklada s z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmyzch wysokéciowych. Rozpocgzie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiatawilgotnosci
optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044@iktoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldgvilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdifgetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej 0 10% jej wadtdh mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu
poziomowi wskanika nagnaosci podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewilciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robdét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.
6.2. Badania przed przysqpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czestotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyachanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie bada badan na dziennej |powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy-
padajgca na jedno
badanie (nf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 probeka 10000 m
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
2.3.2 kruszywa
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeaya
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na bieiaco przekazywane hynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnoici optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z thep +10% -20%.

Wilgotnosé¢ nalery okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zag:szczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegniaz na 5000 fylub
wedtug zalec Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
E:

< 2.2

6.3.5.Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada peinych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwas¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada i Minimalna czestotliwosé¢ pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1l km
2 |Rowna¢ poditwzna w sposob cigly planografem albo co 20 mdata kadym
pasie ruchu
3 | ROwnGi¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1l km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 [ Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy  Szeroké podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wigecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumnikoéw szeroké¢ podbudowy powinna k&y wicksza od szerokgi
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.
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6.4.3.ROWNG¢ podbudowy
Nieréwndci podiwzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
= 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
= 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotvinmy by zgodne z dokumentac]
projektows, z tolerang + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokséciowe podbudowy
Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pezalto
Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej ozeaj niz
+5cm.
6.4.7.Grubcs¢ podbudowy i ulepszonego podé
Grubai¢ podbudowy nie me sk rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
= dla podbudowy zasadniczej 10%,
= dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
= modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinie agodny z podanym w tablicy,
= ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ggodne z podanym w tablicy.

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z krus_zywa 0 Wskaznik Maksymalne ugkcie sprezyste cenia mierzony ptyty 0
wskazniku Wne | zageszczenia & pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym nie 40 kN 50 kN od pierwszeg¢ od drugiego
niz, % mniejszy niz obciazenia E; | obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwieksze odchylenia od okflenych w
punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegk@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroke¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubgé do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zagzczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazm grubéci, Wykonawca wykona
napravg podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni glebokds¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wghkdu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruloi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez hyniera.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweahudowy tylko wtedy, gdy zarénie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonasmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QQWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lgyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatndci jest cena ryczattowa brutto.

= Ogblne wymagania dotyaee ptatndéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladmaiaego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gkdigiosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod, bezpdredni

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairzanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweairsdarki metod bromowa

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaieralngci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloena@wierzchni drogowyckiwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197-01 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonuprae

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawteria z tlucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane doieeaehni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wak&a piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznhaczanie modutu odksztalaeaaerzchni podatnych i podita
przez obcizenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdtonawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych ugiciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X&I wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstijaych nawierzchni,
ktore zostasn wykonanew ramach utwardzenia terenu przy ulicy Skowronkéveleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujaca podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utaeniem nasgfpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fik4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wymagania dotycce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw g&wakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 #2],zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@42].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6
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Doktadne zuaycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oluginia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wyposganych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowychalibetowych przy spetnieniu tych samych
warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycbraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie gina duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngigrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. sprat

3.1. Ogolne wymagania dotycice spra:tu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinanykonana z
twardych elementéw czyszgzych i sty¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powpuosada mickkie elementy czyszaze
i stuzy¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek wypoganych w urzdzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.
3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngteizywac skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinnacby
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozafej lepiszcze,

— predkosci poruszania giskrapiarki,

— wysokdci i dtugdéci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto rave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleraspej 10% od ilgci zatazonej.

4. transport
4.1. Ogollne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidline” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych
izolacje termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszasd
dostpem wody.
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Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieta
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewwozu emulsji powinny ldyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 nT, a kada przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngrzeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny¢lmgyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsinluznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmtl cgnieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoggny
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przyyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&lmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzsmoasipi¢
dopiero po wyscheciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy @ rozpocac Sie po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosgpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ma sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzajlepiszcza TemperatufZ]
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnaggj wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyta
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas e dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glytwca powinien
zabezpieczy skropiory, warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzsjlko nieztedny ruch
budowlany.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéagzdbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isslania wymaganej iléci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyn\Wykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robo6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont,ro_lovv’ane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczdéoigi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platrici
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatndici jest cena ryczattowa brutto.
= (Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfedé EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoimwv ramach utwardzenia terenu przy ulicy
Skowronkéw w Jeleniej Gorze.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganychz frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuwykonanie:

= frezowanie istniejcej nawierzchni asfaltowej szer. 50 cm wzdkwaweznikdw na geb. srednio 5 cm
Z odwiezieniem destruktu na odlegtd km
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - koloiwany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkme, gicbokas¢.
1.4.3. Pozostate ok&enia % zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysgepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okralong gltebokas¢.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§u
oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétp(ravy czsci
jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zaleie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerakb skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeragkdaebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugzy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu,
podajcy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naelgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materialu do recyklingu naagorw otaczarce, zalecagdrezowanie wspotbie, tzn.
takie, w ktérym kierunek obrotowebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgody Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotow kgbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyraifke musz, a poza nimi powinny, ldy
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zaopatrzone w systemy odpylania. Za zghltyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie tob6

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakigh&k watpliwosci przeprowad#
demonstragj pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee" pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewwmirae frezarki
bez postojéw. Materiat me by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi, zaakceptowanymi
przez Irzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Iy frezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z
dokumentagj projektows i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez utnia nowej warstwycieralnej,
to jej tekstura powinna Byjednorodna, zleona z nieciglych pazkéw podiwnych lub innych form
geometrycznych, gwaransigiych réwndé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to woéwczas, ze
wzgleddw bezpiecazéstwa naley speiné nasgpujace warunki:

a) naley usumg scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchu, wg&opodtuwznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach poleg@ych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika — §cieku)
dopuszcza siwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalazenie dnia roboczego powinnydilinowo sciete.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wertgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwetetirogi. Nawierzchnia powinna Bysfrezowana na
gtebokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.Minimalna cazstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimeno podano w tablicy.

Czestotliwas¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezanej na zimno

Lp. |Whasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiarow
I Réwnas¢ podiuzna taty 4-metrove co 20 metréw

2 |ROwnd¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerok&t frezowania co 50 m

5 | Gkbokai¢ frezowania na bieco, wedlug ST
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6.2.2.RO6wna¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrows, zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracZsb6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinmy¢ zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerangj + 0,5%.
6.2.4.Szeroké¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaglazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndcia = 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Giebokas¢ frezowania powinna odpowiaélatebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokladnécig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotysze doktadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapyeh. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikgich z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0)/@ymagania ogolnepkts.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.
= (Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rGéghnawierzchni planografem i at

D - 05.03.03

NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z plyt betonowyg&tbre zostam wykonane w ramach
utwardzenia terenu przy ulicy Skowronkéw w Jele@@éjze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggmjaca podstaw opracowania szczego6towej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.
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Zaleca st wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogackjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwénych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych progtakch typu Jomb podwdjnie zbrojonych siatk
grub. 12 cm o wym 100x75x12.

Piyty betonowe mag by¢ stosowane na drogach i ulicach @konych ruchem lekkim, na placach
skltadowych, na miejscach postojowych, parkingachgalch o charakterze tymczasowym (objazdy) i
drogach wewsgirzzaktadowych.

Nawierzchnia z plyt betonowych m® by ukfadana bezpoednio na podhu lub na odpowiednigj
podbudowie z zastosowaniem podsypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia z pityt betonowych - nawierzchnia, &drvarstwascieralna jest wykonana z ptyt
betonowych.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosugepyty betonowe szeiokatne - T, wg BN-
80/6775-03/02 [8].

2.2.1.Wymagania

Do produkcji ptyt drogowych betonowych szmkatnych naley stosowa beton klasy B 25 i B 30.
Ksztatt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj
(ptyta potowka) (ptyta zwykta) (ptywafuta)
>_ | Q
o P ol |V '—[
L)
La_l ¢ |
Rysunek 1. Ksztatt ptyt betonowych
Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary piyt betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grulsé
piyty a b C d e piyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
[ 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0
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Dopuszczalne odchyiki wymiaréw ptyt betonowych p@vinny przekraczawartasci podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt bedarych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
ptyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a,eh +2 +3
wg rysunku 1 b,c,d +3 4

Piyty betonowe magby¢ produkowane o innym ksztaitcie (np. czwayimlym), pod warunkiem
spetnienia pozostatych wymagaormy.

Scieralndg¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrécza
- piyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- piyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie pltyt betonowych powinnydlyez rys, pknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie ptyt betonowych powinny byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchravigdzi ptyt betonowych nie powinny
przekraczéa wartcici podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].
2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptypbewych powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6733/04 [9].
2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowe]j dla wypglnigpoin mgdzy ptytami powinien b
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadgmaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731408

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinie ggtunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypeairda
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecaxamasci pytdbw mineralnych w granicach od 3 do 8%.
2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowtaslgmaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna tocby
woda ,odmiany 1”.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych powinna bystosowana na gaoo i
odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].

3. sprat

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z piyt

Uktadanie nawierzchni z piyt betonowych wykonugergtznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje sietoniarki, do zagszczania warstwy z piasku ubijakcene lub
mechaniczne oraz drobny sgirpomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dytsfaych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt i sktadowanie

Ptyty betonowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi po agnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betoequowinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wyatgozascianysrodka
transportu wgcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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Piyty betonowe magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na padieyrownanym i odwodnionym,
z zastosowaniem podkiadek i przektadekzafych w pionie jedna nad dradPlyty betonowe naky
ukfad& na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podlaze mae stanowd grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym begmainio ukladana jest
nawierzchnia.

Grunt poditaga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadlsini przemarzania.
Wskaznik zagszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11]ip@m wynost 15> 1,0.

Podilaze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami oltomymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i z&sgczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Podbudow pod utaenie nawierzchni z ptyt betonowych peostanowd:

— podtaze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiewirem, odpadami z kamieniotomow,
wyprofilowane i zagszczone dos> 1,0,

— istniejaca nawierzchniawirowa, thuczniowa lub brukowa z zastosowaniem \Wwaysvyrownawczej z
piasku od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgoddokumentagj projektova.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaymaganiom zawartym w odpowiednich OST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych maktosowa krawezniki betonowe uliczne lub
betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz kraviki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01
[6].

Rodzaj stosowanych kraanikdw powinien by zgodny z dokumentacprojektows, SST lub
wskazaniami layniera.

Wymagania dotycgce ustawiania kragznikOw powinny by zgodne z OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypk (warstwe wyrébwnawcz) nalezy stosowa piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Gruido
podsypki i warunki jej stosowania powinnydggodne z dokumentagcprojektows, SST lub
wskazaniami lnyniera.

5.6. Ukladanie piyt

5.6.1.Sposbb uktadania piyt

Sposob (desg uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostyktkach powinien b§ zgodny z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami igniera. Ogoélne zasady ukladania ptyt na prostych i
tukach podano w p. 5.6.2i5.6.3.

5.6.2.Ukladanie ptyt na odcinkach prostych

Ptyty szdciokatne na odcinkach prostych powinnychytozone tak, aby dwa boki kdej z nich byty
prostopadte do osi drogi. Na kresiziach bocznych nawierzchni powinnychytozone piyty infuty lub
potowki.

Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny bipzone rzdami prostopadtymi do osi drogi albo
rzedami nachylonymi do osi drogi podtem 45 z infutami.

5.6.3.Uktadanie piyt na tukach

Plyty szdciokatne na tukach powinny Byutozone w ten sam sposaéb jak na odcinkach prostych, tak
jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywadyzspromieniami tuku.
Piyty kwadratowe na tukach powinnyduytozone w ten sam sposab jak na odcinkach prostycmz ty
zastrzeeniem,ze w przypadku utzenia ptyt redami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzeany
powinny pokrywa si¢ z promieniami tuku. W przypadku wenia ptyt rzdami uk@gnymi, kierunki
spoin powinny by nachylone poddtem 45 do stycznych tuku.
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5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z plyt betonolwpowinno by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami igniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasekip®mm zawiera od 3 do 8% frakcji mniejszej od
0,05 mm, a zamulenie powinnodwrykonane na pefywysokac¢ piyt.

Wypetnienie spoin zapraycementow 0 wytrzymaitadci Rys > 20 MPa, powinno bywykonane w gib
nie mniej nk na 2/3 wysok£ci piyty.

Przy wypetnianiu spoin magalewows - przed zalaniem spoiny powinnydwypetnione piaskiem do
2/3 wysokdci piyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonetvypowinny by stosowane tylko w przypadku
wypetnienia spoin zapraycementow.

Szczelin dylatacyjne powinny byvypetnione maszalewowvs w taki sam sposob jaki stosuje przy
wypetnianiu spoin maszalewowd.

W nawierzchniach drdg i ulic, wykonywanych z ptgegiokatnych i kwadratowych szczeliny
dylatacyjne powinny byywykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne poyiby wykonane
rowniez miedzy nawierzchni i kraweznikami. Na nawierzchniach placéw oprocz szczeliprpecznych
powinny by wykonane szczeliny podine w odstpach co 5 do 7 m.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysqpieniem do robot

Plyty betonowe powinny liybadane w zakresie badgetnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykle nalgy przeprowadzaprzy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nagtujacego zakresu:

— sprawdzenie wyghu zewrtrznego,

— sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

— sprawdzenie wytrzymasei nasciskanie.

Sposaéb pobierania probek, badania i ocena wynilaa@bpowinny by zgodne z BN-80/6775-03/01
[7].

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wgk@annawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi do akceptacji wyniki
bada materiatow przeznaczonych do wykonania nawierzetpiyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badanie podiza
Nalezy sprawdzt, czy przygotowane podie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg i grubags¢ podbudowy wg pkt 5.3 natg sprawdza w jednym miejscu na kaym
kilometrowym odcinku drogi lub na kede 6000 riipowierzchni oraz w miejscach bugygch
watpliwosci.

6.3.3.Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Nalezy przeprowadzi ocere wizualrg obramowania nawierzchni na catej disgdudowanego odcinka.
6.3.4.Sprawdzenie utgenia phyt

Sprawdzenie prawidtovéai utozenia ptyt naley przeprowadzaprzez dokonanie oceny wizualnej na
catej dtugdci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunksodanymi w pkt 5.6.

6.3.5.Sprawdzenie spoin
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na
— kazdym pelnym lub rozpogtym kilometrze drogi,

— kazdych petnych lub rozpoegych 6000 rfiplacu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje gizez usuricie materiatu wypetniagego na diugdi
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spash Zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6.Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nglsprawdzi przez ogidziny na catej diugiei budowanego
odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych wylje sé w taki sam sposoéb jak spoin, w zgoéitio
Z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.R6wnaGi¢

Nierébwndici podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysoksciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie mae by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej c:egj niz = 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.4.6.Grubci¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z piyt betonowypbdano w
tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszqzegél_nie,nie bada Minimalpg cas"[otliwoéc’
i pomiarow bada i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetefety
2 | Rzdne wysokeciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetefety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetefety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10razy na 1l km
5 | Grubg¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptytdrewych.
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8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9. podstawa platrici
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Podstaw ptatndici jest cena ryczattowa brutto.
= (Ogdlne wymagania dotygee ptatndci podano w ST D - M.00.00.00.
10. przepisy zvdzane

Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania [
ocena zgodrimi
3. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéaapraw
4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betétementy nawierzchni drdog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagahnbadania
8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z bet@&ementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&lementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntéw.
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X&I wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowejw ramach
utwardzenia terenu przy ulicy Skowronkow w Jelefdéjze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem porimzym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosogjajako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulltgglacach i chodnikach.
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1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kblstkkowej.
Betonowy, kostle brukows stosuje s do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwggiw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram iagr placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowycttiezek, pasay,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drog, sciekdw, rowdw, schodow, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi pozmgch itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendoldany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzugy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika,
charakteryzujcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafpe wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i agoéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi
materialami wypetniajcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ulivaenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[b] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paudsy OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, otome w
katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej)
zwykle barwionej grub&i min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przyktady podano w
zahkczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugai, lecz nie mniej i 100 mm,
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¢) grubgi¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géglzoni s: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grulioi kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plossbu ukiadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwb przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariaath bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdoyym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonukdwym stosowanym ha
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. o#leePN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugaé¢ szeroke¢ Rdéznica
zadeklarowanych wymiarow grubas¢ pomig-dzy
kostki, dwoma po-
grubdgci <100 +2 +2 + 3 | miarami gru-
mm +3 +3 *+ 4 | bosci, tej samej

> 100 kostki,
mm powinna by <
3 mm

1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé whkistosé
> 300 mm), przy diugai
pomiarowej 1,5 1,0

300 2,0 15
mm
400
mm
2 Wiaiciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia<
Zamraanie/rozmraa-nie z 1,0 kg/nd, przy czym kady pojedynczy wynik
udziatem soli odladzagych (wg < 1,5 kg/mi

klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymaltd¢é na rozcaganie przy F Wytrzymataé charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie
powinien wykazywé obchzenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roziupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgdu na F Kostki maj zadawalajca trwatas¢
wytrzyma-tcc) (wytrzymatai€) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥Y5000
mnt
2.5 | Odporn& na I a)esli gorna powierzchnia kostki nie byta
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paslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawataj
odporndgé,

b) jesli wyj atkowo wymaga s podania
wartasci odporndci na palizg/poslizgnigcie
— naley zadeklarowa minimalm jej
wartas¢ pomierzom wg zal. | normy
(wahadtowym przyradem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J ajjérna powierzchnia kostki nie powinna hie
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza &i rozwarstwié w

kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie g uwazane za|
istotne

[97]

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturz
— producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie  kostk
powinny by poréwnane z probk
producenta, zatwierdzamprzez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury
warstwascieralna lub caty lub zabarwienia, spowodowane
element) nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosciach  surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nieasuwazane za
istotne

W przypadku zastosowui&ostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwn
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliom.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprayvcementowo-piaskoavnie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanie
srodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlen&laza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowd do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog, pojawi sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inficze naley stosowda nastpujace
materiaty:
a) na podsypk piaskowg pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavypod nawierzchmgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniagjcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spelnigjy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cegaveo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskoavl:4 spetniaica wymagania wg 2.3 b),

48



Specyfikacje techniczne

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia goérnej eZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcaigtd (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wirgke odpowiadaicych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypelnienia dolnej @Zci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank
cementowo-piaskogv1:8 z materialdw spelniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przezigniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simap. 50 kg, mma przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenpodiau twardym i suchym, b) terminu

trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaztzelnym dachuscianach oraz podtogach

suchych i czystych. Cement dostarczony na paletaazynuje girazem z paletami, z dopuszczaln

wysokaicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktagawsistosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzermephowuje € w magazynach specjalnych
(zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowdnyado pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

J&li dokumentacja projektowa, ST lub Zynier nie ustal inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nioa stosow&

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kravgznikach mog wystepowa: scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetaigych wymagania wg OST  D-08.01.01a
[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.06.[16].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage
wedlug typoéw, rodzajéw, odmian i wielkdi. Nalezy uktada& je z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uta@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piaegniera.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprz:tu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej neodbywa sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzen uktadajcych (uktadarek), sktadgych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zaltego do przenoszenia z palety warstwy kostek nisoaie
ich utazenia; uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka skerut.

Do przycinania kostek nzoa stosowé&specjalne natgrzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain

elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wisciwych

OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument¢gnormom PN i BN, wytycznym IBDiM)

wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przegriiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezry stosowa betoniarki.
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Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynmdrodkami
transportowymi po osgnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu
mozna wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &y spinane tdmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zalecas siklada
do 10 warstw kostek (zalrie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200
kg do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiarcy srodkiem transportu
samochodowego wypasanym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne
nalezy uktada na podktadkach drewnianych, didgm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi magéeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement w workach mme by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powendyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na
paletach uktada sipo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadagsha
ptask, przylegajce do siebie, w rownej wysoka do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleiga s
wykonywa za pomog zmechanizowanych uwdzei do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem me by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostita poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transpo§todki transportu powinny ywyposaone we wsypy i utmlzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportowa dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamédyich pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchii powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmigmaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumenta@jektovs.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacjprojektows lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podagakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nre obejmowa ulozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe] orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.
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Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spaiprawa cementowo-piaskoay obejmui;:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wymsiig ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwepstawowych czyngoi jest mniej,
gdyz nie wysepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagiowej, za poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogaswdhpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [6],
b) D-04.04.0604.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego maamznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.08-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagioz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praeyriiera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert rgodny z dokumentagcprojektowg lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inpdzemateriaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanieiciekow przykrawznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01%,[08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-
08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, zaglane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraanikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowa lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ina¢aegrubcé podsypki powinna wynosi
po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podgypkwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej gddbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowy nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje & z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod
nawierzchm z kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmnie
roziciela sé na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu;

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej aR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna byaka, aby pascisnieciu podsypki w
ditoni podsypka nie rozsypywatasinie byto na dtoniladéw wody, a po nagéiieciu palcami podsypka
rozsypywata €. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepeat ukiadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npeeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
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Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni naley ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubaé¢ podsypki. Rogcielenie
podsypki z suchej zaprawy m®wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoimprava musi by zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich
ukladania (przyktady podano w zatl. 5) powinny lagodne z dokumentacprojektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczgych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania kynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztidiloru, sposobu ukladania i
wytwarni kostek, laynier mae poleck Wykonawcy utaenie po 1 rh wskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiw granicach od @ do +3C, przy czym jéi w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk naley zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmataze
stomy, pap itp.).

Nawierzchrng na podsypce piaskowej zalecee swykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnaébyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa
wiekszym fragmencie robét zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiattarej
niedopuszczalneagdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie e¢czne zaleca si wykonyw& nha mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztaltu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz mnych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kosmdwinni wykonywa przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby uktadarka mogta przenos palety warstw ksztalttek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmi€ duzych odchytek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzada na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musidylobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierddysiebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by
wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetniajprzerwy, wyrabig tuki, doktadaj kostki w okolicach
studzienek i krawznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagpzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych uedzei oraz od 3
mm do 10 mm powaej koryteksciekowych §ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potowek i dziewak, majcych wszystkie krapdzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzéBytattek o nietypowych wymiarach, waln
przestrzé uzupelnia & kostlky cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadecaakaczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulmnej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiaarycznie utlaon
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usura¢ wraz z podsypk
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5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadd za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni neééne wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwndci powierzchniowe mag byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome {eknig¢te) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk
prostego ponedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudipapodhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c¢),g§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstagy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wad- wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wetlie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskoavzaleca si przygotow& w betoniarce, w sposob zapewn@j jej
wystarczajca ptynnac¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzeghinnagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami arpimi gumowymi. Przed rozpagdem zalewania
kostka powinna byoczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zapravcementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem i
szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgié;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z ré&nymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementpagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskosy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegiach zgodnych
z dokumentaqj projektowy lub ST wzgednie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin
dylatacyjnych powinna unsiwia¢ przegcie przez nie przemieszazewywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecg ppwinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami oftoaymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rmglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywrigi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowymdd
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalese wykonywa szczeliny podtane przysciekach
wzdtuz jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpean mana oddé do
uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigaimi zapraw
cementowo-piaskosgy po jej wykonaniu nale przykrye warstwy wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywig @ tygodni (przy
temperaturzeredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczyéci¢ z piasku i mena odda do wytku.
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6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfb] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgdédinodeklaracje zgodroi,

ew. badania

wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
sprawdzé cechy zewsgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kogidaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegolnienie
bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Wartcici
dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podka i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D818 [13];
D-08.01.02 [14]; D88.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem |Biezaca kontrola w 10 punktach |[Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gruba, |odchyiki od

spadkow i cech konstrukcyjnych wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacpro- | grubdici +1 cm
jektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodng¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kaej dziatce
roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzo
geodezyjnie)

N€o 100 m i we wszystkich punkta
charakterystycznych

cRPrzesurtcie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne wysokeéciowe (pomierzon
instrumentem pomiarowym)

bCo 25 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach cha
rakterystycznych

Odchylenia:
+1cm;-2cm

d) réwnas¢ w profilu podienym tag
czterometrow)

Jw.

Nieréwndci do 8
mm

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatprofilowa z po-
ziomnica i pomiarze przéwitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarer
liniowym wzglednie metod niwela-
Gji)

Jw.

Przéwity mie-
dzy fah a po-
wierzchni do
8 mm

f)

spadki poprzeczne (sprawdzone m

elw.

toda niwelacji)

Odchyiki od do-
kumentacji pro-
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jektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzondw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokdé¢ i gtebokas¢ wypetnienig W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenj&ontrola bieiaca Wg dokumenta-
ich utazenia cji projektowej
lub decyzji lrzy-
niera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposbdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu,
nawierzchni, krawznikow, obrzey, sciekbw | prawidtowaici desenia, kolorow kostek, gfan,
plam, deformaciji, wy-krusze spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotaenia 0si co 25 m
i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesguoia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeééko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip. qd
5c do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w | Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pongidzy kraveznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki
brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,
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— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgzmiki, obrzera, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0golne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndéci

Podstaw ptatndci jest cena ryczattowa brutto.
= Ogblne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce
cementu powszechnegeaytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegwanych i zwazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym
(W okresie przdgciowym mazna stosowaPN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowyrit-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturame d
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

KRAW EZNIKI BETONOWE
D.08.01.01

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraanikow betonowych na tawie betonowej w ramach utwanib terenu
przy ulicy Skowronkéw w Jeleniej Gérze.

1.2 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obejmupcych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze specyjikadotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikdw betonowych i obejmuaj

= ustawienie krawznikow betonowych 15x30 cm (wysaglych) na tawie z betonu B15 z oporem,
= ustawienie krawznikOw betonowych 15x22 cm (najazdowych) na tawietonu B15 z oporem.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
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1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkevykonania rob6t oraz za zgodidoz Dokumentag)
Projektova, ST i poleceniami layniera. Ogdlne wymagania dotyeze robdét podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
krawezniki betonowe,
piasek na podsygk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
= materialy do wykonania tawy pod kragmiki — beton klasy B15.
2.3. Kraweznik betonowy 15 x 30 cm.
Zastosowane kramiki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiadanastpujacym normom :
= BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlaneetonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania."
= BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlanbetonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza."

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny leybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krazie elementow powinny byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnraigdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekraézmartasci podanych w tablicy:

Dopuszczalna wielké¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzé uszkodzei
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnddierahe), | .

krawedzi i naray mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- glebokasé, mm, max 6

Do produkcji krawznikbw nalery stosowa beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa keamikOw
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:
= nasikliwoscia, ponizej 4%,
= $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
= mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z nor@PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezsitej ni ,,32,5”
wg PN-EN-197-01:2002.

Przechowywanie cementu powinncatlagodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daian marek.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.
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2.4. Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kresmik i sciek przykrawznikowy wykonana bdzie z betonu klasy B15,
odpowiadagcemu normie PN-88/B-06250 ,Beton zwykty".
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowe] powiniert lsgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-01:2002.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spra:tu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
= betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
= wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalme” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wdej niz 1/3
wysokaici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi magéeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢gvowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.kawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeg siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicza mas, zalewowvs.

5.4. Ustawienie kravgznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikdw

Swiatto (odlegt@¢ gérnej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobieniescieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.
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Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na fawie betonowej wykonujeggia podsypce cementowo-piaskowej o
grubgici 5 cm po zagszczeniu.
5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nalg wypenic
Zzapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgmikOw zapravy
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawmalery oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejsipoinach
zalanych zaprasvnalery zalewa co 50 m bitumiczamasg, zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysqpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénabadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia kegwikdw betonowych i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodizeysiepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiary
diugdsci i gtebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw mplerzeprowadd z doktadnécia do 1 mm
przy wzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulng. Sprawdzenie gtow prostych w nargach
elementow wykonuje siprzez przytaenie lgtownika do badanego naw@ i zmierzenia odchytek z
dokfadndcia do 1 mm.

Wykonawca jest zobowzany dostarczy do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera 3 sztuki krayznika dla przeprowadzenia ngstijacych bada:
= nosnos¢ kraweznikdw,
= nasikliwosé¢ betonu,
= odporng¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania wykonane zostana na koszt Wykonawcy.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych prztawianiu krawznikbw betonowych
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
= Zgodna¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumengggjojektows.
= Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien b&yzgodny z projektowan niwelet.

Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
= Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarbw wynogz

- dla wysokdci + 10% wysokeci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokeci projektowane;.
= RoOwna¢ gornej powierzchni faw.

Réwna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide
100 m fawy, trzymetrowej taty.
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Prze&wit pomiedzy gorm powierzchn fawy i przytazong fata nie mae przekraczal cm.
= Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.
= Badanie betonu na taw
Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu z tawy celenadamia wytrzymaléci betonu na
sciskanie (1 seria probek na 300 m wykonanej tavtgrmvej z oporem).
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
» dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia- 1 cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,
= dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyknayeznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
= rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchr
kraweznika i przytazona fata nie mae przekraczal cm,
= doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na
petra giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndéci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.
= (Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe¢lbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowyckwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane awiarzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197- Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

01:2002
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PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondwpraer
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonerr&nty nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorermenty nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycice wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z ustawieniem kraasnikow betonowych na tawie betonowey
ramach utwardzenia terenu przy ulicy Skowronkéwelediej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem poritaginm do opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kramnikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegatd@ionych) na
tawach betonowychywirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomy abdzielenia powierzchni
znajdujcych sk na tym samym poziomie lub naznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielni® hy
potaczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pogtdzy powierzchniami poddanymi ndym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okreglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiad& wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate oki&tenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudewy OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy
Materiaty do wykonania robot powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
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2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

— wock,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keamikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nasgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyreez w warstwigcieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producentap jabwierzchnia widoczna powinna raie
minimalra gruba¢ 4 mm),

— skasne kravgdzie kraveznika powyej 2 mm powinny b okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieg profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgednia sé przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraginika); zalecana diugé prostego odcinka krayinika wraz

ze zhczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraamikOw mog by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatadg
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaglyjch sé na r@nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kfawnkow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] dost@sia w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Diugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyytkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i
prostoliniowaci, dla
dlugcéci pomiarowej +1,5mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/m,
rozmraanie z udziatem solj przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
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2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna 7ztha
(Klasa wytrzymatéci pojedynczy
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >2.8
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwala¢ ze wzgedu na F Krawezniki majg zadawalajca trwatasc
wytrzymaitaic (wytrzymatai€) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2
oraz poddawanesiormalnej konserwacji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odporrio przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéri ustalona Klasa szerokiej Bohmego,
w dokumentacji odpor- | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci G normy — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okr&la sk
3 <23 mm < 20000 mn¥5000
4 <20 mm mmny
< 18000 mn¥5000
mnt
2.5 | Odpornéé na pglizg/ a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawat®
odporndgé,

b) jesli wyj atkowo wymaga s podania wartci
odporndgci na pdlizg/paslizgnigcie  — naley
zadekla-row& minimalm jej wartgé¢ pomierzom
wg zal. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na palizg/pacslizgnigcie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgici nie zostato odstogie kruszywo
podlegajce intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza @i rozwarstwié@ @ w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J orawezniki z powierzchn o specjalnej teksturze — producent powin
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna ky poréwnana z prébkami dostarczonymi prz
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionyn
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nia
uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J darwiona maee by warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno lyporéwnane z prébkami dostarczonymi prz
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieunikniony
zmianami widciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania beton

en

ez

n

b

ez

nie  uwazane za istotne

W przypadku zastosowakraweznikbw betonowych na powierzchniach innychz mirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca),
wymagania wobec kraxnikéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Sktadowanie krasnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokid 5 cm, dtugéci min. 5 cm wékszej od szerolsi kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypk i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa nasgpujace materialy:
a) na podsypkpiaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszardtobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spelnaiegggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadagcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy ttuczniowej — ttucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spatidaaveznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacgiinypowinna odpowiadawymaganiom
OST D-05.03.04a [2].
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdllne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robé6t

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt
4.
4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wgej niz 1/3
wysokaici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi magéeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odiysia
w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenierglinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinienctggodny z dokumentacprojektows i SST. W przypadku

braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w za¢znikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoain,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal¢t materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiad& wymiarom tawy w
planie z uwzgldnieniem w szerol§ei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgvowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zagszczenie go, polewsg wod.

tawy o wysokdci powyze] 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgyczajc
poszczegoblne warstwy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczenr nalezy starannie ulgi polewajc wodh. Gormy powierzchng fawy tluczniowej naley
wyréwna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 .t awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.
tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien dywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayabezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczg mag, zalewows.
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Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zadcznik 4.
5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by wykonywane na
podsypce z piasku o grusm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na lawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréth@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypekianie spoin

Spoiny kravgznikOw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalg wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskoay przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikbw zapravy cementowo-piaskoav stosuje si wytacznie do krawznikoOw ustawionych na
tawie betonowe.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zapramalery oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krganiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach
zalanych zapragvnalery zalewa co 50 m bitumiczi mag zalewovy nad szczeliq dylatacyjm fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i SST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysqpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszex& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéw, deklaracje zgodrici, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétesdéne
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow naley przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocemiszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krggdziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EMO [5].

Badania pozostatych materialdw stosowanych przyawiahiu krawznikow betonowych powinny

obejmowa witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnét profilu podiwznego gdrnej powierzchni taw z dokumentggjojektows.
Profil podiwny go6rnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarbw wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni faw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przyteenie w dwoch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowej taty. Priwit pomiedzy gorra powierzchm tawy i przylazom fata nie mae
przekracz&l cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw badaeswv dwach przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny palzay na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia- 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przykmie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm
kraweznika i przytlazong tata nie mae przekracza 1 cm,

d) dokiadng¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petr glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m (metr) ustawionego kramika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod faw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbioér tych robo6t powinien gy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndéci

Podstaw ptatndci jest cena ryczattowa brutto.
= (Ogdlne wymagania dotygee ptatndci podano w ST D - M.00.00.00.

10. przepisy zwizane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2003
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08
13.

Wymagania ogolne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni tobe cementowego
10.2. Normy

Cement. €# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytiku

Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig

Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgrao nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamda@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgrao nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkdwejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kramnika przeznaczonego do ryglowania

Zx

Zy

Oznaczenia: ¥ X -3 mmi 4 <Zx —3 mm, X minimumz> 1/5bi>20 mm,
X maximum:<1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X i,Z -1, +2 mm,
TolerancjadlaYiZ—2,+1 mm, L - Dlug&, b- Szerokac¢
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1.2. Przyktad wgibienia lub watcia powierzchni czotowej w dolnej gxi kraneznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu krawznika, h — wysoké& wglebienia lub wcgcia, wW
— szeroked, L - diugas¢

ZAk ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
% 1
- I - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraggnik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtiementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -~
P ys I \.\nx —{r
~| V25 i R 1
2,7, A
AT il Y. 1
N 5 I e I
s ir Ve {4—

Przyktadowe wymiary kragznikOw

Typ Wymiary kravgznikdw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAtL ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
2 femi lem/
¥
Bt

.
%///% =

S
v 15 1 25 L

- 40 v
1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawied) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

ZWirowej

s feml

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawazwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na
tawie zwirowej lub tluczniowej

[cm]
¢ 12 ¥

1y =

]

1

pobocze jezdnia |

" 1 1

o~ ]

|

1

" |
=3

1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawazwirowa lub ttuczniowa

na fawie ttuczniowej

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
betonowej

Jem|

1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm wony  h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem

na ptask (np. przy wiglzie na chodnik, do
bramy)

lem/

1. krav\t;znik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

betonowym, na tawie betonowej

lem/

L 15 L, b " 33 ¥
2 L 4 =

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik al| b| c
betonowy| 20 x | 25| 20| 15

71



Specyfikacje techniczne

30
15x| 20|15 10
30

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH WYT WARZANYCH |
WBUDOWANYCH NA GOR ACO

. WSTEP
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z utegeniem warstwycieralnej z mieszanek mineralno-bitumicznych z betasfaltowego w
ramach utwardzenia terenu przy ulicy Skowronkowelediej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy
wiazacej i scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:206lejmup wykonanie:

= warstwyscieralnej AC 11S grub. 4 cm z betonu asfaltowegloogi manewrowe na placu,
= warstwy whzacejj AC 16W grub. 4 cm z betonu asfaltowego - drmgnhewrowe na placu,
= warstwyscieralnej AC 11S grub. 5 cm z betonu asfaltowegas-ulicy przy krawznikach.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeimiacza mineralnego o oktenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geoo, w okrdlony sposob, spetniga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktéra poprawia adhegjasfaltu do
materialtbw mineralnych oraz zgkisza odporn& bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podize pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do mémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
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1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryjm.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zb#ionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudokz.
1.4.11.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koraz za zgodng z Dokumentag Projektovs,
ST i poleceniami layniera.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.

W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowasi@ltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zadéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypelniacz, spetniaty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powinnctlagodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warskmieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996BP
11115:1998
a) ze skal magmowych i przeoboaych kl. I, II; gat.1, 2 k. 1, 1; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
) z surowca sztucznegeugle pomiedziowe i stalownicze)
jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcal
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
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b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgineg pyly z odpylania, |-
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80

tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I;

gat. 1

tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymiszywami, w iléci < 100% m/m

preferowany rodzaj asfaltu

we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowcezlmgraniczenia iléciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyaycej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej z

betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:19968P
11115:1998
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 k.1, 0 gat.1, 2
b) z surowca sztucznegougle pomiedziowe i stalownicze)
jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, II; gat.1, 2 K. 1, 1Y gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne zegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborakegg i za
zgod Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy néade stosowd kruszywa podane w tablicy 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetiagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowda drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehui@jwymagania okéone w
WT.EmA-99.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spra:tu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

74



Specyfikacje techniczne

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

=  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulbagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,
= uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbviypu zagszczanego,
= skrapiarek,
= walcow lekkichsrednich i cézkich ,
= walcow stalowych gtadkich ,
= walcow ogumionych,
= szczotek mechanicznych lub/i innych adzer czyszcacych,
= samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdw
1. TRANSPOR

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalime” pkt 4.
4.2. Transport materiatbw
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:199.

Transport asfaltow drogowych m®odbywa sie w:
= cysternach kolejowych,
= cysternach samochodowych,
= bebnach blaszanych,
= |ub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2 .Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalgy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM D&
aprobacie techniczne.
4.2.3.Wypehniacz

Wypeltniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nigmew przekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwéjn§eranami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogoélne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikow i préobkateriatdw pobrane w obed§td Inzyniera do
wykonania bad&akontrolnych przez Inwestora.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej palaeg:

= doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
= doborze optymalnej ikei asfaltu,
= okresleniu jej wiaciwosci | poréwnaniu wynikow z zale@niami projektowymi

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeuic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mianej do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawdadioasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od O od0dol6 |od0Odo8 |od O od O od O od 0
do 20 lubod Odo|lubod 0 |do20 |[do20” |do16 dol12,8
12,8 do 6,3

Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 |100 88+100 |90+100 |100
16,0 78:100 |90:100 78:100 |[67:100 |90+100 |[100
12,8 68:93 | 80:100 68:85 |52:83 80100 |87+100
9,6 59:86 | 69:100 100 59:74 [38:62 70:88 73:100
8,0 54:83 |62:93 90+100  |54:67 |30:50 |63:80 |66+89
6.3 48:78 | 56:87 78:100  [48:60 [22:40 |55:70  |57:75
4,0 40:70 | 45:76 60:100  |39.50 |21:37 |44:58  |47:60
2,0 . 20:59 |35+64 4171 29:38 |21:36 30:42 35:48

zawartgé

ziam > 2,0 (41:71) |(36+65)  |(29:59) | (62:71) |(64:79) |(58:70) |(52:65)
8’23 20:47  |26:50 27+52 20:28 |20:35 [18:28  |25:36
0.30 13:36 | 19:39 18:39  |13:20 [17:30 |12:20 |18:27
018 10:31 |17:33 15:34  |10:17 |15:28 |10:18 |16:23
015 7+23 13:25 13+25 7+12 12:24 815 12:17
0,075 6:20  |12:22 12:22 1g:11 11222 |7:14  |11+15

5:10 7+11 8+12 5:7 10:15 |6+9 7+9

Orientacyjna zawarto
asfaltu w MMA, % m/m 50:6,5 |5,0:6,5 5,5:6,5 45:56 [4,3:54 |4,8:6,0 |4,8:6,5

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badarobek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spefhisymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwdcieralna z betonu asfaltowego powinna spétniyymagania podane w

tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrOwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtasfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngiohwarstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuni&adl3. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien byustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnida wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigia z betonu asfaltowego powinna
spetnig& wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-étsfalych oraz warstwycieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
$cieralnej z BA w zalenosci od kategorii
ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga i > 14,0 £18)Y
2 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperature 5,57 >10,0°
60° C, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 00d®,@,5
4 Wolna przestraew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % |od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 Wskanik zagszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektavaa
sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, olzgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wigzgcej, wyrOwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawsoiasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+100 |100 75+100 87+100 100
16,0 75:100 | 88+100 100 68:90 77+100 87+100
12,8 65:93 | 78:100 85+100 62:83 66:90 77:100
9,6 57:-86 67+92 60-86 | 70100 55-74 56-81 67-89
8,0 52:81  |53:80 62:84 50-69 5075 60-83
6,3 47:76 42:69 55:76 45:63 45:67 54:73
4.0 40:67  |30:54 45:65 32:52 36+55 42:60
20 30+55 35:55 25:41 25:41 30:45
z_awart(éc (46:70)
ziam > 2,0 mm (45:70) (45:65) (59:75) (59:75) (55:70)
085 20:40
0.42 20+40 14-28 25+45 16:30 16:30 20:33
0,30 13:30 | 11:24 18:38 10:22 9:22 13:25
0,18 10-25 8+17 1535 819 719 10:21
0,15 6+17 7+15 11+28 5:14 5:15 7+16
0,075 5+15 3+8 9+25 5:12 5:14 6:14
3:7 39 4:6 4+7 5:8
Orientacyjna zawartg
asfaltu w MMA, % m/m| 4,3:5,8 4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3:5,8

1) Tylko do warstwy wyrownawczej
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-ésfaych i warstwy wjzgcej, wyrdwnawczej
oraz wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy whzacej,
Lp. | Wiasciwosci wyréwnawczej i wzmacniapcej w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si >16,0 £22))
2 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zagszczonych 2x75 uderaaibijaka, kN >8,0 £6,00 >11,0
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddb, 8,0
4 Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % |[od 65,0 do 80,0 <75,0
6 Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zagszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrué&cjzeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowangktadu MMA
dla warstwy wyréwnawczej
specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym
zapewniajcej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszeniewymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecaésfaltowe;.

Dozowanie skfadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza si dozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego
gestasci w zalernosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 &6 dozowanie sktadnikow
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpowgynosi: jedna dziatka elementarna wagi, walilie
przeptywomierza, lecz nie wgdej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien or¢liyozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania,
zapewniacym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

= dlaD50 od 14%C do 168C,
= dlaD70 od 140C do 160 C,
= dlaD 100 od 135C do 160 C,

= dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptalodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabkfatmwe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powigaost:

= zD50 od 140C do 176 C,
= zD70 od 13%5C do 168C,
= zD100 od 130C do 160 C,

=z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
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5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Nieréwndaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnyéhyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnei podica pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podlaze pod warstwe
scieralng Wigzaca | wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowrdci podtaza & wigksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego l@ednaley skropit emulsj
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ikoi ustalonej w ST. Zalecane dlb asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krasmikéw, wiazow, wpustow itp. usglzei powinny by pokryte
asfaltem lub materialem uszczela@jm okrélonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovi@p uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicrza0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5

stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchnif od 0,2 do 0,5

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsp asfaltowy lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaenia m¢dzywarstwowego, w il€ci
ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovi@p uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. |Pofaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/rh
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmachiagca
3 Asfaltowa warstwa vaizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hyywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodarowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny cragrzedzenia wynosi co hajmniej:

= 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

= 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

= 0,5 h przyildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raqrgiaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +% C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy
grubagici < 8 cm. Nie dopuszczaesukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknyodtazu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego widwu> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléta s wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarfoi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wedem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej piobietod; ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Ziarna pozostape na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 ,
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42} + 3,0 + 2,
0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodge przez sito o oczkagh0,075mm +2,0 +1,5
Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpooziem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialtdbw oraz sgta, jakie leda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwaxcinka
prébnego przez hyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnabybudowywana uktadagkwyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem gruébb warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtach
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bisza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwtocznie zgodnie ze schematem pgitzej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:

= dla asfaltu D 50 13aC,
= dla asfaltu D 70 125C,
= dla asfaltu D 100 120,

dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltéw.
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Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia
utozonej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zkacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o
15 cm. Zhcza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno Bbyréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyegima asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszamkieralno-asfaltowej i przedstaivivyniki tych
bada Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki minevaln
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowe] poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny liyzgodne z receptlaboratoryja z tolerangj okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza giwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.
6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetrag i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné wypetniacza.

Tablica 11. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowe]

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- | dozér cagty

asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdepojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywanjia
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowgeden raz dziennie

pobranej w wytworni
Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralstaiéowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralsf@léowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zaowemnego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyatey i ST.
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6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoywejega na kilkakrothym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut+ 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesmealnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowsiaa
6.3.9.Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreslac na probkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni  z betonu
asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna cestotliwosé¢ badan i pomiardéw
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 Rownd¢ podiuwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdaio 10 m
3 Rownd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidr@ugaici 1 km
5 Rzdne wysokeéciowe warstwy pomiar exdnych niwelacji podtane;j i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubd¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Ziacza podhune i poprzeczne cata diuggoziacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugo
10 Wyghd warstwy ocena gjta
11 Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bggodna z dokumentagi
projektowa, z toleranci +5 cm. Szeroki& warstwy asfaltowej mej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierrchpowinna by szersza z kalej strony co
najmniej o grub& warstwy na niej potmonej, nie mniej jednak ai5 cm.
6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04
nie powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowsw warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
§cieralna wigzaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektow, z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokeciowe
Rzedne wysokeciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci £ 1 cm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagiojektova, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Grubgs¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubicia projektowy, z tolerangg + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wgne5 mm i warstwy o
grubagici od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.
6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgedem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i aizeniach w jezdni powinna wystagvad 3
do 5 mm ponad ich powierzckniWarstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczedobckcia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éigednolity tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych sg i spekanych.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
ST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\dymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni mipe asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000Q0Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg fkiuPN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatnéci
Podstaw ptatndci jest cena ryczattowa brutto.
= (Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnngiowych

PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Piasek

PN-B-11115:1998Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

PN-C-04024:1991Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znaloei transport

PN-C-96170:1965Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navzieinni drogowych

PN-S-04001:1967Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

PN-S-96504:1961Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bizmnych

PN-S-96025:2000Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaét. Wymagania

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat
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10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgone. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego cckezonej odporrkei na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztygmaonieszanek mineralno-bitumicznych metqubtzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tIBDiM, Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz.
430).

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X Safwymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego na tawoe betonowej w ramach
utwardzenia terenu przy ulicy Skowronkéw w Jele@@éjze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca st wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigz@apce jednostronnie lub
dwustronnie ¢igi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaudnikaciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z oboviizujacymi, odpowiednimi polskimi hormami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagaragolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzera odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1B]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzia chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzg:
— obrzeze niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli s¢ na:

— gatunekl -G1,
— gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gbx 7
cm gat. 1:

obrzere On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.

I
I
I

L
<

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzea 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olinge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia ohyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny byéwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirdawgdzi elementéw nie powinny
przekraczé& wartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ ogranlczaqcych powierzchnie gom%iedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrze chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkiadek i
przekladek drewnianych o wymiarach co najmniejbgéd 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugéé minimum 5
cm wieksza nk szerokéc¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpaaiad& wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spra:tu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne”
pkt 4.
4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymakéci projektowane;j.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w OST 081 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi& na wykonanym podia w miejscu i z&gwiattem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewretrznasciana obrzga powinna b¥ obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprayw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysqpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénabadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzehodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzerysiepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i giebokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie #6w prostych w nartach elementow wykonuje esiprzez przyteenie kytownika do
badanego nava i zmierzenia odchylek z doktadiwia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejmowaszystkie widciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyinigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy(aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére maee wynost + 2 cm na kade 100 m diugéci obrzera,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzera,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktGreipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petytebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.
= (Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. [heto pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwatto nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwatto nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagahbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza.
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