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1.D - M 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(SSTWiORB) sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych, wspolne dla wszystkich
dalszych specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.
»PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA
PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspdlne dla robdt objetych
szczegolowymi specyfikacjami technicznymi, zawartymi w dalszej czg$ci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1/ Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno - uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

2/ Jezdnia - cz¢$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

3/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowiaca
cato§¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie
drogowym.

4/ Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadania budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

5/ Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

6/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

7/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu
pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem
dzielacym jezdnie.

8/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

9/ Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

10/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

11/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy.

12/ Kosztorys Slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

13/ Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shizacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen , szkicow i1 ewentualnie
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

14/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

15/ Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

16/ Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.
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17/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

18/ Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

19/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

20/ Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

21/ Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezacy pod nawierzchnia do gltgbokosci przemarzania.

22/ Podbudowa - jedna lub wigcej warstw stanowigcych nosng czes$¢ konstrukcji nawierzchni.

23/ Inzynier - petnomocny przedstawiciel Zamawiajacego, ktérego uprawnienia i obowiagzki w stosunkach z
Wykonawca w procesie realizacji robot okres§lono w umowie.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r art. 27 z p6zniejszymi
zmianami).

24/ Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

25/ Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowsa, modernizacjg, odnowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowe;j lub jej elementu.

26/ Wszystkie inne okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi normami,
specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi i 0ogélnymi warunkami umowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ ze specyfikacjami
technicznymi na poszczeg6lne asortymenty robot oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.2. Wykonawca przed rozpoczgciem robot w terminie ustalonym w Warunkach Umowy przedstawi
Inzynierowi do akceptacji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania okreslone w SST,

b) szczegdlowy harmonogram robot,

orzeczenia o jakosci, aprobaty, aktualne Swiadectwa dopuszczenia wymagane w SST na zastosowane materiaty,

c) program zapewnienia jakosci,

d) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe,

e) projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas wykonywania Robot zatwierdzony zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdlowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.
U. Nr 177 poz. 1829),

Koszt tymczasowej organizacji nie podlega odrebnej zaptacie i jest wiaczony w ceng umowy
1.5.3. Zamawiajacy  przekaze =~ Wykonawcy  Teren Budowy w  terminie  okreslonym
w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajacego
ostatecznego Odbioru Robdt, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz
bezpieczenstwa ruchu w obrgbie budowy.

b) Wykonawca bedzie prowadzil roboty przy zachowaniu istniejgcego ruchu.

¢) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i jest wlaczony w ceng umowy.

1.5.4. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy.

1.5.5. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SSTWiORB

Dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno§¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

SSTWIORB — Przebudowa ul. Kamienne Schodki.
4



Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie

odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i SSTWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SSTWiORB beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli

musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SSTWiORB i

wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a

elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,

ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie

trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposob

bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to

nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez

Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie

przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene

kontraktowa.

1.5.7. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwoscei dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bgda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na §rodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$é zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow
od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.10. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bgdzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.16. Rownowazno$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
Wwyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.17. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SSTWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow ze
zrddel miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siecbic metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
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2.1. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i

ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli

Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych

materiatdbw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

2.1. Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju

materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim

zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to

potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

2. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli

przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych

przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

2.1. Wytwornie materialtow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej

partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione

nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i

powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SSTWiORB, PZJ lub projekcie

organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w

wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢é uzgodniony 1 zaakceptowany przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, SSTWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie

i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego

uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,

nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang

przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SSTWiORB 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SSTWIiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej Iub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SSTWiORB, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowsg, SSTWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0gdlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

b) czgé¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,
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sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i1 wykonywania
poszczegblnych elementéw robot,

sposoOb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materialdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robodt z czestotliwoScig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SSTWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SSTWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzegt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWiORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaré6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SSTWiORB
na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robdt z dokumentacja projektowa i SSTWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okre§long w pkt 1

1 ktore spelniaja wymogi SSTWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SSTWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiagzujacymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika
projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdtterminy rozpoczgcia i1 zakonczenia
poszczegodlnych elementow robot,przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,uwagi i1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,daty zarzadzenia wstrzymania robot, z
podaniem powodu,zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbiorow robdt,wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresiec wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegbélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,zgodno$¢ rzeczywistych warunkow
geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,dane dotyczace czynnosci geodezyjnych
(pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,dane dotyczace sposobu wykonywania
zabezpieczenia robdt,dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzal,inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jako$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
zezwolenie na realizacj¢ inwestycji drogowej,

protokoly przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i
SSTWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SSTWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaweg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SSTWiIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m* jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SSTWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom SSTWiORB
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SSTWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i SSTWiORB.

W toku odbioru ostatecznego roboét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehlniajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupeilniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SSTWiORB z uwzglgdnieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
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dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),recepty i ustalenia technologiczne,dzienniki budowy i ksigzki obmiarow
(oryginaty),wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTWiORB i ew.
PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SSTWiIORB i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWiORB i PZJ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot
towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci
uzbrojenia terenu,kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace begda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowga ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SSTWiORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,wartos¢ zuzytych materialéow wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,warto$¢ pracy sprzetu wraz z
towarzyszacymi kosztami,koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,podatki obliczone zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usunig¢cie wbudowanych materiatéw 1 oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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2.D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

(SSTWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i

jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robot budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument

przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI,

ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW

KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysoko-
Sciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob uta-

twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SSTWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,

shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny

mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci

okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od

0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

* teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

* ¥ ¥ ¥
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* tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Kierownika
projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rz¢dnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/Kierownika
projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardow przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub slupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metrow.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkow
betonowych Iub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cig, aby sredni btad niwelacji po wyré6wnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$ciag do 1 cm w stosunku
do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow  geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

* sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

¥ ¥ ¥ ¥

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, War-
szawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nowkw
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3.D - 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementéw przepustow w ramach zadania pn ,,PRZEBUDOWA ULICY
KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ
REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbidrki elementéw drog i obejmuja miedzy innymi rozebranie korytek
betonowych, kostki kamiennej, kraweznika betonowego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wymagania ogoélne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00
,»Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robdt

Ewentualne materialty niezbedne do prawidlowego wykonania robot objetych zakresem z pkt. 1.3 n/n
SST powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drdg, ogrodzen i przepustow nalezy stosowac:

- spycharki,

- fadowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- miloty pneumatyczne,

- frezarkg drogowa i inne.

Drobne roboty mozna wykonywaé rgcznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

Sprzet zastosowany do robdt rozbidrkowych powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiaty z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie rozbiérki

Przepusty z rur zelbetowych, PHED i $cianki czotowe przepustéw nalezy usuwaé¢ mechanicznie w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wszystkie elementy nadajace si¢c do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.
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Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty nie nadajace si¢ do wbudowania, o ile Zamawiajacy nie
zastrzeze tego w umowie, nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawg o odpadach.
Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypehié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu
i zageséci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okre$lone w normie PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka jest:

- dla Scianek czotowych przepustow - 1 m3 (metr szeScienny),

dla podbudow i nawierzchni - 1 m2 (metr kwadratowy),

dla kraweznikow, obrzezy, ogrodzen i przepustow prefabrykowanych - 1 m (metr),

- dla znakéw drogowych i stupkdéw prowadzacych - 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m3 rozebranej $cianki czotowej przepustu, za 1 m prefabrykowanego przepustu rurowego,
obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

a) dlarozbidrki przepustow i $cianek czotowych przepustow:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- rozebranie elementow przepustu i Scianek czolowych,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

- zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania [ s > 1,00 wg BN-77/8931-12 [2],

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Uwaga: W cenie jednostkowej robdt rozbidorkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne optaty zwigzane z
przyjeciem odpadu na wysypisko $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt
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4.D-03.01.03a
PRZEPUST POD KORONA DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem $cianek czolowych jako samodzielnych elementow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot przy realizacji zadania pn. ,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI,
ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW
KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
przepustu oraz $cianck czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obieckt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nos$na tworzy jednolita calos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktéorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej
na obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcj¢ tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktoérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.
1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych
do osi drogi (lub glowic kolnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i
czgsciowego zabezpieczenia elementow Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze §ciankami czolowymi przepustu,
rownolegle, prostopadte Iub ukosne do osi drogi, stuzace do zwickszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokow nasypu.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:
- —  Dbeton,
- —  materialy na fawy fundamentowe,
- —  materialy izolacyjne,
- —  deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- —  kamien tamany do $cianek czotowych.
2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu
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Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkow ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spelniaé¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250
[8]:
— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopienn mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustoéw powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ pyldw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwosc¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wiecej niz

6 |Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 [ Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
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do 0,25 mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposredniag wg PN-B-11112 [19] ogranicza
si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wtasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigce] niz:

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawartos$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy WZOTCOWa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

100
m L
5 //
76//
o 0 v
) /'/ Q
— % 5617 V%
S 5 o
£ 4 a2l
N 32 136
o % /
2 20 i
10—t 42/
ol 33—V
25 6 1 2 4 8 16

Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.
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Poszczegolne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajagcych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustdéw winien spetnia¢é wymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowac cement klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementdow konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- 60 60
niej po uptywie min.
koniec wigzania najpozniej, h 12 12
3 | Stato§¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SO;, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przys$pieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, ’ ’
% masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okre§lona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:

a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed
opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podang
norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien byé dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].
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2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowaé materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

=  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypekiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne -
za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

—  S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 [30],

=  plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajagca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementoéw prefabrykowanych do przepustow i Scianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchylki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréOwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czgs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— lawie fundamentowej z pospoiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

—  lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej wymagania SST D-04.05.01
,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajagcym wymagania materiatowe podane
w niniejszej SST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.
2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowac na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-
B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie, MPa, co najmnie;j,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 [ Mrozoodpornos$¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub narozy, co najmniej:

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢| od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]
niszczeniu w $srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m’ wynosi:

4 [ Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej
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niz, w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5

5 | Nasigkliwo$¢é woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:

— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

—  szczerby oraz uszkodzenia krawgdzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen nie
wigcej niz 10 % dhugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegodlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz
M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

—  zurawi samochodowych,

—  betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewo6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej
po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewngetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci
nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST
lub wskazoéwek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecef
Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia Scian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usunaé, zas powstalg szczeling zasypaé gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunig¢ta r¢cznie lub mechanicznie
z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzgdnej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0cm1-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.
Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow 1 wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zaleznoéci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostalych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé spigtrzenia
wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [8].
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu
bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gltadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
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— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiggnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwo$ciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa, pojemnosc
urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilo$ci
wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetosc sktadnikdéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢é mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz
100 % jej pojemnosci robocze;j.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej
niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za
wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposoéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wezldw na przecigciu pretow drutem wigzaltkowym
wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie.
Zbrojenie musi zachowaé dokladne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podkiadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
— $rednice uzytych pretow,
— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien r6znic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,
— rdznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie mogg odbiegaé¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm,
— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelieniem ich mieszanka betonowa powinny
by¢ obficie zlewane woda.
5.6.4. Betonowanie i pielggnacja
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Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.
Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po
osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.
5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych
W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiarow podane w punkcie 2.6.
Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretow
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla
przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektows.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.
5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacja projektows. Styki elementow powinny by¢ wypelnione
zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].
5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego
Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) Sciank¢ kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja
wykonywa¢ w temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne bylty mozliwie
poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wicksze
szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,
e) na kazda warstwg kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie byto
miejsc niezapetnionych zaprawa,
f) wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustéw
Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowaé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na
goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan

podanych w punkcie 5.2 15.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki

betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
- stalo$ci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pylow mineralnych [ PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartos$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiane robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukeji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasiakliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m’ betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m® betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego
Przy wykonywaniu $cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
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b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
¢) sprawdzenie grubos$ci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokoscli,
— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dlugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektows.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubos¢ tawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztaltu i wymiaréw (dlugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos$é $cianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewngetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymalosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktow
5.6.215.7).
6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéw
Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
I1zolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
= m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czolowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
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— dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentoéw i ich pielegnacje,

— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukcji przepustu wraz ze §ciankami czotowymi ",

— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
" dla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych

? dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. Scianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie $cianki czotowej:

a) w przypadku $cianki betonowej

— ew. wykonanie deskowania i p6Zniejsze jego rozebranie,

— ew zbrojenie elementéw betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamentu, §cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
w przypadku $cianki z kamienia

— roboty murowe z kamienia tamanego, dla wszystkich rodzajoéw $cianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnos$ciowe;j,

— zasypka $cianki czolowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg
wilasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiar6w elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na Sciskanie za
pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
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22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
43.43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonow kruszywowych.
44.44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45.45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.
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5.D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA, STUDZIENKI SCIEKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania pn.,,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS.
DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W
JELENIEJ GORZE.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania kanalizacji deszczowej wg ponizszego zakresu:
- studzienki §ciekowe D 500 mm,

- Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Scieckow opadowych.
Studzienka Sciekowa - urzadzenie di odbioru Sciekéw opadowych sptywajacych z nawierzchni do kanatu lub
innego odbiornika.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia studzienki Sciekowej ze studnig chtonng

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialéw

Warunki ogolne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskaé akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury kanatowe

Przykanalik z rur kanalizacyjnych dwusciennych z polipropylenu // 200 mm, taczonych za pomoca uszczelek
i nasowek. Rury spelniajace wymagania PN -EN-1852-1.

2.3. Studzienki Sciekowe

Studzienki Scickowe nalezy wykona¢ z nastgpujacych elementdéw prefabrykowanych:

— wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080/01,

— pierscienia odcigzajacego z betonu B25 wg PN-88/B-06250, zbrojonego stala STOS wg PN-82/H-93215,

— rur betonowych $rednicy 1 m. wg BN-83/8971-06.02,

—  plyty fundamentowej grubosci 15 cm wykonanej z betonu klasy B25, W-4, F-100 wg BN-62/6738-07.
Glowne wymiary i mas¢ wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-
74080/01 do PN-88/H-74080/04. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadno$ci wg PN-
72/H-83104. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoty pogazowej. Powierzchnie
przylegajace i wspotpracujace kratek, korpuséw iramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone,
wszelkie wystepy i nadlewki usunigte.

Luz maksymalny pomigdzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien
przekracza¢é 8 mm. Na kazdej skrzynce iramce dystansowej powinny by¢ odlane nast¢pujace dane: nazwa
wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

2.4. Zaprawy budowlane zwykleZaprawy budowlane shuzace do potaczenia elementow prefabrykowanych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni sltonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢
w pomieszczeniu zamknigtym lub zadaszonym. Rur z PP nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzenie.
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Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury
o grubszej $ciance powinny si¢ znajdowac na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podlozu na podkladach i przekladkach drewnianych, a wysokos$é
stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb skltadowania nie moze powodowal nacisku na kielichy rur
powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonaé za pomoca kolkéw i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czgéci uszkodzone
odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, §rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych §rodkdw ostroznosci.

2.5.2. Kregi

Sktadowanie kregow moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.5.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach

o wysokos$ci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnig¢ palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢ migdzy nimi, gwarantujacych

mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.5.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podtoze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace

kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru. Kruszywo tj. pospotke i piasek do

zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

2.5.5. Inne materialy

Cement, materialy izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w magazynie

zamknigtym.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparka podsigbierna o pojemnosci 0,25 m’,

—  zuraw samochodowy,

— ubijak spalinowy,

— samochdd samowytadowczy,

— betoniarka,

— pompa przeponowa spalinowa 10 m*/godz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

- samochoéd skrzyniowy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa skrzyniowa.

Przewozone materialy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z

warunkami transportu wydanymi przez wytworce poszczegdlnych elementow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 5.

5.2. Wytyczenie w terenie
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Przed przystapieniem do budowy elementow kanalizacji odwadniajacej, Wykonawca powinien przeja¢ od

Zamawiajacego punkty stale i charakterystyczne konieczne do wytyczenia przykanalikow wraz z lokalizacja

studzienek Sciekowych. Podstawe wytyczenia osi przykanalikow w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

W miejscach robdt, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie

odgrodzi¢ od strony ruchu (a na noc nalezy dodatkowo oznaczy¢ $wiattami ostrzegawczymi).

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami norm BN-8836-02 i PN-B-06050.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtozem moze by¢ nienaruszony grunt rodzimy (w gruntach spoistych nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku

grub. warstwy 15 cm.

5.6. Fundament

Fundament pod studzienki nalezy wykona¢ z betonu z B 25, na zaggszczonym podtozu w wykonanym wykopie.

5.7. Wykonanie przykanalikow

Podczas wykonywania przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— przykanaliki powinny by¢ uktadane na podsypce z kruszywa o Dmax=20 mm,

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, sktada¢ si¢ z odcinkéw prostych, zatamania s3 dopuszczalne na
studzienkach.

— spadki przykanalikow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.8. Wykonanie studzienki $ciekowej

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drog, powinny by¢ wykonane

z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.Krata §cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana zgodnie

z Dokumentacja Projektows.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢

réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢

0,95 wg Proctora. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich

faz robot.

6.2. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ za pomoca przymiaru z podziatka milimetrowa.

Miejsca sprawdzenia wymiarow, w zaleznosci od ksztattu elementow sg nastepujace:

- dhugose,

- srednica wewnetrzna,

- grubo$¢ Scianki.

6.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego; nalezy wykona¢ ogledziny powierzchni, elementéw w celu stwierdzenia

czy elementy nie posiadaja uszkodzen. Badanie uszkodzen na powierzchni i krawegdzi elementow nalezy

przeprowadzi¢ przez ogledziny i pomiary wykonane za pomoca przymiaru stalowego z podziatka milimetrowa

z doktadnoscia do 1 mm.

6.4. Szczegélowa kontrola jakoS$ci poszczegélnych elementow

Sprawdzeniu jakosSci podlegajg nastepujace elementy, wykonane wg postanowien Dokumentacji Projektowej:

- wykonanie podtoza pod przewody i studzienki,

- jakos$¢ rur przewodowych,

- jako$¢ wyrobow zeliwnych: wpustow,

- szczelno$é przewodow i studzienek,

- wykonanie zasypu i zageszczenie gruntu wokoét studzienek.

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢, uwzgledniajac dopuszczalng odchytke:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu £ 5 cm.

- odchylenie wymiaréw w planie * 10 cm,

- dhlugo$¢ przykanalika z doktadnos$cig £ 10 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa sa:

— 1 (m) dla przykanalikow,

— 1 (szt.) dla studzienek $ciekowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania, wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materialow,

- wykonanie wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie fundamentu z betonu pod wpusty,

- wykonanie podsypki pod przykanaliki,

- wykonanie studzienek $ciekowych i przykanalikow,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami
Inspektora Nadzoru oraz zaleceniami producenta materiatow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

a) PN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

b) PN-83/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

c) PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

d) PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje i wymiary, naddatki na obrobke
skrawania i odchyltki masy.

e) PN-82/H-9321 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

f) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

g) BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

h) BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.

i) PN-88/B-06250 Beton zwykty.

j) PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

k) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

1) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

m) PN-B-11111 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty
0) Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez “Transprojekt” Warszawa”
€) Katalog studzienek kanalizacyjnych i $cickowych z polipropylenu-POL YPIPE Wroctaw
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6. D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

(SSTWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem korytowania wraz

z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robot budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument

przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.,,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI,

ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW

KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.

1.3 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem

koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi

w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Grunt nasypowy

Grunt nasypowy — do profilowania poziomu koryta zanizonego w stosunku so projektowanego winien spetnia¢

wymogi SSTWiORB D-02.03.01 Nasypy

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

* rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawio-
nym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

* walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio

przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do

wykonania koryta oraz profilowania 1 zaggszczania podloza jest mozliwe wylgcznie za zgoda

Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza si¢ okreslenie wskaznika zageszczenia
dowolng metodg okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zaggszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztalcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zagg¢szczenia metoda obcigzenia plyta
VSS uznaje si¢ za nalezycie zaggszczony, gdy wskaznik odksztalcenia nie przekracza 2,2,

Tablica 1. Minimalne warto$§ci wskaznika zageszczenia podtoza (1) i wtérnego modutu odksztalcenia

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ | Minimalna warto$¢
I, E, [MPa]

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 120

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 60

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza si¢ prowadzenie badan przy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegdlnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie
z Instrukcjg Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cze¢s$¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998.
Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST
nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentow urzadzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna si¢ r6zni¢ od wilgotnosci optymalnej o
+2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych. Pomiaru wilgotno$ci
naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norm¢ PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotno$ci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne §rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametrow zageszczenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie " co 100 m

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podloza raz na 600 m?

8 Badania nosnos$ci (pierwotny i|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wtorny modut odksztalcenia) raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
t 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz & 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéow odksztatcenia, to wartos$é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-02205:1998 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Pomiaru wilgotno$ci naturalnej gruntu nalezy dokonaé w oparciu o norm¢ PKN-CEN ISO/TS 17892-1

6,2,8. Badania no$nos$ci

Pierwotny i wtérny modul odksztalcenia nalezy bada¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiadad
wymaganiom pkt 5.4 niniejszej SSTWiORB

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnanie i powtorne
zageszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zaggszezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

* X X ¥ X ¥ X

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia grunt
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7. D-04.04.02
WARSTWA ODCINAJACA I NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA
LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajacej z niesortu kamiennego 0/63 stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robot budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI,
ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW
KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy odcinajacej z niesortu kamiennego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
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8ok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Podbudowa
zasadnicza pomocnicza
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2 do12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz
1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I lub IT wg PN-B-04481, % | od 30 do 70 od 30 do 70
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 50
b) Scieralno$¢ czegsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz
5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz
10 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej niz
1 1
11 Wskaznik no$nosci wyesmie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu I3 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is5 1,03 120 -
3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=5 @)
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadal przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwosé
badan

Minimalna liczba |
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Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2

3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek

4 Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii
kruszywa i przy
kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozltozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

= 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo§¢é pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2
Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>
8 Nosénos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej
lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
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Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy
podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | odksztat-cenia
wskazniku  wyo | Zaggszczenia Is | kotem, mm mierzony plyta o
nie mniejszym nie $rednicy 30 cm,
mniejszy niz MPa
niz, % 40 kKN S50 kN od pierwszego
obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60
80 1,0 1,25 1,40 80
120 1,03 1,10 1,20 100

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraw¢ podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i
ponownie zaggszczone.

oboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no§nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PKN-CEN-ISO/TS:2009
PN-EN 13286:2005
PN-EN 14227:2006
PN-B-06714-16:1978
PN-B-06714-17:1977
PN-B-06714-18:1977
PN-B-06714-19:1978
PN-B-06714-26:1978

PN-B-06714-28:1978
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39:1978
PN-B-06714-42:1979
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-EN 1008:2004
PN-S-06102:1997
PN-S-96023:1984
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Badania geotechniczne Badania laboratoryjne gruntow

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Woda zarobowa do betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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8. D -04.03.01
SKROPIENIE — WIAZANIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
EMULSJA ASFALTOKATIONOWA SZYBKO ROZPADOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(SSTWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z skropieniem-wigzaniem
warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg kationowa szybkorozpadowa.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robot budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI,
ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW
KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.
Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. Wymagania ogolne, pkt. 1.
1.3. Ogoélne wymagania dotyczgce robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. " Wymagania ogoélne " pkt. 1.
2. MATERIALY.
Wg OST D-04.03.01 pkt. 2
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94
2.2. Materialy do wykonania skropienia istniejacej nawierzchni
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu skropienia podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie przed utozeniem warstwy bitumicznej, wedtug zasad niniejszej SST jest emulsja
asfaltowa kationowa, szybkorozpadowa . Wymagania dla emulsji kationowej asfaltowej podano w WT.EmA-99.
3. SPRZET.
Wg OST D-04.03.01 pkt. 3
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Skropienie istniejacej nawierzchni nalezy wykonaé nastepujacym sprzetem:
- skrapiarka lepiszcza wg OST, pkt. 3.3
4. TRANSPORT.
Wg OST D-04.03.01 pkt. 4
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakwa-
niach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cy-
sterny musza by¢ przedzielone przegrodami, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny i zbiorniki muszg by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5.  WYKONANIE ROBOT
Wg OST D-04.03.01 pkt. 5
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1.  Skropienie warstw nawierzchni wg OST D-04.03.01 pkt. 5.3. oraz OST D-05.03.05. pkt. 5.
Skropienie warstwy moze si¢ rozpocza¢ po akceptacji przedstawiciela Inwestora jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudno dostepnych
rgcznie, za pomocg weza z dyszg rozpryskowa.
Temperatura lepiszcza przy skrapianiu musi wynosi¢ od 20 do 40 °C .
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny do umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godz.
Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczyé skropiong warstwe przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezb¢dny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
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Wg OST D-04.03.01 pkt.63
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania i kontrola.
Przed przystgpieniem do robot oraz kontrola w czasie robdt powinny by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami
WT.EmA-94.
Materialy powinny posiada¢ odpowiedni atest producenta . Wykonawca jest zobowigzany kontrolowaé dla
kazdej dostawy lepkos$¢ emulsji.
Akceptacja materiatdw przez przedstawiciela Inwestora - wizualna.
Przede wszystkim nalezy zbada¢ doktadno$¢ sprysku podioza, rownomierno$¢ oraz wydatek na 1 m?
7.  OBMIAR ROBOT
Wg OST D-04.03.01 pkt. 7
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostke obmiaru jest m?.
8. ODBIOR ROBOT
Wg OST D-04.03.01 pkt. 8
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami przedstawiciela
Inwestora, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior.
Odbidér oczyszczonej i1 skropionej powierzchni jest dokonany na zasadach odbioru robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materialéw i robdt. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jako$ci materiatow, robot i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek przedstawiciela
Inwestora ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt
w terminie ustalonym z przedstawicielem Inwestora.
9. PODSTAWY PLATNOSCI.
Wg OST D-04.03.01 pkt. 9
9.1. 0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* skropienia - wigzanie migdzywarstwowe obejmuje :
—  dostarczenie emulsji i napetnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy emuls;ja,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST
9.3. Szczegdlowy zakres robdt objetych platnoscia.
. wyréwnanie miedzywarstwowe emulsja asfaltowg kationowa szybkoorozpadowa k-150 w ilosci 0,8
kg/m2
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.0ST D.00.00.00.
10.2.0ST D.04.03.01.
10.3. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM 1994
10.4. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich - Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.
10.5. "Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym" - stanowigca zal. nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 12 listopada 1992r. (Dz. U. nr 97 poz.485).
10.6.Rozporzadzenie MTiGM z 2 marca 1999 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z 14 maja 1999)
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9.D-05.03.01a
NAWIERZCHNIA Z PLYT GRANITOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z montazem nawierzchni z plyt granitowych na
zadaniu pn. ,,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA,
BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni (warstwy $cieralnej) z plyt granitowych o grubosci 8 cm, plomieniowanych o nastgpujacych
wymiarach o 50 cm x 100 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty kamienne — elementy plytowe z kamienia naturalnego obcigte do okreslonych wymiaréw i ksztattu
oraz majace odpowiednig faktur¢ powierzchni przeznaczone do wykonania nawierzchni.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w STWIiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Plyty granitowe

2.2.1. Wlasciwosci Zastosowano ptyty kamienne granitowe o grubo$ci 8cm i o wymiarach zmiennych w kolorze
szarym. Faktura plyt powinna by¢ promieniowana lub groszkowana. Ptyty powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-86/6747-06.

2.2.2. Wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kamiennych ptyt granitowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej. Nie dopuszcza si¢ do stosowania kamiennych ptyt granitowych w przypadku
ktorych stwierdza si¢ wady i uszkodzenia — w szczegolnosci uszczerbienia krawedzi ptyt. Kazdy taki element
nalezy wymieni¢ na element nieuszkodzony. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych 144 Surowcem do wyrobu plyt kamiennych jest granit.

Sktadowanie plyt Ptyty kamienne winny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty
powinny by¢ posegregowane wg rodzajow, odmian, typéw i wymiarow. Plyty prostokatne powinny by¢
ustawione na jednym z dhuzszych bokow, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na
podktadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [3]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [6].

2.4. Kruszywo Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [2]. Na podsypke stosuje si¢ zaprawe cementowo-piaskowa o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytow w
kruszywie na podsypke cementowopiaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712
[2]. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej winien odpowiada¢ wymogom okreslonym w normie PN-B-
06711 [1].

2.5. Woda Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [4]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywac¢: — w przypadku nowego
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zrodta poboru wody, — w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu,
barwy.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt kamiennych Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni
z ptyt kamiennych (granitowych) powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu: —
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 145 — ubijakow recznych lub
mechanicznych, — wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, — drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport ptyt kamiennych Plyty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Plyty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami w trakcie transportu

4.2.2. Transport kruszywa Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t Ogoélne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z ptyt
kamiennych na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie badz chudego betonu
(podbudowa zasadnicza) przy czym, warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w STWiORB — D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego.

5.3. Uktadanie nawierzchni z ptyt kamiennych

5.3.1. Uktadanie nawierzchni z ptyt

Plyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem okre§lonym w czgéci rysunkowej dokumentacji projektowej. Spadki
poprzeczne i podtuzne na placu sg zgodne z dokumentacja projektowa. Plyty na tukach o promieniu do 30 m
powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tagczonych przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt
odpowiednio docietych.

5.3.2. Warunki przystapienia do robdt Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej (lub cementowo-zwirowej)
mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie
nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych 146

5.3.3. Wypehnienie spoin Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego
typu ukladanej na podsypce cementowo-piaskowej,. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej ukladanej na podsypce zwirowej lub piaskowej. Wypelienie spoin
zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan: — piasek
powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5, — cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4, —
wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa, — szeroko$¢ spoin powinna
wynosi¢: na odcinkach prostych do 0,8 cm, na tukach do 3 cm, — glgboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa
cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm, — zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie
wypetnié spoiny. 5.6. Pielegnacja nawierzchni Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia
spoin i od rodzaju podsypki. Pielegnacja nawierzchni kamiennej, ktérej spoiny sg wypelnione zaprawa
cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w
stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni — w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu. .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi do akceptacji wyniki badan materialdw przeznaczonych do wykonania nawierzchni™:
zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewngtrznych plyt oraz badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych wg pkt 2.2, - przeprowadzone
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przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze dostarczonej partii plyt:
ksztattu, wymiarow, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen plyt wg pkt 2.2, - badania wlasciwosci kruszywa
(piasku) cementu i wody okreslonych w normach podanych w pkt 2.3 —2.5.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt
Sprawdzenie utozenia ptyt wg pkt 5.5 polega na zdjeciu na kazde 200 m2 nawierzchni 2 plyt w dowolnym
miejscu sprawdzajac uktad plyt i mierzac grubos¢ podsypki. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie
moga przekracza¢ + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wypekienia spoin Badanie prawidlowosci wypeklienia spoin polega na sprawdzeniu
zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w 3
dowolnie obranych miejscach na kazdych 200 m2 nawierzchni przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10
cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej rowniez przez
sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy do plyty.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos$¢ Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub plano grafem.
Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5%. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych 147

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +
1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt
kamiennych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt
ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt kamiennych obejmuje: — prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, — oznakowanie robot, — dostarczenie materiatdw, — wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie nawierzchni z ptyt, — wypelnienie spoin, — pielegnacje nawierzchni, — przeprowadzenie
badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw. 2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do
betonu zwyklego. 3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw. 5. BN-84/6716-03 Materialty kamienne.
Bloki, formaki i ptyty surowe 6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 7. BN-86/6747-06
Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe zewnetrzne i wewnetrzne. Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych 148
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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10. D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA TWYROWNAWCZA WG WT-1 1WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét w zwiazku z,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA
KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ
GORZE.”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyr6wnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego owymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy
spelnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci
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Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych o grub. 5 cm (warstwa wiazaca)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzagca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wicksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
asfalt drogowy
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70
KR3 - KR4 ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy | PMB
35/50, 50/70 5/55-60
KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 | PMB
25/55
60
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Rodzaj asfaltu
e Metoda
Lp. Wiasciwosci badania
35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej niz
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki
Asfaltow
Modyfikowach
. Polimerami
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka (PMB)
podstawowe badania
25/55 - 60
wymaganie k
1 2 3 4 5
Konsystencja w | Penet
posrednich temperatu- PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55
rach eksploa-tacyjnych | w
Konsystecja w Tem
wysokich temperatu- “MP | PN-EN 1427 [22] | °C >60
rach eksploa-tacyjnych
Sita PN-EN 13589 > 2w
[55] PN-EN Jem? 5°
13703 [57] C
Sita PN-EN 13587
Kohezja [53] PN-EN J/em? NPD*
13703 [57]
Waha | PN-EN 13588 T/em? NPD*
[54]
1
2 3 415 6
Statos¢ )
Konsystencji Zmiana masy %| =0,5 3
(Odpornosé
na Starzenie Wg PN POZOStai?. PN—EN 1426 % > 40 3
EN 12607-1 lub -3 | penetracja [21] B
31
[31] Warost PN-EN 1427 | °
Temperatury [22] <8 3
migknienia
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Inne wiasciwosci Z;;r}l(}));rlatura ngggg;]so >235 3
Tempera’tu‘ra PN-EN ° <12 6
famliwosci 12593 [29]
Nawrot
sprezysty w II:]NI_3 398 [51 %[ =50 5
25°C [51]
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN14023 | ,
. [S9]Punkt TBR® 1
plastycznosci 519
Stabilnosé¢ PN-EN13399
Magazynowania. | [52] ° | < 5 5
) Roznica tempe PN-EN 1427 -
Wymagania ratur micknienia | [22]
dodatkowe Stabilnos¢ PN-EN13399
Magazynowania. | [52] 0 .
Roznica PN-EN 1426 NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe
Ratury PN-EN
migknienia po 12607-1 [31] | © TBR® 1
starzeniu wg PN | PN-EN 1427
EN 12607 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawrot spre PN-EN
2ysty w 25°C po | 15609 1 31]
starzeniu wg PN >50 4
PN-EN
EN 12607-1 lub 13398 [51]
-3 [31]
Nawrot spre-zysty
W 10°C po %
starzeniu NPD? 0
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwosé
uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$é¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, uktadarka gasienicowa, z elektronicznym
sterowaniem rowno$ci uktadanej warstwy,skrapiarka,walce stalowe gladkie, walce ogumioneszczotki
mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub
termosami,sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+-KR6 [65]
Przesi
Wiadciwosé ACI1 [ AC1 | ACl16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
KR1- | KRI
Wymiar sita | od do od do od do od
#,
[mm]
31,5 - - - - - - 100
22,4 - - 100 - 100 - 90
16 100 - 90 100 | 90 100 65
11,2 90 100 | 65 80 70 90 -
8 60 85 - - 55 85 45
2 30 55 25 55 25 50 20
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0,125 6 24 5 15 4 16 4
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 |4,0 10,0 4,0
Zawarto$¢ B

Lepiszczaa Bmin4,6 mind. Bmin4,4 Bmin4,2

minimum”

) Minimalna zawarto$¢
lepiszcza jest okreslona
przy zatozonej ggstosci
mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka
mineralna ma inng

gestosé (pq), to do
Wyznaczenia

minimalnej zawartosci

lepiszcza podang
warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez

wspotczynnik  wedhug

rownania:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla

ruchu KR1 + KR2 [65]

warstwy  wiazacej

AC22W

Warunki .
. Metoda i
Wihasciwos¢ e HAWE | warunki ACIIW ACI6W
13108-20 [4g] | Padania
Zawarto$¢ . PN-EN 12697-
Wolnych C.1.2,ubijanie, 8 V inin 3.0 Vinin 3.0
. 2x50 uderzen [33], Vinax 6,0 Vinax 6,0
przestrzeni p. 4
Wolne PN-EN 12697-
Przestrzenie C.1.2,ubijanie, 8 VFBin 65 VEB i s0
Wypehione 2x50 uderzen [33], VEB in s0 VEB in s0
lepiszczem p-5
Zawarto$¢
PN-EN 12697-
Wolnych C.1.2,ubijanie 8
przestrzeni w %50 ’u derzet ’ 33] VMAmin 14 VMA in 14
Mieszance ’
. . p-5
mineralnej
PN-EN 12697
12 [35],
Przechowywa
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, ie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem TT5Rs0 ITSRs0
zamrazania, ¥
badanie w
25°C
a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zageszezania |\ 1o 4o i warunki badania | AC16W
wg PN-EN
13108-20 [438]

i
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Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na I . w powietrzu, PN-EN 13108 | WTSaro3 WTSar o3
deformacje trwate ¥ walowanic, 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDar gen PRD argexd
P98'P100 3
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z 7S ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 5 5
badanie w 25°C "

9 Grubo$é plyty: AC16, AC22 60mm.
®  Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace] i
wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zaggszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen | DNEN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na w.a%.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108 WTSARr 0,15 WTSar 015
deformacje trwate ¥ ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDar dekta | PRDAIR dgekia
Pog-P1oo [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TT5Rs0 TTSRs0
badanie w 25°C ?

9 Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania

miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)z

zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:ustabilizowane i nosne,czyste, bez zanieczyszczenia lub

pozostatosci luznego kruszywa,wyprofilowane, rowne i bez kolein,suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie

powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tata 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierowno$¢

Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod
warstweg  wigzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania | 9
A,S, i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10
GP pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Pasy ruchu |
Z,L,D
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Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac¢ poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢é mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym: zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z
uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia
[°C]
Rodzaj robot — p -
J przed przystapieniem do robot W czasie
robot
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrOwnawcza 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [Yo(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4.5+8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),0cena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,wykaz ilo§ci materialdéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-

1.1 asfaltowa "

1.2 Uziarnienie

1.3 Zawarto$¢ lepiszcza

1.4 Temperatura mi¢knienia

2 lepiszcza odzyskanego

2.1 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych

2.2 przestrzeni probki

2.3 Warstwa asfaltowa

24 Wskaznik zageszczenia ¥

2.5 Spadki poprzeczne

2.6 Rownos¢
Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni ¥
Wiasciwosci
przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢éciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej warto§ci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢sciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia

wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub

2. — matly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do gbrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw

etapu 1 + 15
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalnag tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore s3 niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej

1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy

OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN933-9
11.  PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
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22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44,

45.

46.

47.
48.
49.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtoSciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. D - 05.03.05a
WARSTWA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét w zwigzku z ,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA

KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ

GORZE.”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki

mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢

Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6

(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACSS, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S?

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢s$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt,

D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy poli
KR1-KR2 ACSS, ACSS, | 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB
Wielorodzajowy 50/70
PMB
KR5 - KR6 ACSS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB
PMB

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Metoda
badania 50/70 70/100

Lp. Wiasciwosci
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1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wigcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Gat
poli
. Jed-
Wymaganie - yyciwosé M nostka [ 45/8 | 45/80 65
podstawowe b
wy | klas | wym | klasa
1
2 3 4 5 6 7
Konsystencja w
Posrednich Penetracja PN-
Temperatu-rach w 25°C 0.1'mm | 45-80 | 4 45-80
eksploa-tacyjnych
iossl}éisé;ncja W Temperatura PN-
Y migknieni °C >55 |7 > 65
temperatu- rach
. a
eksploa-tacyjnych
Kohezja Sita rozciggania | PN- | J/em? >1w|4 >2 w 5°C
(mata predkos¢
rozciggania) PN-
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Sita rozciggania | PN-
w 5°C (duza 2 . .
Predkosé PN- J/em NPD* |0 NPD
rozciggania)
Wahadto Vialit PN-
(meto-da J/em? NPD* |0 NPD*
uderzenia)
1
2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmia o, > 0.5 3 > 0.5 3
Konsystenl
(Odporno$¢ | Pozos | PN-EN 1426
Na 21] % >60 7 >60 7
Starzenie
wg PN-EN | Wzro | PN-EN 142 |
12607-1 [22] =3 2 =8 2
lub -3 [31]
Inne
- ., | Temp | PN-ENISO | ,
WlaSClV;/OSC 2592 [63] C >235 3 >235 3
Tem PN-EN
‘P 12593 °Cc |<-12 6 <-15 7
Wymagana [29]
dodatkowe Nawr PN-EN
"1 13398 > 50 5 >170 3
[51]
Nawrot
Sprezysty NPD? | 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres | PN- | o TBR® 1 TBR® 1
plastycznoi
PN-EN o
Stabil | 13399 §
[52] °C <5 2 <5
PN-EN 1427
[22]
PN-EN
.| 13399
Stabil | 55, 0,l mm | NPD* 0 NPD*
PN-EN 1426
Wymagana
dodatkowe [21]
W€ I"Spad | PN-EN
12607-1 [31] | o b b
lub | PN-EN 1427 | © | TBRY | TBRY 11
[22]
PN-EN
Nawr 12607-1 [31]
PN-EN % >50 4 >60 3
13398
[51]
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Nawrot
sprezysty w
10°C po
Starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

NPD?* | 0 NPD* 0

* NPD — No Performance
Determined (wtasciwos¢ uzytkowa
nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do
zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztagczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, uktadarka gasienicowa, z elektronicznym
sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,skrapiarka,walce stalowe gladkie, lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,samochody samowyladowcze z przykryciem
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brezentowym lub termosami,sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, ACSS, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
Przesiew,
o [ [% (m/m)]
Whaseiwos¢ A 55 ACSS ACIIS
Wymiar sita | od do od do od
#, [mm]
16 - - - - 100
11,2 - - 100 - 90
8 100 - 90 100 70
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30
0,125 9 22 8 20 8
0,063 6,0 14 6 12,0 5
ZawartoS¢ lepiszcza, | Buminso Binins.s Biins.6
minimum”
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ablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wtasciwosé Przesiew, [%
(m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, | od do od
[mm]
16 - - 100
11,2 100 - 90
8 90 100 60
5,6 60 80 -
2 40 55 35
0,125 8 22 8
0,063 5 12,0 5
Zawarto$¢ Bmin5,6 BminS,42
lepiszcza,
minimum”
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest
okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik wedtug
réwnania:
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania | Metoda i warunki | ACSS ACSS ACI11S
wg badania
PN-
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolny e, PN-EN 12697-8 _ _ _
Ch 2>< 50 [33], IIjmml,O IIjmml,O gmml,o
przest uderze p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
rzeni n
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Wolne
przest
rzenie | C.1.2,ubijane | PN-EN VFB.. VFB.. VFB.
wypet ,2x50 | 12697-8 [33], e R VEB o
nione | uderzen p.5 min%3 min%3 min%3
lepisz
czem
Zawartos¢
wolny
ch
przest | C.1.2,ubijane | PN-EN
rzeni ,2x50 | 12697-8 [33], VMAwinis | VMAmin14 VMA in14
w mie | uderzen p-5
szance
miner
alnej
PN-EN
12697-12 [35],
Odpornos$¢ na Przechowywani
dziata | C.1.1,ubijane | w 40°C z
nie ,2x35 | Jednym ITSRy ITSRy ITSRy,
wody | uderzen Cyklem
%) zamrazania,
badanie w
25°C
9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3
+ KR4 [65
Warunki
Wtasciwosc zageszczania wg | Metoda i ACSS AC11S
PN-EN warunki badania
13108-20 [48]
%;‘Zﬁ“:ﬁc C.12,ubijanic, | PN-EN 12697-8 | Voo Vi
yeh 2x50 uderzen [331,p.4 | Viwa Vinaxa
przestrzeni
PN-EN 12697
22,
gdpornos§ na C.1.20, . metqda B w WTSamos0 WTSnmos0
eformacje waltowanie, powietrzu, PN PRD PRD
trwaie a) ng-Ploo EN 1 3 108-20, ‘AlRdeklar AlRdeklar

D.1.6,60°C, 10
000 cykli [38]

PN-EN 12697

12

[35],
Przechowywanie
w40°C z jednym ITSRgo ITSRL)()
Cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

b)

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody 2x35 uderzen

9 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®  Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ Zagszczania wg | Metoda i ACS8S ACI11S
PN-EN warunki badania
13108-20 [48]
%;‘(V)‘I’E“:}fc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 | Vi Viinzo
yeh 2x50 uderzen [33],p. 4 Vinana Vinand
przestrzeni
PN-EN 12697
22,
2 metoda B
g;i?oclrrillzzjgena C.1.20,walowane powietrz WTSam o050 WTSam 050
trwa%e a) P‘)S'PIOO’ 52(P;NEN 13 108 PRDAIRdelar PRDAIRdcklar
D.1.6,60°C, 10
000 cykli [38]
PN-EN 12697-12
[35],
Przechowywanie
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen Cyklem TT5Rs TSR
zamrazania,
badanie w 25°C
b)
9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy- od 140 do 180
50/70 od 130 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65
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Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania

miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objgtosciowe)

z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane 1 no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie

powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierdwno$é

Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod
warstwe Scieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania | 6
i wylaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i

wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, | 8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruc
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Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypehic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia mig¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢é mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 ~ 0,3
kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podltoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowsg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy zageszezenia przestrzeni w
mieszanki Technologiczne;j [%] warstwie
[cm] [Yo(v/v)]
ACS5S, KRI1-KR2 | 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 |2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KRI1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wiyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),0cena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,wykaz ilo§ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.1 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
23 Wskaznik zageszczenia ¥
24 Spadki poprzeczne
2.5 Rownosé
2.6 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
Wtasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka

budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych

ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze

strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato

badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé

przemawia wynik badania.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania

probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na

okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci

podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubos$ci warstwy z reguty nalezy

przyjac za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg§ciowy

powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same

wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci

warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢$ciowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wicksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz
50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa S$cieralna, ilo$¢ wigksza niz
50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
opoOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lgcznej
grubo$ci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkow o dilugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].
Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okre$lona przez warto$§¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §$ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <2,9
A, S wlaczania 1 wylaczania
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GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone | < 3,7
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie | <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni

drog klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas

odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode

z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy

wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10

m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej

nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie

wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wigczania 1 wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <
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6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okres§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice warto$ci Sredniej E(un) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiaréw wspodlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Miarodajny
wspotczynnik tarcia
przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu -
A, S — — -
Pasy: wiaczania 1 wylaczania, jezdnie | > 0,44
facznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,3
pobocza

SSTWIORB — Przebudowa ul. Kamienne Schodki.
90



6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i1 terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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12. D -05.03.11
CIECIE NAWIERZCHNI PILA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem frezowania istniejacej nawierzchni warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego oraz
cigcia nawierzchni asfaltobetonowej pita.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn ,,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI,
ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW
KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robdt zwigzanych, z wykonaniem frezowania na zimno
warstwy §cieralnej 1 wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego zgodnie z lokalizacja ustalong w dokumentacji
realizacji robot remontowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okre§leniami podanymi w
ST D -00.00.00 “Wymagania og6lne”.

1.4.1. Cigcie nawierzchni pita- kontrolowany proces cigcia krawedzi porzecznej pozostalej po sfrezowaniu
nawierzchni asfaltobetonowej pila.

1.4.2. Pita — urzadzenie do cigcia nawierzchni asfaltobetonowe;.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00
“Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
3.2. Dobér sprzetu
Sprzgt musi by¢ sprawny, pozwalajacy na bezproblemowsa realizacje robot. Pita do cigcia nawierzchni
asfaltobetonowej powinna posiada¢ tarcz¢ przystosowana dla tego rodzaju robdt. Moc pity winna byé
dostosowana do rodzaju nawierzchni i grubosci cigcia.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogodlne”. Do transportu
materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby
zapewni¢ pracg frezarki bez postojow i przy minimalizacji zaklocen w ruchu drogowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
6.2. Zakres kontroli

Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w
tabeli .1
Tabeli 1: Zakres i czgstotliwos$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw
2 Roéwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 metrow
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest mb cietej powierzchni. Obmiar robot odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i
wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo cigtych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inspektora Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru frezowania i cigcia nawierzchni dokonuje si¢ na zasadach odbioru cze$ciowego, okreslonych w ST D-
00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcey z biezacej kontroli robot i
ewentualnych uzupehiajacych pomiaré6w oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu i cigciu. W przypadku
stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, ktore Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z pomiaréw i badan laboratoryjnych.
9.2. Cena jednostkowa
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) zfrezowanej nawierzchni na glebokos¢ 4cm
oraz za kazdy nastgpny lcm (do 8cm) i cigcia za 1mb na glgbokos$¢ 4cm oraz za kazdy nastgpny lem (do 8cm)
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie,
- cigcie nawierzchni,
- wywiezienie materiatu na odlegto$¢ do 15km,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
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13.D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. Wstep

1.1.Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

zadaniem pn. ,,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA,

BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

a) wykonanie nawierzchni jezdni z betonowej kostki brukowej gr.8cm

1.4.0kres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania

ogo6lne” pkt.1.4.

1.4.1.Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest

jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.00.00.00.

»Wymagania ogolne” pkt.2.

2.1.Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inspektora Nadzoru. Zrodla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed

rozpoczgciem robdt nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilo$ci jednorazowo wysylanego materialu (betonowe;j

kostki brukowej, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie

przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby i wytwornie posiadajace Aprobate Techniczna IBDiM.

2.2.Betonowa kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie

aprobaty technicznej.

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ kolorowej betonowej kostki brukowej o grubosci 8 cm. Beton kostki powinien

spelnia¢ wymagania :

- klasa nie nizsza niz B 30 (wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach co najmniej 60 Mpa)

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150

- §cieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie wigksza niz 4 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢

rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza :

- dla dtugosci i szerokos$ci + 3 mm

- dla grubosci + 5 mm

Powierzchnie boczne uwaza si¢ za ptaskie wzglgdnie proste jezeli nie wystepuja odchylenia powyzej 2 mm przy

grubosci elementu < 8 cm

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiarow nalezy dokonywacé

zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢

zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan.

2.4.Materialy na podsypke i wypelnienie szczelin pomiedzy kostkami

Nalezy stosowac :

- na podsypke piaskowa — piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-06712

- na podsypke cementowo-piaskowa — piasek spelniajacy wymagania PN-B-06711, cement portlandzki klasy
32,5 spetniajacy wymagania PN-B-19701

3. Sprzet
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Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.1. Ukftadanie kostki betonowej regcznie. Zaggszczenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy
wykona¢ przy pomocy wibratora pltytowego. Wibrator powinien by¢ zaopatrzony w gumowa podktadke w celu
zapobiezenia pgkaniu kostek w czasie zageszczania.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.4.

4.1. Transport materiatdw powinien by¢ zgodny :

- kostki betonowej z normg BN-80/6775-03/01

- cementu z normg BN-80/6731-08

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.1.Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zostanie wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, wyprofilowane z nadaniem
odpowiednich spadkéw poprzecznych 1 podtuznych i zagegszczone do wskaznika zaggszczenia Is > 0,97.
Ulozenie warstwy odsaczajacej grubosci 15 cm ujeto w SST D.04.02.01.

5.2.Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

a) brukowa kostk¢ betonowa nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej wyprofilowanej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna wynosi¢ 4cm.

b) dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomigdzy plaszczyznami sasiadujacych ze soba elementdow nie moze
przekracza¢ 2mm.

¢) powierzchnia elementow potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wiazy itp.)
powinna wystawaé 3 — 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

d) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposdb, aby ich gorna powierzchnia znajdowata
si¢ 1 cm powyzej powierzchni kraweznika.

e) kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu.

f) szerokosc¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.

g) wigzania spoin w sasiednich rz¢dach powinny si¢ mijaé o ¥ szerokosci.

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadac¢, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato, jednak byty nie
szersze niz 9 mm.

spoiny pomig¢dzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$é elementu.

j) ulozong nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami plytowymi z oslona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku
wyzsze]j potozonej w kierunku poprzecznym ksztaltek.

k) po ubiciu szczeliny nalezy uzupetnié¢ piaskiem.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1. niniejszej SST.

6.2. Kontrola materialéw

Nalezy sprawdzic :

a) kostka betonowa :

- wyglad zewngtrzny

- ksztatt i wymiary

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez
producenta dla dostarczonej partii materialow

b) materiaty do podsypek i wypelniania spoin :

- piasek : uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawarto§¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$é
pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zanieczyszczen organicznych ( wg PN-B-
06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy
zmianie zrodta dostawy

- cement klasy 32,5 : zgodnos¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymogami odpowiednich
norm

6.3. Kontrola podloza gruntowego

Nalezy sprawdzic :

a) zageszcezenie wg metody I lub II normy PN-B-04481 — w 2 punktach dziatki roboczej

b) uksztattowanie powierzchni podtoza :
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- spadek poprzeczny : co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,5%

- spadek podtuzny : co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%

- rowno$¢ w profilu poprzecznym i podtuznym : co 20m, dopuszczalna tolerancja £20mm

- rzedne wysokosciowe : co 20m, dopuszczalna tolerancja +2cm

- szeroko$¢ koryta : co 20m, dopuszczalna tolerancja £5cm

6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzic¢ :

a) grubos¢ warstwy podsypki : w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyltki grubosci =1 cm
b) rzedne wysokosciowe : co 20m na krawedziach, odchytki od warto$ci projektowanych +1cm

¢) uksztattowanie w planie co 50m

d) szerokos$¢ co 20m, dopuszczalne odchytki £2cm

e) rowno$¢ w profilu podtuznym : co 20m mierzona fatg 4m, nierdbwnos$ci nie moga przekroczy¢ 8mm
f) rowno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne : co 20m, przeswity pod tata profilowg nie moga
przekroczy¢ 8mm, odchytka spadkdow poprzecznych nie wigksza od 0,3%

g) szerokos$¢ i wypehnienie spoin : w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione na
petna glebokos¢

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonanych robot jest :

- dla nawierzchni — 1m?

8. Odbiodr robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST. D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8

W wypadku odchytek przekraczajacych dopuszczalne tolerancje wg pkt. 6.2. Inspektor Nadzoru poleca
rozbidrke i ponowne wykonanie robot.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.9
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? nawierzchni obejmuje :

- roboty pomiarowe

- dostarczanie materiatow

- przygotowanie podtoza

- wykonanie koryta

- wykonanie podbudowy z pospo6iki /warstwy odsaczajacej/

- roz$cielanie podsypki cementowo-piaskowej gr.4cm i jej zageszczenie

- utozenie betonowych kostek brukowych wraz z ubiciem

- zamulenie spoin piaskiem

- pielegnacj¢ nawierzchni przez posypanie piaskiem

- wykonanie badan i pomiar6w

9.2. Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych :

Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi :

- nawierzchnia jezdni z kostki betonowej brukowej gr.8cm -

10. Przepisy zwiazane

1. BN-80/6775/03/01 - Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspodlne wymagania i badania.

2. PN-B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

3. PN-B-06250 - Beton zwykly.

4. PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-B-06711 - Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.

6. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

7. PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8. BN-68/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

9. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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14.D - 06.01.01
UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow dla zadania pn.
»PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA
PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty omowione w ST maja zastosowanie do umocnienia wlotow i wylotow przepustow w ciagu rowow.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
Prefabrykat — element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zamontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. KRUSZYWO

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.
2.2. CEMENT
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3. BETON I JEGO SKLADNIKI
2.3.1. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU

Przy wykonywaniu drobnych elementéw odwodnienia na skarpach i dnie rowow nalezy stosowa¢ beton wg PN-
EN 206-1:2003. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-EN 197-1:2002.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 206-1:2003 i PN-EN 12620:2004. Woda powinna by¢
»odmiany 1”7 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dodatki mineralne i domieszki chemiczne
powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa i ST. Dodatki i domieszki powinny
odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003.
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.
Klasa betonu, jesli Dokumentacja Projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ C16/20.
2.3.2. DESKOWANIE
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych umocnien wlotow $ciekéw skarpowych
powinno spetnia¢ wymagania PN-75/D-96000 i PN-92/D-95017.
2.4. ELEMENTY PREFABRYKOWANE
Prefabrykat $cieku skarpowego — typ plyta azurowa
3. SPRZET
Sprzet powinien spetnia¢ ogdlne wymagania okreslone w ST D-00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- uktadarek i1 rOwniarek, 2
- walcow gladkich i zebrowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieznych,

- ptyt ubijajacych.
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4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2. TRANSPORT CEMENTU I MASY BETONOWEJ
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
4.3. TRANSPORT ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. UKLADANIE ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
Typowymi elementami prefabrykowanymi do umacniania skarp i rowdw jest prefabrykat Scieku skarpowego —
typ korytowy wg KPED k. 01.31.
Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznikaI's > 1.0.
Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 1 zaggsci¢ do
wskaznika
I's > 1.0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podhluznego i rzednych
sciecku zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Spoiny miedzy ptytami nalezy wypetnié¢ zaprawa cementowo-
piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA JAKOSCI UMOCNIEN ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

Kontrola polega na sprawdzenie:
- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie
- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej — na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- réwnos$¢ gornej powierzchni $cieku — na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m - lecm,
- doktadnos$¢ wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami — petna glebokosé
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. Jednostkg obmiarowa jest m (metr) umocnienia
Scieku prefabrykowanymi elementami korytowymi.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D- 00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za 1 m (metr) umocnienia skarp nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot.
Cena umocnienia $ciekéw skarpowych elementami prefabrykowanymi obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materialow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
- utozenie prefabrykatow,
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe D-
06.01.03.

3 Specyfikacje techniczne

Budowa ronda i facznic drogowych na wezle Morwowa z wigczeniem w uktad drogowy autostrady A-6

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
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10.2. NORMY BRANZOWE
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
10.3. INNE MATERIALY
10. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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15.D —06.04.01
ROWY

1 WSTEP
1.1.Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze oczyszczeniem oraz
wykonaniem rowow przydroznych
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robot budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy realizacji zadania ,,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI,
ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW
KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem, profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - rOw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
koparek podsi¢biernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transport
dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glgboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
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- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
4.3. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST Iub
wskazaniami Inzyniera.
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
5.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Tablica 1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokosc i glebokos¢ rowu 1 raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 razna 10

5.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
5.2.2. Szerokos¢ i glebokosé rowu

Szerokos$¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja £ 5 cm.
5.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych — zgodnie z przedmiarem w kosztorysie ofertowym.
7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie rowu,

pogltebianie i profilowanie rowu,

$cigcie trawy 1 krzakow,

odwiezienie urobku,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

9.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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16. D — 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA
KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ
GORZE.”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdbw zwyktych (lico nie
wykazuje whasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wihasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oSwietlane Zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy
1i2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyitki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm Mm zewnetrznej $cianki
44,5 0d2,6do 11,0 0d 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 0d 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0od 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 t 1,25% T 15%
82,5 od 3,2 do 20,0 0d 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 0d 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do414
Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion Ramienia katownika dhugosci grubosci
mm Mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos 0d 2,42 do 2,97 *1 + 04
45 x 45 od4dos 0d 2,74 do 3,38 + 1 + 04
50 x 50 od4do6 0d 3,06 do 4,47 + 15 £ 05
60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09 15 £ 05
65 x 65 od 6do 9 0d 5,91 do 8,62 15 £ 05
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75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 + 05
80 x 80 od6do 10 od 7,34 do 11,90 + 1,5 + 05
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 + 05
100 x 100 0od 8do 12 0d 12,20 do 17,80 + + 0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych 1 grubosci
scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy S$rednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14]
- tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.
Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe whasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytr.zyma?fosc na
. , . roz- cigganie, MPa,
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm dla wy- robéw o
grub. lub sred. w
mm
od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
040 | 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9190 | 46200
St3W 225 215 205 205 195 185 0d 360 | od 340
do 490 | do490
St4W 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem =ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, Mm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, shizacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
Wwsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozjg
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

n) instrukcj¢ montazu znaku,
0) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
P) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatos$ci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
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- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$é dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieré6wnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.
Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okres$lone w aprobacie
techniczne;j.
2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawegdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Przy malowaniu Iu b klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:
- 2 mm dla znakdéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:
- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dhugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zaltgcznik do
,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 m. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gagsienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzg¢tu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

[N
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5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru .
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapié¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag & 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej nizt 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz £ 2 cm,
- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].
5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikoéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST Iub Inzynier.
5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztagczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstruke;ji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatgzien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo rozlgczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny byé¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlagczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.
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5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez

konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nic moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglo$¢ migdzy
nimi moze by¢ mniejsza.
5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,3 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna czg¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sig¢
barw¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.
5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.
Materiatl i spos6b wykonania poltaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementdéw ztgcznych o konstrukeji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.
Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtgczaé w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na
znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez pro-
ducenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
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W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmgczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢é naprawione po-
wtornym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiar6w
i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
I. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

SSTWIORB — Przebudowa ul. Kamienne Schodki.
113



20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430
PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe 1 aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i1 prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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17.D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace odtworzenia i odbioru
oznakowania poziomego przy przebudowie organizacji ruchu dla zadania pn. ,,PRZEBUDOWA ULICY
KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ
REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wg pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego na przejsciach dla pieszych
- przejscia dla pieszych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.2. Materialy do poziomego znakowania drdég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.3. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw i ich sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$§¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub przedstawiciela Inwestora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okre§lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
»Warunkami technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,
— masg¢ brutto i netto,
— numer partii i dat¢ produkc;ji,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosei fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajagca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 30% (m/m)

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialty do znakowania cienko-warstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich
wlasciwo$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez przedstawiciela
Inwestora:
— sprezarek,
— malowarek,
— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez przedstawiciela Iwestora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach przedstawiciela
Inwestora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materiatdow

Materiaty do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 0,5 mm, zachowujac wymiary i ostros$é
krawedzi. Prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix*!,
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.

Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy biate;j,
co najmniej 300 med m? Ix7,
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu co najmniej 50
jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
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Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko-warstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, przedstawiciel Inwestora
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,»Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”, powinny odpowiadaé¢ nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6ézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami przedstawiciela Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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— przedznakowaniu,
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Okres gwarancyjny wynosi co najmniej 6 miesigcy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
q) Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach.
r) Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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18.D-07.07.01
OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,,Przebudowa ulic Gagarina i Lelewela w Watbrzychu .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa oswietlenia
na drogach publicznych istniejacych i przebudowywanych.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzagca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodlo swiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w
betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz
klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

|Lp. | Wiasciwosc | Wartosé |
|1 | Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa | 30 |
|2 | Nasigkliwos¢ betonu, % | 5 |
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|3 | Odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci  ||F 50 |

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-
88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetlniajacych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010.

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.
2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéow konstrukceji okreslone s3 w PN-80/B-
03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06. Dla wykonania ustojow
pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod
opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustoéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obcigzenia.
Whetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozylowych o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku

zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodta $wiatha i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowa¢ zrodta $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.
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Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlna, trwatosc i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca si¢ stosowanie lamp ze zrodlami §wiatla typu dioda.

Oprawy powinny charakteryzowac sig :

a) Stopien szczelnosci dla komory lampy 1 komory osprzetu - IP 66

c) Korpus oprawy wykonany jako ci$nieniowy odlew aluminiowy,

d) Klosz wykonany z poliweglanu odpornego na promieniowanie UV (IK-10),

f) Panel osprzetu catkowicie demontowany z oprawy bez uzycia jakichkolwiek narzedzi,

g) Oprawy wykonane w II kl. ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z PN-EN 60598-1, / rozdziat 4.10.1/. Panel
z osprz¢tem demontowany z oprawy catkowicie bez uzycia narzedzi, ze wzgledow bezpieczenstwa osprzet
umieszczony musi by¢ na panelu wykonanym z tworzywa zapewniajacym dodatkowa izolacje¢, zaden z
metalowych elementdéw panela nie moze si¢ styka¢ z korpusem oprawy,

h) Oprawa musi posiada¢ integralny element umozliwiajacy ptynna regulacje nachylenia oprawy zar6wno na
wysiggniku jak i bezposrednio na stupie w zakresie od 0 do 30 stopni,

i) Ze wzgledu na geometrie drogi i uktad dogowy w celu uzyskania luminancji dobrano moc zrodet §wiatta
51W,63W,75W, 107W . Oprawy nalezy montowac zgodnie z wskazaniami na schemacie o$wietlenia.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.4.6. Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy 1 maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla os$wietlenia drog, stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe zgodne z dokumentacjg projektows.
Stupy i maszty powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru
dla III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rurg stalowg dla zamocowania
wysiggnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czgéci stupy i maszty powinny posiada¢ jedna lub dwie wngki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe;j,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A i cztery lub pig¢ zaciskéw do podtaczenia dwoch zyt kabla o
przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 pm.
Strona zewng¢trzna po oczyszczeniu 1l stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna,
podktadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81
w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i
PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac¢ pgknieé, a otwory na elementy taczace nie powinny miec
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow i masztoéw o§wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.7. Wysiggniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Ramiona Iub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien
by¢ zawarty od 1,0 do 2,0m zgodnie ze wskazaniami dla poszczegdlnych lamo na schemacie o$wietlenia.
Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i shupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.
Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty o§wietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i shupa
oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pig¢ zaciskow
przystosowanych do podtaczenia dwoch zyl kabla o przekroju do 50 mm?.

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP
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33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na
napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktadac si¢ z cztonow:

- zasilajacego dostosowanego do podlaczenia kabla o przekroju zyt do 70 mm?, sktadajacego sie z podstaw
bezpiecznikowych 63 A lub tacznika recznego 63 A,

- odbiorczego sktadajacego si¢ z min. 7 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs63
A i styczniki, ktére bezposrednio wlaczaja i wylaczaja oswietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton

powinien posiada¢ uniwersalne zaciski §rubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm? bez
uzywania koncowek kablowych,

- sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.

Ponadto szafa o§wietleniowa powinna umozliwia¢ wylgczanie czes$ci o$wietlenia oraz prace w pier§cieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje
kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m>/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegodlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od gtgbokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu, nalezy uwzgledni¢ wystgpowanie gruntu skalistego . Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich
stateczno$¢.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi
lub zaggszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speltniajacego
wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscia £ 10 cm.

5.4. Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktora w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie
spowodowac odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdj¢ciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki §rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkrgceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j. Nie
nalezy malowa¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza przekraczajacej
80%.

5.5. Montaz shupow

Shupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢sciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien
opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glegbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowatla si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.6. Montaz wysiggnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rurg znajdujacg si¢ w gornej czesei shupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawg lub cigzarem rdwnym ci¢zarowi oprawy.
Polaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypetnié¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé, aby czg¢sci ukosne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiggnikow.
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Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm?.

Ilos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé
na wysiggnikach i gtowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wpltywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;.

5.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadno$cia = 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci
co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktada¢ folig¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem
0 napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

5.9. Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedhug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:
- wykopdéw pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podlaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, moze by¢ stosowany jako
uziemienie ochronne.

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu taSmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o§wietleniowym, bednarke
ocynkowang 30 x3 mm, ktéra nast¢pnie powinna by¢ wprowadzona do wngk latarn, masztow i szafy
oswietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetniaé¢ réwniez rolg zaciskow
probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o

przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Po zasypaniu fundamentoéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg pkt. 5 oraz
sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o§wietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokladnosci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

- jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci
zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zagegszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa oswietleniowa lub jej czg¢éci odpowiadaja tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciaglos¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych znalez¢
si¢ pod napieciem,

- jako$¢ wykonania polaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jakos¢ polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jakos¢ polaczen kabli zasilajacych odplywowych i sterowniczych,

- zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje pe¢tli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaroéw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
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6.8. Pomiar nat¢zenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréow nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary natg¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekeji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SSTWiORB zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SSTWiORB zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o§wietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg,

- protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m linii kablowej Iub 1 szt. latarni, masztow lub szaf os§wietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentoéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz masztow, stupdw, wysiggnikow, opraw, szafy oswietleniowe;j i instalacji przeciwporazeniowe;j,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podlaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukceji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11.  PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli
12.  PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14.  PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w
pelnym i niepetnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

17.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie

znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe

0,6/1 kV
18.  PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania
19.  PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23.  BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06
29. BN-89/8984-17/03
30.  BN-79/9068-01

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 1)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czg$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 1.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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19. D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z ustawianiem kraweznikow betonowych przy nawierzchniach drogowych dla
zadania pn. ,,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA,
BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji powyzszych robot.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych wystajacych 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji ,, Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji ,,Wymagania
ogoblne”.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
-krawezniki betonowe uliczne U gatunku 1, prostokatne $cigte 15 x 30 cm- wystajace wg BN-80/6775-
03/01].
-krawezniki betonowe drogowe D gatunku 1 prostokatne 15 x 30 cm wtopione wg BN-80/6775-03/01],
piasek na podsypke i do zapraw,
-cement do podsypki i zapraw,
-woda,
-materialty do wykonania taw pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) krawezniki wystajace
-zwykty uliczny
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikoéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h . P -
20 . .
U | Wystajaey | 100 30| min.3 ) min. 12 10
15 max. 7 max. 15
15
Wtopiony 100 1 20 1.0
D 25 - -
10 ] 25

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawegznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
by ke oo priesne s | s

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 251 B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

-nasigkliwoscia, ponizej 4%,

-$cieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

-mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z norma PN-B-06250 .
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2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. , a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod krawegzniki nalezy stosowa¢ beton klasy B 15, wg PN-B-06250 , ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4,

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

-wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.

SSTWIORB — Przebudowa ul. Kamienne Schodki.
131



Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonaé na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
po zaggszczeniu.
5.4.3. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypekni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
6.2.1. Badania krawe¢znikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatlow
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ & 1 cm dla kazdej tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie dla kazdej tawy. Tolerancje wymiarow
WYNosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
-dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm dla
kazdego ustawionego kraweznika,
-1dwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w jednym punkcie na kazdym
krawezniku, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,
-doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 5 metrow. Spoiny musza by¢é wypetnione catkowicie na peing
glebokose.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji ,, Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykonanie koryta pod tawe,

-wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,, Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspodlne
wymagania i badania

13.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

14. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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20. D-08.02.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. Wstep
1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zadaniem pn ,,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI,
ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW
KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z

wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00

»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Do wykonania nawierzchni mozna stosowa¢ kostke wedlug PN-B-11100 [8].
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokosci (a), natomiast tgczna ich dtugo$é nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru wysokosci
kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 2.

2.3.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypke, warstwe odsaczajaca i do wypehienia spoin powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem zaleca si¢ stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.
2.5. Miesznka kamienna 0/31,5

Miesznka kamienna przewidziana na wykonanie podbudowy powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-B-

11112, Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”
2.6. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].
2.7. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazaé si¢
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mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— betoniarek do wytworzenia betonu i zapraw

— ubijakow recznych lub mechanicznych,

— wibratoréw plytowych,

— pilta katowa i gilotyna

— koparki podsigbiernej i samochodéw samowytadowawczych,
— sprezarka i mtotem pneumatycznym lub spalinowy

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport kostki i plytek kamiennych

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi
si¢ luzno usypana. Plytki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi pod warunkiem, ze
zostang zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transporu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podluznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST .

Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze byé mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Przewiduje si¢ wykonanie podsypki z piasku odpowiadajagcego wymaganiom normy PN-B-06711

,,Kruszywa mineralne. Piasek do betondw i zapraw”.

Grubo$¢ podsypki — 4,0 cm z tolerancja +0,5cm.

Podsypke nalezy uktada¢ na zageszczonej i wyprofilowanej podbudowie.

W trakcie ukfadania kostki, podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona w stanie wilgotnosci
optymalnej i wyprofilowana. Spadek poprzeczny i podtuzny podsypki winien by¢ zgodny z zalozonym spadkiem
nawierzchni kostkowej z tolerancja = 0,5%.

Rodzaj i grubos¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Wykonawcy.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke nalezy uktada¢ w desenie zaprojektowane przez architekta wg. rysunkow szczegdlowych,
stanowiacych zalacznik do dokumentacji.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia lukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania
kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka powinna by¢ po ulozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cate.

5.5. Wypelnienie spoin

Wypehienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Spoiny nalezy wypetli¢ zaprawa
cementowo-piaskows .

Przed rozpoczgciem wypetniania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda..

Gleboko$¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 2/3 wysokosci kostki .

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnie z kostki o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowa po ich wykonaniu,
nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do
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budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania
powinny obejmowac:
a) badania kostek i ptytek kamiennych, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-
B-11100 [8],
b) badania witasciwosci piasku, cementu i wody.
6.3. Badania w czasie robdt
W czasie robot nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:
— o szeroko$ci do 3 m: +1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

— szeroko$ci koryta: =5 cm.
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych i poréwnaniu
z dokumentacja projektowa,
¢) sprawdzenie utozenia nawierzchni z kostki kamienne;j,
d) sprawdzenie wypelnienia spoin w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? i zmierzenie ich szerokosci
oraz wypelnienia.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
RoOwnos¢ nawierzchni sprawdza si¢ co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomiedzy nawierzchnig i przylozona
trzymetrowa tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— przygotowanie i roz$cielenie podsypki piaskowej wraz z zageszczeniem,
— ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z wypelnieniem spoin zaprawa cem.-piask.,
— pielegnacj¢ chodnika,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

SSTWIORB — Przebudowa ul. Kamienne Schodki.
136



5. PN-B-04115

6. PN-B-06711
7.  PN-B-06712
8. PN-B-11100
9.  PN-B-19701

10. PN-B-32250
11. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenia (zwi¢zlos¢)

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie.
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21. D-08.05.01
SCIEK Z KOSTKI KAMIENNE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem s$ciekow z kostki kamiennej w zwiazku z zadaniem pn. ,,PRZEBUDOWA
ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ
REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
sciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej 8/11 na tawie betonowej gr 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna, stosowana do wykonania §ciekdéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy II, gatunku 11.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe dla kostki kamiennej klasy II, sg nastgpujace:

— wytrzymalos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 120 MPa,

— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,4 cm,

— wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 8,

— nasigkliwo$¢ woda, nie wigcej niz 1,0%. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.

2.3. Inne materialy

Wymagania dla: kraweznikow, betonu na tawe, sktadnikow betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w
STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastgpujgcego sprzetu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

— ubijakow recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, sktadnikow betonu i piasku na podsypke podano w STWIORB
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”. Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie rgczne kostek powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowg. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ §cieku stanowi o$
koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego oraz ustawienie krawe¢znikow na
tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz postanowieniami STWIORB D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Rodzaj i wymiary
$cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najczgsciej stosuje si¢ Scieki przykraweznikowe 1 miedzyjezdniowe z 2 rzedow kostki kamiennej nieregularnej
Iub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawgdzi nawierzchni o 1 do 2 cm. Na tawie betonowej nalezy
wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa . Grubos$¢ podsypki
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows. Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-
piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalo$¢ na $ciskanie R7 = 10
MPa, R28 = 14 MPa. Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szeroko$¢ spoin mig¢dzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna
przekracza¢ 12 mm. Utozona kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki
pekniete nalezy wymieni¢ na cale. Zaprawg cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa
powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan: — kruszywo na podsypke i do wypehiania
spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa
naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawartos¢
pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie mzSe
przekracza¢ 3%, a na podsypke Swirowa - 8%. Kruszywo naleSy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji
(grupy frakcji). — Cement stosowany do podsypki i wypehienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z BN- 88/6731-08. — wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa, Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym, — gleboko§¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto
5 cm, — zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Rodzaj i
zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 Badanie zwykle
obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek wymiarowych:

Tablica

1. Gatunek Wyszczegolnienie

2 Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),w cm, nie wigksze niz+ 0,6

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wigksza niz 0,6

Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gornej (czota), w stopniach, nie wigksze niz + 8

Odchylenie od rownoleglosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do gornej, w stopniach, nie wigksze
niz £ 8

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych
podanych w punkcie 2.2 niniejszej SST. W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki
jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. W badaniu zwykltym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej iloSci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4,
calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu
cech podanych w punkcie 2.2 , nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia
dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna
Z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
niniejszej SST.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2, Ubicie kostki sprawdza si¢ przez
swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod
wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. R6wnos¢

Nieréwnos$ci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18]. Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.3. Rzedne wysokos$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

6.4.5. Szerokos$¢

Szerokos¢ nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
ablicy 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego scieku z kostki kamiennej i m3 (metr szescienny)
fawy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawg,

— wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 fawy pod $ciek obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawg,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— pielegnacje¢ betonu i ew. rozbiorke szalunku,

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:

— wykonanie podsypki,
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— utozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielggnacja Scieku,

— zasypanie zewnetrznej $ciany Scieku gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norma

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwig¢zto$ci)

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

O 03N L AW
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22.D-10.01.05
REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjne;.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drog.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej dla zadania pn.
»PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA
PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanaliki do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.3. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki nalezy uzy¢:
a) materiatdw otrzymanych z rozbiorki studzienki nadajgce si¢ do ponownego wbudowania,
b) materiatow nowych, bedacych materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy,
¢) betonu marki B20
d) zaprawy cementowa odpowiadajacej warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej.
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
a) pily tarczowe;j,
b) mtota pneumatycznego,
c) sprezarki powietrza,
d) dzwigu samochodowego,

e) zageszczarki wibracyjnej,
f) sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
g) material do szalowania betonu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport nowych materialtdw do wykonania regulacji moze by¢é wykonany dowolnymi $rodkami
transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji studzienek kanalizacyjnych

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze — rozpoznanie rdznicy wysokosci, — okreslenie zakresu prac,

2. wykonanie regulacji

5.3. Wykonanie regulacji studzienki kanalizacyjnej

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie goérnej czeSci studzienki (np. czeSci zeliwnych, plyt zelbetowych pod wilazem, kregéw
podporowych itp.),

3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej jej czesci (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

4. w przypadku koniecznosci podniesienia poziomu wiazu (pokrywy) wykonanie deskowania oraz utozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do
projektowanego poziomu, a takze rozebranie deskowania,

5. w przypadku konieczno$ci obnizenia poziomu wlazu - wykonanie skucia goérnej czgsci ,.kominka” studni,
staranne oczyszczenie i wyrdwnanie oraz obetonowanie, przy zalozeniu, ze warstwa nowego betonu nie moze
by¢ mniejsza jak 20 cm.

6. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz ew.
wyrownaniem zaprawg cementowg. W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen
(zniszczen) korpusu studzienki, sposdéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno
opracowanej specyfikacji techniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosSci, ew.
badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

b) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac w czasie jak ponizej:.

1 Wyznaczenie elementow przeznaczonej do wykonania regulacji - 1 raz

2 Roboty rozbiorkowe 1 raz akceptacja nieuszkodzonych materiatow

3 Szczegdtowe rozpoznanie zakresu i decyzja o sposobie regulacji 1 raz Akceptacja Inzyniera

4 Regulacja studzienki lub zaworu ocena ciaglta Wg pktu 5.

5 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni 1 raz.

Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz studzienki - w poziomie nawierzchni.

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzié wizualnie:

a) wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,

b) poprawnos¢ profilu podtuznego 1 poprzecznego, nawigzujgcego do projektowanej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: 1. roboty rozbiorkowe, II. naprawa studzienki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki lub zaworu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiorkowe,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie regulacji studzienki, lub zaworu

— odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbidérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy :

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

2. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

3. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.

4. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

5. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

6. PN-67/M-74083 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych i gazowych.

7. BN-71/8976-37 Gazociagi i instalacje gazownicze. Ptyty fundamentowe armatury utozonej w ziemi.

8. BN-80/8976-80 Nadziemny uktad zasuw.

9. BN-74/8976-71 Zespoty zaporowo-upustowe gazociagoéw niskiego i $redniego cisnienia utozonych w ziemi.
10. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

11. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

12. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

13. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

14. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania i badania
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23.D-13.13.14
SCHODY KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nowych
schodow o stopniach granitowych wraz z kamienng oktadzing na $cianach bocznych, w ramach zadania:
»PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA
PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t wymienionych w p.1.1 i obejmuja:

1. dostarczenie elementow kamiennych
. wykonanie podktadéw betonowych pod stopnie schodow
. montaz kamiennych stopni
. spoinowanie
. wykonanie balustrady
. uprzatniecie terenu po wykonaniu robot

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i specyfikacja
techniczng D.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz
za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00
»Wymagania og6lne”
2.2. Do wykonania robdt w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje si¢ zastosowanie nastepujacych
materiatow:
2.2.1. Nowe elementy kamienne — stopnie schodéw i oktadzina z granitu szarego, matowego spelniajacego
wymagania normy PN-84/B-01080, dajacego si¢ polerowac, odpowiadajacego uziarnieniem, nasigkliwoscig i
kolorem oryginalnym elementom. Wymagania wobec kamienia wg tab. 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni
licowej kamienia: - wglgbienia do 5 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni, - szczerby oraz
uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen nie wigeej niz 10 %
dlugosci kazdej krawedzi.

2.2.2. Zaprawa cementowo-wapienna. Do montazu i spoinowania, wg PM-B-10104:2005, gestoplastyczna,
klasy M3, na bazie bialego cementu z plukanym piaskiem kwarcowym.
2.2.3. Beton Beton klasy C12/15 Iub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250.
2.2.4 Balustrady. Balustrada przy schodach wzorowana na ogrodzeniu cmentarza wg opracowania ogrodzenia
cmentarza Now-Eko z Olsztyna.
2.2.5. Kostka kamienna. Kostka kamienna spetniajgca wymagania ST D-05.03.01.

3. SPRZET.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" Do wykonania robot
stosuje si¢ specjalistyczny sprzgt ogélnobudowlany. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych
prac wykonawca winien posiada¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robot, wykonawca zobowigzany
jest kontrolowaé¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru
temperatury powietrza i podloza betonowego. Sprzet, maszyny i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakoSciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”. Materialy moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j
obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Temperatura przewozu i
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skladowania nie powinna by¢ nizsza od 50C i wyzsza od 300C. Skladowane winny by¢ w suchych
pomieszczeniach. Sposob zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spelnia¢ wymagania przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy transporcie materialdow. Transport kamienia nie moze obnizy¢ jego jakosci
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne"

5.2. Roboty rozbiorkowe.

Roboty rozbidrkowe nalezy przeprowadzi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzen rozbieranych elementow.

5.3. Przygotowanie podloza Roboty zwigzane z ukladaniem betonu nie powinny by¢ wykonywane gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz 500C i wyzsza niz 2500C oraz gdy podloze jest zamarznigte. Beton
roz$cielony bezposrednio na podtozu, powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Beton powinien by¢ uktadany w ten sposéb, aby powierzchnia miata
wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierownosci i kawerny powinny by¢
usunigte. Swiezo ulozony beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obcigzeniem. Zaleca si¢ pielegnacje betonu przez zraszanie woda, ktora nalezy rozpocza¢ po 12
godzinach od zakofczenia betonowania i prowadzi¢ ja przez 7 dni. Przy temperaturze powietrza powyzej
+1500C beton nalezy polewaé w ciaggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w
nastegpne dni co najmniej 3 razy na dobg.

5.4. Montaz stopni schodowych.

Montaz schodoéw nalezy rozpocza¢ od stopnia najnizszego a nastgpnie po kolei nastgpne. Nalezy zachowaé
wlasciwe zazgbienie kolejnych stopni zgodny z projektem spadek podtuzny goérnej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne”.

6.2. Kontrola catos$ci wykonania rob6t obejmuje:

1. przygotowanie podtoza

2. przydatno$¢ materiatow

3. jako$¢ montazu

4. zachowanie warunkow zabezpieczenia srodowiska przed skazeniem

6.3. Przy wykonywaniu prawidlowosci utozenia elementow kamiennych nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie
z BN-74/8841-19 w zakresie i z tolerancja podang ponizej: a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania
elementow kamiennych - przez ogledziny, b) uksztaltowanie goérnej powierzchni powinny by¢ zgodne z
dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne". Jednostka obmiarowa jest komplet
wykonanych schodéw (1 kpl). Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie, w obecnos$ci Inzyniera i wymaga
jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Nadzor Konserwatorski uczestniczy w
odbiorze czgéciowym i koncowym wykonanych prac konserwatorskich przy zabytku, sprawdzajac zgodnos¢ ich
przeprowadzenia z udzielonym zezwoleniem. Odbiorowi podlegaja: * odbidr przygotowania podloza * odbior
elementow kamiennych, przed wbudowaniem * odbiér wykonanych robdt montazowych W przypadku
stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie
majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$§¢ potracen za obnizong
jakos¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne wymogi dotyczace ptatnosci zawarte sg w ST D.00.00.00.

9.2. Szczegotowe warunki platnosci. Cena obejmuje: - prace pomiarowe i przygotowawcze, - dostarczenie
materialtdéw z uwzglednieniem wszystkich niezbgdnych czynnikow produkcji, - wykonanie stopni - wykonanie
$cian bocznych z okladzing kamienng - wykonanie balustrad - wykonanie spocznika goérnego oraz dolnego -
przeprowadzenie badan i pomiaréw - uprzatnigcie miejsca pracy.

10. PRZEPISY

1. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym. 2. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie mrozoodpornosci 3.
PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie 4. PN-EN 14157:2005 Kamien
naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie 5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci
kamienia na uderzenie (zwigztosci) 6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne 7.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa 9. PN-EN 197-
1:2002 Cement Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku 10.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
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wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu 11. PN-S-06100 Drogi
samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 12. PN-S-96026 Drogi samochodowe.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 13. BN-
69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 15.
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe 16. BN-80/6775-03/01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania 17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza 18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.
Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata. 19. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku 20. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ 21. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do
zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan 23. PN-EN 12372:2001 Metody badan
kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod dzialaniem sity skupionej 24. PN-EN
12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne 25. PN-EN 13755:2002 Metody
badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym 10. PN-88/B-06250
Beton zwykty 11. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe 12. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka 13. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych 14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek 15. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw 16.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych, Dz.U. 2003 r. Nr
47, poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z 18.10.2000r., w sprawie zasad i
trybu udzielania 1 cofania zezwolen na prowadzenie prac konserwatorskich, archeologicznych i
wykopaliskowych oraz warunkow ich prowadzenia i kwalifikacji oséb uprawnionych do wykonywania tych prac
Dz.U. 2000 r. Nr 93, poz. 1033
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~ 24.D-01.03.08
ULOZENIE RUR OSEONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach telekomunikacyjnych przy realizacji zadania pn
»PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA
PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiagzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady powadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem rur
ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych kabli

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi rob6t budowlanych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rodzaje materiatow

Dla zabezpieczenia istniejacego kabla telekomunikacyjnego przewidziano utozenie rur ochronnych (przepustow
kablowych) dwudzielnych @110 i 160 mm typu AROT. Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym
placu w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Do zasypania wykopow nalezy uzy¢
piasku nienormowanego.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3. Roboty
wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport oston z rur typu AROT Rury AROT mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Kolejnos¢ robot

a) wykonanie rowow: - glebokosci do 1,0 m dla odstonigcia istniejacych kabli

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych

¢) po utozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt ubijaé
warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem recznym lub mechanicznym. Warstwe ubijanego gruntu nalezy
nasypac¢ ok. 10 cm powyzej poziomu terenu, a nadmiar ziemi rownomiernie rozplantowa¢ w poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. Celem kontroli
jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy zatozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7. Obmiaru
robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wyniklte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci uzytych materiatlow i wykonanych
rob6t na podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje: —
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, — wykonanie rowow, — ulozenie rur ostonowych, — wykonanie
inwentaryzacji przebiegu kabli, — zasypanie rowow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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25.D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza

chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i

kontraktowy przy
»PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA
PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”

|1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego.

‘ 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie

ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okres§lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

‘1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

‘2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

‘2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,
- beton do wykonania taw,

- cement wg PN-EN-197-1:2002,

- piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004.

‘2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe 8/30/100 winny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004
Deklarowane cechy techniczne kraweznikow winny by¢ nastgpujace:
- odporno$¢ na poslizg — zadowalajaca

- wytrzymato$¢ na zginanie — S

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne — B

- odporno$¢ na $cieranie — H

- odporno$¢ na ogien — Al

- trwato$¢ - zadowalajaca

Dopuszczalne odchytki obrzezy betonowych wynosza

Dla dhugosci obrzeza — 8 mm

Dla szerokos$ci i wysokosci obrzeza — 3 mm

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢

obrzeza.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004.
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Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM I klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

‘2.5. Materiaty na fawy ‘
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowacé, beton klasy B 15 wg PN-B-06250:1988

3. SPRZET

‘3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu ‘
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy ’
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

‘4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu ‘
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

‘4.2. Transport obrzezy betonowych ’
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

‘4.3. Transport pozostalych materialow ’
Transport pozostatych materialow podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

‘5. 1. Ogo6lne zasady wykonania robot ‘
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

‘5.2. Wykonanie koryta ‘
Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukceji szalunku.

‘5.3. Lawa ‘
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250:1988, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypehione
catkowicie na petlng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

‘6. 1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot ’
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

‘6.2. Badania przed przystapieniem do robot ‘
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

‘6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
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a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktoére powinno wykazywac¢ catkowite wypelienie badanej
spoiny na peina glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
‘7. 1. Ogolne zasady obmiaru robot ’
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
‘7.2. Jednostka obmiarowa ‘
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
‘8. 1. Ogo6lne zasady odbioru robot ’
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
‘8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana lawa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
‘9. 1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci ’
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
‘9.2. Cena jednostki obmiarowej ’
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy,
- ustawienie obrzeza,
- wypehnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

‘10.1 Normy

1. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

3. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

5. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

9. PN-B-197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci cementow
powszechnego uzytku

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

11 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 .
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26.D-10.01.01
MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
murdéw oporowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,PRZEBUDOWA ULICY
KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ RE-
MONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg murow
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopoéw poprzez przejecie bocznego parcia
gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniaé:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,

b) mury ceglane,

c) mury betonowe,

d) mury zelbetowe,

e) Sciany z gruntu zbrojonego,

f) Sciany z prefabrykatow zelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze Scian szczelinowych, z

kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.
Niniejsza SST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie cementowe;j,
betonowych i zelbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza SST, sa:
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- beton i jego sktadniki,
- stal zbrojeniowa,
- materiaty do szczelin dylatacyjnych,
- materiaty izolacyjne,
- materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza i wodzie.
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Po wbudowaniu elementdow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugo$ci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawgdzi elementu, przy czym na jednej krawegdzi nie moze byé wigcej niz 5
wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje
elementdéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej
niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711
[16] i wodg wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],

- tarcica iglasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

- sruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505
[43]1 PN-M-82010 [40],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna
stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,

b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢é wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materialem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja
projektowa i SST, posiadajacym aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

()] lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

Y) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed ulozeniem wtasciwej powloki izolacyjnej
wg PN-B-24622 [30],

n) lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

1) asfaltowg emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

0) emulsj¢ asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

K) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

A) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

) pap¢ asfaltowa na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

V) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym
Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogg by¢ wykonywane z materialow takich jak zwir, mieszanka,
piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].
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Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:

3. ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

4. rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci, z dobrg sczepnoscig z gruntem, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- zaggszcezarek plytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych,

- fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania mur6w oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:

46. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan
przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

47. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow muru
oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie
lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do gltebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
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wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
- w planie+ 10 cmi- 5 cm,
- rzedne dna wykopu £ 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.
5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia
Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowej i odpowiadac
wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywac¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sasiadujagce kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wicksze
szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w
murze nie byto miejsc niezapelionych zaprawa,

f) wyglad zewngtrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.
5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego

i Zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich masg
betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu
Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz
odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.
W murach oporowych zelbetowych grubo$é¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7
cm), a grubo$¢ otulenia pretéw podstawy Sciany powinna wynosic¢ nie mniej niz 7 cm.
Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].
Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.
W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementow betonowych lub Zelbetowych
ptaszczyzny stykow elementéw powinny by¢ wypelione zaprawa cementowg zgodng z PN-B-14501 [27].
5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.
Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10
do 20 mm, a odlegto$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

s) mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
t) mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione Sm
b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20 m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
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5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni muru
od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykonaé
poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnig §ciany materiatdw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.
Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie zhuszczen, spegkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materialow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od
uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktdra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaré6w bezodplywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci
1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypéw z gruntdow piaszczystych. Warstwe
ukos$na - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie,
natomiast jednocze$nie warstwg¢ pozioma i pionowa (lub uko$na) nalezy stosowa¢ w celu przyspieszenia
konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

- caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,

- geowldkning,

- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

rzednych wierzchu $ciany T 20 mm,
rzednych spodu T 50 mm,
w przekroju poprzecznym * 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej dugosci,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10
mm/m i nie wiecej niz 20 mm na calej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i
z tolerancja podang ponizej:
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
- sprawdzenie grubos$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci £ 20 mm,
- sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchylki dla:
- spoin pionowych: grubos$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
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odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m

na catej wysokosci,

odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat

na warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.4. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg sktadnikow mieszanki

betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].
Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug

PN-B-06250 [12]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub
czestos¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu bezposrednio przed
1.1. Badanie cementu uzyciem kazdej
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] dostarczonej partii
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44]
- obecno$ci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] | kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] | dostarczone;j
- zawartosci pytow PN-B-06714-13[19] | partii
mineralnych
- zawarto$ci | PN-B-06714-12[18]
zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-18[22] | bezposrednio przed
- wilgotnosci uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczgciu  robot
-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiang robocza
-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza
3 Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na probkach

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwoS$ci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3
razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu  recepty,
2 razy w czasie
wykonywania  konstrukcji

ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m® betonu

3.5. Badanie przepuszczalnos$ci
wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3
razy
w czasie  wykonywania

konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m*
betonu
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6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac przez ogledziny oraz pomiar i pordwnanie z tolerancjami podanymi w
punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawdéw szczelin
dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu
5.8.

6.7. Kontrola prawidlowoS$ci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie
w czasie wykonywania robot w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidlowo$ci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzaé zgodnie z
punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT |
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI |

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie robdt ziemnych,
- wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacj¢ betonu
dla wszystkich rodzajow murdw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-mechanicznych
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13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

o0

PN-B-01100
PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka
Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica li§ciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze bem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objgtosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyrobé6w kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na

przyszywanej

Obliczenia statyczne i

wilokninie
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53.
54.
55.
56.

57.

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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27.D-10.02.01
SCHODY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem schodow ktore sa wykonywane w ramach ,,PRZEBUDOWA
ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ
REMONT SCHODOW KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
schodow przeznaczonych dla:
-ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich roéznic terenu, w ciagach pieszych, chodnikach, na terenach
miejsc obstugi podroznych, przy przystankach autobusowych, przej$ciach na drogi i ulice itp.
-stuzby utrzymaniowej, zwykle potozone na skarpach w poblizu mostéw, wiaduktow i estakad.
Schody moga by¢ wykonywane z roznych materialow, w zaleznosci od przeznaczenia, lokalizacji i wzgledow
ekonomicznych, w zwigzku z czym rozrdznia si¢ schody: betonowe, zelbetowe, kamienne, stalowe, drewniane, z
bloczkow prefabrykowanych, z ptyt chodnikowych i kraweznikdéw, z klinkieru, z ptyt lub blokéw kamiennych,
kostek betonowych itp.
Niniejsza SST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie schodéw betonowych, zelbetowych, z
betonowych elementow prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych i obrzezy lub kraweznikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomocg stopni, komunikacyjne powiazanie réznych
poziomoéw w sposob dostosowany do warunkoéw ruchu pieszego.
1.4.2. Bieg - wydzielona czgé¢ schoddéw skladajaca si¢ co najmniej z dwoch nastgpujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach i odpowiednich szeroko$ciach uzytkowych, stanowigca potaczenie komunikacyjne
dla dwoch réznych poziomow.
1.4.3. Szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona w
swietle wewngtrznych krawedzi balustrad.
1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktorym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réoznych
poziomow.
1.4.5. Stopnica - plyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podnozek - gorna widoczna plaszczyzna stopnicy.
1.4.7. Czolo - przednia cz¢$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - plyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.
1.4.9. Nosek - cze$¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gornej
czescei.
1.4.10. Podstopien - czes$¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowa ptaszczyzna podstopnicy.
1.4.11. Policzek - boczna cz¢$¢é stopnia.

Czgsci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnézek
Nosek Stopnica
Czok X
zoto .
e - o Podstoplen’ J ) Policzek
Podstopnica
O S—

1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna
przedzielajaca lub konczaca biegi.
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki pelnej lub azurowej, o konstrukcji i wysokos$ci
zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodow, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w
spocznikach, zakofnczona gora porecza.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schoddéw objetych niniejszg SST sa:
- elementy deskowania,
- beton i jego sktadniki,
- elementy prefabrykowane,
- zwir, piasek, zaprawa cementowa,
- materiaty na balustrady.
2.3. Elementy deskowania schodéw betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [11],
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],
- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],
- sruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505
[28] i PN-M-82010 [25],
- plyty pil$niowe z drewna wg PN-D-97018 [14].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
2.4. Beton i jego sktadniki
Przy wykonywaniu schodéw betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykly wg PN-B-06250 [3].
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [3].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla schodéw z:
g) betonu zwyktego: B 15; B 17,5; B 20;
h) zelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.
2.5. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub zelbetowymi) schodéw moga by¢:

c) stopnie z bloczkéw roznych ksztattow,

d) policzki z ptyt zelbetowych,

e) kompletne biegi schoddw, kilku- lub kilkunastostopniowe,
f) ptyty chodnikowe wg BN-80/6775-03/03 [32],

2) krawezniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 [33].

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Tolerancje wymiaréw elementéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-
03/01 [31]:

5. elementy betonowe:

- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie goérne (Scieralne) -
niedopuszczalne,

- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie - liczba max. 2,
dhugos$¢ max. 40 mm, glgbokos¢ max. 10 mm,

6. clementy zelbetowe:

- wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi: 4 mm,

SSTWIORB — Przebudowa ul. Kamienne Schodki.
164



- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 4, dtugo$¢ max. 30 mm.

Prefabrykaty betonowe schodéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typoéw, rodzajow, odmian, wielkosci i
gatunkow nalezy uklada¢ w oddzielnych stosach z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jeden nad drugim.

2.6. Zwir, piasek, zaprawa cementowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub taw, to materiaty do ich

wykonania powinny odpowiadaé nastepujagcym normom:

- Zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],
- piasek - PN-B-11113 [7],
- zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.7. Materiaty na balustrady

Materiaty do wykonania por¢czy powinny odpowiada¢ wymaganiom nast¢pujacych norm:
48. rury stalowe bez szwu na porecze i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],
49. katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],
50. inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].

Materialty na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed korozja w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Wlasciwosci stali powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [17].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania schodow
Ze wzgledu na niewielki zakres robot, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane recznie, przy
uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego.
Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zatadunku i wyladunku mozna stosowaé: $rodki transportu,
zurawie samochodowe, male betoniarki przewozne do robo6t betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do
wody, ubijaki itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowe;j
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.
4.2.7. Transport materialow na balustrady
Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed korozja, uszkodzeniami i pomieszaniem.
‘5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania schodéw

Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych schodoéw, to powinny one speiniaé
nastgpujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera:

6.2.1. szeroko$¢ podndzka stopnia

- schody dla ruchu pieszego, min. 35cm

- schody dla stuzby utrzymaniowe;j, min. 24 cm
6.2.2. wysokos$¢ czota stopnia
- schody dla ruchu pieszego, max. 17,5 cm
- schody dla stuzby utrzymaniowej, max. 20 cm
6.2.3. szeroko$¢ uzytkowa schodow
- schody dla ruchu pieszego, min. 75 cm
- schody dla stuzby utrzymaniowe;j, min. 75 cm
6.2.4. liczba stopni w biegu
- schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni
- schody dla stuzby utrzymaniowe;j nie okresla si¢
6.2.5. szeroko$¢ spocznika
- schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm
- schody dla stuzby utrzymaniowe;j nie okresla si¢
6.2.6. wysokos$¢ balustrady od ptaszczyzny
stopnia do wierzchu porgczy 0d09do 1,1 m
5.3. Wykonanie robot ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].
5.4. Wykonanie schodow
Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST, przy uwzglednieniu:

u) betonowania schodéw ,,na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania
wg PN-B-06251 [4],
V) wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podlozu oraz z

wypetnieniem spoin mi¢dzy elementami zaprawg cementows odpowiadajaca wymaganiom PN-B-14501 [8],
Przy wykonywaniu schodow dla stuzby utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykowanych mozna

wykorzysta¢ rozwigzanie podane w ,,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” [34], karta 03.17.

5.5. Ustawienie balustrad

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST podano zbyt mato ustalen, to balustrade nalezy wykona¢ ze stupkow

umieszczonych w fundamencie betonowym oraz poreczy.

Maksymalna odlegtos¢ stupkow powinna wynosi¢ 2 m.

Przy wykonywaniu balustrad schodéw dla shuzby utrzymaniowej mozna korzysta¢ z rozwiagzania podanego w

,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” [34], karta 03.18.

W przypadku wykonywania ztacz spawanych elementéw balustrady powinny one odpowiada¢ wymaganiom

PN-M-69011 [24].

5.6. Roboty izolacyjne

Izolacje elementdéw przysypywanych gruntem nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to jako materialy izolacyjne mozna stosowac lepik

asfaltowy, emulsj¢ asfaltowa i inne materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].

6.3. Kontrola prawidlowo$ci wykonania schodoéw

W przypadku wykonywania schodow metoda betonowania ,,na mokro” nalezy przeprowadzac systematyczna

kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i wiasciwosci betonu wg PN-B-06250 [3].

Kontrola wykonania schodow z elementéw prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych, obrzezy i kraweznikow

polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
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- wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], w przypadku wykonania schodéw dla shizby
utrzymaniowej.

6.4. Kontrola prawidlowosci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

0) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardéw,

) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby
utrzymaniowej,

0) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla ztaczy spawanych.

6.5. Kontrola wykonania robot izolacyjnych
Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolito$ci i ciaglosci powtloki i jej przylegania do
izolowanej powierzchni, przy czym wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.
6.6. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodow.
8. ODBIOR ROBOT |
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI |
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m schodow obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowe;j,
- wbudowanie mieszanki i zaggszczenie,
- pielegnacje¢ betonu,
- rozebranie deskowania,
- ulozenie schodow z elementow prefabrykowanych,
- zamontowanie balustrad,
- wykonanie izolacji i robot wykonczeniowych,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
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12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

13.  PN-D-96002 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

14. PN-D-97018 Ptyty pilsniowe twarde. Klasyfikacja i metody badan

15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
17. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
18. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

24. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
25. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

26. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

27. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

28. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

29. BN-87/5028-12
30. BN-88/6731-08
31. BN-80/6775-03/01

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

32. BN-80/6775-03/03
33. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy
h) Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa, 1979-

1982.
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28.D—-01.03.04
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJINYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy ,,PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI,
ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODOW
KAMIENNYCH W JELENIEJ GORZE.”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu roboét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Roboty oméwione w OST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy
budowie i przebudowie drog publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6l ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggdw kanalizacji kablowe;.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mi¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;j.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montazu
glowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - czgs§¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowe]j do aparatow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen mi¢dzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomigdzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa mig¢dzymiastowa - linia 1gczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia laczaca centrale okregowa z centralg
miedzymiastowq.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej mi¢dzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.
1.4.23. Dhlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.
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1.4.24. Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglgdnieniem falowania i zapaséw
kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dlugos¢ kabla ukladanego jest wigksza od
dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel. 6 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie
i budowie drog D-01.03.04

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potagczony zespdt cewek pupinizacyjnych w obudowie.
1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktorych zadaniem jest zréwnanie reaktancji
pojemnosciowej z reaktancja indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Materialy do
budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcéw. Kazdy materiat
musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43]. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych
wymagania BN- 88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiadaé
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B- 32250 [2]. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz
nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy
B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3]. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢
sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegodlne odmiany nalezy uktadaé
w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5]. Sktadowanie
powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materiaty gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW) Stosowane do budowy ciaggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku
winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6]. Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czgsci: —
wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44], — ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03
[45], — wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46]. Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w
pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe Budowane w ciaggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z
norma BN-86/3223-16 [47]. Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma
BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15]. Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych
pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-
79/3223-02 [48]. Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy,
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. 8 Przebudowa kablowych linii
telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég D-01.03.04 Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢
przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w temperaturze od 00C do 30 oC i wilgotnosci
nie wickszej niz 80%.

2.4.6. Kable Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu. Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom
odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 OST. Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach
drewnianych, ktorych wielkosci okreslone s3 w normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego
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powloki. Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi
znakami i napisami: — nazwa i znakiem fabrycznym producenta, — strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna
przy toczeniu. Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego
dtugosc¢ i cigzar oraz producent. Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli: 1) Kable kanatlowe - w liniach kablowych
kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powloce
otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-
83/T-90331 [12]. W wuzgodnieniu z odpowiednim urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowaé
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13]. 2) Kable
ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej 1 powloce olowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11]. W uzgodnieniu z urzgdem
telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej wg PN-
83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polictylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12]. 3) Kable nadziemne - w
odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powloce z tworzyw
termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. [lo$¢ czworek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30. 4) Kable
dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowaé nastepujace
kable: 5) dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
aluminiowej, nicopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341
[25], PN-84/T-90342 [26], 6) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o
powloce olowianej, z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T- 90346 [51], PN-84/T-90347
[28], 7) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowopowietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-
87/T-90352 [30], 8) miejscowe z zylami o izolacji papierowej i powloce olowianej, nieopancerzone i
opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11], 9) miejscowe z zylami o
izolacji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-
83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powtoce stalowej wg WT-
84/K-187 [32], 10)dalekosi¢zne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powlokach otowianych i
aluminiowych, nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] 1 WT-86/ K-245.02 [34], 11)dalekosigzne
rozdzielcze z wigzkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce olowianej,
odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36], 12)dalekosi¢zne z wigzkami czworkowymi o izolacji
piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostong polietylenowa wg WT-84/K-186 [37]. Ustalenie typu kabla,
ilosci zyl, rodzaju izolacji i oslony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej nalezy do
odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zardwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. 10 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy
przebudowie i budowie drog D-01.03.04 Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych Wykonawca przystepujacy do wykonania
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot: — ubijak
spalinowy, — zurawik hydrauliczny, — sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna, — wciggarka mechaniczna
kabli, — wciagarka rgczna kabli, — miernik sprzgzen pojemnosciowych, — spr¢zarka powietrzna, spalinowa,
przewozna, — megomierz, — mostek kablowy, — generator poziomu do 20 kHz, — miernik poziomu do 20 kHz, —
przestuchomierz, — koparka jednonaczyniowa kotowa, — urzadzenie do przebi¢ poziomych, — ciggnik balastowy,
— koparka na podwoziu ggsiennicowym, — zuraw samochodowy 6 t, — ciggnik siodtowy z naczepa, —
ptugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym, — ciagnik gasiennicowy, — miernik pojemnosci skutecznej, —
zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, — probnik wytrzymatosci izolacji, — wzmacniacz heterodynowy, —
miernik opornosci pozornej, — poziomoskop, — rownowaznik nastawny, — transformator symetryczny, —
wzmacniacz mocy, — oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogo6lne Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt. Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialdow 1 eclementow Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych $rodkéw transportu, w
zalezno$ci od zakresu robdt: — samochod skrzyniowy, — samochdd samowyladowczy, — samochod dostawcezy, —
przyczepa dhuzycowa, — przyczepa do przewozu kabli, — przyczepa niskopodwoziowa. Na $rodkach transportu
przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie
telekomunikacyjne, ktére nie spetniajg wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-
17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie. Technologia przebudowy uzalezniona jest od
warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory w sposdb ogoélny okresla sposob
przebudowy. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowaé zachowujac nast¢pujaca kolejno$¢ robot: — wybudowaé nowy
niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca, — wykonaé potaczenie
nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciagloSci pracy
poszczegolnych obwodow linii, — zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii. Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z
normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53]. Demontaz kolizyjnych odcinkéw
kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. 12 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy
przebudowie i budowie drég D-01.03.04 Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb,
aby demontowane elementy nie zostaly zniszczone i znajdowatly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz. W
przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegolnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera. Wykopy
powstate po demontazu elementéw linii powinny byé zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien byé rowny 0,85. Wykonawca przekaze nieodptatnie
uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

5.1.2. Lokalizacja kanalizacji Wzdluz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ ulozona réwnolegle do osi drogi
poza pasem drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady
Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji: a) na prostej trasie kanalizacji
oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe, b) na zatlomach trasy - studnie narozne, ¢) na
odgatezieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne, d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, e) na
zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe. f) Dlugos$¢ przelotéw miedzy studniami

5.1.1.3. Dlugos¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac: a) 120 m mig¢dzy studniami
magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych, b) 150 m miedzy studniami
magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW, ¢) 100 m mig¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur
stalowych lub blokéw betonowych, d) 120 m mi¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW, e)
50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych, f) 70 m
miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW. g) Glgbokos¢ utozenia kanalizacji
5.1.1.4.Glebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito: a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej, b) 0,6 m dla
kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej, ¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej. Przy przejsciach pod
jezdnig glgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8
m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glgbokosci
utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokow
betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiegaé
po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza: a) 3 cm
przy przelocie miedzy studniami do 30 m, b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m, ¢) 7 cm przy
przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m, d) 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m, e) 12
cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej
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dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych. W celu ominigcia przeszkod ciagi
kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygi¢cia nie byl mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do
komér kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji

5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne Ilos¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urz¢dem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych Do zestawow kanalizacji z blokow betonowych nalezy stosowaé bloki
betonowe wg BN-74/3233-15 [5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu o $rednicy 120 mm (110 mm) i grubo$ciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-
89203 [6]. 14 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog D-01.03.04
5.1.8. Roboty ziemne

5.1.8.1. Trasa kanalizacji Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w
dokumentacji projektowe;.

5.1.8.2. Glgboko$¢ wykopow Glebokosci wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W
przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

5.1.8.3. Szeroko$¢ wykopow Szerokosci wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4. Przygotowanie wykopow Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelniaty wymagania podane w
punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopdéw powinny byé pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢
wyrownane 1 uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W
gruntach malo spoistych na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubos$ci co najmniej 10 cm.
5.1.9. Uktadanie ciaggéw kanalizacji

5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od
studni do studni bloki powinny by¢ uktadane bez zataman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykow
blokow, po potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o $rednicy 8 mm, powinny by¢ polane woda i pokryte
zaprawa z betonu kl. B20 szerokos$ci okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm. Po zestawieniu dwoch kolejnych
blokéw powinna by¢ sprawdzona wspotosiowos¢ obu blokdéw za pomocg sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].
5.1.9.2. Ukfadanie rur PCW Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z
urzedem telekomunikacyjnym ilo$ci otworow w warstwach. Odleglosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w
warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu
nalezy ulozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozona
warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
5.1.10. Zasypywanie kanalizacji

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych Zasypywanie ciagéw kanalizacji z blokow betonowych
nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni migdzy $ciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokow piaskiem
lub rozkruszonym gruntem. Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o
grubos$ci okoto 10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac
kazda warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10..2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW Ostatnia, gorna warstw¢ kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac
piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nast¢pnie warstwa piasku lub
przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nast¢pnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i
ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostow i
wiaduktow powinny by¢ budowane z blokéw betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.12.1. Trasa kanalizacji Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 900 do osi jezdni z
dopuszczalng odchyltka 150 . Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczna nalezy ukladaé w
wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejgcymi metoda poziomego wiercenia sprze¢tem
dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami
podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac¢ si¢ w zasadzie nad tymi urzgdzeniami. Inne rozwigzania
dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji goéra byloby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST. Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub
poziomym mig¢dzy krawedziami ciagow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].
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5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych 16 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy
przebudowie i budowie drog D-01.03.04 Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg
klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4]. Studnie kablowe nalezy stosowac
wg zasad: a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza, b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza, ¢) SK6 -
kanalizacja od 2 do 6 otworow magistralna, d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna, ¢) SK24 -
kanalizacja od 12 do 24 otwordéw magistralna, f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢
wykonywane zgodnie z norma BN- 73/8984-05 [8] i typowa dokumentacja na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatdéw Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.

5.3.2. Pupinizacja kabli Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w
przebudowie nalezy zachowaé parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Ukltadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych postanowien: a) w
pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu nie
wolno wcigga¢ wigcej niz: — 1 kabel, jezeli Srednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm, — 2 kable, jezeli suma
ich s$rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu, — 3 i wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza
wielkosci srednicy otworu kanalizacji, b) w studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach
kablowych, kable nie powinny si¢ krzyzowac¢ miedzy sobg, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢
mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy. ¢) Ukladanie kabli w ziemi
Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ ulozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle do ciaggéw innych
urzadzen podziemnych. Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie
dhugosci na falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci
trasowej. Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8
m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej
odlegtosci do 0,5 m. Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a
przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach no$nych lub drutach,
zakonczonych napreznikami $rubowymi wg BN-70/3233-05 [49]. Odleglo$§¢ miedzy sasiednimi haczykami
zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna wynosi¢: — 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm, — 0,3 m -
dla kabli o $rednicy powyzej 18 mm. Wysoko$¢ zawieszenia kabla od droég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m
w odniesieniu do najnizej potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii
napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w
dot od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla. Wprowadzone na stup kable nalezy
zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-
85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN- 65/8984-
11 [16]. Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.8.1. Kzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami 18 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych
przy przebudowie i budowie droég D-01.03.04 Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w
rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z
wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociagami Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem
podziemnym, kabel powinien by¢ ulozony nad rurociagiem. Jesli odlegltos¢ w pionie migdzy rurociagiem a
kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowa¢ jako rur¢ ochronng
stalowa lub inng o nie gorszych wlasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od
gabarytu rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi Skrzyzowania
telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowg linii elektroenergetycznych Zblizenia
telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-
05100 [19].
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5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow Najmniejsze
dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane s3 w tablicy 5 normy BN-
76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami Najmniejsza dopuszczalna
wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosic¢
Sm.

5.3.9. Ochrona linii kablowych

5.3.10. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od
uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w nastgpujacych przypadkach: a) na calym przebiegu w
terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy, b) przy zblizeniach z kablami
elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglosciach mniejszych od 1,0 m - na calej
dhugosci zblizenia. c) Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych W miejscach wprowadzenia torow
napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na stupach stosowaé zespoty
odgromnikowobezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powlok kabli W sieciach miejscowych nalezy stosowac
bezpiecznikowy system kontroli ci§nieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20]. Kontrola ci$nieniowa powinny by¢
objete kable migdzycentralowe i magistralne. 5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.11. Wymagania ogdlne Trwala i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach,
glowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wg BN-
73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za
pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami. Oznaczenie
polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektow, powinno by¢ wykonane
stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne

5.4.1. Uwagi ogdlne Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okrggowych) i
dalekosieznych (migdzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej czgéci niniejszej OST nie rozrdznia si¢
tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.

5.4.3. Wybor trasy linii kablowe;j

5.4.4. Usytuowanie linii kablowej wzdluz dréog 20 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy
przebudowie i budowie drég D-01.03.04 Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drég powinna by¢ usytuowana
poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy. Na odcinkach drog przechodzacych przez
tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez rézne obiekty nie pozwalajace na
dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkoéw lub terenow
zalewowo-bagnistych, — poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnicjg tereny
zalesione lub zadrzewione, — w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi. Odleglos¢ utozonego kabla od
istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni
drzew. Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty
usytuowane w miejscach zapewniajacych trwate poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztaczowych i muf Ostony ztgczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
SST oraz dostosowane do typu kabla, $rednic i liczby zyt oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak rowniez
warunkow srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne Nominalna dtugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m £ 2%.
Dlugos¢ ta powinna by¢ jednakowa dla calej linii, z dopuszczalng réznica miedzy sgsiednimi odcinkami
pupinizacyjnymi + 10 m.

5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi

5.4.7. Wymagania og6lne Odcinki kabli moga by¢ ukladane r¢cznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana
technologia uktadania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wiasciwe utozenie kabli. Kable w ziemi powinny by¢
uktadane bez napre¢zen z falowaniem 0,3% diugosci. Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia
kabla nie moze by¢ mniejszy od: — 20-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspotosiowych, — 16-
krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacjg polistyrenowo-powietrzna,
— 13-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka otowiang.

5.4.6.2. Glebokos¢ ukladania kabli Gleboko$¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla
utozonego na dnie rowu powinna wynosi¢: — 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetrycznymi dla
systemow 60-krotnych i wyzszych, — 0,8 m - dla pozostalych kabli symetrycznych.
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5.4.6.3. Zapasy kabli W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastgpujace zapasy kabli: — w miejscach styku
dwoch odcinkow fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania zlacza powinny zachodzi¢ na siebie na dhugosé¢
1,5 m, — przy ztaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlacza, —
przy ztaczach na kablach wspolosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony ztacza, — przy
skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapasow po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢
zwymiarowane wzdluznie i poprzecznie: — przebieg kabla, — polozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji
wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapaséow kabla. Domiarowanie powinno by¢ wykonane do
istniejacych w terenie obiektow statych lub do stupkoéw oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii
kablowej. Nalezy stosowac stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].
5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowe;j

5.4.8. Odcinki instalacyjne Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4.8. Znakowanie kabli Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-
78/3233-13 [24] zawierajagcymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia 22 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i
budowie drog D-01.03.04

5.4.10. Wymagania og6lne Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z
innymi urzadzeniami byla jak najmniejsza. Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 900 z
dopuszczalng odchytka do 150 .

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w
kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych stalowych, betonowych Iub grubosciennych z PCW utozonych
zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8]. Rury ochronne powinny by¢ ulozone poziomo na catej
szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢
utozony zapas kabla o dlugosci co najmniej 1 m. Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glebokosci: — co
najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych, — co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drog
pozostatych, — co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego. W przypadku rownoleglego usytuowania
trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegto$¢ kabla powinna wynosi¢ co najmniej: — 1 m od krawedzi rowu
odwadniajacego lub linii podstawy nasypu, — 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznosc¢
usytuowania kabla w koronie drogi, — 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy
uktada¢ nad rurociaggami w rurach ochronnych. Diugo$¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu
rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78
[39]. Dopuszcza si¢ rowniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gorna powierzchnia jego utozenia jest na
glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

549.4. Skrzyzowania 1 =zblizenia z kablami elektroenergetycznymi Skrzyzowania i zblizenia
telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg
PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania 1 zblizenia 2z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi 1 stacjami
transformatorowymi Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych

5.4.11. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi Kable utoZzone bezposrednio w ziemi powinny by¢
dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w nastgpujacych przypadkach: a) na terenach
zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica, b) w miejscach ulozenia
ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami, ¢) w miejscach potozonych w
odlegtosci mniejszej niz 2 m do stup6éw linii telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a takze od drzew
na terenie lesnym. Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
przez: — utozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zolttym z napisem ,,Uwaga kabel” - w potowie
glebokosci utozenia kabla, — ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub
zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi Ochrona kabli utozonych w ziemi
przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowe;j
telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem
korozji elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN- 77/E-
05030/001 01 [41].
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5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych Wszystkie linie kablowe mi¢dzymiastowe i wewnatrzstrefowe
powinny by¢ szczelne, a wiec osrodki tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za
pomoca powlok kablowych. Linie kablowe powinny by¢ poddane kontroli ci$nieniowej z automatycznym
dopehieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. 24 Przebudowa
kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég D-01.03.04 Celem kontroli jest
stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca
ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami OST, SST i
PZJ. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jako$ci robot telekomunikacyjnych powinna
odbywa¢ si¢ w obecno$ci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i1 zaktadu radiokomunikacji i
teletransmisji. Jako$§¢ robot musi uzyskac¢ akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: —
trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych, — przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, — prawidtowosci wykonania
ciggow kanalizacji polegajace] na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami, —
prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli
miejscowych polega na sprawdzeniu: — tras kablowych, — skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych, — ochrony
linii kablowych, — szczelnosci powlok, — zabezpieczenia kabli przed korozja. Wymagania dotyczace
powyzszych czynnosci podane s3 w punkcie 7.2 normy BN- 76/8984-17 [17]. Ponadto nalezy przeprowadzi¢
proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych polega na sprawdzeniu: —
montazu kabla i jego elementow poprzez ogledziny, — wymiaréw, — materiatbw, — poprawnosci doboru $rednic
zyl 1 pojemnosci jednostkowych, — doboru oston ztaczy i muf, — dlugosci odcinkéw pupinizacyjnych, —
glebokosci ulozenia kabla w ziemi, — wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej, — montazu zlaczy
kablowych, — ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi, — ochrony od wytadowan atmosferycznych, —
ochrony ci$nieniowej, — wykonania $rodké6w ochrony przed korozja. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby
badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikow badan Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uznaé za
wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni
wynik. Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Obmiaru
rob6t dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest
kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Po wykonaniu
przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty: — aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa, —
geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza, — protokoly z dokonanych pomiaréw, 26 Przebudowa kablowych
linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég D-01.03.04 — protokéty odbioru robot
zanikajacych, — protokét odbioru robdt przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i
teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych. Cena wykonania rob6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze, — dostarczenie i zmontowanie urzadzen, — uruchomienie przebudowywanych
urzadzen, — zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii, — transport zdemontowanych materiatow, —
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przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji, — wykonanie inwentaryzacji urzadzen
telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.

. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

. PN-76/D-79353 Bgbny kablowe.

. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukladania blokow
betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej i
powtoce olowianej. Ogbdlne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej, o
powtoce olowianej, nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z oslong polietylenowa lub
polwinitowa.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogdélne wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

20. BN-76/8984-26 Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetniaczem
gazu. Ogodlne wymagania i badania.

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Shupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatéw termoplastycznych.
27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badania.

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce olowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powtoce olowianej. Rodzaje kabli.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji 28 Przebudowa kablowych
linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog D-01.03.04 polietylenowo-powietrznej i powtoce
otowianej. Rodzaje kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe pegczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami wspolosiowymi matowymiarowymi, o
powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami wspotosiowymi normalnowymiarowymi,
o powloce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
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35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami czwoérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce olowiane;.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powloce otowiane;.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej, ekranowane w powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

41. PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania. Ochrona
metalowych czg¢sci podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogdlne wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowe;j z ostong ochronng polietylenowa.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o powloce olowianej. Ogolne
wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowopowietrznej i powloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r
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	NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIĄŻĄCA I WYRÓWNAWCZA  WG WT-1  I WT-2 Z 2010R.
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST
	Przedmiotem niniejszej szcegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 
	Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w związku z„PRZEBUDOWA ULICY KAMIENNE SCHODKI, ULICY KS. DOMINIKA KOSTIALA, BUDOWA PARKINGU ORAZ REMONT SCHODÓW KAMIENNYCH W JELENIEJ GÓRZE.”.
	1.3. Zakres robót objętych SST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
	Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
	Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do
	KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego owymiarze D podano w tablicy 1.
	Tablica 1. Stosowane mieszanki 
	Kategoria
	ruchu
	Mieszanki  o wymiarze D1),  mm
	KR 1-2
	KR 3-4
	KR 5-6
	AC11W 2), AC16W
	AC16W, AC22W
	AC16W, AC22W
	1)	Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.
	Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR1÷KR6 przy
	spełnieniu wymagań jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zależności
	Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych o grub. 5 cm (warstwa wiążąca)
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.
	1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.
	1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy.
	1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
	1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
	1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.
	1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit.
	1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
	1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.
	1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.
	1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm.
	1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
	1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
	1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu.
	1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
	1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe
	ACW
	- beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej
	PMB
	- polimeroasfalt,
	D
	- górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
	d
	- dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
	C
	- kationowa emulsja asfaltowa,
	NPD
	- właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie określać),
	TBR
	- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),
	MOP
	- miejsce obsługi podróżnych. 
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.
	2.2. Lepiszcza asfaltowe
	Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.
	Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego
	Kategoria
	ruchu
	Mieszanka
	ACS
	Gatunek lepiszcza   
	asfalt drogowy
	KR1 – KR2
	AC11W,AC16W
	 50/70   
	-
	KR3 – KR4
	AC16W,AC22W
	35/50, 50/70, wielorodzajowy 35/50, 50/70 
	PMB 
	5/55-60
	KR5 – KR6
	AC16W AC22W
	35/50, wielorodzajowy 35/50
	PMB
	25/55
	60
	Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
	Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4.
	Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]
	Lp.
	Właściwości
	Metoda
	badania
	Rodzaj asfaltu
	35/50
	50/70
	1
	2
	3
	4
	5
	WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE
	1
	Penetracja w 25°C
	0,1 mm
	PN-EN 1426 [21]
	35÷50
	2
	Temperatura mięknienia
	°C
	PN-EN 1427 [22]
	50÷58
	3
	Temperatura zapłonu, 
	nie mniej niż
	°C
	PN-EN 22592 [62]
	240
	1
	2
	3
	4
	5
	4
	Zawartość składników
	rozpuszczalnych, 
	nie mniej niż
	% m/m
	PN-EN 12592 [28]
	99
	5
	Zmiana masy po starzeniu
	(ubytek lub przyrost), 
	nie więcej niż
	% m/m
	PN-EN 12607-1 [31]
	0,5
	6
	Pozostała penetracja po
	starzeniu, nie mniej niż
	%
	PN-EN 1426 [21]
	53
	7
	Temperatura mięknienia po
	starzeniu, nie mniej niż
	°C
	PN-EN 1427 [22]
	52
	WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE
	8
	Zawartość parafiny, 
	nie więcej niż
	%
	PN-EN 12606-1 [30]
	2,2
	9
	Wzrost temp. mięknienia po
	starzeniu, nie więcej niż
	°C
	PN-EN 1427 [22]
	8
	10
	Temperatura łamliwości
	Fraassa, nie więcej niż
	°C
	PN-EN 12593 [29]
	-5
	Tablica 4.	Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59]
	Wymaganie
	podstawowe
	Właściwość
	Metoda
	badania
	Jednostka
	Gatunki
	Asfaltów
	Modyfikowach
	Polimerami
	(PMB)
	25/55 – 60
	wymaganie
	klasa
	1
	2
	3
	4
	5
	Konsystencja w pośrednich temperatu-rach eksploa-tacyjnych
	Penetracja 
	w 25°C
	PN-EN 1426 [21]
	0,1 mm
	25-55
	Konsystecja  w
	wysokich  temperatu- 
	rach eksploa-tacyjnych
	Temperatura mięknienia
	PN-EN 1427 [22]
	°C
	≥ 60
	Kohezja
	Siła rozciągania (mała prędkość rozciągania)
	PN-EN 13589
	[55]      PN-EN
	13703 [57]
	J/cm2
	≥ 2 w 5°C
	Siła rozciągania w 5°C (duża prędkość rozcią-gania)
	PN-EN 13587
	[53]      PN-EN
	13703 [57]
	J/cm2
	NPDa
	Wahadło Vialit (metoda uderzenia)
	PN-EN 13588
	[54]
	J/cm2
	NPDa
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	Stałość
	Konsystencji
	(Odporność 
	na starzenie wg PN
	EN 12607-1 lub  -3 [31]
	Zmiana masy
	%
	≥ 0,5
	3
	Pozostała
	penetracja
	PN-EN 1426
	[21]
	%
	≥ 40
	3
	Wzrost
	Temperatury
	mięknienia
	PN-EN 1427 [22]
	°C
	≤ 8
	3
	Inne właściwości
	Temperatura
	zapłonu
	PN-EN ISO
	2592[63]
	°C
	≥ 235
	3
	Wymagania
	dodatkowe
	Temperatura
	łamliwości
	PN-EN
	12593 [29]
	°C
	≤ -12
	6
	Nawrót
	sprężysty w 25°C
	PN-
	N 13398 [51]
	%
	≥ 50
	5
	Nawrót
	sprężysty w 10°C
	NPDa
	0
	Zakres
	plastyczności
	PN-EN14023
	[59]Punkt
	5.1.9
	°C
	TBRb
	1
	Stabilność
	Magazynowania.
	Różnica tempe
	ratur mięknienia
	PN-EN13399
	[52]
	PN-EN 1427
	[22]
	°C
	≤ 5
	2
	Stabilność
	Magazynowania.
	Różnica
	penetracji
	PN-EN13399
	[52]
	PN-EN 1426 [21]
	0,1 mm
	NPDa
	0
	Spadek tempe
	Ratury
	mięknienia po
	starzeniu wg PN
	EN 12607
	-1 lub -3 [31]
	PN-EN
	12607-1 [31]
	PN-EN 1427
	[22]
	°C
	TBRb
	1
	Nawrót sprę
	żysty w 25°C po
	starzeniu wg PN
	EN 12607-1 lub  
	-3 [31]
	PN-EN
	12607-1 [31]
	PN-EN
	13398 [51]
	%
	≥ 50
	4
	Nawrót sprę-żysty
	w 10°C po starzeniu
	wg PN-EN 12607-1
	lub   -3 [31]
	NPDa
	0
	a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)
	b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)
	Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.
	Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.
	2.3. Kruszywo 
	Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 8, 9, 10, 11.
	Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.
	2.4. Środek adhezyjny
	W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.
	Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
	2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
	Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:
	materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
	emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  
	Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:
	nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
	nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.
	Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.
	Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
	2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji
	Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
	Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
	Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
	wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,skrapiarka,walce stalowe gładkie, walce ogumioneszczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,sprzęt drobny.
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.	
	4.2. Transport materiałów 
	Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
	Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
	Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
	Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
	Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej
	rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali
	lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).
	Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed
	ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
	Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5. 
	Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.
	Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 6, 7, 8.
	Tablica 5.	Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR6  [65]
	Właściwość
	Przesiew,   [% (m/m)]
	AC11W
	KR1-KR2
	AC16W
	KR1-KR2
	AC16W
	KR3-KR6
	AC22W
	KR3-KR6
	Wymiar sita #, [mm]
	od
	do
	od
	do
	od
	do
	od
	31,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	100
	22,4
	-
	-
	100
	-
	100
	-
	90
	16
	100
	-
	90
	100
	90
	100
	65
	11,2
	90
	100
	65
	80
	70
	90
	-
	8
	60
	85
	-
	-
	55
	85
	45
	2
	30
	55
	25
	55
	25
	50
	20
	0,125
	6
	24
	5
	15
	4
	16
	4
	0,063
	3,0
	8,0
	3,0
	8,0
	4,0
	10,0
	4,0
	Zawartość
	Lepiszcza,
	minimum*)
	Bmin4,6
	Bmin4,4
	Bmin4,4
	Bmin4,2
	*) Minimalna zawartość
	lepiszcza jest określona
	przy założonej gęstości
	mieszanki mineralnej
	2,650 Mg/m3. Jeżeli
	stosowana mieszanka
	mineralna ma inną
	gęstość (ρd), to do
	Wyznaczenia
	minimalnej zawartości
	lepiszcza podaną
	wartość należy
	pomnożyć przez
	współczynnik  według równania: 
	Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR1 ÷ KR2  [65]
	Właściwość
	Warunki
	zagęszczania wg
	PN-EN 
	13108-20 [48]
	Metoda i
	Warunki
	badania
	AC11W
	AC16W
	Zawartość
	Wolnych
	przestrzeni
	C.1.2,ubijanie,
	2×50 uderzeń
	PN-EN 12697-8
	[33], 
	p. 4
	Vmin 3,0
	Vmax 6,0
	Vmin 3,0
	Vmax 6,0
	Wolne
	Przestrzenie
	Wypełnione
	lepiszczem
	C.1.2,ubijanie,
	2×50 uderzeń
	PN-EN 12697-8
	[33], 
	p. 5
	VFBmin 65
	VFBmin 80
	VFBmin 60
	VFBmin 80
	Zawartość
	Wolnych
	przestrzeni w
	Mieszance
	mineralnej
	C.1.2,ubijanie,
	2×50 uderzeń
	PN-EN 12697-8
	[33], 
	p. 5
	VMAmin 14
	VMAmin 14
	Odporność na
	działanie wody
	C.1.1,ubijanie,
	2×35 uderzeń
	PN-EN 12697
	12 [35],
	Przechowywa
	ie w 40°C z
	jednym cyklem
	zamrażania, a)
	badanie w
	25°C
	ITSR80
	ITSR80
	a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1.
	Tablica 7.	Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR3 ÷ KR4  [65]
	Właściwość
	Warunki
	Zagęszczania
	wg PN-EN 
	13108-20  [48]
	Metoda i warunki badania
	AC16W
	AC22W
	Zawartość wolnych
	przestrzeni
	C.1.3,ubijanie,
	2×75 uderzeń
	PN-EN 12697-8 [33], p. 4
	Vmin 4,0
	Vmax 7,0
	Vmin 4,0
	Vmax 7,0
	Odporność na
	deformacje trwałe a)
	C.1.20,
	wałowanie,
	P98-P100
	PN-EN 12697-22, metoda B      
	w powietrzu, PN-EN 13108
	20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
	WTSAIR 0,3
	PRDAIR dekl
	WTSAIR 0,3
	PRDAIRdekl
	Odporność na
	działanie wody
	C.1.1,ubijanie,
	2×35 uderzeń
	PN-EN 12697-12 [35],
	przechowywanie w 40°C z
	jednym cyklem zamrażania, 
	badanie w 25°C b)
	ITS80
	ITSR80
	a) Grubość płyty: AC16, AC22  60mm.
	b)	Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1.
	Tablica 8.	Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR5 ÷ KR6  [65]
	Właściwość
	Warunki
	Zagęszczania
	wg PN-EN 
	13108-20  [48]
	Metoda i warunki badania
	AC16P
	AC22P
	Zawartość wolnych
	przestrzeni
	C.1.3,ubijanie,
	2×75 uderzeń
	PN-EN 12697-8 [33], p. 4
	Vmin 4,0
	Vmax 7,0
	Vmin 4,0
	Vmax 7,0
	Odporność na
	deformacje trwałe a)
	C.1.20,
	wałowanie,
	P98-P100
	PN-EN 12697-22, metoda B      
	w powietrzu, PN-EN 13108
	20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
	WTSAIR 0,15
	PRDAIR dekla
	WTSAIR 0,15
	PRDAIR dekla
	Odporność na
	działanie wody
	C.1.1,ubijanie,
	2×35 uderzeń
	PN-EN 12697-12 [35],
	przechowywanie w 40°C z
	jednym cyklem zamrażania, 
	badanie w 25°C b)
	ITSR80
	ITSR80
	a)	Grubość plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
	b)	Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1.
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).
	Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.
	Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.	
	Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.
	Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]
	Lepiszcze asfaltowe
	Temperatura mieszanki [°C]
	Asfalt 35/50
	Asfalt 50/70
	Wielorodzajowy 35/50
	Wielorodzajowy 50/70
	PMB 25/55-60
	od 155 do 195
	od 140 do 180
	od 155 do 195
	od 140 do 180
	od 140 do 180
	Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie
	kruszywa lepiszczem asfaltowym.
	Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania
	między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe)z
	zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.
	5.4. Przygotowanie podłoża
	Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą  z betonu
	asfaltowego powinno być na całej powierzchni:ustabilizowane i nośne,czyste, bez zanieczyszczenia lub
	pozostałości luźnego kruszywa,wyprofilowane, równe i bez kolein,suche.
	Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim
	powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie
	powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 10.
	Tablica 10.	Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 
	Klasa drogi
	Element nawierzchni
	Maksymalna nierówność podłoża pod warstwę wiążącą [mm]
	A, S,
	Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania
	9
	GP
	Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza
	10
	G
	Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i
	wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza
	10
	Z, L, D
	Pasy ruchu
	1
	Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
	Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
	Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.
	Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).
	W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.
	Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.
	Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.
	5.5. Próba technologiczna
	Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.
	Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.
	Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39].
	Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.
	5.6. Odcinek próbny
	Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 
	Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy.
	Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.
	5.7. Połączenie międzywarstwowe
	Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.
	Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.
	Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.
	Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.
	W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
	Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
	5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
	Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5oC.
	Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
	Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
	Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
	W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.
	Tablica 11.	Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstwy wiążącej lub wyrównawczej z betonu asfaltowego
	Rodzaj robót
	Minimalna temperatura otoczenia  [°C]
	przed przystąpieniem do robót
	w czasie
	robót
	Warstwa wiążąca
	0
	Warstwa wyrównawcza
	0
		Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15.
	Tablica 15. Właściwości warstwy AC 
	Typ i wymiar
	mieszanki
	Projektowana
	grubość warstwy
	technologicznej [cm]
	Wskaźnik
	zagęszczenia 
	[%]
	Zawartość wolnych
	przestrzeni w
	warstwie
	[%(v/v)]
	AC11W,  KR1÷KR2 
	4,0 ÷ 10,0
	≥ 98
	3,5 ÷ 7,0
	AC16W,  KR1÷KR2 
	5,0 ÷ 10,0
	≥ 98
	3,5 ÷ 7,0
	AC16W,  KR3÷KR6
	5,0 ÷ 10,0
	≥ 98
	4,5 ÷ 8,0
	AC22W,  KR3÷KR6
	7,0 ÷ 10,0
	≥ 98
	4,5 ÷8,0
	Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
	Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
	Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
	uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
	ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera.
	Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1. Uwagi ogólne
	Badania dzielą się na:
	badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
	badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).
	6.3.2. Badania Wykonawcy
	Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.
	Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.
	Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.
	Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
	pomiar temperatury powietrza,
	pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
	pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
	pomiar parametrów geometrycznych poboczy,ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
	ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
	6.3.3. Badania kontrolne 
	Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych
	(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej
	warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki
	tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się
	Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę
	powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.
	Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
	Tablica 13. Rodzaj badań kontrolnych 
	Lp.
	Rodzaj badań
	1
	1.1
	1.2
	1.3
	1.4
	2
	2.1
	2.2
	2.3
	2.4
	2.5
	2.6
	Mieszanka mineralno-
	asfaltowa a), b)
	Uziarnienie
	Zawartość lepiszcza
	Temperatura mięknienia
	lepiszcza odzyskanego
	Gęstość i zawartość wolnych
	przestrzeni próbki
	Warstwa asfaltowa
	Wskaźnik zagęszczenia a)
	Spadki poprzeczne
	Równość
	Grubość lub ilość materiału
	Zawartość wolnych
	przestrzeni a)
	Właściwości
	przeciwpoślizgowe
	a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)
	b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
	6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
	W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.
	Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.
	Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych.
	Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.
	6.3.5. Badania arbitrażowe
	Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
	Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych.
	Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania.
	6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki
	6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
	Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
	6.4.2. Warstwa asfaltowa
	6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału
	Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 14.
	W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.
	Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
	Tablica 14.	Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 
	Warunki oceny
	Warstwa asfaltowa AC a)
	A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
	1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 lub
	     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 1000 m2 lub
	≤ 10
	2.  –  mały odcinek budowy 
	≤ 15
	B – Pojedyncze oznaczenie grubości
	≤ 15
	a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15
	6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
	Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.
	Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].
	6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
	Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie,  nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w tablicy 12.
	6.4.2.4. Spadki poprzeczne
	Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.
	Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.
	6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
	Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].		
	Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].
	6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej
	Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
	Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.
	Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.
	Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
	Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń.
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.
	7.2. Jednostka obmiarowa
	Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
	 8. ODBIÓR ROBÓT
	Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
	prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	oznakowanie robót,
	oczyszczenie i skropienie podłoża,
	dostarczenie materiałów i sprzętu,
	opracowanie recepty laboratoryjnej,
	wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
	wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
	posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
	rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
	obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
	przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
	odwiezienie sprzętu.
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
	Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
	roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
	prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
	1.
	D-M-00.00.00
	 Wymagania ogólne
	10.2. Normy
	(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej OST)
	2.
	PN-EN 196-21
	Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku
	węgla i alkaliów w cemencie
	3.
	PN-EN 459-2
	Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
	4.
	PN-EN 932-3
	Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
	5.
	PN-EN 933-1
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania
	6.
	PN-EN 933-3
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości
	7.
	PN-EN 933-4
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu
	8.
	PN-EN 933-5
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych
	9.
	PN-EN 933-6
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa
	10.
	PN-EN 933-9
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym
	11.
	PN-EN 933-10
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
	12.
	PN-EN 1097-2
	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie
	13.
	PN-EN 1097-3
	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości
	14.
	PN-EN 1097-4
	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza
	15.
	PN-EN 1097-5
	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją
	16.
	PN-EN 1097-6
	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości
	17.
	PN-EN 1097-7
	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna
	18.
	PN-EN 1097-8
	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia
	19.
	PN-EN 1367-1
	Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
	20.
	PN-EN 1367-3
	Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania
	21.
	PN-EN 1426
	Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
	22. 
	PN-EN 1427
	Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula
	23. 
	PN-EN 1428
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
	24.
	PN-EN 1429
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie
	25.
	PN-EN 1744-1
	Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
	26.
	PN-EN 1744-4
	Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody
	27.
	PN-EN 12591
	Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
	28.
	PN-EN 12592
	Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
	29.
	PN-EN 12593
	Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa
	30.
	PN-EN 12606-1
	Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna
	31.
	PN-EN 12607-1
	i
	PN-EN 12607-3
	Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT
	Jw. Część 3: Metoda RFT
	32.
	PN-EN 12697-6
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną
	33.
	PN-EN 12697-8
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni
	34.
	PN-EN 12697-11
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem
	35.
	PN-EN 12697-12
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę
	36.
	PN-EN 12697-13
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury
	37.
	PN-EN 12697-18
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza
	38.
	PN-EN 12697-22
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie
	39.
	PN-EN 12697-27
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek
	40.
	PN-EN 12697-36
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych
	41.
	PN-EN 12846
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym
	42.
	PN-EN 12847
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
	43.
	PN-EN 12850
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych
	44.
	PN-EN 13043
	Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
	45.
	PN-EN 13074
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
	46.
	PN-EN 13075-1
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym
	47.
	PN-EN 13108-1
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy
	48.
	PN-EN 13108-20
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu
	49.
	PN-EN 13179-1
	Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli
	50.
	PN-EN 13179-2
	Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna
	51.
	PN-EN 13398
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych
	52.
	PN-EN 13399
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów
	53.
	PN-EN 13587
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości
	54.
	PN-EN 13588
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego
	55.
	PN-EN 13589
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem
	56.
	PN-EN 13614
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem
	57.
	PN-EN 13703
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji
	58.
	PN-EN 13808
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
	59.
	PN-EN 14023
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami
	60.
	PN-EN 14188-1
	Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco
	61.
	PN-EN 14188-2
	Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno
	62.
	PN-EN 22592
	Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda
	63.
	PN-EN ISO 2592
	Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda
	10.3. Wymagania techniczne
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	Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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	WARSTWA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ŚCIERALNA 
	1. WSTĘP	
	1.1. Przedmiot SST
	Przedmiotem niniejszej szcegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
	1.2. Zakres stosowania SST
	1.3. Zakres robót objętych SST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
	Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
	Tablica 1. Stosowane mieszanki 
	Kategoria
	ruchu
	Mieszanki  o wymiarze D1),  mm
	KR 1-2
	KR 3-4
	KR 5-6
	AC5S, AC8S, AC11S
	AC8S, AC11S
	AC8S, AC11S 2)
	1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.
	2) Dopuszczony do stosowania w terenach górskich.
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.
	1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.
	1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
	1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
	1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.
	1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit.
	1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
	1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.
	1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.
	1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm.
	1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
	1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
	1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu.
	1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
	1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe
	ACS
	beton asfaltowy do warstwy ścieralnej
	PMB
	polimeroasfalt,
	D
	górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
	d
	dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
	C
	kationowa emulsja asfaltowa,
	NPD
	właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie określać),
	TBR
	do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),
	IRI
	(International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,
	MOP
	miejsce obsługi podróżnych. 
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
		Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
	Wymagania ogólne” [1] pkt 2.
	2.2. Lepiszcza asfaltowe
	Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
	stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można
	stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.
	Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	Kategoria
	Mieszanka
	Gatunek lepiszcza   
	ruchu
	ACS
	asfalt drogowy
	polimeroasfalt
	KR1 – KR2
	AC5S, AC8S, AC11S
	50/70, 70/100
	Wielorodzajowy 50/70
	-
	KR3 – KR4
	AC8S, AC11S
	   50/70
	Wielorodzajowy 50/70   
	PMB 45/80-55
	PMB 45/80-65
	KR5 – KR6
	AC8S, AC11S
	Wielorodzajowy 35/50
	PMB 45/80-55
	PMB 45/80-65
	Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
	Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4.
	Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]
	Lp.
	Właściwości
	Metoda
	badania
	Rodzaj asfaltu
	50/70
	70/100
	1
	2
	3
	4
	5
	WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE
	1
	Penetracja w 25°C
	0,1 mm
	PN-EN 1426 [21]
	50-70
	2
	Temperatura mięknienia
	°C
	PN-EN 1427 [22]
	46-54
	3
	Temperatura zapłonu, 
	nie mniej niż
	°C
	PN-EN 22592 [62]
	230
	4
	Zawartość składników
	rozpuszczalnych, 
	nie mniej niż
	% m/m
	PN-EN 12592 [28]
	99
	1
	2
	3
	4
	5
	5
	Zmiana masy po starzeniu
	(ubytek lub przyrost), 
	nie więcej niż
	% m/m
	PN-EN 12607-1 [31]
	0,5
	6
	Pozostała penetracja po
	starzeniu, nie mniej niż
	%
	PN-EN 1426 [21]
	50
	7
	Temperatura mięknienia po
	starzeniu, nie mniej niż
	°C
	PN-EN 1427 [22]
	48
	WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE
	8
	Zawartość parafiny, 
	nie więcej niż
	%
	PN-EN 12606-1 [30]
	2,2
	9
	Wzrost temp. mięknienia po
	starzeniu, nie więcej niż
	°C
	PN-EN 1427 [22]
	9
	10
	Temperatura łamliwości
	Fraassa, nie więcej niż
	°C
	PN-EN 12593 [29]
	-8
	Tablica 4.	Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59]
	Wymaganie
	podstawowe
	Właściwość
	Metoda
	badania
	Jed-
	nostka
	Gatunki asfaltów modyfikowanych
	polimerami (PMB)
	45/80 – 55
	45/80 – 65
	wymaganie
	klasa
	wymaganie
	klasa
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Konsystencja w
	Pośrednich
	Temperatu-rach
	eksploa-tacyjnych
	Penetracja 
	w 25°C
	PN-EN 1426 [21]
	0,1 mm
	45-80
	4
	45-80
	Konsystencja  w
	wysokich 
	temperatu-  rach
	eksploa-tacyjnych
	Temperatura mięknienia
	PN-EN 1427 [22]
	°C
	≥ 55
	7
	≥ 65
	Kohezja
	Siła rozciągania
	(mała prędkość
	rozciągania)
	PN-EN 13589 [55]
	PN-EN 13703 [57]
	J/cm2
	≥ 1 w 5°C
	4
	≥2 w 5°C
	Siła rozciągania
	w 5°C (duża
	Prędkość
	rozciągania)
	PN-EN 13587 [53]
	PN-EN 13703 [57]
	J/cm2
	NPDa
	0
	NPDa
	Wahadło Vialit
	(meto-da
	uderzenia)
	PN-EN 13588 [54]
	J/cm2
	NPDa
	0
	NPDa
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Stałość
	KonsystenI
	(Odporność 
	Na
	Starzenie
	wg PN-EN
	12607-1
	lub  -3 [31]
	Zmiana masy
	%
	≥ 0,5
	3
	≥ 0,5
	3
	Pozostała penetracja
	PN-EN 1426
	[21]
	%
	≥ 60
	7
	≥ 60
	7
	Wzrost temperatury mięknienia
	PN-EN 142
	[22]
	°C
	≤ 8
	2
	≤ 8
	2
	Inne
	właściwości
	Temperatura zapłonu
	PN-EN ISO
	2592 [63]
	°C
	≥ 235
	3
	≥ 235
	3
	Wymagana
	dodatkowe
	Temperatura łamliwości
	PN-EN
	12593
	[29]
	°C
	≤ -12
	6
	≤ -15
	7
	Nawrót sprężysty w 25°C
	PN-EN
	13398
	[51]
	%
	≥ 50
	5
	≥ 70
	3
	Nawrót
	Sprężysty
	w 10°C
	NPDa
	0
	NPDa
	0
	Zakres
	plastycznoi
	PN-EN 14023 [59] Punkt 5.1.9
	°C
	TBRb
	1
	TBRb
	1
	Wymagana
	dodatkowe
	Stabilność magazynowa-nia. Różnica temperatur mięknienia
	PN-EN
	13399
	[52]
	PN-EN 1427
	[22]
	°C
	≤ 5
	2
	≤ 5
	Stabilność magazynowa-nia. Różnica penetracji
	PN-EN
	13399
	[52]
	PN-EN 1426
	[21]
	0,1 mm
	NPDa
	0
	NPDa
	Spadek tem-  peratury mię-knienia po starzeniu wg PN-EN 12607
	-1 lub -3 [31]
	PN-EN
	12607-1 [31]
	PN-EN 1427
	[22]
	°C
	TBRb
	1
	TBRb
	1
	Nawrót sprę-żysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub   -3 [31]
	PN-EN
	12607-1 [31]
	PN-EN
	13398
	[51]
	%
	≥ 50
	4
	≥ 60
	3
	Nawrót
	sprężysty w
	10°C po
	Starzeniu
	wg PN-EN
	12607-1
	lub   -3 [31]
	NPDa
	0
	NPDa
	0
	a NPD – No Performance
	Determined (właściwość użytkowa
	nie określana)
	b TBR – To Be Reported (do
	zadeklarowania)
	Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.
	Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.
	2.3. Kruszywo 
	Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 12, 13, 14, 15.
	Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.
	2.4. Środek adhezyjny
	W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.
	Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.
	Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez producenta.
	2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
	Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:
	materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
	emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  
	Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:
	nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
	nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.
	Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.
	Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
	2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji
	Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
	Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco.
	Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
	Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania
	ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
	wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
	produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, układarka gąsienicowa, z elektronicznym
	sterowaniem równości układanej warstwy,skrapiarka,walce stalowe gładkie, lekka rozsypywarka kruszywa,
	szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,samochody samowyładowcze z przykryciem
	brezentowym lub termosami,sprzęt drobny.
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.	
	4.2. Transport materiałów 
	Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
	Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
	Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
	Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).
	Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
	Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 6 i 7.
	Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.
	Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8, 9  i 10.
	Tablica 6.	Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
	Właściwość
	Przesiew,  
	[% (m/m)]
	AC5S
	AC8S
	AC11S
	Wymiar sita
	#, [mm]
	od
	do
	od
	do
	od
	16
	-
	-
	-
	-
	100
	11,2
	-
	-
	100
	-
	90
	8
	100
	-
	90
	100
	70
	5,6
	90
	100
	70
	90
	2
	40
	65
	45
	65
	30
	0,125
	9
	22
	8
	20
	8
	0,063
	6,0
	14
	6
	12,0
	5
	Zawartość lepiszcza, minimum*)
	Bmin6,0
	Bmin5,8
	Bmin5,6 
	ablica 7.	Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
	Właściwość
	Przesiew,   [% (m/m)]
	AC8S
	AC11S
	Wymiar sita #, [mm]
	od
	do
	od
	16
	-
	-
	100
	11,2
	100
	-
	90
	8
	90
	100
	60
	5,6
	60
	80
	-
	2
	40
	55
	35
	0,125
	8
	22
	8
	0,063
	5
	12,0
	5
	Zawartość lepiszcza, minimum*)
	Bmin5,6
	Bmin5,42 
	*)	Minimalna zawartość lepiszcza jest
	określona przy założonej gęstości
	mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli
	stosowana mieszanka mineralna ma inną
	gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej
	zawartości lepiszcza podaną wartość należy
	pomnożyć przez współczynnik  według
	równania:
	Tablica 8.	Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR1 ÷ KR2 [65]
	Właściwość
	Warunki
	zagęszczania wg PN-EN 
	13108-20 [48]
	Metoda i warunki badania
	AC5S
	AC8S
	AC11S
	Zawartość wolnych przestrzeni
	C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń
	PN-EN 12697-8 [33], 
	p. 4
	Vmin1,0
	Vmax3,0
	Vmin1,0
	Vmax3,0
	Vmin1,0
	Vmax3,0
	Wolne przestrzenie wypełnione lepiszczem
	C.1.2,ubijane, 2×50
	uderzeń
	PN-EN
	12697-8 [33], 
	p. 5
	VFBmin75
	VFBmin93
	VFBmin75
	VFBmin93
	VFBmin75
	VFBmin93
	Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej
	C.1.2,ubijane, 2×50
	uderzeń
	PN-EN
	12697-8 [33], 
	p. 5
	VMAmin14
	VMAmin14
	VMAmin14
	Odporność na działanie wody a)
	C.1.1,ubijane, 2×35
	uderzeń
	PN-EN
	12697-12 [35],
	Przechowywani
	w 40°C z
	Jednym
	Cyklem
	zamrażania, 
	badanie w
	25°C
	ITSR90
	ITSR90
	ITSR90
	a)	Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1.
	Tablica 9.	Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR3 ÷ KR4 [65]
	Właściwość
	Warunki
	zagęszczania wg
	PN-EN 
	13108-20  [48]
	Metoda i
	warunki badania
	AC8S
	AC11S
	Zawartość
	Wolnych
	przestrzeni
	C.1.2,ubijanie,
	2×50 uderzeń
	PN-EN 12697-8 [33], p. 4
	Vmin2,0
	Vmax4
	Vmin2,0
	Vmax4
	Odporność na
	Deformacje
	trwałe a)
	C.1.20,
	wałowanie,
	P98-P100
	PN-EN 12697
	22,
	metoda B  w
	powietrzu, PN
	EN 13108-20,
	D.1.6,60°C, 10
	000 cykli [38]
	WTSAIR 0,50
	PRDAIRdeklar
	WTSAIR 0,50
	PRDAIRdeklar
	Odporność na
	działanie wody
	C.1.1,ubijanie,
	2×35 uderzeń
	PN-EN 12697
	12
	[35],
	Przechowywanie
	w40°C z jednym
	Cyklem 
	zamrażania, 
	badanie w 25°C  b)
	ITSR90
	ITSR90
	a)	Grubość plyty: AC8, AC11  40mm.
	b)	Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1.
	Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR5 ÷ KR6 [65]
	Właściwość
	Warunki
	Zagszczania wg
	PN-EN 
	13108-20  [48]
	Metoda i
	warunki badania
	AC8S
	AC11S
	Zawartość
	Wolnych
	przestrzeni
	C.1.2,ubijanie,
	2×50 uderzeń
	PN-EN 12697-8
	[33], p. 4
	Vmin2,0
	Vmax4
	Vmin2,0
	Vmax4
	Odporność na
	Deformacje
	trwałe a)
	C.1.20,wałowane,
	P98-P100
	PN-EN 12697
	22,
	metoda B
	powietrz
	, PNEN 13108
	20,
	D.1.6,60°C, 10
	000 cykli [38]
	WTSAIR 0,30
	PRDAIRdeklar
	WTSAIR 0,30
	PRDAIRdeklar
	Odporność na
	działanie wody
	C.1.1,ubijanie,
	2×35 uderzeń
	PN-EN 12697-12
	[35],
	Przechowywanie
	w 40°C z jednym
	Cyklem
	zamrażania, 
	badanie w 25°C  b)
	ITSR90
	ITSR90
	a)	Grubość plyty: AC8, AC11  40mm.
	b)	Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1.
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	Tablica 11. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]
	Lepiszcze asfaltowe
	Temperatura mieszanki [°C]
	Asfalt 50/70
	Asfalt 70/100
	Wielorodzajowy-35/50 Wielorodzajowy-50/70
	PMB 45/80-55
	PMB 45/80-65
	od 140 do 180
	od 140 do 180
	od 155 do 195
	od 140 do 180
	od 130 do 180
	od 130 do 180
	Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
	Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.
	5.4. Przygotowanie podłoża
	Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:
	ustabilizowane i nośne,
	czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
	wyprofilowane, równe i bez kolein,
	suche.
	Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 12.
	Tablica 12. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 
	Klasa drogi
	Element nawierzchni
	Maksymalna nierówność podłoża pod warstwę ścieralną [mm]
	A, S,
	Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania
	6
	GP
	Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza
	8
	G
	Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza
	8
	Z, L, D
	Pasy ruc
	Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
	Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
	Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć.
	Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.
	Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).
	W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.
	Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.
	Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.
	5.5. Próba technologiczna
	Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.
	Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.
	Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39].
	Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.
	5.6. Odcinek próbny
	Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 
	Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej.
	Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.
	5.7. Połączenie międzywarstwowe
	Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.
	Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.
	Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym:
	zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
	ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.
	Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.
	W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
	Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
	5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
	Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C.
	Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
	Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
	Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
	W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.
	Tablica 13.	Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
	Rodzaj robót
	Minimalna temperatura otoczenia  [°C]
	przed przystąpieniem do robót
	Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm
	0
	Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm
	+5
		Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 14.
	Tablica 14. Właściwości warstwy AC 
	Typ i wymiar
	mieszanki
	Projektowana
	grubość warstwy
	Technologicznej
	[cm]
	Wskaźnik
	zagęszczenia 
	[%]
	Zawartość wolnych
	przestrzeni w
	warstwie
	[%(v/v)]
	AC5S,     KR1-KR2
	2,0 ÷ 4,0
	≥ 98
	1,5 ÷ 4,0
	AC8S,     KR1-KR2
	2,5 ÷ 4,5
	≥ 98
	1,5 ÷ 4,0
	AC11S,   KR1-KR2
	3,0 ÷ 5,0
	≥ 98
	1,5 ÷ 4,0
	AC8S,     KR3-KR6
	2,5÷4,5
	≥ 98
	3,0÷5,0
	AC11S,   KR3-KR6
	3,0 ÷ 5,0
	≥ 98
	3,0÷5,0
	Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
	Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
	Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
	uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
	ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera.
	Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1. Uwagi ogólne
	Badania dzielą się na:
	badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
	badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).
	6.3.2. Badania Wykonawcy
	Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.
	Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.
	Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.
	Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:pomiar temperatury powietrza,
	pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
	pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
	pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
	pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
	ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
	ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
	6.3.3. Badania kontrolne 
	Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych
	(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej
	warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki
	tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się
	Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę
	powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.
	Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
	Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych 
	Lp.
	Rodzaj badań
	1
	1.1
	1.2
	1.3
	1.4
	2
	2.1
	2.2
	2.3
	2.4
	2.5
	2.6
	Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
	Uziarnienie
	Zawartość lepiszcza
	Temperatura mięknienia lepiszcza
	odzyskanego
	Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni
	próbki
	Warstwa asfaltowa
	Wskaźnik zagęszczenia a)
	Spadki poprzeczne
	Równość
	Grubość lub ilość materiału
	Zawartość wolnych przestrzeni a)
	Właściwości przeciwpoślizgowe
	a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)
	b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
	6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
	W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
	budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.
	Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych
	ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być
	jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka
	budowy.
	Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
	odcinków częściowych.
	Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.
	6.3.5. Badania arbitrażowe
	Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze
	strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
	Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało
	badań kontrolnych.
	Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść
	przemawia wynik badania.
	6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki
	6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
	Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej
	przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania
	próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
	6.4.2. Warstwa asfaltowa
	6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału
	Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na
	określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości
	podane w tablicy 16.
	W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy
	przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy
	powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same
	wymagania jak do odcinka budowy.
	Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości
	warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
	Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 
	Warunki oceny
	Warstwa asfaltowa ACa)
	A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
	1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 lub
	     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 1000 m2 lub
	     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2
	≤ 10
	2.  –  mały odcinek budowy lub
	     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2
	≤ 15
	B – Pojedyncze oznaczenie grubości
	≤ 25
	a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15%
	6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
	Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.
	Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].
	6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni
	Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne kreślone w tablicy 14.
	6.4.2.4. Spadki poprzeczne
	Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.
		Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.
	6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna
	Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.
	Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].
	Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią.
	Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 17. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła.
	Tablica 17.	Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego 
	Klasa drogi
	Element nawierzchni
	Wartości wskaźnika IRI [mm/m]
	A, S
	Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania
	≤ 2,9
	GP
	Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza
	≤ 3,7
	G
	Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza
	≤ 4,6
	Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
	Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].
	Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 18. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
	Tablica 18.	Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego 
	Klasa drogi
	Element nawierzchni
	Wartości odchyleń równości poprzecznej [mm]
	A, S
	Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
	włączania i wyłączania
	≤ 6
	GP
	Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone
	pobocza
	≤ 8
	G
	Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania
	i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic,
	utwardzone pobocza
	≤ 8
	Z, L, D
	Pasy ruchu
	≤ 
	6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe
	Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.
	Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(μ) i odchylenia standardowego D: E(μ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.
	Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].
	Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.
	Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż podane w tablicy 19. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.
	Tablica 19.	Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego 
	Klasa drogi
	Element nawierzchni
	Miarodajny
	współczynnik tarcia
	przy prędkości
	zablokowanej opony
	względem nawierzchni
	 60 km/h
	90 km/h
	A, S
	Pasy ruchu 
	-  
	Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie łącznic
	≥ 0,44
	GP, G, Z
	Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
	pobocza
	≥ 0,3
	6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej
	Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
	Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.
	Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.
	Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
	Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń.
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.
	7.2. Jednostka obmiarowa
	Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC).
	 8. ODBIÓR ROBÓT
	Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
	prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	oznakowanie robót,
	oczyszczenie i skropienie podłoża,
	dostarczenie materiałów i sprzętu,
	opracowanie recepty laboratoryjnej,
	wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
	wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
	posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
	rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
	obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
	przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
	odwiezienie sprzętu.
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
	Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
	roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane
	Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
	prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót
	tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
	1.
	D-M-00.00.00
	 Wymagania ogólne
	10.2. Normy
	(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej OST)
	2.
	PN-EN 196-21
	Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie
	3.
	PN-EN 459-2
	Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
	4.
	PN-EN 932-3
	Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
	5.
	PN-EN 933-1
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania
	6.
	PN-EN 933-3
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości
	7.
	PN-EN 933-4
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu
	8.
	PN-EN 933-5
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych
	9.
	PN-EN 933-6
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa
	10.
	PN-EN 933-9
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym
	11.
	PN-EN 933-10
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
	12.
	PN-EN 1097-2
	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie
	13.
	PN-EN 1097-3
	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości
	14.
	PN-EN 1097-4
	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza
	15.
	PN-EN 1097-5
	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją
	16.
	PN-EN 1097-6
	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości
	17.
	PN-EN 1097-7
	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna
	18.
	PN-EN 1097-8
	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia
	19.
	PN-EN 1367-1
	Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
	20.
	PN-EN 1367-3
	Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania
	21.
	PN-EN 1426
	Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
	22. 
	PN-EN 1427
	Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula
	23. 
	PN-EN 1428
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
	24.
	PN-EN 1429
	Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie
	25.
	PN-EN 1744-1
	Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
	26.
	PN-EN 1744-4
	Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody
	27.
	PN-EN 12591
	Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
	28.
	PN-EN 12592
	Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
	29.
	PN-EN 12593
	Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa
	30.
	PN-EN 12606-1
	Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna
	31.
	PN-EN 12607-1
	i
	PN-EN 12607-3
	Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT
	Jw. Część 3: Metoda RFT
	32.
	PN-EN 12697-6
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną
	33.
	PN-EN 12697-8
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni
	34.
	PN-EN 12697-11
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem
	35.
	PN-EN 12697-12
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę
	36.
	PN-EN 12697-13
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury
	37.
	PN-EN 12697-18
	Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza
	38.
	PN-EN 12697-22
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