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PROGRAM FUNKCJONALNO – UŻYTKOWY 
WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 
 
Zamawiający / 
Inwestor  

Miasto Jelenia Góra 
Plac Ratuszowy 58, 58-500 Jelenia Góra 
 

Jednostka  
projektowa 

MK Projekt Maciej Kaczor  
Ul. Andrzeja Struga 14/1 
58-560 Jelenia Góra 
 

Nazwa  
zadania 

Ograniczenie niskiej emisji transportowej w mieście Jelenia 
Góra – przebudowa węzła przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – 
Osiedle Orle w Jeleniej Górze 
 

Adres obiektu 
budowlanego 

Województwo dolnośląskie; powiat: Miasto Jelenia Góra,  
Gmina Miejska: Jelenia Góra; miasto: Jelenia Góra 
ulica Cieplicka – Wita Stwosza 
 
 

Kod CPV 45100000 – 8 Przygotowanie terenu pod budowę 
45230000 – 8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii  
                    komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg,   
                    lotnisk i kolei 
45231000 -  5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów  
                    komunikacyjnych i linii energetycznych 
45232000 – 2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli 
45233000 – 9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
                     wykonania nawierzchni autostrad, dróg 
45316000 – 5 Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych 
71220000 – 6  Usługi projektowania architektonicznego 
71320000 – 7 Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania 
71322000 – 1 Usługi inżynierii projektowej w zakresie inżynierii lądowej i 
                      wodnej 
71420000 – 8 Architektoniczne usługi zagospodarowania terenu 
 

 
 
 

 

Opracował  mgr inż.  Jerzy Bigus  

 
 
 
 
 

Lipiec    2016 
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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH 
 
  
D-M-
000000000000.0

Wymagania ogólne 
  

ROBOTY DROGOWE 
  
D.01.00.00 Roboty przygotowawcze 
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
D.0l.02.01 Usunięcie drzew i krzewów 
D.0l.02.04 Rozbiórki elementów dróg (ulic) 

D.01.03.02 Przebudowa kablowych linii teletechnicznych  przy 
przebudowie i budowie dróg 

  
D.02.00.00 Roboty ziemne 
D.02.01.01 Wykonanie wykopów 
D.02.03.01 Wykonanie nasypów 

  
D.03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego 
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 

  
D.04.00.00 Podbudowy 
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie 
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntów stabilizowanych 

cementem 

D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
  

D.05.00.00 Nawierzchnie 
D.05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej 

  
D.06.00.00 Roboty wykończeniowe 
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowów i ścieków 

  
D.07.00.00 Urządzenia bezpieczeństwa ruchu 
D.07.01.01 Oznakowanie poziome 
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 
D.07.07.01 Oświetlenie dróg 

  
D.08.00.00 Elementy ulic 
D.08.01.01 Krawężniki betonowe 
D.08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej 
D.08.03.01 Obrzeża betonowe 
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 ROBOTY  BUDOWLANE 
D.07.06.02.B 

 
Toaleta kontenerowa wolnostojąca 
 D.07.06.02.A Wiata przystankowa 
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU  
ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 D-M-00.00.00 
 
 
 
 

WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT  
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1.  WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot WWiORB 
WWiORB D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne dla Robót odnoszą się do wymagań 
wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i 
odbioru Robót, przewidzianych do wykonania w ramach zamówienia na Projekt 
i budowę „Ograniczenie niskiej emisji transportowej w mieście Jelenia 
Góra – przebudowa węzła przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – Osiedle 
Orle w Jeleniej Górze” 
 
 
Parametry techniczne projektowanego parkingu: 
- droga wewnętrzna     
- prędkość projektowa    - nie określa się, 
- szerokość jezdni                 - 7,0 m 
- liczba  jezdni: 

                wjazd                - 1 
                wyjazd               - 2 

- szerokość chodników   - 2.00 m, 
- obciążenie          - 115 kN/oś, 
- kategoria ruchu    - KR3. 

 
 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 
WWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy a także stanowią materiał 
pomocniczy do opracowania przez Wykonawcę Szczegółowych Specyfikacji 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, a zawarte w nich 
zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania robót i wymaganej ich 
jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako minimalne. 
 

1.3. Zakres Robót objętych WWiORB 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej 

wymienionymi WWiORB: 
 

ROBOTY DROGOWE 
 
D.01.00.00 Roboty przygotowawcze 
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
D.0l.02.01 Usunięcie drzew i krzewów 
D.0l.02.04 Rozbiórki elementów dróg (ulic) 

D.01.03.02 Przebudowa kablowych linii teletechnicznych przy przebudowie 
i budowie dróg 

  
D.02.00.00 Roboty ziemne 
D.02.01.01 Wykonanie wykopów 
D.02.03.01 Wykonanie nasypów 

  
D.03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego 
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 

  
D.04.00.00 Podbudowy 
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
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D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntów stabilizowanych 
cementem 

D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
  

D.05.00.00 Nawierzchnie 
D.05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej 

  
D.06.00.00 Roboty wykończeniowe 
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowów i ścieków 

  
D.07.00.00 Urządzenia bezpieczeństwa ruchu 
D.07.01.01 Oznakowanie poziome 
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 
D.07.07.01 Oświetlenie dróg 

  
D.08.00.00 Elementy ulic 
D.08.01.01 Krawężniki betonowe 
D.08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej 
D.08.03.01 Obrzeża betonowe 

 ROBOTY  BUDOWLANE 
D.07.06.02.B 

 
Toaleta kontenerowa wolnostojąca 
 D.07.06.02.A Wiata przystankowa 

 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 Użyte w WWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno użytkową (droga) 
albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, 
węzeł)  
 
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
 
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
 
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
 
Dziennik Budowy - książka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczęcią organu wydającego, wydana 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiąca urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych. 
 
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 
 
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 
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Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Programem Funkcjonalno-
Użytkowym, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
 
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 
 
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
 
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni. 
 
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 
może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
 
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może 
ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
 
Warstwa mrozoochronna – warstwa, które głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 
 
Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
 
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 
 
Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 
 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju Robót budowlanych. 
 
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi 
przez ruch na drodze. 
 
Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 
 
Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
 
Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 
w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
 
Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
 
Przedsięwzięcie budowlane zamiennie zwane „Zadaniem” – zaprojektowanie i kompleksowa realizacja 
nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych 
trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
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Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku 
wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
 
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 
 
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
 
Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 
obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju 
niosącego. 
 
Plac Budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w Umowie jako tworzące część Placu Budowy. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i SSTWiORB 
opracowanymi przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. 
  Koszty spełnienia przez Wykonawcę przedsięwzięć określonych w niniejszych WWiORB z 
wyjątkiem kosztu utrzymania tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy oraz z zastrzeżeniem zawartym w 
punkcie xiii „Wykopaliska”, nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w Cenę Oferty 
(Zaakceptowaną Kwotę Kontraktową brutto). 
 

i. Przekazanie Placu Budowy 
 Zamawiający w terminie określonym w Umowie przekaże Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 
na własny koszt. 
 

ii. Zgodność Robót z Programem funkcjonalno - użytkowym 
 Program funkcjonalno-użytkowy stanowi część Umowy a w przypadku rozbieżności w ustaleniach 
poszczególnych dokumentów tworzących Umowę, obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w 
Warunkach Kontraktu. 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Programie funkcjonalno-użytkowym, a o 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich 
zmian lub poprawek. 
 Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z wymaganiami zawartymi w 
Programie funkcjonalno-użytkowym. 
 Dane określone w Programie funkcjonalno-użytkowym będą uważane za wytyczne do opracowania 
przez Wykonawcę Dokumentów Wykonawcy a w tym SSTWiORB.  
Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z wymaganiami określonymi w PFU.  
 

iii.      Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy 
     Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Placu Budowy  w okresie realizacji Robót aż do  

zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposób uzgodniony z 
Inżynierem, ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy a w szczególności wjazdy i wyjazdy z terenu budowy 
przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji Robót. 
 Podczas prowadzenia robót ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy  na drogi publiczne 
Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych które 
skutecznie wyeliminują nanoszenie na nawierzchnię jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon 
strumieniem wody bądź sprężonym powietrzem). 
 Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w 
okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco 
aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, 
wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
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 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) w 
związku z prowadzonymi Robotami, w okresie ich realizacji, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
 W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje, będzie utrzymywać i obsługiwać 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: ogrodzenia, poręcze, zapory, oświetlenie, światła 
ostrzegawcze, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody 
społeczności ,itp. zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające podlegają akceptacji przez Inżyniera. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie, przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilościach określonych przez 
Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 

Wykonawca winien wykonać i zainstalować tablice informacyjne wg wzorów unijnych i tablice 
wymagane Prawem Budowlanym, ukazujące informacje dotyczące inwestycji, w ilości i miejscach 
odpowiednich  do zakresu i lokalizacji Robót. 

Wykonawca przedstawi inżynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilość  i lokalizację tych tablic. 
Takie tablice informacyjne będą utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez cały czas trwania 

Robót. 
 

iv. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
  Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  
 W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a. utrzymywać Plac Budowy  i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b. podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Placu Budowy  oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

 Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
a. lokalizację baz produkcyjnych, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg  dojazdowych 
b. środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

-  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
-  zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
-  możliwością powstania pożaru. 

 
v. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 

vi. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać 
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 
vii. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
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informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Placu 
Budowy  i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie 
z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
 Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier 
ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami 
zawartymi w warunkach umowy. 
 
viii. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych 
warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
 

ix. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Oferty. 
 

x. Ochrona i utrzymanie Robót 
 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wstawienia Świadectwa Przejęcia. 
 Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 

xi. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi Robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień, podczas prowadzenia Robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do 
sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie 
straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 
 
xii. Równoważność norm i przepisów prawnych 

 
 Gdziekolwiek w PFU powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i 
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 
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poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W 
przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż 
powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 
przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia. 
 
xiii. Wykopaliska 
 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego.  
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiałów i wyrobów budowlanych 
 

i.  Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany nadaje 
się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 

a. oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo 
europejską aprobatą techniczną bądź krajową OST państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub 
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 
wymaganiami podstawowymi, albo 

b. umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z 
uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

c. oznakowany znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik nr 1 do wyżej wymienionej 
ustawy. 

ii. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla zdrowia lub 
bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo WWiORB i SSTWiORB, jest także 
dopuszczalne, wyłącznie po dokonaniu stosownej oceny zgodności.  

   Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do wyżej wymienionej ustawy. 
iii. Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej określił, w drodze 

rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych 
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej „wytycznymi do 
europejskich aprobat technicznych”, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, 
podlegające obowiązkowi oznakowania CE. 
W rozporządzeniu, o którym mowa określono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich 
aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogące stwarzać 
szczególne zagrożenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa, mając na uwadze odpowiednie ustalenia 
Komisji Europejskiej w tym zakresie.  

 
2.2.  Źródła uzyskania materiałów 
 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania WWiORB i SSTWiORB w czasie postępu Robót. 
 
 
2.3.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając 
aktualne decyzje o eksploatacji organów administracji państwowej i samorządowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
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 Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 
potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Placu Budowy  lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Placu Budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
 
2.4.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Placu Budowy  i 
złożone w miejscu uzgodnionym z  Inżynierem. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do 
innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. 
 
 Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
 
2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
 Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do Robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli 
przez Inżyniera. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy  w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza Placem Budowy  w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i 
zaakceptowanych przez Inżynier. 
 
2.6.  Inspekcja wytwórni materiałów 
 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod 
względem jakości. 
 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni muszą być spełnione następujące 
warunki: 

i. Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 

ii. Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

iii. Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera 
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

 
3. SPRZĘT 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych Robót.  
 Sprzęt używany do Robót powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 
PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami  
określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w Programie. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
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4. TRANSPORT 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami  określonymi w 
Dokumentacji Projektowej oraz w Programie. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
 Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy . 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z WWiORB, PZJ, projektem organizacji 
Robót opracowanym przez Wykonawcę, Dokumentacją Projektową i SSTWiORB opracowanymi przez 
Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez 
Wykonawcę. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę, na własny koszt. 
 Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, WWiORB, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB 
opracowanych przez Wykonawcę, a także w normach i wytycznych GDDKiA 
. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych 
oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie uzgodnionym z Inżynierem.  
 Skutki finansowe jakie wynikną z niezastosowania się do powyższego warunku poniesie Wykonawca. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI  
 
6.1. Program Zapewnienia Jakości 
 Wykonawca, zgodnie z Subklauzulą 4.9 Warunków Kontraktu [Zapewnienie jakości] ,jest zobowiązany 
opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera Program Zapewnienia Jakości. W Programie Zapewnienia 
Jakości Wykonawca powinien określić zamierzony sposób wykonywania prac projektowych i pozostałych 
Dokumentów Wykonawcy, sposób realizacji Robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót 
gwarantujący wykonanie Robót zgodnie z wymaganiami Programu funkcjonalno-użytkowego oraz ustaleniami 
Inżyniera. 
 Program Zapewnienia Jakości powinien zawierać: 

i. część ogólną opisującą: 
- organizację , terminy i sposób prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostałych Dokumentów 

Wykonawcy, 
- organizację,  terminy i sposób wykonywania i prowadzenia Robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
- sposób zapewnienia warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 
- wykaz zespołów projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych prac projektowych i 

pozostałych Dokumentów Wykonawcy oraz elementów Robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 
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ii. część szczegółową opisującą dla danego asortymentu Robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
 Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań 
w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w WWiORB i SSTWiORB.. 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w WWiORB, normach i 
wytycznych GDDKiA. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
 Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier 
natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 
6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w WWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 
do akceptacji Inżyniera. 
 
6.5. Raporty z badań 
 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane na formularzach  uzgodnionych z Inżynierem. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
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 Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami WWiORB na podstawie wyników własnych badań 
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od  Wykonawcy. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą rozbieżność z raportami Wykonawcy, to Inżynier oprze się albo na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z WWiORB, albo zleci przeprowadzenie dodatkowych 
badań przez laboratorium Zamawiającego.  
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
 Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

i. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodnośćć z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 

ii. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
a. Polską Normą lub  
b. nie są objęte certyfikacją określoną w pkt a. i które spełniają wymogi WWiORB. aprobatą techniczną, w 

przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli  
 W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez WWiORB, każda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  
 
6.8. Dokumenty budowy 

i.  Dziennik Budowy 
 Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy  do uzyskania pozwolenia na użytkowanie. 
 Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 
 Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
 Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy , 
- datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-

geotechnicznej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
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 Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się.  
 

ii. Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione 
na każde życzenie Inżyniera. 
 

iii. Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej także następujące dokumenty: 

a. pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b. protokoły przekazania Placu Budowy , 
c. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d. protokoły odbioru Robót, 
e. protokoły z narad i ustaleń, 
f. korespondencję na budowie. 

iv. Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na Placu Budowy  w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy wymagać będzie jego natychmiastowego odtworzenia 
w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Nie dotyczy. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zależności od ustaleń odpowiednich WWiORB, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

i.   odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
ii.   odbiorowi częściowemu, 
iii. odbiorowi ostatecznemu, 
iv. odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i kompletności  
wykonanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
 Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
 Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż 
w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
 Jakość i zakres Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w porównaniu  z 
WWiORB i SSTWiORB oraz innymi ustaleniami Inżyniera. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
 Odbiór częściowy polega na ocenie jakości i kompletności wykonanych odcinków lub części Robót, w 
stanie nadającym się do użytkowania. Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze 
ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
 Dokumentem potwierdzającym przyjęcie Robót, w następstwie dokonania wyżej wymienionych 
czynności odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Świadectwo Przejęcia wystawiane przez 
Inżyniera. 
 
8.4. Odbiór ostateczny Robót 
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i. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 
jakości i kompletności. 
 Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Zamawiającego. 
 Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera 
i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z WWiORB i 
odpowiedniej SSTWiORB. 
 W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i 
Robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających  komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej WWiORB i odpowiedniej SSTWiORB z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
Dokumentach Umowy. 
 

ii. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 

w trakcie realizacji umowy. 
2. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe z 

dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z SSTWiORB i ewentualnie 

PZJ. 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SSTWiORB i 

ewentualnie PZJ. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWiORB i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń. 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
11. Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego. 
12. Pomiary skuteczności działania urządzeń podczyszczających wody opadowe 
13. Operat Kolaudacyjny (Odbiorowy) oraz wszelkie dokumenty niezbędne do uzyskania Decyzji o pozwoleniu 

na użytkowanie obiektu w zakresie zgodnym z ustawą Prawo Budowlane.  
 W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego Robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 Dokumentem potwierdzającym przyjęcie Robót, w następstwie dokonania wyżej wymienionych 
czynności odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Świadectwo Przejęcia wystawiane przez 
Inżyniera. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz  ujawnionych w okresie rękojmi i gwarancji jakości. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór 
ostateczny Robót”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Płatności będą regulowane zgodnie z postanowieniami zawartymi w  Warunkach Kontraktu, wraz z 
wprowadzonymi zmianami opisanymi w Warunkach Szczególnych Kontraktu, przy czym obowiązują zasady  
wynagrodzenia ryczałtowego według ustaleń zawartych w „Opisie sposobu obliczenia Ceny Oferty” 
poprzedzającym Wykaz Płatności. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
    Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie przepisy prawa 
wymienione w punkcie 2 części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego  „Przepisy prawa i normy 
związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego” , w szczególności wymienione tam: 
 

3.1. Przepisy prawa  
3.2. Wytyczne, instrukcje, standardy i normy 
3.3. Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (OST) i Wymagania 

Techniczne rekomendowane przez Ministerstwo infrastruktury 
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ZAŁĄCZNIK NR 1 
 

Założenia do planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BiOZ) 
 
Przed przystąpieniem do robót remontowych kierownik budowy powinien sporządzić: Plan bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 
106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 
1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, 
poz. 718) oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót 
budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).  
W Planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia należy wymienić zakres robót w kolejności ich realizacji (na 
podstawie danych z projektu wykonawczego) 
 
W planie BiOZ należy: 
 wymienić istniejące obiekty budowlane, 
 wymienić elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia 

ludzi, 
 wymienić przewidywane zagrożenia mogące wystąpić podczas realizacji robót – podać skalę, rodzaj, 

miejsce i czas ich wystąpienia: 
- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac), 
- poparzenia, 
- potrącenie przez poruszające się po budowie pojazdy i maszyny, 
- osunięcie się ziemi w wykopach podczas robót ziemnych, 
- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem, 
- natknięcie się na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac 

ziemnych (niewypały), 
- inne, 

 podać sposób wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robót, 
 określić wytyczne do prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do pracy i realizacji 

robót szczególnie niebezpiecznych: 
- instruktaż ogólny przed przystąpieniem pracownika do pracy prowadzi służba bhp, 
- instruktaż stanowiskowy prowadzi bezpośredni przełożony pracownika (kierownik budowy, majster). 

Instruktaż stanowiskowy należy przeprowadzić przy każdorazowej zmianie stanowiska pracy przez 
pracownika, 

 przy pracach szczególnie niebezpiecznych, wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej i 
prace, które powinny być wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont dróg na 
odcinkach nie zamkniętych dla ruchu), bezpośredni przełożony pracownika obowiązany jest 
każdorazowo przed przystąpieniem do pracy omówić warunki pracy, a w szczególności, gdy uległy one 
zmianie, 

 bezpośredni przełożony zobowiązany jest każdorazowo powiadomić wszystkich pracowników o zmianie 
warunków na budowie przed przystąpieniem do pracy, 

 w razie wystąpienia zagrożenia dla zdrowia lub życia pracownika lub osób znajdujących się w strefie 
zagrożenia, prace należy natychmiast przerwać, ostrzec zagrożone osoby i zawiadomić o tym fakcie 
przełożonego, 

 wykonywanie prac bez środków ochrony osobistej tam, gdzie są one wymagane – jest zabronione – 
odpowiedzialny kierownik budowy, 

 nadzór nad wykonywaniem prac szczególnie niebezpiecznych należy powierzyć osobom przeszkolonym 
z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujący odpowiedzialny jest za bezpieczne 
wykonywanie tych prac, 

 podać informacje dotyczące rodzajów materiałów niebezpiecznych, sposób ich transportu, 
przechowywania i zabezpieczenia, 

 podać wytyczne organizacyjno – techniczne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z 
wykonywania prac w strefach szczególnego zagrożenia, 

 uwzględnić rozpoznanie saperskie z podaniem zasad postępowania w przypadku natrafienia na  
niewybuchy lub niewypały. 
 

Maszyny i urządzenia 
- każda maszyna i urządzenie musi posiadać DTR, 
- maszyny i urządzenia, które podlegają dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny 

posiadać dokumenty uprawniające do ich eksploatacji, 
- maszyny poruszające się po budowie winny posiadać sygnalizator cofania, 
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- wszelkie instrukcje i oznaczenia muszą być w języku polskim, 
- każdorazowo przed przystąpieniem do pracy sprawdzić stan techniczny sprzętu oraz czy uruchomienie 

go nie zagraża innym pracownikom, 
- do pracy na budowie może być dopuszczony jedynie sprzęt sprawny technicznie, 
Roboty ziemne 
- przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać rozpoznanie saperskie, 
- w razie prowadzenia robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji wodociągowej, 

kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. należy określić bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie), 
w jakiej mogą być wykonywane te roboty i zapewnić nad nimi fachowy nadzór techniczny. Odległości te 
określa kierownictwo robót w porozumieniu z właściwymi jednostkami, w których zarządzie lub 
użytkowaniu znajdują się te instalacje, 

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robót zimnych instalacji j.w, należy niezwłocznie 
przerwać prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i określenia, czy i w jaki sposób możliwe 
jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robót, 

- w razie ujawnienia podczas prac niewypałów lub przedmiotów trudnych do identyfikacji, prace należy 
przerwać, a miejsca niebezpieczne ogrodzić i oznakować napisami ostrzegawczymi, 

- przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie strefę 
niebezpieczną, 

- przy zagęszczaniu nasypu za pomocą walców drogowych odległość walca od górnej krawędzi nie może 
przekroczyć 0,5 m, 

- w czasie wałowania nasypu zabrania się wykonywania jakichkolwiek innych prac, 
- przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie strefę 

niebezpieczną, 
- użytkowanie i posługiwanie się narzędziami powinno być zgodne z zaleceniami producenta, 
- w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urządzenia należy je natychmiast 

zatrzymać, wyłączyć oraz zabezpieczyć przed osobami postronnymi i zgłosić ten fakt przełożonemu, 
- maszyny i urządzenia niesprawne, uszkodzone lub będące w naprawie powinny być wycofane z użytku 

oraz wyraźnie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposób uniemożliwiający ich 
uruchomienie, 

- maszyn będących w ruchu nie wolno naprawiać, czyścić i smarować, 
- wznowienie pracy maszyny lub urządzenia bez usunięcia awarii jest kategorycznie zabronione. 
Roboty rozbiórkowe 
- przy robotach rozbiórkowych należy wyznaczyć bezpieczną odległość od pracujących maszyn i 

urządzeń. 
- miejsca rozbiórek obiektów budowlanych należy ogrodzić i ustawić tablice z napisami ostrzegawczymi. 
Roboty kanalizacyjne 
- w razie prowadzenia robót kanalizacyjnych w bezpośrednim sąsiedztwie innych instalacji (np.: 

wodociągowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) należy określić bezpieczną odległość (w pionie 
i w poziomie), w jakiej mogą być wykonywane te roboty i zapewnić nad nimi fachowy nadzór techniczny. 
Odległości te określa kierownictwo robót w porozumieniu z właściwymi jednostkami, w których zarządzie 
lub użytkowaniu znajdują się te instalacje, 

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robót kanalizacyjnych instalacji j.w, należy 
niezwłocznie przerwać prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i określenia, czy i w jaki 
sposób możliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robót, 

- przy wykonaniu robót kanalizacyjnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie strefę 
niebezpieczną, 

- użytkowanie i posługiwanie się narzędziami powinno być zgodne z zaleceniami producenta, 
- w zależności od głębokości wykopu należy zabezpieczyć ściany wykopu przed zasypaniem poprzez 

wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie ścian (w zależności od rodzaju gruntu). 
Układanie nawierzchni drogowej 
- szczególną ostrożność zachować podczas rozładunku masy asfaltowej do kosza układarki mas 

bitumicznych, 
- przy wałowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilżaniu kół walca, wykonywaniu robót 

uzupełniających w przypadku braku urządzeń mechanicznych, należy wykonywać te prace ręcznie 
stojąc z boku z zachowaniem daleko idącej ostrożności, 

- szczególną ostrożność należy zachować w obrębie walców poruszających się w przód i w tył, 
- pomosty robocze maszyn pracujących na budowie należy wyposażyć w poręcze i listwy 

zabezpieczające przed poślizgiem, 
- skrapiacze bitumu przed rozpoczęciem pracy powinni natrzeć twarz, ręce i szyję maścią ochronną. 
 
Prace szczególnie niebezpieczne 
- przed przystąpieniem do prac o zwiększonym ryzyku wypadkowym należy udzielić pracownikom 

instruktażu, szczególnie tym, których ryzyko to dotyczy (bezpośredni przełożony), 
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- do prac j/w należy kierować pracowników doświadczonych, o wysokich kwalifikacjach 
zawodowych, 

- nadzór nad tymi pracami powierzyć kierownikowi budowy lub majstrowi. 
 
Oznakowanie budowy 
- budowę należy oznakować zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 
- należy utrzymywać w czystości wszystkie znaki i tablice, którymi oznakowana jest budowa, 
- w uzasadnionych przypadkach należy wyznaczyć pracownika z uprawnieniami do kierowania i 

wstrzymania ruchu pojazdów, 
- należy zapewnić drogę dojazdową dla służb ratowniczych (straż pożarna, pogotowie ratunkowe, inne 

służby ratownicze). 
 
NA TERENIE BUDOWY NALEŻY BEZWZGLĘDNIE NOSIĆ UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI 
LUB KAMIZELKI OCHRONNE. 
 
Pierwsza pomoc 
- w razie poważnego wypadku należy zadzwonić pod numer służb ratowniczych, 
- powiadamiając służby ratownicze należy podać następujące informacje: 
- swoje imię i nazwisko, 
- nazwę firmy i numer telefonu z jakiego się dzwoni, 
- miejsce wypadku (kilometraż, drogi dojazdowe, punkty odniesienia), 
- liczbę poszkodowanych, 
- co się wydarzyło, 
- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza się, ma widoczne obrażenia, itd.), 
- należy poczekać, aż służba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku, 
- należy zadbać o odpowiednią liczbę załogi, która pomoże dotrzeć służbom ratowniczym na miejsce 

wypadku, 
- powiadomić o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na którym 

zdarzył się wypadek, 
- w razie wypadku ciężkiego, zbiorowego lub śmiertelnego, kierownictwo budowy obowiązane jest 

powiadomić PIP i Prokuraturę. 
 
Podać numery telefonów, na które należy dzwonić w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia 
na budowie 
POGOTOWIE RATUNKOWE.............................. 999 
STRAŻ POŻARNA................................................. 998 
POLICJA (tel. alarmowy)....................................... 997 
KOMISARIAT POLICJI (najbliższy)...................  
PAŃSTWOWA INSPEKCJA PRACY..................  
KIEROWNIK BUDOWY.......................................  
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ROBOTY DROGOWE 

 
                                                SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D.01.00.00 
 

 
 
 

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 
 

                                  SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.01.01.01 

 
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW 

WYSOKOŚCIOWYCH 
 
l. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania 

dotyczące wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych, które zostaną 

wykonane w ramach budowy „Ograniczenie niskiej emisji transportowej w mieście 

Jelenia Góra – przebudowa węzła przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – Osiedle 

Orle w Jeleniej Górze” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują : 
 

 odtworzenie trasy i punktów wysokościowych w terenie płaskim przy 
powierzchniowych robotach ziemnych. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty 
kierunkowe oraz początkowe i końcowe punkty trasy. 
1.4.2. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
normami oraz dokumentacją techniczną. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za 
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zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane 
z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o 
długości około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicą robót 
ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od  
0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki 
drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla 
punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm 
i długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych 
należy stosować następujący sprzęt: 
 teodolity lub tachimetry, 
 niwelatory, 
 dalmierze, 
 tyczki, 
 łaty, 
 taśmy stalowe, szpilki. 
 

 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów 
wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności 
pomiaru. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi 
środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi 
Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od 
Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych 
trasy oraz reperów. 
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 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, 
Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające 
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o 
wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) 
reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w 
dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. 
Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią 
się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie 
powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych 
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim 
przypadku obciążą Wykonawcę. 

 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie 
mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez 
Inżyniera. 

 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie 
osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny 
i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór 
tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów 
pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe 
przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do 
dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej 
realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów  
wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być 
zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków 
betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza 
granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi 
na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe 
(repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie 
inżynierskim. 

 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy 
drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w 
terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie 
od jego konfiguracji. 

 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych 
z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery 
robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 
robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, 
aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując 
niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, 
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zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego 
rzędnej. 
5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację 
projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w 
punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i 
ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w 
stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne 
niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w 
stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów 
wymienionych w pkt 2.2. 

 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, 
gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, 
umieszczonych poza granicą robót. 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie 
krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy 
robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować 
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku 
nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 
metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co 
najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie 
nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i 
punktów wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych 
w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt 5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie 
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następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub 
protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D - M.00.00.00. 
Płatności za l km (kilometr) należy przyjmować na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje : 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed 

zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne 
odtworzenie. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac 
geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd 
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 
1978. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, 
GUGiK 1983. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, 
GUGiK 1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.01.02.01 

 
USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 

 
l. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej  są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzaków 
wykonane w ramach budowy  „Ograniczenie niskiej emisji transportowej w mieście 
Jelenia Góra – przebudowa węzła przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – Osiedle 
Orle w Jeleniej Górze” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad 
prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew i krzaków i przewidują: 
 
-  usunięcie 8 szt.  drzew 
 

Uwaga: odszkodowania za wycinkę drzew ponosi Zamawiający. 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 

odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt l .4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt l.5. 

 
2. MATERIAŁY  

Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków 
należy stosować: 
 piły mechaniczne, 
 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia 

z pasa drogowego,   
 spycharki, 
 koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac 

związanych z wyrębem drzew. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
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„Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem 
samochodowym. Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. 
budowlany, meblarski itp.) powinny być transportowane w sposób nie 
powodujący ich uszkodzeń. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 5. 

Drewno i pozostałe materiały stanowią własność Wykonawcy robót.  

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 
Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i 

wykarczowanie drzew i krzaków, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza 
teren budowy na wskazane przez Zamawiającego miejsce, zasypanie dołów 
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu.  

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów 
i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być 
oczyszczony z drzew i krzaków. 

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być 
uzyskana przez Zamawiającego. 

Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy 
wykonywać w tzw sezonie rębnym, ustalonym przez Inżyniera. 
 W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest 
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, 
wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych 
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
 W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części 
roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej niwelety 
robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w 
punkcie 5.3. Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie 
przeznaczona do usunięcia. powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona 
przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona 
na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
5.3. Usunięcie drzew i krzaków 
 Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny 
być wykarczowane, za wyjątkiem następujących przypadków: 

w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i 
istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się co najmniej 2 
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni 
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie 
wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od 
ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, 
jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę 
nasypu, 

w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W 
tym przypadku pnie powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy 
albo poniżej jej poziomu. 

 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy 
wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne". 
 Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo 
zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa 
przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski 
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itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
 Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia 
powinny być wykopane z dużą ostrożnością, w sposób który nie spowoduje 
trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 
5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien 
być zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inżyniera. 
 Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą 
specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania powinien odpowiadać 
zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce 
powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
 Jeżeli dopuszczono  spalanie roślinności usuniętej  w czasie robót 
przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z 
zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 
Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z 
powstawaniem małej ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo 
spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu 
spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia 
tlących się części. 
 Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do 
odstąpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do 
spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac. Wykonawca powinien 
usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce 
zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie.  
 Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z 
terenu budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są 
zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. 
Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa 
powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i 
powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu 
nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek 
obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności 
usunięcia roślinności,  wykarczowania korzeni i zasypania dołów.  
Zagęszczenie  gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie 
wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne". 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków 
jest: 
 dla drzew – sztuka, 
 dla dłużyc, karpiny, gałęzi – mp, 
 dla krzaków  hektar. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega 

sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
 wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie 

gałęzi na korę drzewną,  względnie spalenie na miejscu pozostałości po 
wykarczowaniu, 

 zasypanie dołów, 
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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SPECYFIKACJA   TECHNICZNA 
                                                       

D.01.02.04 
 

                           ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG (ULIC) 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
           Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru rozbiórki elementów dróg wykonane w ramach 
budowy „Ograniczenie niskiej emisji transportowej w mieście Jelenia Góra – 
przebudowa węzła przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – Osiedle Orle w Jeleniej 
Górze” 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robot 
rozbiórkowych i obejmują :   

 
 mechaniczne rozebranie nawierzchni betonowej gr. 20 cm , 
 rozebranie krawężników betonowych 15x30 cm wraz z ławą betonową , 
 rozebranie obrzeży betonowych 30x8 cm,  
 ręczne rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm,  
 rozebranie elementów betonowych studni i komór głęb. do 3,0 m , 
 wywiezienie gruzu spryzmowanego samochodami samowyładowczymi  na 

składowisko Wykonawcy; z załadowaniem, wyładowaniem i utylizacją 
odpadów . 

 
 Materiały i gruz rozbiórkowy nie przewidziany do ponownego 

wbudowania stanowi własność Wykonawcy robót i odtransportowany będzie na 
jego składowisko przy zachowaniu ustaleń Dz.U. 2001, Nr 62 poz. 628 z 
dnia 20.06.2001 – Ustawa z 27.04.2001 r. „O odpadach”. 

Materiały kamienne stanowią własność Zamawiającego i zostaną 
odtransportowane na składowisko Zamawiającego na odległość 15 km. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
normami i ST D -M.00.00.00 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za 
zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Ogólne 
wymagania dotyczące robot podano w ST D- M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 
2. MATERIAŁY  

Nie występują. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 

składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 
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„Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń 
i przepustów może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny 
zaakceptowany przez Inżyniera: 
 spycharki, 
 ładowarki, 
 żurawie samochodowe, 
 samochody ciężarowe, 
 zrywarki, 
 młoty pneumatyczne, 
 piły mechaniczne, 
 frezarki nawierzchni, 
 koparki. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego 
asortymentu materiału rozbiórkowego. 

Materiały przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania należy 
odwieźć w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
            Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D - M 00 00.00 
„Wymagania Ogólne” 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu 
budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z 
dokumentacją projektową lub wskazanych przez Inżyniera. 

 Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie dokumentacji 
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, w której zostanie określony 
przewidziany odzysk materiałów. 

 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie. 
 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem 

frezarek drogowych, należy spełnić warunki określone w ST D-05.03.11 
„Recykling”. 

 W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 
 odkopania przepustu, 
 ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od 

około 2 m, 
 rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób 

ręczny lub mechaniczny z ew. przecięciem prętów zbrojeniowych i ich 
odgięciem, 

 demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów 
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym 
usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, 
ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich 
wykorzystania, 

 oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego 
użycia (z zaprawy, kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 

 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny 
być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń.  

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewieźć na miejsce wskazane 
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przez Inżyniera. 
 Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, 

powinny być usunięte z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i 

przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją 
projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich 
wody opadowej. 

 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów 
drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu 
otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-
02.00.00 „Roboty ziemne”. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności 
wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia 
elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych 
elementach nawierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i 
ogrodzeń jest: 
 dla nawierzchni i chodnika  m2 (metr kwadratowy), 
 dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, 

barier i poręczy  m (metr), 
 dla znaków drogowych  szt. (sztuka), 
 dla ław betonowych – m3 (metr sześcienny), 
 dla kanalizacji – m (metr), 
 dla przepustów i ich elementów 
 a) betonowych, kamiennych, ceglanych  m3 (metr sześcienny), 
 b) prefabrykowanych betonowych, żelbetowych  m (metr). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D - M 00 00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D - M 00 00.00 
„Wymagania Ogólne”. 
Płatność za jednostkę poszczególnych asortymentów robót 

rozbiórkowych obmierzanych w jednostkach wyszczególnionych w punkcie 7 
niniejszej ST zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót i oceną 
jakości wykonania robót. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania obejmuje : 
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a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
 rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego 

jej użycia, z ułożeniem na poboczu, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 
 odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i 

oczyszczeniem, 
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
 załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki ścieku: 
 odsłonięcie ścieku, 
 ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem, 
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego 

jego użycia, z ułożeniem na poboczu, 
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
 uzupełnienie i wyrównanie podłoża, 
 załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki, 
 uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki chodników: 
 ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych 

materiałów chodnikowych, 
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego 

jego użycia, z ułożeniem na poboczu, 
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
e) dla rozbiórki barier i poręczy: 
 demontaż elementów bariery lub poręczy, 
 odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
 zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  

1,00 wg BN-77/8931-12, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 uporządkowanie terenu rozbiórki; 
f) dla rozbiórki znaków drogowych: 
 demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 
 odkopanie i wydobycie słupków, 
 zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  

1,00 wg BN-77/8931-12, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 uporządkowanie terenu rozbiórki; 
g) dla rozbiórki przepustu (kanalizacji, elementów żelbetowych studni i 
komór): 
 odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp., 
 ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie, 
 rozebranie elementów przepustu, 
 sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is  

1,00 wg BN-77/8931-12, 
 uporządkowanie terenu rozbiórki. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach. 
Dz.U. 2001, Nr 62 poz. 628 z dnia 20.06.2001 – Ustawa z 27.04.2001 r. „O 
odpadach”. 
BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.01.03.02 

 
PRZEBUDOWA  KABLOWYCH  LINII TELETECHNICZNYCH  

PRZY  PRZEBUDOWIE I  BUDOWIE DRÓG 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z przebudową kablowych linii 
energetycznych przy przebudowie i budowie dróg w ramach budowy 
„Ograniczenie niskiej emisji transportowej w mieście Jelenia Góra – 
przebudowa węzła przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – Osiedle Orle w 
Jeleniej Górze” 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad 
wykonania i odbioru robót związanych z  przebudową linii kablowych 
kolidujących z przebudową i budową dróg i obejmują zabezpieczenie 
istniejącej linii teletechniczne poprzez wykonanie odkopania i 
osłonienia rurami dwudzielnymi A 160 mm kabli znajdujących się na 
wjazdach na teren przebudowywanego węzła przesiadkowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli 
jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub 
wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone 
na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń 
elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub 
więcej linii kablowych. 
1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na 
które linia kablowa została zbudowana. 
1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do 
łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli. 
1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla 
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku 
elektrycznego. 
1.4.6. Przykrycie - słoma ułożona nad kablem w celu ochrony przed 
mechanicznym uszkodzeniem od góry. 
1.4.7. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go 
od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń. 
1.4.8. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w 
którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub 
pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub 
innego urządzenia podziemnego. 
1.4.9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym 
odległość między linią kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą 
komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla 
danych warunków układania bez stosowania przegród  lub osłon 
zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym 
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części 
przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia 
w warunkach zakłóceniowych. 



 
 
WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     
 

 
 
 

4

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002 
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” . 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za 
zgodność z Rysunkami, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których 
normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub 
atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
 Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na 
życzenie Inżyniera. 
2.2. Rury osłonowe 
 Rury osłonowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z 
tworzyw sztucznych, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i 
odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
 Rury powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił 
ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. 
Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą 
wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
 Zaleca się stosowanie rur dwudzielnymi A 160 PS (lub o 
porównywalnych parametrach). 
 Rury PCW powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/89205. 
 Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym 
placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił 
mechanicznych. 
2.3. Rury osłonowe stalowe  
 Rury osłonowe stalowe powinny być wykonane z materiałów 
zgodnych z certyfikatem i aprobata techniczną , ze  stali 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie . 
 Rury powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił 
ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. 
Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą 
wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
 Zaleca się zastosowanie stalowej rury osłonowej o średnicy co 
najmniej 160 mm. 
  
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, 
który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
 Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację 
Inżyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i 
wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 
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3.2. Sprzęt do ułożenia rur osłonowych 
 Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien 
wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i 
sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 
 spawarki transformatorowej, 
 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
 ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do  15 

cm, 
 wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t., 
 zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków 
transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
robót. 
 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i 
wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 
4.2. Środki transportu 
 Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następujących  środków 
transportu: 
 samochodu skrzyniowego, 
 samochodu dostawczego, 
 samochodu samowyładowczego, 
 ciągnika kołowego. 
 Na środkach transportu przewożone materiały powinny być 
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przebudowa linii kablowych 
 Przy przebudowie i budowie dróg, występujące 
elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, które nie 
spełniają wymagań PN-76/E-05125 powinny być przebudowane. 
 Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych 
wydawanych przez użytkownika linii. Warunki te określają ogólne 
zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest odłączenie napięcia 
w linii przebudowywanej. 
 Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji 
Inżyniera harmonogram robót, zawierający uzgodnione z użytkownikiem 
okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach kablowych. 
 Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i 
przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy . 
5.2. Układanie rur osłonowych 
 Rury osłonowe należy wykonywać z dwudzielnych rur PCW o 
średnicy wewnętrznej min. 160 mm oraz rur osłonowych stalowych o śr.  
min. 160 mm 
 Rury osłonowe  należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony 
jest na uszkodzenia mechaniczne.  W jednym przepuście powinien 
być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednożyłowych 
tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. 
 Głębokość umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni 
terenu do górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm 
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- w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) 
przeznaczonej do ruchu kołowego. 
 Minimalna głębokość umieszczenia rury osłonowej pod jezdnią 
drogi może być zwiększona, gdyż powinna wynikać z warunków 
określonych przez zarząd drogowy dla danego odcinka drogi. 
 W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji 
nierozbieralnej, rury osłonowe  powinny być wykonywane metodą 
wiercenia poziomego, przewidując rury rezerwowe dla umożliwienia 
ułożenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez 
rozkopywania dróg. 
 Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione 
nasmołowanymi szmatami, sznurami lub pakułami, uniemożliwiającymi 
przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 
5.3. Ochrona przeciwporażeniowa 
 Metalowe głowice kabli powinny być połączone z uziemieniami w 
sposób widoczny. Powłoki aluminiowe kabli mogą być bezpośrednio 
połączone w rozdzielni z szyną zerową lub uziemiającą. 
 Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf 
powinny stanowić nieprzerwany ciąg przewodzący linii kablowej. 
5.4. Oznaczenie linii kablowych 
 Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej 
długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i 
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. 
 Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe 
oznaczniki przy głowicach oraz w takich miejscach i w takich 
odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności. 
 Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy 
zawierające: 
 symbol i numer ewidencyjny linii, 
 oznaczenie kabla, 
 znak użytkownika kabla, 
 znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
 rok ułożenia kabla. 
 Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z 
dala od charakterystycznych stałych punktów terenu, powinna być 
oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu 
SD wkopanymi w grunt, w sposób nie utrudniający komunikacji. Na 
oznacznikach trasy należy umieścić trwały napis w postaci ogólnego 
symbolu kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny być 
umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto należy je umieszczać w 
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub 
zbliżeń. 
 Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych 
należy umieszczać tak, aby nie utrudniały prac rolnych i stosować 
takie oznaczniki, które umożliwią łatwe i jednoznaczne określenie 
przebiegu trasy kabla. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości 
wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej.. 
 Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na 
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budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych 
materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, ST i 
PZJ. 
 Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną 
zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez 
Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
 Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić 
Inżyniera o rodzaju i terminie badania. 
 Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki 
badań do akceptacji Inżyniera. 
 Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej 
roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu 
przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla 
danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od 
producentów zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych 
materiałów. 
 Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu 
posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 
 W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi 
świadectwa cechowania. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Rowy pod rury osłonowe 
 Po wykonaniu rowów pod rury osłonowe, sprawdzeniu podlegają 
wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z dokumentacją 
geodezyjną. 
6.4. Badania po wykonaniu robót 
 W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych 
przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier 
może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację 
projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie 
budowy, akceptowane przez Inżyniera. 
 Jednostką obmiarową jest metr ułożonego kabla i ułożonej rury 
osłonowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca 
zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
 projektową dokumentację powykonawczą, 
 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
 protokóły z dokonanych pomiarów, 
 protokóły odbioru robót zanikających, 
 ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-
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00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań kontrolnych. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
 roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
 wykonanie wykopów, 
 układanie rur osłonowych w rowach, 
 montaż rur ochronnych i osłonowych, 
 zabezpieczenie istniejących kabli rurami ochronnymi dwudzielnymi, 
 uwzględnienie utrudnień w prowadzeniu robót ze względu na 

sąsiedztwo obiektów (wpływ wibracji, drgań), 
 wykonanie robót towarzyszących niezbędnych do przebudowy urządzeń 

niezbędnych do prowadzenia i zakończenia robót, 
 uzyskanie niezbędnych uzgodnień właścicieli sieci, protokółów 

odbioru i przekazania właścicielom sieci, 
 koszty nadzoru użytkownika, 
 wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
 odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii kablowej, 
 podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 
 wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem, 
 uporządkowanie miejsca robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o 

napięciu znamionowym do 60 kV. Ogólne wymagania i 
badania. 

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce 
metalowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 
23/40 kV. 

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i 
powłoce metalowej. Kable o powłoce ołowianej na 
napięcie znamionowe nie przekraczające 23/40 kV. 

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji 
z tworzyw termoplastycznych, na napięcie znamionowe 
nie przekraczające 18/30 kV. Ogólne wymagania i 
badania. 

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV. 

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV. 

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, 
na napięcie znamionowe powyżej 3,6/6 kV. 
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PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
PN-60/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania. 
BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna. 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego 

polichlorku winylu. 
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
BN-71/8976-31 Odległości poziome gazociągów wysokiego ciśnienia od 

obiektów terenowych. 
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 
BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
E-16 Zalewy kablowe. 
Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 
13 z dnia 10.04.1972 r. 
Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia 
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. 
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 
Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 
1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do 
obciążeń prądem elektrycznym. 
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z 
dnia 15.04.1985 r. 
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                                             SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D.02.00.00 
                                                          ROBOTY ZIEMNE 

 
 

                              SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
D.02.01.01 

 

                        WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH 
NIESKALISTYCH 

 
l. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót przy wykonaniu wykopów w 

gruntach I - V kategorii w ramach budowy  „Ograniczenie niskiej emisji 

transportowej w mieście Jelenia Góra – przebudowa węzła przesiadkowego przy 

ul. Cieplickiej – Osiedle Orle w Jeleniej Górze” 

 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robot objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia 
robót przy wykonaniu wykopów w gruntach I÷IV kategorii i obejmują: 

 
 wykop mechaniczny koparką podsiębierną o poj. łyżki 0.60 m3 w 

gruncie kat. II z transportem na odkład Wykonawcy wraz z 
utylizacją , 

 ręczne wykonanie wykopu w gruncie kat. II z załadunkiem urobku i 
transportem na odkład Wykonawcy wraz z utylizacją, 

 ręczne zasypanie wykopu z zagęszczeniem w gruncie kat. II – 
zasypanie elementów kanalizacji deszczowej, 

 pełne umocnienie pionowych ścian wykopów liniowych o szerokości do 
1 m i głębokości do 3 m balami drewnianymi w gruntach suchych kat. 
II z rozbiórką, 

 
Uwaga!  

Ze względu na istniejącą infrastrukturę techniczną przyjęto, że 
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wykopy będą wykonane sposobem ręcznym i mechanicznym w proporcji 
10/90% natomiast nasypy w proporcji 50/50%. Materiał z wykopu nie 
nadaje się do ponownego wbudowania w nasyp. Założono częściowe jego 
wykorzystanie na niwelację terenu przyległego oraz  wywóz 
pozostałego nadmiaru na odkład. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Głębokość wykopu - odległość między terenem a osią koryta 
gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku pionowym. 
1.4.2. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż l 
m. 
1.4.3. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w 
granicach od 1 do 3 m. 
1.4.4. Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 
1.4.5. Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest 
ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.6. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy leżący 
bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do głębokości przemarzania, 
nie mniej jednak niż do głębokości 1m od zaprojektowanej powierzchni 
robót ziemnych. 
1.4.7. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu 
rodzimego poniżej spodu budowli, w której właściwości gruntu mają 
wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. 

 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za 

zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00 00.00 „Wymagania 
ogólne". 

 

2. MATERIAŁY   

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez 
Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. 
Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren 
budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych 
i za zezwoleniem Inżyniera. 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie 
będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera 
wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym 
niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca 
jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów 
przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być 
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wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład 
należy do obowiązków Wykonawcy, o ile nie określono tego inaczej w 
kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy 
gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 
wilgotności. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty 

pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne 
itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, 
zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, 
taśmociągi itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 
 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być 
dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, 
technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiału). 
            Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z 
uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa w obrębie pasa drogowego jak i 
poza nim. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone 
nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej 
zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich 
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stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, 
wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 
podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża 
Wykonawcę robót ziemnych. 
 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o 
różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane 
oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 
powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw 
geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być 
bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile 
Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
 Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do 
głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych robót 
ziemnych. 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi 
projektowanej nie powinny być większe niż  10 cm. Różnica w 
stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 
przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż   10 cm, a krawędzie korony drogi nie 
powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o 
więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna 
głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 
±10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne 
wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia 
powierzchni. 
             Dokładność wykonania robót ziemnych w wykopach powinna 
być sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma obowiązek zagęszczenia 
przekrojów poprzecznych tak, aby możliwość kontroli była zachowana 
co 20 m. 

5.3.  Zagęszczenie gruntu i nośność w wykopach 
            Zagęszczenie gruntu w wykopach – w podłożu nawierzchni 
określane jest na podstawie wskaźnika zagęszczenia  Is. Będzie on 
wyznaczony na podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu 
zagęszczonego gruntu wg BN-77/8931-12 na  próbkach pobranych z 
podłoża wykopu oraz maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu 
gruntowego określonej laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie  z 
PN-B-04481. 
 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości 
wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy: 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych 
robót ziemnych 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa korpusu autostrad i 

dróg 
ekspresowych 

innych dróg 
 ruch ciężki i bardzo 

ciężki 
ruch mniejszy od 
ciężkiego 

Górna warstwa o 
grubości 20 cm 

1,03 1,00 1,00 
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Na głębokości od 20 do 
50 cm od powierzchni 
robót ziemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

           Liczba badań wskaźnika zagęszczenia Is powinna być zgodna z 
normą PN-S-02205 ”Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania” i powinna wynosić dla podłoża w wykopach – nie mniej niż 2 
pomiary w przekroju poprzecznym (w zależności od szerokości korony 
robót ziemnych) co 50m. Badania te będą wykonywane przez Wykonawcę. 
Badania sprawdzające laboratorium Inżyniera co najmniej raz na co 
piąte badanie Wykonawcy. 
5.4. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów 
odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca 
powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 
które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar 
robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 
nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania 
robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną 
nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, 
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 
opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i 
urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z 
odpowiednimi instytucjami. 
 
 
 

5.5. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe 
odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie 
wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek 
podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki 
odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto 
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% 
w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności 
i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w 
czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w 
rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza 
teren pasa robót ziemnych. 

5.6. Rowy 
 Rowy przydrożne powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i odpowiadać wymaganiom określonym w BN-72/8932-01. 
Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów 
projektowanych o więcej niż  5 cm a poziom dna rowu nie może dawać 
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różnic większych niż –3 i +1 cm. 
5.7. Ruch budowlany 
 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile 
grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych 
jest mniejsza niż 0,3 metra. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu 
dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność 
budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które 
nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z 
niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót 
ziemnych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli 
zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkt 5 oraz z 
dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu 
ziemnego podaje tablica: 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą 

lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w 
punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R  100 m 
co 50 m na łukach o R  100 m oraz w miejscach, które 
budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 
4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równości powierzchni korpusu 
6 Pomiar równości skarp 
7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu lub 

dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz 
w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 
m2 warstwy 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 
 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż  10 cm. 
6.3.3. Szerokość dna rowów 
 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 



 
 
WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     
 

 
 
 

16

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych 
projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 
6.3.5. Pochylenie skarp 
 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia 
projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego 
tangensem kąta. 
6.3.6. Równość korony korpusu 
 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-
metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
6.3.7. Równość skarp 
 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą 
przekraczać  10 cm. 
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 
 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, 
sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie 
może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych 
niż -3 cm lub +1 cm. 
6.3.9. Zagęszczenie gruntu 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 
powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W 
przypadku gruntów, dla których nie można określić wskaźnika 
zagęszczenia gruntu należy określić wskaźnik odkształcenia Io zgodnie 
z normą PN-S-02205. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli 
materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, 
to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na 
własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od 
określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie 
wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za 
niemającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali 
zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 
 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót 
ziemnych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00.  
Płatność za 1 m3 należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 

jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje : 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, 

obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie 
i wyładunek, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
 zagęszczenie powierzchni wykopu,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w 

specyfikacji technicznej, 
 rozplantowanie urobku na odkładzie,  
 wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
 rekultywację terenu.  
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 

gruntów 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-64/8931-
01 

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

BN-64/8931-
02 

Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

BN-77/8931-
12 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, 
Warszawa 1978. 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, 
GDDP, Warszawa 1998. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.02.03.01 
 

WYKONANIE NASYPÓW 
 
l. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST 
             Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy wykonaniu nasypów 
w ramach budowy „Ograniczenie niskiej emisji transportowej w mieście 
Jelenia Góra – przebudowa węzła przesiadkowego przy ul. Cieplickiej 
– Osiedle Orle w Jeleniej Górze” 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia 
robót przy wykonaniu nasypów i obejmują: 

 
 mechaniczne formowanie nasypu w gruncie kat. II , 
 ręczne formowanie nasypu w gruncie kat. II,  
 zagęszczenie nasypów w gruncie kat. II walcami wibracyjnymi , 
 zagęszczenie nasypów z gruntu kat. II zagęszczarkami, 
 rozplantowanie spycharkami ziemi uprzednio odspojonej – niwelacja 

powierzchni przyległych do parkingu, 
 mechaniczne plantowanie poboczy i skarp w gruncie kat. II, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z 
gruntu lub innych materiałów, zapewniająca stateczność budowli, 
odwodnienie i przyjęcie obciążeń od środków transportowych. 
1.4.2. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu. 
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 
1 m. 
1.4.4. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość zawarta jest w 
granicach od l do 3 m. 
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość jest większa niż 3 m.  
1.4.6. Nasyp górny - nasyp wykonany z materiału o odpowiednim 
wskaźniku wodoprzepuszczalności, wykonywany do wysokości 50 cm 
poniżej rzędnej osi koryta gruntowego. 
1.4.7. Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, 
zalegający między nasypem górnym a terenem. 
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, 
położone poza pasem prowadzonych robót drogowych. 
1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan 
zagęszczenia gruntu, określana według  wzoru: 



 
 
WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     
 

 
 
 

19

Is =
pds
pd

 

           gdzie:    
           pd   - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu 
(Mg/m3) 
           pds -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy 
wilgotności optymalnej określona w normalnej próbie Procktora, zgodnie PN-
B-04481,służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania 
zgodnie z bN-77.8931-12 (Mg/m3) 
1.4.10.  Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona według wzoru: 

 U=d60 / d10   
gdzie: 
d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% ziaren 

gruntu(mm) 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% ziaren 

gruntu(mm) 
 
Określenia podane w mniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za 
zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nasypów według zasad 
niniejszej ST jest grunt z wykopu uzyskanego na budowie oraz grunt z 
dokopu. 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny 
spełniać wymagania określone w PN-S-02205 i być zaakceptowane przez 
Inżyniera. Akceptacja powinna nastąpić na bieżąco, w czasie trwania 
robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników 
badań laboratoryjnych. 

Przeznacze
nie Przydatne Przydatne 

z zastrzeżeniami 
Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej 

 
 
 
 
 
1.Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio 
i drobnoziarniste, 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 
 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste 
i pyły 
4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny 
i gliny pylaste oraz inne o 

- gdy pory w gruncie 
skalistym będą wypełnione 
gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 
- do nasypów nie wyższych 
niż 3 m, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
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strefy 
przemarzan
ia 

naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
różnoziarnistości U15 
5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 5 
lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

wL 35% 
6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny zwięzłe i 
gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy 
płynności wL od 35 do 60% 
7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej ponad 2% 
 
8. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 
9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
 
10. Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo-
żużlowe 

- do nasypów nie wyższych 
niż 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
 
- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 
- o ograniczonej podatności 
na rozpad - łączne straty 
masy do 5% 

- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzan
ia 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnioziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn 
mniejszych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadającym pospółkom 
lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki 
gliniaste 
2. Piaski pylaste i 
gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy 
płynności mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej 2% 
7. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, 
takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp. 
 
 
 
- drobnoziarniste i  
nierozpadowe: straty masy 
do 1% 
- o wskaźniku nośności 
wnoś10 

W wykopach 
i 
miejscach 
zerowych 
do 
głębokości 
przemarzan
ia 

Grunty niewysadzinowe 
Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

 

2.3. Materiały  nieprzydatne do budowy nasypów winny być wywiezione 
przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do 
obowiązków Wykonawcy. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie 
budowy materiałów, których czasowa nieprzydatnośc wynika jedynie z 
powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W tablicy  podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne 
dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania 
powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
 

 
Działa
nie 

 
Rodzaj  

Grunty niespoiste: 
piaski żwiry pospółki 

Grunty spoiste: 
pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 
 z małą zawartością 
frakcji kamienistej 

sprzęt
u 

sprzętu grubość 
 warstwy  w 
cm 

liczba 
przejazdów 

grubość 
 warstwy w 
cm 

liczba 
przejazdów 

grubość 
warstwy w 
cm 

liczba 
przejazdów 
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S
ta
ty
c

z
ne
 

1. Walce gładkie 
2. Walce okołkowane 
3. Walce ogumione  
(samojezdne i 
przyczepne) 

od 10 do 20 
- 
 
od 20 do 40 

od 4 do 8 
- 
 
od 6 do 10 

od 10 do 20 
od 20 do 30 
 
od 30 do 40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 
 
od 6 do 10 

od 10 do 20 
od 20 do 30 
 
od 30 do 40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 
 
od 6 do 10 

D
yn
am
ic
zn
e 

4. Płytki spadające 
(ubijaki) 

5. Szybko uderza-
jące ubijaki 

6. Walce wibracyjne  
   lekkie  (do 5 
ton) 
   średnie (58 ton) 
   ciężkie  ( 8 
ton) 
7. Płyty wibracyjne 
   lekkie 
   ciężkie 

- 
od 20 do40 
 
od 30 do50 
od 40 do60 
od 50 do80 
 
od 20 do40 
od 30 do60 

- 
od 2 do4 
 
od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 
 
od 5 do 8 
od 4 do 6 

od 50 do70 
od 10 do20 
 
- 
od 20 do30 
od 30 do40 
 
- 
od 20 do30 

od 2 do 4 
od 2 do 4 
 
- 
od 3 do4 
od 3 do4 
 
- 
od 6 do8 

od 50 do70 
od 20 do30 
 
od 20 do40 
od 30 do50 
od 40 do60 
 
od 10 do20 
od 20 do40 

od 2 do 4 
od 2 do 4 
 
od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 
 
od 5 do 8 
od 4 do 6 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Grunt na nasypy dowożony z wykopu transportowany będzie 
dowolnymi środkami transportu - samowyładowczymi (samochody, 
ciągniki z przyczepami). 
4.2. Woda do zagęszczenia nasypów  transportowana beczkowozami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 

5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 
 Wybór miejsca ukopu lub dokopu należy do Wykonawcy robót i musi 
być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić 
przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych 
odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać 
się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć 
kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być 
wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się 
dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego 
gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 
Inżyniera. Głębokość, na jaką należy ocenić przydatność gruntu 
powinna być dostosowana do zakresu prac. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być 
odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do 
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 
nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich 
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą 
włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko 
wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i 
zostało potwierdzone przez Inżyniera. 
 Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku 
możliwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) należy 
odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
 Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać 
stateczności zbocza. 
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 Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być 
tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie 
i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej 
dokumentacji projektowej. 
 
 

5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 
 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu 
jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się 
nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 
wynoszącym około 4% 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 metra. 
5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 
 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów 
rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do 
głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 
zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy poniżej , 
Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie 
zostało spełnione. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 
poniżej nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do 
głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy 
o 
wysokości 

Minimalna wartość Is dla: 

autostrad i dróg 
ekspresowych 

innych dróg 
ruch ciężki  i 
bardzo ciężki 

ruch mniejszy od 
ciężkiego 

do 2 
metrów 

1,00 0,97 0,95 

ponad 2 
metry 

0,97 0,97 0,95 

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu 
na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-
02205. 
5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 
 Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej 
gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy nasypu 
powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co 
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być 
dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju 
poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w dokumentacji 
projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
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zawczasu przez Inżyniera. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego 
osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do 

budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej 
szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w 
zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. 
Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić 
dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych 
warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. 
Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w 
górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a 
warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 
m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp 
jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, 
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie 
powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się 
wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a 
górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki 
porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda 
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie 
ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 
powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym 
nasyp. 

f) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra należy 
wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności  K10 ≥ 6*10-5 m/s  i wskaźniku 
różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o 
takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie 
górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub 
popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie 
warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i 
wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy 
pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach 
zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 metra 
powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 
przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod 
popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy wykonać z gruntu lub 
materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy 
popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% 1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie 
wbudowany w nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie 
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów na zboczach 
 Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy 
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zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
 Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności 
nasypu przez podparcie go murem oporowym. 
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu 
 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego 
skarpie stopnie o szerokości do 1,0 metra. Spadek górnej powierzchni 
stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem 
skarpy. 
 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch 
przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych 
właściwościach lub w różnym czasie. 
5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
 Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu 
przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od 
wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać 
następnej warstwy gruntu. 
 Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub 
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, 
poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót 
ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 
odwodnienia, według p. 5.3.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć 
jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy. 
5.3.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy 
której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub 
gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
 W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być 
przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni 
wznoszonego nasypu. 
 Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
5.3.3.6. Wykonanie nasypów nad przepustami 
 Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z 
jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów 
z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek 
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie  przekopu należy   
uwzględnić wymagania określone  w  p. 5.3.3.3. 
5.3.3.7. Wykonywanie nasypów na bagnach 
 Nasypy na bagnach powinny być wykonane według oddzielnych wymagań, opartych na: 
a) wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna, 
b) wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu 

wypełniającego bagno, współczynników filtracji, badań edometrycznych, wilgotności itp., 
c) obliczeniach stateczności nasypu, 
d) obliczeniach wielkości i czasu osiadania, 
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 
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W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady określone w p. 

5.3.3.1. 
5.3.4. Zagęszczenie gruntu 
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna 
być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego 
rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Kolejną warstwą gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania 
wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 
 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w 
kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubość warstwy 
 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca 
się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami 
podanymi w punkcie 5.3.4.4. 
5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa 
wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
 w gruntach niespoistych –    ±2 %, 
 w gruntach mało i średnio spoistych –  +0 %, -2 %, 
 w mieszaninach popiołowo – żużlowych –  +2 %, -4 %. 
  
 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać 
laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6. 
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 
 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, 
zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika 
zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i 
wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-
02205, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla 
których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według 
BN-77/8931-12. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, 
powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w  tablicy poniżej. 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 

nasypu i dróg 
ekspresowych 

ruch ciężki i 
bardzo ciężki 

ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
1,00 
- 

 
 
- 
1,00 

 
 
- 
0,97 

Warstwy nasypu na głębokości 
od powierz- 
chni robót ziemnych poniżej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
0,97 
- 

 
 
- 
0,97 

 
 
- 
0,95 

 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów 
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dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, 
przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io  określonego zgodnie 
z normą PN-S-02205. 
 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie 
jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, 
doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 
Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować 
nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 
 Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o 
minimalnej powierzchni 300 m2, powinno być wykonane na terenie 
oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o 
szerokości od 3,5 do 4,5 metra każde. Poszczególne  warstwy 
układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że 
wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego 
sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa 
optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.3.4.3. Grunt ułożony na 
poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie 
zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić 
wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie aparatów 
izotopowych. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 
4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie 
wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie 
porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w 
p. 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę 
przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 
6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu 
 Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu polega na 
kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 5 niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli 
należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji 

ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 
 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu 
zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej 
specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
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a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być 
przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej 
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak 
nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy 
określić następujące właściwości: 
 skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481, 
 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu 

gruntowego, wg PN-B-04481, 
 granicę płynności, wg PN-B-04481, 
 kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych 
warstw nasypu 
 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw 
nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w 

nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; 

badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 
warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 
poz. d), 

e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie 
deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na 
skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub 
stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 
5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza 
się aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone 
według normy BN-77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według 
normy PN-S-02205. 
 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej 
niż: 
 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku 

określenia wartości Is, 
 jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku 

określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać 
do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej 
warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona 
przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 
 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
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 prawidłowości wykonania skarp, 
 szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na 
skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i 
dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej 
oraz w p. 5 niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu 
szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z 
szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 
określonych w dokumentacji projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i 
w dokumentacji projektowej. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny). 
 Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych 
jako różnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej objętości wykopów, 
pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z 
uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku 
objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na 
podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom 
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 
nieprzydatnych. 
 Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na 
podstawie obmiaru jako różnica objętości wykopów,  powiększonej o 
objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia 
gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkt. 5.4. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Płatność za 1 m3 wykonanego nasypu należy przyjmować zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości materiałów i 
jakości wykonania robót. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
             Cena wykonania robót obejmuje : 
 prace pomiarowe, 
 oznakowanie robót, 
 pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i 

załadunek na środki transportowe, 
 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
 zagęszczenie gruntu, 
 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
 wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
 odwodnienie terenu robót, 
 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich 

rozebranie, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

D.03.00.00 
 

 
ODWODNIENIE KORPUSU 

DROGOWEGO 

 

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

D.03.02.01 
 

KANALIZACJA DESZCZOWA 
 

1. WSTEP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej, która zostanie 
wykonana w ramach budowy „Ograniczenie niskiej emisji transportowej 
w mieście Jelenia Góra – przebudowa węzła przesiadkowego przy ul. 
Cieplickiej – Osiedle Orle w Jeleniej Górze” 
  
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia 
robót przy wykonaniu kanalizacji deszczowej i obejmują wykonanie: 
 
 roboty ziemne wykon. koparkami podsiębiernymi o poj. łyżki 0.40 m3 

w gr. kat. III z transp. urobku samochod. samowyładowczymi na 
odległość do 10 km, 

 ręczne roboty ziemne z transportem urobku samochodami 
samowyładowczymi (kat. gr. III) 

 wykopy liniowe pod fundamenty, rurociągi, kolektory w gruntach 
suchych kat. III-IV z wydobyciem urobku łopatą lub wyciągiem 
ręcznym głębokość do 3 m –szerokość 0.8-1.5 m, 

 zasypanie wykopów fund. podłużnych, punktowych, rowów, wykopów 
obiektowych spycharkami z zagęszcz. mechanicznym ubijakami (gr. 
warstwy w stanie luźnym 25 cm , 

 zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 
głęb. do 3.0 m w gr. kat. I-III, 

 podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 10 cm - 
podsypka z piasku, 

 podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 20 cm, 
 kanały z rur PP -dwuściennych o śr. 200 mm, 
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 studzienki ściekowe uliczne betonowe o śr.500 mm z osadnikiem bez 
syfonu – z wpustem chodnikowym bocznym, 

 studzienki ściekowe uliczne betonowe o śr.500 mm z osadnikiem bez  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
ścieków opadowych. 
1.4.2. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.3. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.4. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 
1.4.5. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów 
bocznych. 
1.4.6. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów 
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.7. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 
1.4.8. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 
1.4.9. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.10. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 
planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.11. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.12. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.12. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.13. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.14. Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i 
pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z poziomu niższego 
na wyższy. 
1.4.15. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.16. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni 
płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
1.4.17. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do 
zejścia obsługi do komory roboczej. 
1.4.18. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.19. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.20. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.21. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą 
komory roboczej. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami a w szczególności PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca  jest odpowiedzialny  za jakość ich wykonania oraz za 
zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-
M.00.00.00,,Wymagania ogólne".  

 
2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i 
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składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiały użyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny 

posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie 
drogowym i mostowym. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu elementów kanalizacji 
deszczowej według zasad niniejszej Specyfikacji są: 

 
2.1. Studzienki kanalizacyjne betonowe: 
 studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1000 mm w gotowym 

wykopie o głębok. 3m z włazem typu D ( z dnem prefabrykowanym ), 
2.2. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych: 
 studzienka o śr. 600 mm z kinetą PŁ 300 mm z teleskopowym 

adapterem włazów, pierścieniem odciążającym, 
 studzienka o śr. 600 mm z kinetą P 60 st D 300 mm z  teleskopowym 

adapterem włazów, pierścieniem odciążającym, 
 studzienka o śr. 600 mm z kinetą P 90 st D 300 mm z teleskopowym 

adapterem włazów, pierścieniem odciążającym, 
 studzienka o śr. 600 mm z kinetą Pł 250 mm z teleskopowym 

adapterem włazów, pierścieniem odciążającym, 
2.3. Studzienki ściekowe uliczne: 
 studzienki ściekowe uliczne betonowe o śr.500 mm z osadnikiem bez 

syfonu – z wpustem chodnikowym bocznym, 
 studzienki ściekowe uliczne betonowe o śr.500 mm z osadnikiem bez 

syfonu , 
2.4. Separator: 
2.5. Kanały z rur PP: 
 kanały z rur PP dwuściennych o śr. zewn. 200 mm, 
2.6. Kształtki PCV: 
 kształtki PVC kanalizacji zewnętrznej jednokielichowe łączone na 

wcisk – tuleje o średnicy zewnętrznej 200 mm. 
2.7. Izolacja 
 abizol R+P. 
2.8. Beton hydrotechniczny B15 i B20 powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-EN 206-1:2000 „Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność”. 
2.8. Zaprawa cementowa wg PN-B-14501. 
 
3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
 Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton. 
 wyciąg spalinowy - wolnostojący - 0,5 tony. 
 kocioł do gotowania lepiku 50-100 dcm3. 
 betoniarka - wytworzenie zaprawy cementowej. 
 koparka przedsiębierna - wykonanie wykopu. 
 sprzęt do zagęszczania gruntu. 
 spycharki kołowe lub gąsienicowe. 
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 pompa wirnikowa spalinowa o wydajności 61 ÷ 80 m3/godz. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport rur kanałowych 
 Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je 
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
 Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem 
rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy 
przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. 
 Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 

4.3. Transport kręgów 
 Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. 
 Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów. 
 Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin 
zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.4. Transport włazów kanałowych 
 Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
 Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać 
na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

4.5. Transport wpustów żeliwnych 
 Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 
4.6. Transport mieszanki betonowej - transport (w tym warunki i czas 
transportu) do miejsca jej wbudowania nie powinny powodować: 
 segregacji składników, 
 zmiany składu mieszanki, 
 zanieczyszczenia mieszanki, 
 obniżenia temperatury przekraczającego granicę określoną 

wymaganiami technologicznymi. 
4.7. Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami 
transportu. 
4.8. Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 
 Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
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Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót  
5.2.1. Zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych 
ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót. 
 Miejsca pozyskania elementów kanalizacji deszczowej 
przewidzianych do realizacji zadania muszą uzyskać akceptację 
Inżyniera. 
5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym 
Oznakowanie robót zgodnie z "Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie 

drogowym".  
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy 

prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu (a na noc dodatkowo 
oznaczyć światłami). 

5.2.3. Wykonanie wykopu pod elementy kanalizacji deszczowej. 
          Wykop należy rozpocząć od najniższego punktu budowanego kanału i prowadzi w kierunku 
przeciwnym do spadku kanału. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym 
w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego ręcznie należy pozostawić na 
poziomie wyższym od rzędnej projektowej o 2-5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm.  

Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala się na poziomie o 20 cm wyższym od 
projektowanego. Przy wykonaniu wykopu należy przy udziale Inżyniera sprawdzić czy charakter 
gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Wykop należy wykonać o 
ścianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomocą obudowy drewnianej lub metalowej. 
Napotkane o obrębie wewnętrznym przewody i kable należy zabezpieczyć według wymagań 
użytkowników tych urządzeń. 
5.2.4. Wykonanie kanału deszczowego: 
           Układanie rur na dnie wykopu przeprowadza się na podłożu całkowicie odwodnionym i z 
wyprofilowanym dnem na łożysko nośne rury kanałowej – zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. 
Budowę kanalizacji rozpoczyna się od punktów węzłowych – studzienek kanalizacyjnych w zasadzie 
rewizyjnych z obsadzonymi zgodnie z zaprojektowanymi rzędnymi, przejściami szczelnymi dla rur z 
PCV. 

Budowę kanału prowadzi się z ustalonymi spadkami pomiędzy punktami węzłowymi o 
rzędnych niższych od wyższych, odcinkami co sześć metrów. Wyrównanie spadków rur przez 
podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne – rura wymaga 
podbicia na całej długości. W miejscach złączy kielichowych należy wykonać dołki montażowe o 
głębokości 10 cm dla możliwości wepchnięcie bosego końca rury lub kształtki w kielichach rury. 
Kształt i wielkość dołka montażowego musi zapewnić warunki czystości – nie dostawania się piachu 
do wewnątrz kielicha. Kielich układanej rury powinien być zabezpieczony odpowiednim deklem. 
Ułożony odcinek rury kanałowej po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości spadku, wymaga 
zastabilizowania przy wykonywaniu obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysokość 10 cm 
ponad wierzch rury(w końcowej fazie uzupełnić do 30 cm). Obsypkę należy wykonać z zachowaniem 
odstępu do dołka montażowego. Dołki montażowe ulegają zasypaniem piaskiem po próbie szczelności 
złącz danego odcinka. 
5.2.5. Przykanaliki 
 Przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać następujących zasad: 
 trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla 

podłączenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału 
ogólnospławnego), 

 długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki 
rewizyjnej połączeniowej powinna być zgodna z dokumentacja projektową, 

 kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
 włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o 

(optymalnym 60o). 
5.2.6. Studzienki ściekowe tworzywowe 
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 Dno studni wykonane z kinety ślepej jest wstępnym osadnikiem szlamu i grubszych 
zanieczyszczeń. Głębokość osadnika wynikająca z różnicy rzędnych dna studni i wylotu osadnika 
wynosi 0,8 m. 
 Otwór do montażu przykanalika należy wykonać na rzędnej podanej w zestawieniu wymiarów 
studzienek (część graficzna) i wyposażyć we wkładkę „in situ”. 
 Kinetę studzienki wpustów wypoziomować na ubitej podsypce piaskowej o grubości 10 cm. 
 Karbowaną rurę trzonową skracać do żądanej długości dokonując cięcia pośrodku 
wystającego karbu. 
 Przed połączeniem rury trzonowej z kinetą umieścić uszczelkę w najniżej leżącym rowku rury 
karbowanej, a kinetę posmarować środkiem poślizgowym. Zaślepką wyjętą z kinety zabezpieczyć 
górny koniec rury trzonowej. 
 Studzienki obsypywać piaskiem ubijając go dokładnie i równomiernie na całym obwodzie. 
 Zwieńczenie studzienki stanowi teleskopowy adapter, betonowy pierścień przykrywający i 
żeliwny wpust uliczny klasy C-250 z zawiasem lub wpust chodnikowy boczny (lokalizacja powinna 
być zgodna z Dokumentacją Projektową). 

Wierzch kraty ściekowej, umieszczonej bezpośrednio w nawierzchni, powinien znajdować się 
0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. 
5.2.7. Studzienki ściekowe betonowe 

Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i 
placów, powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. 
 Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 
 głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m 

(wyjątkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m), 
 głębokość osadnika 0,95 m, 
 średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 
 Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty 
powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni. Rodzaj montowanych krat powinien być 
zgodny z Dokumentacją Projektową. 
 Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 
 Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od 
wielkości odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że na jedną 
studzienkę powinno przypadać od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. 
 Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 do 50 
m; od 3 do 5 ‰ powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m. 
 Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w 
odległości minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawężnika. 
 Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien 
znajdować się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. 
 Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej 
połączeniowej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu bocznego. 
 Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia 
powierzchni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. 
 W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi 
urządzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując 
osadnika. Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony 
przykanalikiem ze studzienką, jak również z kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika 
jezdni nie powinna przekraczać 3,0 m. 
5.2.8. Wykonanie studzienek rewizyjnych 

Projektuje się studzienki rewizyjne o średnicy  D1000 mm wykonane z kręgów  betonowych 
(B45) łączonych na uszczelki oraz  studzienki tworzywowe w miejscach, gdzie brak jest miejsca na 
zastosowanie studzienek betonowych. 

Zwieńczenie studzienek wykonać za pomocą pokrywy żelbetowej i włazu żeliwno -
betonowego kl. D 400 lub B125 (wg. Dokumentacji Projektowej). 

Dla studzienek tworzywowych stosować pod włazy betonowe pierścienie odciążające. 
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Charakterystyczne rzędne i  rodzaje zwieńczenia   dla poszczególnych studzienek 
przedstawiono w części graficznej. 

Studzienki należy wykonywać w wykopach szerokoprzestrzennych.  
Grunt pod studnią należy wyrównać i zagęścić. Dennice montować na zagęszczonej podsypce 

o grubości 10 cm z piasku. Do montażu dennic, kręgów oraz pokryw stosować zawiesie linowe. 
Spód studzienek jest wykonany jako monolityczny prefabrykat z żelbetową płyta denną. W 

trakcie produkcji wykonane zostaną otwory pod elementy połączeniowe zgodnie z załączonym w 
części graficznej zestawieniem wymiarów studzienek. 

Studzienki powinny mieć typowe żeliwne włazy kanałowe zgodne z Dokumentacją 
Projektową. 

Regulację posadowienia włazów do rzędnej terenu należy dokonać za pomocą pierścieni 
dystansowych. 

Studzienki kanalizacyjne tworzywowe – konstrukcja i sposób posadowienia kanalizacyjnej 
studzienki włazowej D 600 oraz wykorzystanie jej w pasie drogowym – zgodnie z instrukcją  IBDiM 
Warszawa 1998 oraz zaleceniami producenta. 
5.2.10. Izolacje 
 Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed 
korozją, zgodnie z zasadami zawartymi w „Instrukcji zabezpieczania przed korozją konstrukcji 
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. 
 Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnętrznej powierzchni warstwą 
izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną, wydaną przez upoważnioną jednostkę. 
 Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
 Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 
 W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy 
zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem 
asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177. 
 W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział 
natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z 
Inżynierem. 
5.2.11. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
 Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał 
zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu.  

Obsypkę ochronną należy wykonać do wysokości 30 cm powyżej wierzchu rury. 
Wskaźnik zagęszczenia obsypki Is wg normalnej próby Proctora wynosi 92%. 
Powyżej zasypkę prowadzić gruntem rodzimym warstwami z zagęszczeniem dla uzyskania 

współczynnika zagęszczenia Wz=1,0. 
5.3. Odtworzenie nawierzchni 

Odtworzenie nawierzchni w miejscu przekopów wykonać należy zgodnie z wymaganiami dla 
poszczególnych asortymentów robót zawartych w ST: 
 D.04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” 
 D.04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” 
 D.05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontroli jakości robót należy dokonać wg PN-92/B-10735. 

Kontrola jakości wykonanych robót w szczególności dotyczy 
zgodności wykonania kanalizacji z dokumentacją projektową.  

W szczególności kontrola powinna obejmować: 
 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do 

podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
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 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej 
warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu, 

 badanie odchylenia osi kolektora, 
 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia 

przewodów i studzienek, 
 badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
 sprawdzenie prawidłowości uszczelnienia przewodów, 
 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
 sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych i pokryw 

włazowych, 
 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 metr (metr) wykonanego kanału 
kanalizacji deszczowej i uwzględnia elementy składowe robót 
obmierzane wg poniższych jednostek: 
 m – kanały rurowe, 
 szt. – studzienki ściekowe, studnie rewizyjne, separator, wylot, 
 m3 – roboty ziemne, 
 m2 – izolacja, umocnienie ścian wykopu. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
 wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 
 wykonane komory, 
 wykonana izolacja, 
 zasypany  zagęszczony wykop. 
 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Płatność za l m (metr) wykonanego kanału deszczowego i 
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przykanalika, sztukę wykonanej studzienki ściekowej i rewizyjnej 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, atestami 
producentów materiałów oraz oceną jakości wykonania robót.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
 zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania 

robót, 
 oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
 wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wykonywania 

poszczególnych elementów kanalizacji deszczowej, 
 wykonanie wykopów z transportem nadmiaru gruntu na odkład 

wykonawcy, 
 przygotowanie podłoża, 
 odwodnienie wykopów, 
 wykonanie kanału deszczowego, 
 wykonanie przykanalików, 
 wykonanie studni rewizyjnych, 
 wykonanie studzienek ściekowych, 
 montaż armatury, 
 wykonanie izolacji elementów betonowych, 
 wykonanie wylotu kolektora do rowu, wykonanie podsypki i zasypki 

żwirowej, 
 montaż separatora wraz z piaskownikiem, 
 wykonanie próby szczelności kanałów, 
 zasypanie kanalizacji, 
 załadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopów, 
 uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów, 
 odtworzenie nawierzchni w miejscu przekopów. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE                                                                                                           
PN-87/B01070 Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 

Terminologia.  

PN-92/B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 
i badania przy odbiorze. 
PN-92/B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
BN-83/8971-06.00 Rury i kształtki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i 
badania.  
BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe 
i żelbetowe. 
PN-87/H-74051/02 Włazy kanałowe klasy B,C,D (włazy typu ciężkiego). 
PN-64/H-74086  Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.  
PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe.  
PN-88/H-74080/01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i 
badania.  
PN-88/H-74080/04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C. 
BN-83/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe. 
PN-58/C-96177  Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na 
gorąco. 
PN-76/B-12037  Cegła pełna wypalana z gliny-kanalizacyjna. 
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg. 1983r. 
KB.1-22.26.(6)  Kręgi betonowe średnicy 50 cm, wysokości 30 lub 
60 cm. 
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PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

PN-EN 197-1:2002 Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

PN-EN 1008:2004 Woda do betonów i zapraw 
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Transprojekt 
Warszawa. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D.04.00.00 

 

PODBUDOWY 

 

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
D.04.01.01 

 
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I  ZAGĘSZCZENIEM 

PODŁOŻA 
 
 
l. WSTĘP  
1.1. 
PrzedmiotST 
         Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru koryta gruntowego wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, które zostanie wykonane w 
ramach budowy „Ograniczenie niskiej emisji transportowej w mieście 
Jelenia Góra – przebudowa węzła przesiadkowego przy ul. Cieplickiej 
– Osiedle Orle w Jeleniej Górze” 
  
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia 
robót przy wykonywaniu, profilowaniu i zagęszczaniu koryta 
gruntowego i obejmują wykonanie: 

 
 mechaniczne profilowanie i zagęszczenie podłoża pod warstwy 

konstrukcyjne nawierzchni. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz 
za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
           Nie występują. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania 
podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym 

lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie 
podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu podłoża. 
 
4. TRANSPORT   

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne warunki 
wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne". 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz 
profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem 
robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania 
podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym 
podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w 
planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach 
równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niż co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do 
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rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego 
odspojenia.  
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala 
na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku 
robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być 
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, 
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane 
przez Inżyniera. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z 
zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być 
oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy 
istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu 
przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 
rzędne podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują 
zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca 
powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez 
Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 
uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt 
powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego 
zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. 
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa Autostrad i 

dróg 
Innych dróg 

korpusu ekspresowyc
h 

Ruch ciężki 
i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o 
grubości  
20 cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 
do 50 cm od 
powierzchni podłoża 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego 
i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10%. 
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być 
utrzymywane w dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie 
przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien 
on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład 
przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu 
zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić 
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie 
zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło 
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech 
geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża 
podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 
wyprofilowanego podłoża 

Lp
. 

Wyszczególnienie 
badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od 
szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy 
mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
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 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub 
wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych 
lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża 
określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od podanego w 
tablicy 1. 
 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się 
porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 
normą BN-64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-
06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od  -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione 
przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i 
odebranego koryta. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja 
projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Płatność za m2 wyprofilowanego i zagęszczonego koryta 
gruntowego zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
             Cena wykonania robót obejmuje : 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i 

odwiezienie na odkład lub nasyp, 
 profilowanie dna koryta lub podłoża, 
 zagęszczenie, 
 utrzymanie koryta lub podłoża, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w 

specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-87/S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, 
nazwy i określenia.  
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
BN-64/8931 -02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez odciążenie 
płytą. 

BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do 
celów drogowych lotniskowych. 

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 
BN-70/8931-05  Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 
nawierzchni podatnych.  
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczania 
gruntu.  
BN-72-8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
Tymczasowe ogólne warunki kontraktu na roboty budowlane zrealizowane 

na terenie kraju przez zleceniodawców i wykonawców 
krajowych GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I.   

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Transprojekt 
Warszawa. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.04.04.02 

 
PODBUDOWY  Z  KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO  

MECHANICZNIE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
            Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są 

wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie, które zostaną wykonane w ramach budowy „Ograniczenie 

niskiej emisji transportowej w mieście Jelenia Góra – przebudowa 

węzła przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – Osiedle Orle w Jeleniej 

Górze” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad 
prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmują wykonanie: 
 
 wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego o uziarnieniu ciągłym 

0/31,5 stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm na chodnikach, 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - 
jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi 
warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający 
na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o 
właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.   
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 
powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia 
podanymi na rysunku. 

 
Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę 
jednowarstwową 
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich 
sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy 
układanej jednorazowo. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy. 

  
Wyszczególnienie 
właściwości 

Wymagania  
Badania 
według 

 
Lp
. 

Kruszywa naturalne Kruszywa łamane 
Podbudowa 

zasadnicz
a 

pomocnicz
a 

zasadnicz
a 

pomocnicz
a 
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1 Zawartość ziarn 
mniejszych niż 0,075 
mm, % (m/m) 

od 2 do 
10 

od 2 do 
12 

od 2 do 
10 

od 2 do 
12 

PN-B-06714-
15  

2 Zawartość nadziarna,                 
% (m/m), nie więcej 
niż 

5 10 5 10 PN-B-06714-
15  

3 Zawartość ziarn 
nieforemnych 
%(m/m), nie więcej 
niż 

35 45 35 40 PN-B-06714-
16  

4 Zawartość 
zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), 
nie więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
PN-B-04481  

5 Wskaźnik piaskowy po 
pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-B-04481, 
% 

od 30 do 
70 

od 30  do 
70 

od 30 do 
70 

od 30 do 
70 

 
BN-64/8931-
01  

6 Ścieralność w bębnie 
Los Angeles 
a) ścieralność 
całkowita po pełnej 
liczbie obrotów, nie 
więcej niż 
b) ścieralność 
częściowa po 1/5 
pełnej liczby 
obrotów, nie więcej 
niż 

 
 
 
 
35 
 
 
30 

 
 
 
 
45 
 
 
40 

 
 
 
 
35 
 
 
30 

 
 
 
 
50 
 
 
35 

 
 
 
 
 
PN-B-06714-
42  

7 Nasiąkliwość, %(m/m), 
nie więcej niż 

2,5 4 3 5 PN-B-06714-
18  

8 Mrozoodporność, 
ubytek masy po 25 
cyklach zamrażania, 
%(m/m), nie więcej 
niż 

5 10 5 10 PN-B-06714-
19  

9 Rozpad krzemianowy i 
żelazawy łącznie, % 
(m/m), nie więcej niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

PN-B-06714-
37  
PN-B-06714-
39  

10 Zawartość związków 
siarki w przeliczeniu 
na SO3, %(m/m), nie 
więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
PN-B-06714-
28  

11 Wskaźnik nośności wnoś 
mieszanki kruszywa, 
%, nie mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu 
IS  1,00 
b) przy zagęszczeniu 
IS  1,03 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
PN-S-06102 
 

 
2.3.6. Woda 
 Należy stosować wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004. 
 
3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia 

dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej 
mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do 

zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane 
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami 
norm przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym 
nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy.  
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
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linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu 
na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być 
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o 
jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli 
podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez Inżyniera. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna 
odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i 
równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki 
kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 
należy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać 
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy. 

5.5. Utrzymanie podbudowy  
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 
z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw  
stabilizowanych mechanicznie: 

  Częstotliwość badań 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-padająca 
na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    
2 Wilgotność mieszanki  2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz 
na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla 
każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2      2,2 

 
6.3.5. Właściwości kruszywa 
 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 
2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 
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Lp
. 

Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co  20 m 

łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w 

planie*) 
co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 
1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

 
6.4.2. Szerokość podbudowy  
 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być 
większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub 
o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy  
 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą 
lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją  0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do 
osi projektowanej o więcej niż   5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości 
projektowanej o więcej niż: 
 dla podbudowy zasadniczej   10%, 
 dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
6.4.8. Nośność podbudowy 
 moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy, 
 ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy. 
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Cechy podbudowy 

 
Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku wnoś 
nie mniejszym  
niż,   % 

Wymagane cechy podbudowy 
 
Wskaźnik 
zagęszczenia 
IS   nie 
mniejszy niż  

 
Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł 
odkształ-cenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, 
MPa 

40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obciążenia 
E1 

od drugiego 
obciążenia 
E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe 
odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez 
spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane 
i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny 
koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, 
Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem 
o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych 
robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej 
podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to 
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej 
nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy 
tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z 
niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 



 
 
WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     
 

 
 
 

54

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Płatność za 1m2 należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości materiału 
oraz jakości wykonanej warstwy na podstawie wyników pomiarów i badań 
laboratoryjnych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie mieszanki, 
 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w 

specyfikacji technicznej, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
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krzemianowego 
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

żelazawego 
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 
PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i 

drogowe. Badania techniczne 
PN-EN 
13043:2004 

Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
PN-EN 197-
1:2002 

Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku 

PN-EN 1008:2004 Woda do betonów i zapraw 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 

belkowym 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 
IBDiM - Warszawa 1997. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.04.05.01 
 

PODBUDOWA LUB ULEPSZONE PODŁOŻE 
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
             Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 

podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem, 

które  zostanie  wykonane w ramach budowy „Ograniczenie niskiej 

emisji transportowej w mieście Jelenia Góra – przebudowa węzła 

przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – Osiedle Orle w Jeleniej Górze” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 
w następującym asortymencie: 
 
 wykonanie warstwy ulepszonego podłoża z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem Rm=1,5 

MPa gr. 12 cm (warstwa układana z betoniarki) na wjazdach  i miejscach postojowych. 
 
 
 1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi 
fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach. 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 
razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.05.00 "Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne"  pkt 
1.5. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Cement 
 Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) 
lub hutniczy (CEM III) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
 
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002 
 

Lp
. 

Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 
dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 
dniach, nie mniej niż: 

32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po 
upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, 
h 

 
60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 
 
 Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-
EN 196-3: 1996; PN-EN 196-6: 1996. 
 Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można 
go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do 
robót. 
2.3. Grunty 
  
 Przydatność gruntów (kruszyw) przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na 
podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 
 Do wykonania ulepszonego podłoża z gruntów (kruszyw) stabilizowanych cementem należy 
stosować mieszanki spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
 Grunt (kruszywa) można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki 
badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
(kruszywa) stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.6. 
Tablica 2. Wymagania dla gruntów (kruszyw) przeznaczonych do stabilizacji cementem 
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 Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
2.4. Woda 
 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z 
wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą 
lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych 
wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do 
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.  
 
2.5. Dodatki ulepszające 
 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące 
dodatki ulepszające: 
 wapno wg PN-B-30020, 
 popioły lotne wg PN-S-96035, 
 chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 
 Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 
 W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni 
drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w poniższej 
tablicy. 

Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla 
poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

 
Lp
. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na 
ściskanie próbek 
nasyconych wodą 
(MPa) 

Wskaźnik 
mrozoodporn
ości 

  po 7 
dniach 

po 28 
dniach 

 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa 
pomocnicza dla KR2 do KR6 

od 1,6 
do 2,2 

od 2,5  
do 5,0 

0,7 
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2 Górna część warstwy ulepszonego podłoża 
gruntowego o grubości co najmniej 10 cm 
dla KR5 i KR6 lub górna część warstwy 
ulepszenia słabego podłoża z gruntów 
wątpliwych oraz wysadzinowych 

 
od 1,0           
do 1,6 

 
od 1,5              
do 2,5 

 
0,6 

3 Dolna część warstwy ulepszonego podłoża 
gruntowego w przypadku posadowienia 
konstrukcji nawierzchni na podłożu z 
gruntów wątpliwych  i wysadzinowych 

 
- 

 
od 0,5 do 

1,5 

 
0,6 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

 mieszarek stacjonarnych, 
 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w   miejscach trudnodostępnych, 
 w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
 spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania 

gruntu, 
 ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
 rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do 

rozsypywania spoiw, 
 przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i 

kontrolowanego dozowania wody, 
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 4. 
 
 
4.2. Transport materiałów 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
 Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020. 
 Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035. 
 Żużel wielkopiecowy granulowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
 Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-
04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża"   i  ST D-02.00.00 "Roboty 
ziemne". 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża 
powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana 
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, 
aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy  według dokumentacji projektowej. 
Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, 
w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do 
wykonania warstwy. 
5.3. Warunki przystąpienia do robót 
 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana 
wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji 
gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 
temperatury poniżej 5 oC w czasie najbliższych 7 dni. 
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, 
powinny być utrzymywane w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub 
ulepszonego podłoża  uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak 
opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 
 Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą 
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
5.5. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami  hydraulicznymi 
 Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
 skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
 skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną 

wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
 utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni, 
 przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 

szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 
wiatr, 

 przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po 
wykonaniu.  Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera. 
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5.6. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 
 Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w poniższej 
tablicy. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2, 
przy jak najmniejszej zawartości cementu. 
Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa 
stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw  podbudowy i ulepszonego podłoża 

 
Lp. 

 
Kategoria 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy suchego 
gruntu lub kruszywa 

 ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone  podłoże 
1 KR 2  do  KR 6 - 6 8 
2 KR 1 8 10 10 

  
 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
5.7. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 
 Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
 Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
 Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w 
celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów 
zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu 
dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 
 Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% 
jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
 Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 
ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich 
użycie jest przewidziane w tejże recepcie. 
 Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości 
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu 
rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na 
określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W 
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na 
jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, 
przyległych do prowadnic.  
 Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej 
wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i 
mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może 
różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 
 Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie 
powinien być dłuższy od 2 godzin. 
 Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 
wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do 
tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na 
odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych 
mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 
Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy 
przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 
5.8. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 
określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia 
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile 
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krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W 
mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco 
kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% 
jej wartości. 
 Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy 
wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do 
zagęszczania warstwy. 
5.9. Grubość warstwy 
 Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać: 
 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 
 Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację 
należy wykonywać w dwóch warstwach. 
 Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej 
położona warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. 
Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach 
stacjonarnych. 
 Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii mieszania w 
mieszarkach stacjonarnych. 
5.10. Zagęszczanie 
 Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy 
użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 
 Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi 
jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 
położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej 
położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i 
podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, 
wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i 
obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania 
wody do mieszanki. 
 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu 
rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki 
określonego wg BN-77/8931-12  nie mniejszego od podanego w PN-S-96012  i ST. 
 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 
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5.11. Spoiny robocze 
 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy 
na całej szerokości. 
 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej 
bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. 
Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną 
spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej 
mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
 Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej 
wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla 
spoiny poprzecznej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i 
gruntów  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa. 
 Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. 
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
6.3.2. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 
składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
6.3.3. Rozdrobnienie gruntu 
 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co 
najmniej równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 
6.3.4. Jednorodność i głębokość wymieszania 
 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego 
zabarwienia mieszanki. 
 Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy 
ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po 
zagęszczeniu była równa projektowanej. 
6.3.5. Zagęszczenie warstwy 
 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
6.3.6. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 
 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 
0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 
6.3.7. Wytrzymałość na ściskanie 
 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. 
Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej 
zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami 
dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym 
po 90 dniach przechowywania. 
 Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
6.3.8. Mrozoodporność 
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 Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
6.3.9. Badanie spoiwa 
 Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, Wykonawca 
powinien określić właściwości podane w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 
ulepszonego podłoża. 
6.3.10. Badanie wody 
 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 
6.3.11. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
 Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub 
ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 
6.4.1. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.2. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04.  
 Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć  4-metrową łatą.  
 Nierówności nie powinny  przekraczać: 
 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża. 
 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją (0,5 %). 
6.4.4. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.5. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.6. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o 
więcej niż: 
 dla podbudowy zasadniczej  ±10%, 
 dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  i ulepszonego podłoża 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, 
że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie 
zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj 
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości 
projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca 
powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do 
połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. 
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6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie 
zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej 
grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie 
zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  i ulepszonego podłoża z 
gruntów  stabilizowanych cementem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych 

cementem   obejmuje: 
 w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 

urządzeń pomocniczych, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
 pielęgnacja wykonanej warstwy 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 spulchnienie gruntu, 
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 

urządzeń pomocniczych, 
 dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 
 wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, 
 zagęszczenie warstwy, 
 pielęgnacja wykonanej warstwy 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie 
wytrzymałości. 
PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna 
cementu. 
PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu 
wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia 
zmielenia. 
PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementu    powszechnego użytku. 
PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń 
   obcych 
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego 
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń 
   organicznych 
PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
siarki metodą 
   bromową 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania 
próbek i ocena      przydatności wody zarobowej do 
betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji    
 betonu. 
PN-S-96012  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z 
gruntu stabilizowanego    cementem 
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-S-96013   Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.04.06.01 
 

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU 
 
l. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
             Przedmiotem  niniejszej Specyfikacji  Technicznej  są 

wymagania   dotyczące wykonania  i  odbioru robót związanych  z  

wykonywaniem  podbudów  z betonu, które  zostaną wykonane w ramach 

budowy  „Ograniczenie niskiej emisji transportowej w mieście Jelenia 

Góra – przebudowa węzła przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – 

Osiedle Orle w Jeleniej Górze” 

 
1.2. Zakres stosowania  
             Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją. 
            Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą 
zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z 
chudego betonu i obejmują wykonanie: 
 
 wykonanie podbudowy z chudego betonu cementowego gr. 20 cm, Rm=6-9 

MPa. na wjazdach i miejscach postojowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy 
zagęszczonej mieszanki betonowej, która po osiągnięciu wytrzymałości 
na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 9 MPa, 
stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie 
mieszanki kruszyw z cementem w ilości od 5% do 7% w stosunku do 
kruszywa lecz nie przekraczającej 130 kg/m3 oraz optymalną ilością 
wody, który po zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na 
ściskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Cement 
 Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I 
klasy 32,5 N, cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 
N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV 
klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 . 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 

dniach, nie mniej niż: 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 
dniach, nie mniej niż: 

32,5 

3 Początek czasu wiązania, min , nie 
wcześniej niż: 

75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 
 
 Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-
88/6731-08. 
 
2.3. Kruszywo 
 Należy stosować kruszywo naturalne (żwiry, pospółki i piasek) i 
kruszywo łamane. 
Uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych w 
poniższej tabeli według PN-S-96013. 

 
 Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka 
betonowa wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy 
minimalnym zużyciu cementu i wody. 
 Właściwości kruszywa powinny być określone na podstawie badań 
laboratoryjnych wykonanych zgodnie z PN-B-06714. 
 Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych, bez 
domieszek gliny i związków siarki.  
 Kruszywo powinno spełniać wymagania szczegółowe określone w 
poniższej tabeli. 
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2.4. Woda 
 Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji 
wykonanej podbudowy należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom 
normy PN-EN 1008:2004 Woda do betonów i zapraw. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.  
2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 
 Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
 preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
 folie z tworzyw sztucznych, 
 włókniny według PN-P-01715:1985, 
 piasek i woda. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z chudego betonu 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego 
betonu, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
 wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki 

betonowej. Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia do 
wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące 
tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych 
składników: kruszywo  3%, cement  0,5%, woda  2%. Inżynier może 
dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, 
 układarek albo równiarek  do rozkładania chudej mieszanki 

betonowej, 
 walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty 

wibracyjne, 
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców 

wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast cement 
workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 
z innymi materiałami i zawilgoceniem. 
 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi 
zbiornikami wody, 
 Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywać się zgodnie 
z PN-S-96013:1997. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki atmosferyczne 
 Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonana przy 
temperaturze poniżej 5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte i podczas 
opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać produkcji mieszanki betonowej 
jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 
temperatury poniżej 2oC w czasie najbliższych 7 dni. 
5.3. Zakres wykonywanych robót 
5.3.1. Podłoże gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane 
zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D.04.05.01.  
 Przed wykonaniem podbudowy podłoże powinno być oczyszczone z 
wszelkich zanieczyszczeń. 
 Podbudowę z chudego betonu należy układać na wilgotnym podłożu. 
5.3.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym 
 Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181). 
5.3.3. Projektowanie chudego betonu 
 Projekt składu chudego betonu musi być wykonany zgodnie z PN-S-
96013. 
 Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca musi 
dostarczyć Inżynierowi do akceptacji projekt składu chudego betonu 
wraz z próbkami kruszywa cementu pobranymi w obecności Inżyniera. 
 Na życzenie Inżyniera, wyrażone co najmniej 60 dni przed 
planowanym rozpoczęciem robót, Wykonawca musi wykonać i przedstawić 
w projekcie wyniki badań nasiąkliwości i mrozoodporności chudego 
betonu. Roboty mogą być rozpoczęte po zaakceptowaniu 
projektu składu chudego betonu przez Inżyniera. 
5.3.4. Wytwarzanie mieszanki 
Mieszanka betonowa powinna być wytwarzana w wytwórni mieszanek 
betonowych spełniających wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. 
5.3.5. Wbudowanie mieszanki betonowej 
 Wbudowanie mieszanki musi nastąpić na dostarczenie wilgotne 
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podłoża. Sprzęt do wbudowania mieszanki podano w punkcie 3 
niniejszej ST. 
5.3.6. Zagęszczenie i obróbka powierzchni 
 Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy 
rozpocząć jej zagęszczanie. 
 Jakiekolwiek operacje zagęszczenia i obróbki powierzchniowej 
muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania 
wody do suchej mieszanki. Przerwy w zagęszczeniu warstw nie mogą 
przekraczać 30 minut. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00 przy oznaczeniu 
zgodnie z normą metodą Proctora według PN-B-04481, cylinder typu 
dużego, II metoda oznaczenia. Zalecana metodą pomiaru gęstości 
szkieletu mieszanki w podbudowie jest metodą piasku kalibrowanego. 
 Wilgotność mieszanki w chwili zakończenia zagęszczenia nie 
powinna odbiegać o +10%, - 20% od wilgotności optymalnej. 
5.3.7. Nacinanie szczelin 
 Zaleca się w przypadku układania na podbudowie z chudego betonu 
nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w początkowej 
fazie twardnienia podbudowy, na głębokości około 35% jej grubości. W 
przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości 
i spodziewanego przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości 
chudego betonu, wycięcie szczelin pozornych jest konieczne. 
 Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 
5 mm. 
 Szczeliny te należy wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy 
była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. Stosunek 
długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 
do 1,0. 
5.3.8. Pielęgnacja podbudowy 
 Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po 
zagęszczeniu poddana pielęgnacji.  Pielęgnacja powinna być 
przeprowadzona według jednego z podanych sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D160/220 lub 
D250/330 w ilości 0,5¸1,0 kg/m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi, 
posiadającymi świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie 
drogowym, w ilości 0,5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ich użycia przez 
Inżyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą 
w ciągu dnia, w czasie co najmniej 3 dni, lub co najmniej 7 dni w 
czasie suchej pogody, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią plastykową 
ułożoną na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem 
z powierzchni podbudowy przez wiatry. 
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej ilości włókniny technicznej 
i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po 
podbudowie w okresie 7 dni pielęgnacji. 
 Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co 
najmniej jedną warstwą z mieszanki mineralno-bitumicznej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać 
badania cementu,  kruszywa oraz w przypadkach wątpliwych wody i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
punktach 2 oraz 5 niniejszej ST. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania 
podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 4. 
6.3.2. Właściwości kruszywa 
 Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie 
rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości kruszywa powinny 
być zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997. 

 

 

 

 

 

 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu 
podbudowy chudego betonu 

  Częstotliwość badań 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne 

ilości badań 
na dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy na 
jedno badanie  

1 Właściwości kruszywa  dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie kruszywa 

2 Właściwości wody dla każdego wątpliwego 
źródła 

3 Właściwości cementu dla każdej partii 
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2 
5 Wilgotność mieszanki chudego betonu 2 600 m2 
6 Zagęszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2 
7 Grubość podbudowy z chudego betonu 2 600 m2 
8 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 

chudego betonu;   
po  7 dniach 
po 28 dniach 

 
3 próbki 
3 próbki 

 
400 m2 

9 Oznaczenie nasiąkliwości chudego betonu w przypadkach wątpliwych 
10 Oznaczenie mrozoodporności chudego betonu i na zlecenie Inżyniera 
 
6.3.3. Właściwości wody 
 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody 
według PN-B-32250:1988. 
6.3.4.  Właściwości cementu 
 Dla każdej dostawy cementu należy określić właściwości podane w 
tablicy 2. 
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
 Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu 



 
 
WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     
 

 
 
 

73

kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie należy wykonać zgodnie z 
normą PN-B-06714-15:1991. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z 
receptą. 
6.3.6. Wilgotność mieszanki chudego betonu 
 Wilgotność mieszanki chudego betonu powinna być równa 
wilgotności optymalnej, określonej w recepcie z tolerancją + 10%, - 
20% jej wartości. 
6.3.7. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 
 Mieszanka chudego betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 maksymalnego 
zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalną próbą 
Proctora (metoda II), według PN-B-04481:1988. 
6.3.8. Grubość podbudowy z chudego betonu 
 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej 
zagęszczeniu. Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową z tolerancją   1 cm. 
6.3.9. Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu 
 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o 
średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki do badań należy pobierać z 
miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w 
ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-
96013: 1997. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 
6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 
 Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach 
dojrzewania betonu, zgodnie z normą PN-B-06250:1988. 
 Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w  
tablicy 4. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego 
betonu 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 5. 

 

 

 

 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy 
z chudego betonu 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i  pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m 

łatą  
na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m, 
6 Ukształtowanie osi w 

planie*) 
dla pozostałych dróg co 100 m 

7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
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100 m 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
 Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową z tolerancją +10 cm, 5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być 
większa o co najmniej 25 cm od szerokości warstwy na niej układanej 
lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy 
 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą 
lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04.  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
 9 mm dla podbudowy zasadniczej, 
 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
 Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją +1 cm, 2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
 Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową z tolerancją  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych i  
5 cm dla pozostałych dróg. 
6.4.7. Grubość podbudowy 
 Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową 
z tolerancją: 
 dla podbudowy zasadniczej  1 cm, 
 dla podbudowy pomocniczej +1 cm, 2 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej 
podbudowy z chudego betonu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów,  
 wyprodukowanie mieszanki, 
 transport na miejsce wbudowania, 
 przygotowanie podłoża, 
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz 

innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
 ewentualne nacinanie szczelin, 
 pielęgnacja wykonanej podbudowy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w 

specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania  i 

stałości objętości 
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 
PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja  i 

zgodność 
PN-EN 480-
11:2000 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w 
stwardniałym betonie 

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do 
betonu. Definicje i wymagania 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
PN-B-06714-
15:1991  

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego 

PN-B-06714-
37:1980 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
krzemianowego 

PN-B-06714-39: 
1978 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
żelazawego 

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla 
wielkopiecowego kawałkowego 

PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-P-01715 : 
1985 

Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i 
użytkowych oraz metod badań 

PN-S-96013 : 
1997 

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. 
Wymagania i badania 

PN-S-96014 : 
1997 

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 
cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
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budownictwie drogowym 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 
IBDiM, Warszawa, 1997 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 
2001 
WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów 
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego 
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.05.03.23 

 
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ  BETONOWEJ 

 
l. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni  z kostki  brukowej 
betonowej  w ramach budowy „Ograniczenie niskiej emisji 
transportowej w mieście Jelenia Góra – przebudowa węzła 
przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – Osiedle Orle w Jeleniej Górze” 
 
  
1.2. Zakres stosowania ST 
            Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
            Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą 
prowadzenia robót przy wykonaniu nawierzchni  z kostki betonowej  i 
obejmują wykonanie: 
 
 nawierzchni z kostki brukowej wibroprasowanej (szarej) gr. 10 cm 

na podsypce cementowo – piaskowej 1:4 grubości 3 cm, 
 nawierzchni z kostki brukowej wibroprasowanej (szarej) gr. 8 cm na 

podsypce cementowo – piaskowej 1:4 grubości 3 cm – chodniki dla 
pieszych. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu 
metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka 
jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w 
fazie produkcji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
           Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich 
wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową ST i 
poleceniami Inżyniera. 
           Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 
 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej 
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.  
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i 
ubytków.  
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a 
krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać: 
 2 mm, dla kostek o grubości  80 mm 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
 Do wykonania robót należy zastosować betonową kostkę brukową 
grubości 8 cm  szarą i czerwoną. 
Kształt układanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z 
Inżynierem. 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
 na długości   3 mm, 
 na szerokości  3 mm, 
 na grubości   5 mm. 
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 
 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) 
nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
 Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie 
powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co 
najmniej 10 kostek). 
2.2.5. Nasiąkliwość 
 Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom 
normy PN-B-06250 i wynosić nie więcej niż 5%. 
2.2.6. Odporność na działanie mrozu 
 Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być 
badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. 
 Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i 
odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
 próbka nie wykazuje pęknięć, 
 strata masy nie przekracza 5%, 
 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 

próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
2.2.7. Ścieralność 
 Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg 
PN-B-04111 powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa  
 piasek na podsypkę i do wypełnienia złączy między kostkami 

powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043:2004 Kruszywa do 
niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

 cement portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku 

 podsypkę należy wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się 
ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity 
kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. 
Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, 
służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 
ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można 
wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do 
chwytaka szczotkami. 
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego. 
 Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne 
urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub 
krawężnikach. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są 
warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, 
kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie 
pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach 
transportowych producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne warunki wykonania 
robót 
           Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne".  

5.2. Podbudowa 
 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie 
nawierzchni z kostki brukowej powinien  być zgodny z dokumentacją 
projektową. 
 Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i 
warunków gruntowo-wodnych,  stanowi: 
 podbudowa tłuczniowa,  
 podbudowa betonowa, 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami 
określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 
 Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych należy 
stosować krawężniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04  (zgodne z 
dokumentacją projektową i zaakceptowane przez Inżyniera). 
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5.4. Podsypka 
Podsypkę należy wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4. 

 Na podsypkę należy stosować piasek, odpowiadający wymaganiom 
PN-EN 13043:2004 oraz cement portlandzki, odpowiadający wymaganiom PN-
EN 179-1:2002. 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna się wynosić 3 cm. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny 
między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 
cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a 
następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się 
wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek 
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie 
wolno używać walca. 
 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i 
zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie 
wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, 
czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 
niniejszej ST. 
 Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od 
producenta wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, 
aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) 
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek 
ułożonych w nawierzchni). 
 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza 
wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań 
przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
 Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich 
zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków 
poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z 
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dokumentacją projektową oraz pkt 5 niniejszej ST. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych 
kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST: 
 pomierzenie szerokości spoin, 
 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
 sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest 

zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Nierówności podłużne 
 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją  0,5%. 
6.4.3. Niweleta nawierzchni 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać  1 cm. 
6.4.4. Szerokość nawierzchni 
 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.4.5. Grubość podsypki 
 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie 
powinny przekraczać  1,0 cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 
 Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z 
kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do 
powierzchni wykonanych robót. 
 Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 
6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni 
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej 
nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
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ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 przygotowanie podłoża, 
 wykonanie podbudowy, 
 wykonanie podsypki. 
 Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
           Płatność za m2 wykonanego nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej zgodnie z obmiarem i 
atestem producenta materiałów oraz jakością wykonania robót. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
         Cena wykonania robót obejmuje : 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie podłoża (podbudowy), 
 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie podsypki, 
 ułożenie i ubicie kostki, 
 wypełnienie spoin, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 
Boehmego 

PN-EN 
1008:2004 

Woda do betonów i zapraw. 

BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
Krawężniki i obrzeża 

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
PN-EN 197-
1:2002 

Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

PN-EN 206-
1:2000 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność 

PN-EN 
13043:2004 

Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D.06.00.00 

 

ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.06.01.01 

 
UMOCNIENIE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW 

 
l. WSTĘP  
1.1. 
Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru  umocnienia skarp, rowów i ścieków w 
ramach budowy budowy „Ograniczenie niskiej emisji transportowej w 
mieście Jelenia Góra – przebudowa węzła przesiadkowego przy ul. 
Cieplickiej – Osiedle Orle w Jeleniej Górze” 
  

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 
 

 humusowanie skarp i poboczy w-wą gr. 10 cm z obsianiem trawą - 
humus z dokopu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i 
odprowadza wodę. 
1.4.2. Darnina - płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, 
przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej. 
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego 
w taki sposób, aby darnina do niej przyrosła. 
1.4.4. Humus - ziemia roślinna (urodzajna). 
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu 
zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 
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1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pktl.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków 
objętymi niniejszą ST są: 
 humus, 
 nasiona traw. 
2.3. Humus – (wcześniej zdjęty i spryzmowany w bliskości robót). 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części 
organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona 
kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w 
celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada następującym 
kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 
 frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
 frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5)   > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O)   > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH     5,5. 
2.4. Nasiona traw – wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju 
gleby i stopnia jej zawilgocenia.  

Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym 
ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998 w ilości 100 kg na 1 ha powierzchni do obsiania. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu i 
narzędzi: 
 równiarek, 
 walców gładkich i żebrowanych, 
 ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
 wibratorów samobieżnych, 
 betoniarek, 
 narzędzi brukarskich. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów  
4.2.1. Transport humusu 

Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu  
4.2.2. Transport nasion traw 

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 
4.2.3. Wodę należy dostarczyć beczkowozem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do 
jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza 
górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 
cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  w zależności od gruntu 
występującego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, 
na powierzchni skarpy należy wykonywać rowki poziome lub pod kątem 
30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m.  

Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i 
lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
5.3. Obsianie nasionami traw 

Obsianie powierzchni skarp i rowów trawą należy wykonywać w 
odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. 
Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. Duże 
powierzchnie terenów (wysokie nasypy, głębokie wykopy) pozbawione 
ziemi roślinnej obsiewa się bez ich uprzedniego humusowania, w niżej 
podany sposób: 
 powierzchnię skarpy i rowu bezpośrednio po wysianiu na niej trawy 

skrapia się wodą, przykrywa pociętą słomą w ilości ok. 400 g/m2, a 
następnie skrapia emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym, w 
ilości ok. 400 g/m2; 

 powierzchnię skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa się gruntem 
poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. W okresie suszy 
należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

 
 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i 
ich zgodności z ST, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa 
wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc 
nie powinna być większa niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a 
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien 
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przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować 
wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest: 
 m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez 

humusowanie, obsianie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00.  
Płatności za 1m2 umocnienia poboczy i skarp oraz 1 m2  

umocnienia skarp i poboczy należy przyjmować na podstawie obmiaru i 
oceny jakości robót. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 umocnienia poboczy i skarp obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
 pielęgnacja spoin, 
 uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-EN 1008:2004 Woda do betonów i zapraw 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.07.00.00 
 

URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.07.01.01 

 
OZNAKOWANIE POZIOME 

 
l. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach budowy 
budowy „Ograniczenie niskiej emisji transportowej w mieście Jelenia 
Góra – przebudowa węzła przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – 
Osiedle Orle w Jeleniej Górze” 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia 
robót przy wykonaniu oznakowania poziomego jezdni drogi i obejmują 
wykonanie oznakowania poziomego farbą chlorokauczukową odblaskową: 
 
 wykonanie oznakowania poziomego białego, grubowarstwowego grubości 

1,5-2,0 mm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na 
nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych 
lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone 
od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie segregacyjne 
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lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako 
strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego kierunku jazdy 
oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 
opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do 
ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca 
zatrzymania pojazdów. 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii 
przystankowych oraz inne określające szczególne miejsca na 
nawierzchni. 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały 
zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe 
elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, 
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze 
otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być 
retrorefleksyjne. 
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane 
warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm. 
1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały 
nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm. Należą do nich 
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z 
powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny 
sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych 
(białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 
mm, a w szczególnych wypadkach do 25 mm, które są przyklejane lub 
wbudowywane w nawierzchnię. Mają różny kształt, wielkość i wysokość 
oraz rodzaj i liczbę zastosowanych elementów odblaskowych, do 
których należą szklane soczewki, elementy odblaskowe z 
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o 
barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do 
czasu zakończenia robót. 
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas 
użytkowania wynosi do 6 miesięcy. 
1.4.13. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w 
celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 
1.4.14. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu 
poziomemu właściwości antypoślizgowe. 
1.4.15. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania 
oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M. 00.00.00 
„Wymagania ogólne".                                          
 
2. MATERIAŁY 
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
 Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania 
dróg musi posiadać aprobatę techniczną. 
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, co do 
jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom 
określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z 
„Warunkami technicznymi POD-97”. 
2.4. Oznakowanie opakowań 
 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie 
opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg było wykonane 
zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 
 nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
 masę brutto i netto, 
 numer partii i datę produkcji, 
 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
 ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, 
a szczegółowe wymagania określone są w „Warunkach technicznych POD-
97”. 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
2.6.1.  Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
 Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby 
nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny 
być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w 
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w 
układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
  Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na 
nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć 
warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie 
chemicznym. 
 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego 
określa aprobata techniczna odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
2.6.2. Materiały do znakowania grubowarstwowego 
 Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być 
materiały umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 
5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne. 
 Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub 
dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez 
producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. 
Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji 
chemicznej. 
 Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi 
rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub 
proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i 
aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę 



 
 
WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     
 

 
 
 

90

kohezyjną przez ochłodzenie. 
 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego 
i wykonanych z nich elementów prefabrykowanych określa aprobata 
techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
2.6.3. Zawartość   składników   lotnych  w  materiałach   do  
znakowania   cienko-   i grubowarstwowego. 
 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) 
nie powinna przekraczać w materiałach do znakowania: 
 cienkowarstwowego 30% (m/m), 
 grubowarstwowego 2% (m/m). 
 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających 
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości 
większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów 
zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
2.6.4. Kulki szklane 
 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do 
posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do 
oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie 
powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez 
reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem 
załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę i zawierać nie 
więcej niż 20% kulek z defektami. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień 
hydrofobizacji co najmniej 80%. 
 Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, 
odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
2.6.5. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków 
pracy i środowiska 
 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny 
zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących 
skażenie środowiska. 
2.6.6. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków 
pracy i środowiska 
 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny 
zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących 
skażenie środowiska. 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni 
powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i 
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 
 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w 
magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza 
zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 
 
3.SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 
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„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w 
zależności od zakresu robót, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez 
Inżyniera: 
 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek 

wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych, 
 frezarek, 
 sprężarek, 
 malowarek, 
 układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
 sprzętu do badań. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w 
pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny transport i 
zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być 
oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252.  
 Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi 
środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem 
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne"pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 
 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i 
powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność względna 
powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co 
najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności 
nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i/albo miejsca łatania 
nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie 
mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się 
za powierzchnie jednorodne.  

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić 
powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, 
olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w 
ST i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania 
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poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 
 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można 
wykonać przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w 
dokumentacji projektowej, Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z 
dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach i wskazaniach 
Inżyniera. 
 Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, 
np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się 
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską 
poprzeczną. 
 W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie 
jest wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, 
można przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałówMateriały do 
znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta 
oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami 
producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych 
- zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania 
należy wymieszać w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej 
jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki 
zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie 
daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się 
kożuch. 
 Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej 
w dokumentacji projektowej, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. 
Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 
grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej 
na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona 
przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od 
ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu 
samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem linii i 
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W 
przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu 
należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac.  

Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami 
producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych 
- zgodne z poniższymi wskazaniami. 
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 Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o 
grubości ustalonej w dokumentacji projektowej, zachowując wymiary i 
ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować 
przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, 
podkładanej na drodze malowarki.  

Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie 
zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, 
więcej niż o 20%. 
 W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace 
powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. 
materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, 
wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i 
rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku 
znakowania nawierzchni betonowej należy zastosować podkład (primer) 
poprawiający przyczepność nakładanego termoplastu do nawierzchni. 
 W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace można 
wykonywać ręcznie, przy użyciu prostych urządzeń, np. typu 
„Plastomarker” lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania 
poziomego, czynność tę należy wykonać jak najmniej uszkadzając 
nawierzchnię. 
 Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
 cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, 

wypalania lub zamalowania, 
 grubowarstwowego, metodą frezowania, 
 punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać 
ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego 
szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane 
przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej. 
 Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z 
drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi 
być całkowicie czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami 
punktu 5. 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Widzialność w dzień 
 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem 
luminancji i barwą oznakowania. 
 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia 
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drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Q = L/E, gdzie: 
Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
 Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w 
praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Wartość współczynnika Q 
powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
 białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 
 białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 
 żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 
 Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być 
zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji , wg POD-97. Wartość 
współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
 białej, co najmniej 0,60, 
 żółtej, co najmniej 0,40. 
 Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania 
używanego barwy: 
 białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30, 
 żółtej, po 1 miesiącu używalności, co najmniej 0,20. 
 Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 przez 
współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania 
powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne: 

 

Punkt narożny  1 2 3 4 
Oznakowanie 
białe: 

x 
y 

0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

Oznakowanie 
żółte: 

x 
y 

0,5 
0,4 

0,5 
0,5 

0,5 
0,5 

0,43 
0,48 

 
6.3.1.2. Widzialność w nocy 
 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy 
współczynnik odblasku RL, określany wg POD-97. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania 
świeżego w stanie suchym, barwy: 
 białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
 żółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania 
używanego: 
a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 
 białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-

1, 
 żółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
b) folii: 
 dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 

mcd m-2 lx-1, 
 dla oznakowań tymczasowych (żółtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 
6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 
 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika 
szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem 
angielskim, wg POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, w których 
pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 
50 km/h na mokrej  nawierzchni. 
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 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na 
oznakowaniu: 
 świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
 używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 

jednostek SRT. 
 Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie 
wykonuje się. 
6.3.1.4. Trwałość oznakowania 
 Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-
stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami, wg POD-97, 
powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania 
wykonanego: 
 farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
 pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 
6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności 
oznakowania) 
 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający 
między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu 
gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może przekraczać 2 
godzin. 
6.3.1.6. Grubość oznakowania 
 Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię 
nawierzchni, powinna wynosić dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek 

szklanych), co najwyżej 800 m, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm, 
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej 

drogi, co najwyżej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych 
w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 

 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem 
jest wyfrezowana. 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału 
cienkowarstwowego lub grubowarstwowego. 
 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub 
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w 
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z 
ustaleniem Inżyniera, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
 sprawdzenie oznakowania opakowań, 
 wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i 

widocznych wad, 
 pomiar wilgotności względnej powietrza, 
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
 badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
 pomiar grubości warstwy oznakowania, 
 pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją 

projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na 

całej szerokości linii, 
 oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 
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 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze 
(300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu 
okresu gwarancji. 
 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania 
poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań: 
 widzialności w dzień, 
 widzialności w nocy, 
 szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych 
według metod określonych w „Warunkach technicznych POD-97”. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt 
badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów 
odblaskowych 
 Wykonawca wykonując znakowanie z prefabrykowanych elementów 
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z 
ustaleniem Inżyniera, następujące badania: 
 sprawdzenie oznakowania opakowań, 
 sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów 

mocujących, 
 wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i 

braku wad, 
 wilgotności względnej powietrza, 
 temperatury powietrza i nawierzchni, 
 pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia), 
 wizualną ocenę liniowości przyklejenia elementów, 
 równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach. 
 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejanych 
elementów, w liczbie określonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu 
upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania 
poziomego Inżynier  może zlecić wykonanie badań: 
 widzialności w dzień, 
 widzialności w nocy, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych 
według metod określonych w „Warunkach technicznych POD-97”. Jeśli 
wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt 
badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
 
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego 
oznakowania 
 
   Materiały do znakowania 
Lp. Rodzaj wymagania Jednostk

a 
cienkwarstwowe
go 

grubowarstwowe
go 
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1 Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników   
chlorowanych 

 
 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 
 30 
 10 
0 

 
 
 2 
- 
0 

2 Współczynnik załamania światła kulek 
szklanych 

współcz.  1,5  1,5 

3 Współczynnik luminancji Q w świetle 
rozproszonym dla oznakowania świeżego 
barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

 
 
mcd m-2 
lx-1 

mcd m-2 
lx-1 

 
 
 130 
 100 

 
 
 130 
 100 

4 Współczynnik luminancji  dla 
oznakowania świeżego barwy 
- białej 
- żółtej 

 
 
współcz. 
 
współcz. 
 

 
 
 0,60 
 0,40 

 
 
 0,60 
 0,40 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku 
dla oznakowania świeżego w stanie 
suchym barwy: 
- białej 
- żółtej 

 
 
mcd m-2 
lx-1 

mcd m-2 
lx-1 

 
 
 300 
 200 

 
 
 300 
 200 

6 Szorstkość oznakowania 
- świeżego 
- używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 
 50 
 45 

 
 50 
 45 

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik 

 
 5 
 6 

 
 5 
 6 

8 Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni 

h  2  2 

9 Grubość oznakowania nad powierzchnią 
nawierzchni 
- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
m 
mm 

 
 800 
- 

 
- 
 5 

10 Okres stałości właściwości materiałów 
do znakowania przy składowaniu 

miesięcy  6  6 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z 
dokumentacją projektową i Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach powinny odpowiadać 
następującym warunkom: 
 szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 
 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm 

lub większa co najwyżej o 150 mm, 
 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i 

przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych 
cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 

 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może 
mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru 
długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego 
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zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare 
oznakowanie. 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  
pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu 
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr 
kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków lub liczba umieszczonych 
punktowych elementów odblaskowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności 
od przyjętego sposobu wykonania robót, może być dokonany po: 
 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
 przedznakowaniu, 
 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem 

grubowarstwowym, 
 usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
 wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 
8.3. Odbiór ostateczny 
 Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu 
robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych 
określonych w punktach od 2 do 6. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie umownego 
okresu gwarancyjnego.  
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97. 
 Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów 
gwarancyjnych: 
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 
 na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co 

najmniej 12 miesięcy, 
 na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 
 na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 

6 miesięcy, 
 na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 

miesiące, 
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi 

elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiące. 
 

W ciągu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachować 
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parametry wymienione w pkt. 6. Przed upływem okresu gwarancyjnego, 
Zamawiający na swój koszt może powtórzyć badania odbiorcze, 
uzupełnione o ocenę stopnia zużycia wykonanego znakowania 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Płatność za m2 znakowanej powierzchni zgodnie z obmiarem i 
oceną jakości robót na podstawie atestów użytych materiałów oraz 
pomiarów i badań sprawdzających. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje : 

 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
 przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
 oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
 przedznakowanie, 
 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i 

wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i „Instrukcją o 
znakach drogowych poziomych”, 

 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie 
prowadzenia robót, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w 
specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 
10.2. Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach. 
Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - 
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.07.02.01 

 
OZNAKOWANIE PIONOWE 

 
l. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST 
  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy  
„Ograniczenie niskiej emisji transportowej w mieście Jelenia Góra – 
przebudowa węzła przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – Osiedle Orle 
w Jeleniej Górze” 
  

 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
               Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
               Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą 
prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania pionowego trasy i 
obejmują: 
 
 ustawienie słupków D=70 mm do znaków pionowych, stalowych, 

ocynkowanych L=4 m, 
 montaż tarcz znaków drogowych i tablic typu B, C, D, T o pow. do 

0,3 m2 (folia I typu) na podkładzie aluminiowym, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z 
napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji 
wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego 
umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być wykonana z różnych 
materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako 
jednolita lub składana. 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści 
znaku. Lico znaku może być wykonane jako malowane lub oklejane 
(folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych 
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być 
zatopione w tarczy znaku. 
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest 
z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje właściwości odblaskowych). 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje 
właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o odbiciu 
powrotnym - współdrożnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, 
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wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z 
elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło 
światła jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku. 
1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane 
źródłem światła umieszczonym na zewnątrz znaku. 
1.4.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub 
magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji. 
1.4.10. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany 
przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
              Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania 
robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne".   
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 
 Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który 
nie ma normy,  musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat 
bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą 
być wykonywane jako: 
 prefabrykaty betonowe, 
 z betonu wykonywanego „na mokro”, 
 z betonu zbrojonego, 
 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1:2000. 
2.3.1. Cement 
 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim 
klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 
2.3.2. Kruszywo 
 Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-
B-06712. Zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 
klasa betonu. 
2.3.3. Woda PN-EN 1008:2004 
 Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN 1008:2004. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
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 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z 
dokumentacją projektową, a w przypadku braku wystarczających 
ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez 
Inżyniera. 
 Konstrukcje wsporcze należy wykonać z ocynkowanych rur , 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 
2.4.2. Rury 
 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub 
innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 
 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać 
wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są 
nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 
 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
 Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie 
powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 
 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych 
przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-
H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. 
 Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-
82200. 
 Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub 
luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury 
powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i 
większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na 
przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych od 
wyżej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co 
najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 
2.4.3.  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
 Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w 
przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach 
(wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także 
elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub 
konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości 
znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości 
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz 
trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
 W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, 
nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku 
elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub 
konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W 
przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i 
wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej 
konstrukcji wsporczej. 

2.5. Tarcza znaku 
2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica 
znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, muszą 
wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych 
warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - 
przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub 
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dostawcę. 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie 
określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki 
gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
 Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: 
 blacha z aluminium lub stopów z aluminium, 
 inne materiały, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty 

technicznej. 
2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej 
 Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna  być odporna na 
korozję w warunkach zasolenia. 
 Wymagane grubości: 
 z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych 

przetłoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm, 
 z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm. 
 Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być 
zabezpieczone przed korozją przy zastosowaniu farby ochronnej lub 
powłoki z tworzyw sztucznych. 
 Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna 
wynosić: 
 dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co 

najmniej 155 MPa, 
 dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku 
 Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń 
płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub 
nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, 
pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego 
wymiaru znaku. 
 Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. 
Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po tłoczeniu lub 
innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach 
drogowych składanych - segmenty tarczy) była poddana, muszą być 
usunięte. 
 Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z 
modułowych kształtowników aluminiowych lub odpowiednio 
ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza się stosowanie 
modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki 
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty 
technicznej. Szczeliny między sąsiednimi segmentami znaku składanego 
nie mogą być większe od  0,8 mm. 

2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie 
tarczy znaku materiałem odblaskowym. 
 Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny 
spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej. 
2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 
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 Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny 
wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały okres wymaganej 
trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, 
odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy 
znaku oraz na jego powierzchni. 
 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien 
uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
 Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii 
odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym 
celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii. 
 Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych 
powinien wynosić od 7 do 10 lat, w zależności od rodzaju materiału. 
 Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na 
niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne 
jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na 
powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku. 
 Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów 
znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową 
powierzchnię znaku, nie były większe niż: 
 2 mm dla znaków małych i średnich, 
 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
 Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część 
znaku nie powinny być większe w każdym kierunku niż: 
 2 mm dla znaków małych i średnich, 
 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o 
wymiarach  4 x 4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych 
usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w 
każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek 
zarysowań powierzchni znaku. 
 W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku 
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o 
wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni 
tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 
mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej 
długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie 
większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod 
warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
 W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne 
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w 
liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub 
średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w 
liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku 
dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 
x 1200 mm. 
 Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w 
przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi być 
bezzwłocznie wymieniony. 
 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie 
jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni 
tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest 
dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska 
korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 
 W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po 
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wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyżej dwóch lokalnych ognisk 
korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na 
powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W 
znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej 
gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
 Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z 
tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia 
do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
 Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona 
matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o 
współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego 
załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubość 
powłoki farby nie może być mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest 
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to 
jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą 
pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. 
2.6.3. Wymagania jakościowe dla znaków oklejanych 
 Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi być równa i gładka; 
nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. 
 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o 
wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych 
usterek (niewielkie zarysowania o długości nie większej niż 8 mm 
itp.) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rozległych zarysowań 
oraz pojedynczych rys dłuższych od 8 mm na powierzchni znaku. 
 W znakach użytkowanych w okresie wymaganej trwałości znaku na 
każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza 
się do 2 lokalnych usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych od 2 
mm w każdym kierunku. Na każdym z tych fragmentów dopuszcza się do 3 
zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości 
nie większej niż 10 cm.  

Na całkowitej powierzchni znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 
zarysowań szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości 
przekraczającej 10 cm lecz nie większej od 20 cm - pod warunkiem, że 
zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
 W znakach użytkowanych w okresie wymaganej trwałości dopuszcza 
się również lokalne odklejenia folii o powierzchni nie 
przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na 
powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie 
przekraczającej 10 mm2 każde w liczbie nie większej niż 8 na każdym z 
fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki 
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na całkowitej 
powierzchni znaku, jeżeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2. 
 Zarysowania i oderwania folii nie mogą zniekształcać treści 
znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi 
być bezzwłocznie wymieniony. 
 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie 
jakichkolwiek zarysowań, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich 
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu 
ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych w dalszym 
ciągu. 
 Zachowana musi być co najmniej identyczna dokładność rysunku 
znaku, jak dla znaków malowanych. 
 W znakach nowych folia nie może wykazywać żadnych znamion 
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odklejeń, rozwarstwień, zanieczyszczeń itp. między poszczególnymi 
warstwami folii lub licem i tarczą znaku. Niedopuszczalne jest 
występowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarówno na powierzchni jak 
i na obrzeżach tarczy znaku. 
 W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po 
okresie wymaganej gwarancji co najwyżej dwóch lokalnych ognisk 
korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na 
powierzchni każdego  fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.  

W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie 
wymaganej gwarancji nie może występować żadna korozja tarczy znaku. 
 Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii z tarczą 
znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 15 
mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
 Zabronione jest stosowanie folii, które mogą być bez 
całkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej 
folii, na której zostały naklejone. 
2.6.4. Tylna strona znaków nieodblaskowych 
 Tylna strona tarczy znaków musi być zabezpieczona matową farbą 
nieodblaskową barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o 
współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego 
załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubość 
powłoki farby nie może być mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest 
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to 
jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą 
pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. W przypadkach wycinania 
tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawędzie 
tarczy należy zabezpieczyć odpowiednią powłoką przeciwkorozyjną. 

2.7. Materiały do montażu znaków 
 Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do 
mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków jak 
śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, 
bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, 
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich wielkości. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków 
drogowych powinien być przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. 
 Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z 
kruszywami innych klas. 
 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, 
utwardzonym i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na 
podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a 
prefabrykatem. 
 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z 
dala od materiałów działających korodująco i w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
3. SPRZĘT 

     3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 
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„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
 Roboty ziemne związane z ustawieniem oznakowania pionowego 
można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu 
mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 
 Transport cementu powinien odbywać się  zgodnie z BN-88/6731-
08. 
 Transport kruszywa  powinien odbywać się  zgodnie z PN-B-06712. 
 Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych 
znaków, powinny być przewożone środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie 
prefabrykatów na środkach transportu powinno być symetryczne. 
 Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, 
śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami transportowymi w 
sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i 
uszkadzanie. Należy przestrzegać zaleceń producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne wymagania dotyczące robót 
              Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w 
ST D-M.00.00.00.  
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi 

jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy 
zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót 
istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych 
znaków 
 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien 
być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego 
sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
lub wskazaniami Inżyniera. 
 Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby 
po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania w 
nich robót fundamentowych. 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
 Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i 
zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem 
należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie 
zagęścić ubijakami ręcznymi. 
 Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna 
powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią pobocza 
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lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania 
znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowości), wykonywane 
z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z 
PN-S-02205. 
 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych 
należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazaniami 
Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych 
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ 
wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być 
wyrównane z dokładnością  2 cm. 
 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy 
usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem klasy B15.  

Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy 
zabezpieczyć izolacją, np. emulsją kationową. Po wykonaniu 
fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym 
zagęszczeniem gruntu. 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, 
konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być wykonane 
zgodnie z dokumentacją pionową i ST. 
 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 
 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni 

utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż 
 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku 
zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych pionowych. 

5.5. Konstrukcje wsporcze 
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 
 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub 
wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak również konstrukcje 
wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 
m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez 
pojazd - muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami 
ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub 
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową lub 
wskazaniami Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy stosować w 
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w 
większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż 
najechanie pojazdu na barierę. 
5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 
 W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami 
ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo 
rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio 
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 
m nad powierzchnią terenu. 
 W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, 
złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych 
barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego 
zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, 
zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 
 Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub 
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przeguby powinny być tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z 
konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. 
Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu 
górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 
5.5.3.  Zapobieganie zagrożeniu użytkowników  drogi  i terenu 
przyległego - przez konstrukcję wsporczą 
 Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób 
ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów samochodowych oraz 
innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy 
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi 
zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub 
innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 
 Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów 
tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, 
tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - 
odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do 
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być 
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - 
odległość między nimi może być mniejsza. 
5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 
 Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie 
betonowym lub innym podobnym - pożądane jest, by górna część 
fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego 
itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. 
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną 
drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad 
powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 
 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć 
barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się barwę naturalną pokryć 
cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o 
jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane 
odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w 
sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 
 Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z 
konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich 
narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały 
okres użytkowania znaku. 
 Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki 
dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów złącznych o 
konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 
rozłączenie przez osoby niepowołane. 
 Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność 
podczas najechania przez pojazd w każdych warunkach kolizji. W 
szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się 
od niej odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na 
niebezpieczeństwo lub szkodę. 
 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w 
sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących 
przez lico znaku. 
5.7. Trwałość wykonania znaku pionowego 
 Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, 
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zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim symbolu lub 
napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne 
działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 
5.8. Tabliczka znamionowa znaku 
 Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza 
musi mieć tabliczkę znamionową z: 
a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym 

identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 
b) datą produkcji, 
c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
d) datą ustawienia znaku. 
 Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych 
zawierała również miesiąc i rok wymaganego przeglądu technicznego. 
 Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób 
trwały i wyraźny, czytelny w normalnych warunkach przez cały okres 
użytkowania znaku. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do 
wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając 
nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek 
Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań 
materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności 
wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami poniższej 
tablicy. 
 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
pwierzchni od 5 do 10 badań z 

wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym okiem. 
Do ew. sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp. 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 

 
2 

Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. 
liniałami, przymiarami itp.) 

 
 W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, 

wysokość zamocowania znaków), 
 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
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 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 
 poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych. 
 W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych: 
 przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej 

strony) należy dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i 
pomiarów, 

 oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu 
od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne 
spoinomierze, 

 w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515, 

 złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5, powinny być naprawione 
powtórnym spawaniem. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są: 

 szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych i lustra 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór ostateczny 
 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie 
odbioru ostatecznego. 
 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym 
zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie umownego 
okresu gwarancyjnego. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Płatność za sztukę ustawionego słupka znaku drogowego, tarczy 
znaku drogowego i ustawienej bramy drogowskazowej zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości wykonania 
robót i atestem producentów materiałów. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
          Cena wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 wykonanie fundamentów 
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 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
 zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie 

agresywności korozyjnej środowiska 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 
PN-H-82200 Cynk 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i 

ulepszania cieplnego. Gatunki 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i żeliwnych. 
Wymagania i badania 

PN-EN 1008:2004 Woda do betonów i zapraw. 
PN-EN 197-
1:2002 

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

PN-EN 206-
1:2000 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność 

PN-EN 
13043:2004 

Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

PN-B-06714-
15:1991  

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego 

PN-B-06714-
37:1980 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
krzemianowego 

PN-B-06714-39: 
1978 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
żelazawego 

 

10.2. Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.07.07.01 

 
OŚWIETLENIE   DRÓG 

 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru budowy  „Ograniczenie niskiej emisji 
transportowej w mieście Jelenia Góra – przebudowa węzła 
przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – Osiedle Orle w Jeleniej Górze” 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Projektowane oświetlenie parkingu zasilane będzie z 
istniejącego obwodu oświetleniowego przy ul. Cieplickiej.  Zasilanie 
oświetlenia wykonać kablem typu YAKY 5x25 mm2. Kable należy układać w 
rowie kablowym w rurach ochronnych  75. W miejscach przejścia przez 
jezdnię kable układać należy w stalowych rurach osłonowych o 
średnicy 100 mm.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia 
robót związanych z przebudową i budową oświetlenia drogowego i 
obejmują: 
 kopanie rowów dla kabli w sposób ręczny w gruncie kat. III,  
 zasypywanie rowów dla kabli wykonanych ręcznie w gruncie kat. III,  
 ułożenie rur osłonowych z PCW o śr. do 140 mm, 
 zabezpieczenie istniejących kabli energetycznych rurami ochronnymi 

dwudzielnymi z PCW o śr. 110-200 mm, 
 ułożenie rur osłonowych stalowych o śr. od 100 mm do 200 mm,  
 wykonanie linii kablowych YAKY 5x25mm2 w rurach osłonowych 75, 
 układanie uziomów w rowach kablowych , 
 montaż latarni oświetleniowych z pojedynczym wysięgnikiem, 
 
oraz wszelkie roboty towarzyszące, niezbędne do prawidłowego 
wykonania robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona 
bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej 
na wysokości nie większej niż 14 m. 
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1.4.2. Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie 
za pomocą fundamentu, służąca do zamocowania opraw oświetleniowych 
na wysokości powyżej 16 m. 
1.4.3. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z 
oprawą. 
1.4.4. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, 
filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego przez 
źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
1.4.5. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do 
przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 
1.4.6. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
1.4.7. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca 
do utrzymania masztu lub szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 
1.4.8. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze 
bezpośrednio zasilające instalacje oświetleniowe. 
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części 
przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w 
warunkach zakłóceniowych. 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu oświetlenia według 
niniejszej specyfikacji są: 
2.2.1. Kable elektroenergetyczne typu: NYM-J 3x1,5mm2, YAKY 5x25 mm2. 
Kable oświetleniowe należy układać zgodnie z PN-E-05125. Kable 
wprowadzać do słupów chroniąc je w rurach ochronnych, giętkich 
przystosowanych do układania w ziemi o średnicy 50 mm. 
2.2.2. Słupy oświetleniowe stalowe ośmiokątne ocynkowane np. SAL-70H 
oraz SAL-4,5E (lub równoważne) z wysięgnikami. Słupy powinny 
przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw oraz parcia 
wiatru, zgodnie z PN-E-05l00. Słupy mocować na fundamentach 
betonowych typu B-71 oraz B-51 (lub równoważne). Składowanie słupów 
na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej z zastosowaniem przekładek 
z drewna miękkiego. 
2.2.3. Oprawy oświetleniowe zewnętrzne typu LED - 70W (lub 
równoważne). Należy stosować oprawy o konstrukcji zamkniętej, 
stopniu ochrony IP 54 i klasy ochronności I. Jako źródło światła 
lampy SON-T 150W, SON-T 100W (należy stosować materiały podane 
powyżej lub równoważne dostępne na rynku). 
2.2.4. Wysięgniki o długości 1,5 m: pojedyncze WR-14/1/1,5 i 
podwójne WR-14/2/1,5 (lub równoważne). 
2.2.5. Fundamenty prefabrykowane, odpowiednie dla zastosowanych 
słupów oświetleniowych. 
2.2.6. Dla prowadzenia kabli pod jezdnią i przy zbliżeniu z innymi 
urządzeniami podziemnymi należy stosować rury osłonowe z polietylenu  
75 mm grubościenne z materiałów niepalnych, wytrzymałych na 
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działanie łuku elektrycznego wg PN-C-89205. 
2.2.7. Tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe, wykonane zgodnie z 
dokumentacją, winny posiadać podstawę bezpiecznikową 25 A oraz 
cztery zaciski przystosowane do podłączenia żył kabla do 50 mm2. 
2.2.8. Folia kalandrowana, uplastyczniona PCW koloru niebieskiego o 
grubości 0,470,6 mm wg BN-68/6353-03, stosowana jako ochrona kabla 
ziemnego przed uszkodzeniem mechanicznym. Folię układać na warstwie 
piasku 25 cm nad kablem. 
2.2.9. Żwir na podsypkę - wymagania jak w BN-66/6774-01. 
2.2.10. Kit uszczelniający - spełniający wymagania BN-80/6112-28. 
2.2.11. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego 
winien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i 
sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
 żurawia samochodowego, 
 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
 wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem  70 cm, 
 spawarki transformatorowej do 500 A, 
 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
 ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do  15 

cm, 
 urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod 

istniejącymi drogami. 
3.3. Przy robotach ziemnych w pobliżu istniejących urządzeń 
podziemnych prace należy wykonywać ręcznie 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów i elementów oświetleniowych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać 
się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
 samochodu skrzyniowego, 
 przyczepy dłużycowej, 
 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
 samochodu dostawczego, 
 przyczepy do przewożenia kabli. 
 Aparaty i urządzenia elektryczne w czasie transportu musza być 
zabezpieczone przed działaniem warunków atmosferycznych, 
powodujących ich uszkodzenie lub pogorszenie właściwości 
technicznych. Bębny z kablami należy przetaczać zgodnie z kierunkiem 
strzałki na tarczy bębna. 
Należy unikać transportu kabli w temp. niższej niż -15°C. 
 W czasie transportu i magazynowania, należy zachować wymagania 
wynikające ze specjalnych właściwości urządzeń elektrycznych, 
zastrzeżonych przez producenta. 
 Do przewozu słupów stosować przyczepę dłużycową do 4,5 t. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma 
obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w 
Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w 
zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju 
gruntu.. 

Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać 
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. 

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia 
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. 

Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z Dokumentacją 
Projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. Wydobyty grunt powinien 
być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów 
atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem 
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, 
bez zanieczyszczeń. Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 
15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką 
wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 1,0 wg BN-
77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonać w taki sposób aby nie 
spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu 
lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na odkład 
Wykonawcy. 
 
5.3. Montaż słupów 

Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i 
częściowo wykonane ustoje. Spód słupa powinien opierać się na 
warstwie betonu klasy Bl0 wg PN-88/B-06250 grubości min. 10 cm lub 
na płycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm. 

Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać 
wg Dokumentacji Projektowej. 

Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być 
większa niż 0,001 wysokości słupa. 

Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od 
strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niż 
nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm 
od powierzchni chodnika lub gruntu. 
5.4. Montaż wysięgników 

Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy 
dźwigu i samochodu z balkonem. Część pionową wysięgnika należy 
wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa 
oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go 
śrubami znajdującymi się w nagwintowanych otworach. 
Zaleca się ustawienie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub 
ciężarem równym ciężarowi oprawy. 

Połączenia wysięgnika ze słupem należy chronić kapturkiem 
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osłonowym. Szczeliny  pomiędzy kapturkiem osłonowym, wysięgnikiem i 
rurą wierzchołkową słupa należy wypełnić kitem miniowym. 

Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z 
dokładnością ±2 stopnie od osi jezdni lub stycznej do osi jezdni w 
przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. 

Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w 
jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni oświetlanej jezdni. 
5.5. Montaż opraw 

Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonać przy pomocy 
samochodu z balkonem. Każdą oprawę przed zamontowaniem należy 
podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 
zaświecenia się lampy). 

Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów 
zasilających do słupów i wysięgników. Należy stosować przewody 
pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju 
żyły nie mniejszym niż l mm2. Ilość przewodów zależna jest od ilości 
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy 
prowadzić po dwa przewody. 

Oprawy należy mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w 
sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich 
przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 

Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały 
swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru 
dla II i III strefy wiatrowej.  
5.6. Układanie kabli 

Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby 
geodezyjne. Układanie kabli powinno być zgodne z normą PN-76/E-
05125. 

Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich 
uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura 
otoczenia przy układanie kabli nie powinna być mniejsza niż 0°C. 

Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym 
promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 
l0-krotna zewnętrzna jego średnica. 

Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m 
z dokładnością ±5 cm na warstwie piasku o grubości 10 cm z 
przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu 
rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 

Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej 
trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, należy układać folię koloru 
niebieskiego szerokości 20 cm. Przy skrzyżowaniu z innymi 
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w 
przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed 
przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 

W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o 
nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie przepustów kablowych 
metodą wiercenia poziomego, przewidując po jednym przepuście 
rezerwowym na każdym skrzyżowaniu. 

Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać 
oznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i wiaduktach kable należy 
układać w sposób zapewniający: 
 nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości 

mechanicznej mostu lub wiaduktu, 
 łatwość układania, montażu, kontroli, napraw i ochronę kabli przed 

uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac związanych z naprawą i 
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konserwacją konstrukcji. 
 

Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach 
kablowych, pozostawienie 2-metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla. 

Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję 
izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem o napięciu nie 
mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza 
niż 20 Momów/m. 

 
Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy. 
 
Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 
 
 
Lp
. 

 
Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

  pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci do 1 kV 

25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci wyższe niż 1 kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 
4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, 

gazowe z gazami niepalnymi 
50 *) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 
6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 
7 Części podziemne linii napowietrznych 

(ustój, podpora, odciążka) 
- 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, 
kanały 

- 50 

*) Należy zastosować przepust kablowy. 
 
5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
 System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji 
oświetleniowej, do czasu ukazania się nowych przepisów, może być 
stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. 
 Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w 
konkretnej sieci zasilającej szafę oświetleniową, oraz od warunków 
technicznych przyłączenia wydanych przez zakład energetyczny. 
5.7.1. Zerowanie 
 Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych 
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i 
powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania. 
 Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii 
oświetleniowej i na końcu każdego odgałęzienia o długości większej 
niż 200 m,  należy wykonać uziomy, których rezystancja nie może 
przekraczać 5 omów. 
 Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów 
stalowych  20 mm, nie krótszych niż 2,5 m, połączonych bednarką 
ocynkowaną 30 x 4 mm. 
 Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafie 
oświetleniowej i latarniach, należy łączyć przewodami uziomowymi o 
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 
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5.7.2. Uziemienie 
 Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych 
z uziomami w sposób powodujący samoczynne odłączenie zasilania, w 
warunkach zakłóceniowych 
Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z 
kablem oświetleniowym, bednarkę ocynkowaną 30 x 4 mm, która 
następnie powinna być wprowadzona do wnęk latarń, masztów i szafy 
oświetleniowej i połączona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogą 
spełniać również rolę zacisków probierczych. 
 Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez 
spawanie. 
 Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i 
powinna być zasypana gruntem bez kamieni, żwiru i gruzu. 
 Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, 
należy układać przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 
mm2. 
 Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
 Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być 
zgodne z dokumentacją projektową i ST. 

Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić 
wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5 oraz sprawdzić sposób usunięcia 
nadmiaru gruntu z wykopu. 
6.3. Latarnie i maszty oświetleniowe 
 Elementy latarń i masztów powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową i BN-79/9068-01. 
 Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają 
sprawdzeniu pod względem: 
 dokładności ustawienia pionowego słupów, 
 prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi 

oświetlanej jezdni, 
 jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-

zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, 
 jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 
 stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
6.4. Linia kablowa 
 W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy 
przeprowadzić następujące pomiary: 
 głębokości zakopania kabla, 
 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
 odległości folii ochronnej od kabla, 
 rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
 Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za 
wyjątkiem pomiarów rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy 
wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
 Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad 
kablem  i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
6.5. Instalacja przeciwporażeniowa 
 Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar 
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głębokości ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, 
a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie 
gruntu. 
 Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, 
przy czym bednarka nie powinna być zakopana płycej niż 60 cm. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami 
podanymi w punkcie 5. 
 Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich 
rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od wartości 
podanych w dokumentacji projektowej lub ST. 
 Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć (przy 
zerowaniu) impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia 
skuteczności zerowania. 
 Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle 
pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 
6.6. Pomiar natężenia oświetlenia 
 Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od 
włączenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny być wyświecone minimum 
przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej 
nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów 
obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy 
przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach 
atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do 
pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach 
zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% 
całej skali na danym zakresie. 
 Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą 
luksomierza wyposażonego w urządzenie do korekcji kątowej, a element 
światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne 
poziomowanie podczas pomiaru. 
 Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-
76/E-02032. 
6.7. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w 
odpowiednich punktach ST zostaną przez Inżyniera odrzucone. 
 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od 
postanowień ST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt 
Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostkami obmiaru są: 
 szt. - montaż latarni, wysięgnika, oprawy, montaż szatki 

oświetleniowej i kablowej, 
 m - układanie kabla oraz montażu rury osłonowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
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badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykopy pod fundamenty i kable, 
 wykonanie fundamentów i ustojów, 
 ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
 wykonanie uziomów taśmowych. 
8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, 
oprócz dokumentów wymienionych w punkcie 8.5  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”: 
 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
 protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania 

zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
        Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztów obejmuje 
odpowiednio: 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, . 
 zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
 wykonanie robót ziemnych, 
 wykonanie i montaż fundamentów, 
 zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz 

rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu, 
 układanie kabli energetycznych z podsypką, zasypką oraz z folią 

ochronną,  
 układanie rur ochronnych, 
 montaż słupów oświetleniowych stalowych, 
 montaż przewodów energetycznych, 
 montaż wysięgników rurowych, 
 montaż opraw oświetleniowych; 
 montaż tabliczek bezpiecznikowych, 
 montaż muf termokurczliwych, 
 wykonanie połączeń elektrycznych, 
 montaż uziemień, 
 uwzględnienie utrudnień w prowadzeniu robót ze względu na 

sąsiedztwo obiektów (wpływ wibracji, drgań), 
 wykonanie robót towarzyszących niezbędnych do przebudowy urządzeń 

niezbędnych do prowadzenia i zakończenia robót, 
 uzyskanie niezbędnych uzgodnień właścicieli sieci, protokółów 

odbioru i przekazania właścicielom sieci, 
 koszty nadzoru użytkownika, 
 podłączenie zasilania, 
 sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia 

oświetlenia, 
 sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
 konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia 

Zamawiającemu, 
 wykonanie niezbędnych pomiarów elektrycznych i geodezyjnych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-80/B-
03322 

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty 
konstrukcji wsporczych 

PN-68/B-
06050 

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
wykonywania badań przy odbiorze 

PN-88/B-
06250 

Beton zwykły 

PN-86/B-
06712 

Kruszywa mineralne do betonu 

PN-80/C-
89205 

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-76/E-
02032 

Oświetlenie dróg publicznych 

PN-75/E-
05100 

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 
i budowa 

PN-76/E-
05125 

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa 

PN-91/E-
05160/01 

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania 
dotyczące zestawów badanych w pełnym i niepełnym 
zakresie badań typu 

PN-83/E-
06305 

Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i 
badania 

PN-79/E-
06314 

Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 

PN-93/E-
90401 

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji 
i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

BN-80/6112-
28 

Kit miniowy 

BN-68/6353-
03 

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego 
polichlorku winylu suspensyjnego 

BN-66/6774-
01 

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
pospółka 

BN-87/6774-
04 

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 

BN-83/8836-
02 

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
przy odbiorze 

BN-77/8931-
12 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

BN-72/8932-
01 

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 

BN-79/9068-
01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji 
wsporczych oświetleniowych i energetycznych linii 
napowietrznych 

Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. 
Przepisy budowy Urządzeń Elektroenergetycznych - Instytut Energetyki 
1988r.  
Katalog - kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne. 
Katalog opraw oświetleniowych. 
Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 
240, ITB 1982 r. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D.08.00.00 

 

ELEMENTY ULIC 
 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.08.01.01 
 

KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
krawężników betonowych na ławie w ramach budowy  „Ograniczenie 
niskiej emisji transportowej w mieście Jelenia Góra – przebudowa 
węzła przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – Osiedle Orle w Jeleniej 
Górze” 
1.2. Zakres stosowania ST 
   Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obejmujących ST 
           Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 
ustawieniu krawężników betonowych i obejmują: 
 
 ułożenie krawężnika betonowego 15 x 30 cm na podsypce cementowo –

piaskowej 1:4 i ławie z betonu B15 z oporem - krawężnik "stojący", 
 Ułożenie krawężnika betonowego 15 x 30 cm na podsypce cementowo –

piaskowej 1:4 i ławie z betonu B15 z oporem - krawężnik "stojący" 
o małym promieniu, 

 ułożenie krawężnika betonowego „wtopionego” 20 x 22 cm na podsypce 
cementowo –piaskowej 1:4 i ławie z betonu B15 – jako oddzielenie 
jezdni od miejsc parkingowych. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe 
ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące 
oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
          Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót 
oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
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Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi są: 
 krawężniki betonowe, 
 piasek na podsypkę i do zapraw, 
 cement do podsypki i zapraw, 
 woda, 
 materiały do wykonania ławy pod krawężniki  beton klasy B15. 
2.3. Krawężnik betonowy 15 x 30 cm, 20 x 22 cm. 
            Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny 
odpowiadać następującym normom : 
 BN-80/6775-03 arkusz 01 – „Prefabrykaty budowlane z betonu. 

Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania." 

 BN-80/6775-03 arkusz 04 –  „Prefabrykaty budowlane z betonu. 
Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
Krawężniki i obrzeża." 

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, 
pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi 
elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy: 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna 
wielkość wad i 
uszkodzeń 

 Gatunek 1 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 
Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 

 

 - liczba max 2 
 - długość, mm, max 20 
 - głębokość, mm, max 6 

Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250, 
klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania krawężników 
dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna być 
wykonana z betonu klasy B 30. 

 Beton użyty do produkcji krawężników powinien 
charakteryzować się: 
 nasiąkliwością, poniżej 4%, 
 ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 

2: 4 mm, 
 mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-EN 206-
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1:2000. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim 

klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-EN 197-1:2002 „Cement.Część 1: 
Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 
użytku”. 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043:2004 
„Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. 

 Kruszywo należy przechowywać w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN 
1008:2004. 
2.4. Ława betonowa z oporem 
           Ława betonowa pod krawężnik wykonana będzie z betonu klasy 
B15, odpowiadającemu normie PN-EN 206-1:2000 „Beton. Część 1: 
Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność”. 
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową i do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043:2004. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien 
być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, 
odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN 
1008:2004. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania 

podsypki cementowo-piaskowej, 
 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 
  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportowymi. 
  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w 
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się 
i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna 
wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości 
tej warstwy. 
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4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z 
BN-88/6731-08. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT                                                                                                           
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien 
wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
5.3. Wykonanie ław 
 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
5.3.1. Ława betonowa 
 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez 
szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton 
rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny 
dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
5.4. Ustawienie krawężników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 
 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) 
powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w 
przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  
może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po 
ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na 
podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 
do 5 cm po zagęszczeniu. 
5.4.3. Wypełnianie spoin 
 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. 
Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników 
zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników 
ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i 
zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki 
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ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 
zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad 
szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać 
badania materiałów przeznaczonych do ustawienia krawężników 
betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do 
akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na 
podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń 
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary 
długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z 
ustaleniami PN-B-10021. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić 
z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru 
stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów 
wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i 
zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu 
krawężników betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, 
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na 
dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża 
powinno być zgodne z pkt 5. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
 Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją 

projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z 
projektowaną niweletą.  Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 
cm na każde 100 m ławy. 
 Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych 
punktach na każde 100 m ławy.  Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 
 Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie 
w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 1 cm. 
 Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. 
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Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia 
zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn 
tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 
 Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku 
nie może przekraczać  2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
 dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii 

projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego 
krawężnika, 

 dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od 
niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika, 

 równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez 
przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, 
trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

 dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą 
być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika 
betonowego na ławie betonowej z betonu B15. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonanie koryta pod ławę, 
 wykonanie ławy, 
 wykonanie podsypki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Płatność za  1 metr wbudowanego krawężnika na podstawie obmiaru, 
atestów producenta krawężników i oceny jakości wykonanych robót oraz 
wbudowanych materiałów 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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           Cena wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
 wykonanie koryta pod ławę, 
 ew. wykonanie szalunku, 
 wykonanie ławy, 
 wykonanie podsypki, 
 ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-

piaskowej), 
 wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
 ew. zalanie spoin masą zalewową, 
 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
PN-EN 206-
1:2000 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność 

PN-EN 
13043:2004 

Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych 

PN-EN 197-
1:2002 

Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

PN-EN 1008:2004 Woda do betonów i zapraw 
BN-80/6775-
03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i 
odbioru. 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-06714-
15:1991  

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego 

PN-B-06714-
37:1980 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
krzemianowego 

PN-B-06714-39: 
1978 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
żelazawego 

 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - 
Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.08.02.02 

 
CHODNIK   Z   BRUKOWEJ  KOSTKI   BETONOWEJ 

 
l. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST 
  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika 
z brukowej kostki betonowej w ramach budowy  „Ograniczenie niskiej 
emisji transportowej w mieście Jelenia Góra – przebudowa węzła 
przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – Osiedle Orle w Jeleniej Górze” 
  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
            Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
            Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą 
zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodnika z brukowej 
kostki betonowej i obejmują wykonanie:  
 
 wykonanie chodnika z kostki brukowej wibroprasowanej szarej gr. 8 

cm na podsypce cementowo – piaskowej 1:4 grubości 3 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu 
metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka 
jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w 
fazie produkcji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
           Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich 
wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową ST i 
poleceniami Inżyniera. 
           Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki 
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betonowej według zasad niniejszej ST są: 
2.2.1. Kostka z betonu wibroprasowanego - musi posiadać atest 
producenta oraz Aprobatę Techniczną i odpowiadać wymaganiom podanym 
w zaleceniach IBDiM dot. udzielenia Aprobat Technicznych Nr Z /96-
03-002 Betonowa Kostka Brukowa - Wydanie II. 
2.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową i do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043:2004. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien 
być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, 
odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN 
1008:2004. 
2.2.3. Piasek do wypełnienia złączy między kostkami wg PN-EN 
13043:2004 (zalecany drobnoziarnisty). 

2.3. Betonowa kostka brukowa – wymagania 
2.3.1. Aprobata techniczna 
 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej 
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.  
2.3.2. Wygląd zewnętrzny 
 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i 
ubytków.  
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a 
krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 
2 mm, dla kostek o grubości  80 mm. 
2.3.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
 Do wykonania robót należy zastosować betonową kostkę brukową 
grubości 8 cm  szarą. 
Kształt układanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z 
Inżynierem. 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
 na długości   3 mm, 
 na szerokości  3 mm, 
 na grubości   5 mm. 
2.3.4. Wytrzymałość na ściskanie 
 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) 
nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
 Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie 
powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co 
najmniej 10 kostek). 
2.3.5. Nasiąkliwość 
 Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom 
normy PN-B-06250 i wynosić nie więcej niż 5%. 
2.3.6. Odporność na działanie mrozu 
 Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być 
badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. 
 Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i 
odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
 próbka nie wykazuje pęknięć, 
 strata masy nie przekracza 5%, 
 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 

próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
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2.3.7. Ścieralność 
 Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg 
PN-B-04111 powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 
 Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się 
ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity 
kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. 
Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, 
służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 
ułożenia.  
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są 
warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 
wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, 
gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, 
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach 
transportowych producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne warunki wykonania 
robót 
           Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne".  
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania 
robót 
5.2.2. Sytuacyjno – wysokościowe wyznaczenie robót. 
5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 

Podsypkę należy wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4. 
 Na podsypkę należy stosować piasek, odpowiadający wymaganiom 
PN-EN 13043:2004 oraz cement portlandzki, odpowiadający wymaganiom PN-
EN 179-1:2002. 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna się wynosić 3 cm. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.2.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 Deseń układania kostki należy uzgodnić z Inżynierem. 
 Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny 
między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 
cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie 
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wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a 
następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się 
wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek 
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie 
wolno używać walca. 
 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do 
wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin 
piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do 
użytkowania. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy 
producent kostek brukowych posiada aprobatę techniczną. 
 Pozostałe wymagania określono w  ST D-05.02.23 „Nawierzchnia z 
kostki brukowej betonowej”. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża 
 Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi ST. 
 Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
 głębokości koryta:  

 o szerokości do 3 m:           1 cm,  
 o szerokości powyżej 3 m:     2 cm, 

 szerokości koryta:  5 cm. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5 niniejszej ST.  
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej 
ST: 
 pomierzenie szerokości spoin, 
 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
 sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 
 Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co 
najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego chodnika i w miejscach 
wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. 
Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 
 Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą 
niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie 
rzadziej niż co 100 m. 
 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach 
załamania niwelety nie mogą przekraczać  3 cm. 
 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z 
poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 chodnika i w 
miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne 
odchylenia od projektowanego profilu wynoszą  0,3%. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego 
chodnika z brukowej kostki betonowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
            Płatność za 1 m2 wykonanego chodnika z brukowej kostki 
betonowej zgodnie z obmiarem i 
atestem producenta materiałów oraz jakością wykonania robót. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
          Cena wykonania robót obejmuje : 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie podłoża (podbudowy), 
 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie podsypki, 
 ułożenie i ubicie kostki, 
 wypełnienie spoin, 
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji 
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technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
PN-EN 206-
1:2000 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 
13043:2004 

Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 
drogowym 

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych 

PN-EN 197-
1:2002 

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

PN-EN 1008:2004 Woda do betonów i zapraw 
BN-80/6775-
03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania 

BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
chodnikowe 

BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 
1979 i 1982 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.08.03.01 

 
OBRZEŻA BETONOWE 

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeża chodnikowego w ramach budowy  „Ograniczenie 
niskiej emisji transportowej w mieście Jelenia Góra – przebudowa 
węzła przesiadkowego przy ul. Cieplickiej – Osiedle Orle w Jeleniej 
Górze” 
  
1.2. Zakres stosowania ST 
            Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad 
prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża 

chodnikowego i obejmują wykonanie: 
 

 obrzeża betonowe 30*8 cm, na podsypce piaskowej gr. 5 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe 
rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od 
terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2 Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami oraz ST D-M.00.00.00 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
            Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót 
oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 

 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 
2.2.1. Obrzeża betonowe 8*30 cm odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-
04/04 i BN-80/6775-03/01 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
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Krawężniki i obrzeża chodnikowe”. 
2.2.2. Podsypka piaskowa 
 Piasek na podsypkę należy stosować średnio lub gruboziarnisty 
wg PN-EN 13043:2004 "Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie 
związanych materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym". Użyty piasek nie może zawierać domieszek 
gliny w ilościach przekraczających 5%, 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu 
pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport obrzeży betonowych 
 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 
0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01 
„Krawężniki betonowe”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
            Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne".  
5.2. Wykonanie koryta 
 Wykonawca ma obowiązek wyznaczyć i zastabilizować punkty 
sytuacyjno – wysokościowe, niezbędne do wykonania robót. 

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-
06050. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
5.3. Podsypka piaskowa  

Obrzeża betonowe ustawiać należy na podsypce piaskowej o 
grubości 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez 
zasypanie koryta mieszanką piasku średnio lub gruboziarnistego i 
zagęszczenie z polewaniem wodą. 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym 
podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni 
obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
Dokumentacji Projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, 
żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać 
badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży 
chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na 
podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń 
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary 
długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z 
ustaleniami PN-B-10021. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić 
z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru 
stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów 
wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i 
zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie 
właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów 
wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5, 
b) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami 

pkt 5, przy dopuszczalnych odchyleniach: 
 linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m 

długości obrzeża, 
 niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na 

każde 100 m długości obrzeża, 
 wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno 

wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego 
obrzeża chodnikowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
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ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonane koryto, 
 wykonana podsypka. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Płatność za metr ustawionego obrzeża na podstawie obmiaru i 
atestów producenta materiałów oraz oceny jakości wykonanych robót. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie koryta, 
 rozścielenie i ubicie podsypki, 
 ustawienie obrzeża, 
 wypełnienie spoin, 
 obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
PN-EN 206-
1:2000 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność 

PN-EN 
13043:2004 

Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych 

PN-EN 197-
1:2002 

Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

PN-EN 
1008:2004 

Woda do betonów i zapraw 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem toalety kontenerowej, wolnostojącej. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna została opracowana na podstawie 
Ogólnych Specyfikacji Technicznych, stanowi podstawę jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót drogowych związanych z zadaniem pn. Ograniczenie niskiej 
emisji transportowej w mieście Jelenia Góra - przebudowa węzła 
przesiadkowego przy ul. Cieplickiej - Oś. Orle w Jeleniej Górze 

1.3. Zakres robót objętych ST  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad 
prowadzenia robót związanych                         z 
montażem toalety kontenerowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania, podano                                        w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Do dostarczonego materiału dołączony powinien być dokument 
potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań 
lub deklaracji zgodności z odpowiednimi normami lub aprobatą 
techniczną. 

2.2. Stosowane materiały 
Wyposażenie w przybory sanitarne. 

 Muszla ustępowa ze stali nierdzewnej, wisząca, 
przystosowana dla osób niepełnosprawnych spłukiwana 
przyciskiem ręcznym.  

 Podajnik papieru toaletowego, naścienny, metalowy, 
zamykany na kluczyk, rozmiar rolki 32 cm. 

 Automatyczny zespół umywalkowy: kompaktowy zespół 
wykonany w stali nierdzewnej, z automatycznym, 
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sekwencyjnym uruchamianiem podajników: mydła, ciepłej 
wody i ciepłego powietrza. Zespół zabudowany jest w 
ścianie działowej i zasilany  elektrycznie 230V. 

 Złączka do węża, kratka ściekowa – złączka do węża 
umieszczona jest w komorze technicznej dostępna po 
otwarciu drzwiczek serwisowych. Podłogową kratkę ściekową 
umieszczono w pobliżu miski ustępowej. Podłoga wykonana w 
spadku do kratki ściekowej. 

 Pojemnik na śmieci kosz ze stali nierdzewnej umieszczony 
w komorze technicznej. Od strony toalety znajduje się 
tylko uchylna klapa wrzutnika śmieci umieszczona nad 
koszem znajdującym się za ścianką działową.  

 Poręcze dla niepełnosprawnych – stalowe białe, 2 szt 
stałe i 1 szt podnoszona, mocowane do ścian. 

Drzwi  
Drzwi aluminiowe zewnętrzne uchylne na zewnątrz, 
jednoskrzydłowe  90x200 cm w świetle ościeżnicy, wyposażone w  
otwory nawiewne w dolnej części drzwi oraz zamek patentowy. 
Dodatkowo elektrozaczep sterowany przez elektroniczny 
sterownik drzwi współpracujący z: 

 Zewnętrzną sygnalizacją stanu WOLNE/ZAJĘTE/NIECZYNNE , 
 wewnętrznym panelem blokowania i otwierania drzwi  
 alarmem odblokowującym drzwi w przypadku jego użycia. 

Zewnętrzne oznakowanie „WC PUBLICZNE”: 
Przewidziano oznakowanie WC publiczne w formie zestawu figur: 
trójkąt i kółko. 
 
Oświetlenie wejścia: Oprawa zewnętrzna 230V sterowana 
czujnikiem zmierzchowym. Ten sam czujnik steruje oświetleniem 
gabloty i oznakowania WC. 
 
Daszek zewnętrzny  
Daszek zewnętrzny nad wejściem wykonany z poliwęglanu litego . 
 Instalacje wod-kan 

 Woda – woda zimna doprowadzona będzie z sieci zewnętrznej 
do komory technicznej i podłączona do spłukiwania muszli, 
podgrzewacza wody w zestawie umywalkowym oraz do zaworu 
ze złączką do węża. Instalacja wyposażona jest w 
mechaniczny licznik wody umieszczony w komorze 
technicznej. Instalacja wodna wykonana będzie z rur ½”. 

 Kanalizacja sanitarna – odprowadzona będzie kanałem  PCV 
Ø 110 do kanalizacji zgodnie z warunkami przyłączenia do 
sieci. 

 Kanalizacja deszczowa – odprowadzona będzie rurą spustową 
na teren. 

Instalacja wentylacji 
 Wentylacja grawitacyjna – komory technicznej kratką 

wentylacyjną w ścianie zewnętrznej 14 x 14 cm 
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 Wentylacja mechaniczna – zastosowano wentylator ścienny o 
wydajności 150m3/h wyposażony w tzw. opóźniacz wyłączenia. 
Wentylator załączany będzie po otwarciu drzwi 
pomieszczenia, a jego automatyczne wyłączenie nastąpi po 
15 minutach od naciśnięcia przycisku odblokowującego 
drzwi od wewnątrz. Wentylator montowany jest w ścianie 
kabiny. Nawiew powietrza zapewniają otwory wykonane w 
dolnej części drzwi.  

  
Instalacja ogrzewania 

 Ogrzewanie – zapewniona zostanie temperatura min. 160C, 
Przewidziano kable grzewcze w podłodze toalety. Regulator 
temperatury wraz z czujnikiem będzie zainstalowany w 
pomieszczeniu technicznym. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego 
sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
robót, zarówno na miejscu tych robót jak i w czasie transport, 
załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport materiałów powinien się odbywać środkami 
transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w 
czasie transportu i uszkodzenia.   

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Ogólna charakterystyka robót 
Posadowienie 
Poziom wewnętrzny podłogi +/- 0,00 na wejściu do toalety 
przewidziano na poziomie 2 cm powyżej poziomu chodnika (poziom 
chodnika -0,02m). 
Przewidziano fundament betonowy w formie płyty żelbetowej gr. 
20 cm wylewanej na warstwie chudego betonu i podsypki 
piaskowej. Poziom posadowienia płyty żelbetowej: - 0,425m.  
Na fundamencie należy wykonać izolacje ze styropianu z 
dodatkiem środków hydrofobowych gr. 5 cm zamkniętego po 
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obwodzie kabiny kostką brukową gr. 6 cm lub zabetonować. 
Ustawić konstrukcję podłogi na kostce/betonie. 
Po posadowieniu obiektu na płycie, pionowe krawędzie płyty 
oraz ramy stalowej obiektu należy ocieplić warstwą styropianu 
z dodatkiem środków hydrofobowych o grubości 4 cm. 
Izolację poziomą wykonać z 2 warstw lepiku na zimno. 
Chudy beton: B 7,5 
Beton konstrukcyjny: B 25 
Zbrojenie: stal 18G2 
 
Konstrukcja 
Elementy nośne i konstrukcyjne obiektu z profili stalowych 
zespawanych w elementy prefabrykowane i ocynkowanych ogniowo 
(segmenty). 
Połączenia segmentów skręcane, śrubowe.  
 
Ściany zewnętrzne 
Ściany zewnętrzne gr 10 cm wykonane z płyty warstwowej gr 10 
cm (blacha zewnętrzna ocynkowana i lakierowana, blacha 
wewnętrzna ocynkowana i lakierowana). 
 
Ścianka wewnętrzna odgradzająca komorę techniczną 
Ścianka o konstrukcji metalowej, ocynkowanej pozwalająca na 
zamocowanie wszelkich niezbędnych urządzeń od strony komory 
technicznej. Wykończenie ścianki od strony kabiny z płyty HPL 
gr 6mm. Niektóre części ścianki są otwierane do wewnątrz 
kabiny umożliwiając obsłudze serwisowanie urządzeń i 
przechowywanie środków czyszczących.  
 
Strop 
Strop wykonany z płyty warstwowej gr 15 cm (blacha zewnętrzna 
ocynkowana i lakierowana, blacha wewnętrzna ocynkowana 
i lakierowana), 
 
Podłoga 
Warstwy podłogowe: 
- wykładzina PCV. 
- warstwa wyrównawcza 0,5cm, 
- płyta żelbetonowa w spadku 5 do 7cm na ruszcie stalowym, 
- folia PE , 
- styropian gr. 7 cm, 
- blacha osłonowa z blachy trapezowej ocynkowanej, 
- styropian z dodatkiem środków hydrofobowych gr. 5 cm 
- płyta żelbetowa gr. 20 cm wylewana na chudy beton 
- podsypka piaskowa  
 
Stolarka okienna 
Okno PCV doświetlające pomieszczenie toalety. Okno jest stałe, 
nieotwierane przeszklone szybą zespoloną matową, klasy P2. 
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Drzwi  
Drzwi aluminiowe zewnętrzne uchylne na zewnątrz, 
jednoskrzydłowe  90x200 cm w świetle ościeżnicy, wyposażone w  
otwory nawiewne w dolnej części drzwi oraz zamek patentowy. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 
Wykonawca robót ma obowiązek: 
- sprawdzenia fundamentów 
- sprawdzenia montażu poszczególnych elementów wiaty 
przystankowej 
Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi atesty stosowanych 
materiałów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 kpl. (komplet) zamontowanej toalety 
kontenerowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8. 
Badania oraz odbiór ostateczny należy przeprowadzić po 
całkowitym zamontowaniu konstrukcji oraz wykonaniu wszystkich 
połączeń. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania                   ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena wykonania robót 
 Cena wykonania robót obejmuje wszystkie elementy niezbędne 
do wykonania kompletnej toalety kontenerowej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  

2. 
PN-B-06250 Beton zwykły 

  
3. 

PN-77/B-
13080 

Szkło budowlane. Nazwy i określenia 

  
4. 

PN-B-
13079:1997 

Szkło budowlane. Szyby zespolone 

  
5. 

PN-93/C-
81515 

Wyroby lakierowe. Oznaczenie grubości 
powłoki. 

  
6. 

PN-80/C-
81531 

Wyroby lakierowe. Oznaczenie przyczepności 
powłok do podłoża oraz przyczepności 
międzywarstwowe. 

  
7. 

PN-70/H-
97053 

Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji 
stalowych. Ogólne wytyczne 

  
8. 

PN-83/H-
92120 

Blachy grube i uniwersalne ze stali 
konstrukcyjnej zwykłej jakości i 
niskostopowej. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem wiaty przystankowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna została opracowana na podstawie 
Ogólnych Specyfikacji Technicznych, stanowi podstawę jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót drogowych związanych z Ograniczenie niskiej emisji 
transportowej w mieście Jelenia Góra - przebudowa węzła 
przesiadkowego przy ul. Cieplickiej - Oś. Orle w Jeleniej Górze. 

1.3. Zakres robót objętych ST  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad 
prowadzenia robót związanych                         z 
montażem wiaty przystankowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania, podano                                        w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Do dostarczonego materiału dołączony powinien być dokument 
potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań 
lub deklaracji zgodności z odpowiednimi normami lub aprobatą 
techniczną. 

2.2. Stosowane materiały 
-   materiał: profile stalowe, ocynkowane , lakierowane, 
-   pokrycie dachowe poliwęglanowe, przyciemniane, 
-   ściany (tylna i boczna): szyby hartowane grubości m8-

10mm, tylna segmentowa, 
-   siedziska: foteliki z kolorowego laminatu, 
-   aluminiowa gablota reklamowa podświetlana (w ścianie 

bocznej) 
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- fundamenty betonowe prefabrykowane, punktowe (systemowe 
producenta wiaty) posadowione na głębokości 1,00m poniżej 
poziomu terenu, 

-   wymiary w rzucie poziomym zabudowy ścian: długość 8,00m 
(7986mm), szerokość 1,40m (1383mm),  

-   kosz na śmieci montowany do słupka wiaty. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. Wykonawca jest zobowiązany 
do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość robót, zarówno na miejscu tych 
robót jak i w czasie transport, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport materiałów powinien się odbywać środkami 
transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w 
czasie transportu i uszkodzenia.   

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Ogólna charakterystyka robót 
 Prefabrykowaną wiatę należy zamontować na fundamentach 
prefabrykowanych lub wylewanych na mokro z betonu min B15. 
Pracę należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Wykonawca robót ma obowiązek: 
- sprawdzenia fundamentów 
- sprawdzenia montażu poszczególnych elementów wiaty 
przystankowej 
Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi atesty stosowanych 
materiałów. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 kpl. (komplet) zamontowanej  wiaty 
przystankowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8. Badania oraz odbiór ostateczny 
należy przeprowadzić po całkowitym zamontowaniu konstrukcji 
oraz wykonaniu wszystkich połączeń. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania                   ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena wykonania robót 
 Cena wykonania robót obejmuje wszystkie elementy niezbędne 
do wykonania kompletnej wiaty przystankowej. 

10. przepisy związane 

10.1. Normy 
  

2. 
PN-B-06250 Beton zwykły 

  
3. 

PN-77/B-
13080 

Szkło budowlane. Nazwy i określenia 

  
4. 

PN-B-
13079:1997 

Szkło budowlane. Szyby zespolone 

  
5. 

PN-93/C-
81515 

Wyroby lakierowe. Oznaczenie grubości 
powłoki. 

  
6. 

PN-80/C-
81531 

Wyroby lakierowe. Oznaczenie przyczepności 
powłok do podłoża oraz przyczepności 
międzywarstwowe. 

  
7. 

PN-70/H-
97053 

Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji 
stalowych. Ogólne wytyczne 

  
8. 

PN-83/H-
92120 

Blachy grube i uniwersalne ze stali 
konstrukcyjnej zwykłej jakości i 
niskostopowej. 

 
 


