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L OPIS TECHNICZNY - CZESC PROGRAMOWA I ORGANIZACJA RUCHU

1.  Przedsiewziecie.
Inwestycja polega na budowie przejscia pieszo-rowerowego przez ul. Sudecka w celu potaczenia
sciezki rowerowej spinajac euroregionalne szlaki rowerowe ER2 Liczyrzepa z ER6 Dolina Bobru

w Jeleniej Gorze.

2. Cel opracowania.

Niniejszy projekt opracowany zostat jako podstawa do wprowadzenia docelowej organizacji

ruchu w obrgbie wyjazdu z ul. Malinowej na ul. Sudecka w Jeleniej Goérze.

3. Podstawa opracowania.

. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
( Dz. U. z dnia 14 pazdziernika 2003 r. Nr 177 poz. 1729),

. rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
31.08.2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12.10.2002 r.,
poz. 1393),

. Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegétowych warunkow technicznych dla znakoéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dziennik Ustaw Nr

220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181),

. Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1: 500.

4. Charakterystyka drogi.

Ulica Sudecka stanowi odcinek drogi wojewddzkiej nr 358. W obrgbie skrzyzowania
z ul. Malinowg (droga gminna) stanowigcego przedmiot projektu droga zakwalifikowana jest do

klasy technicznej Z i posiada nast¢pujgce parametry:

- przekrdj uliczny, jedno jezdniowy, po jednym pasie ruchu w kazdym kierunku, bez

chodnikéw, ciag pieszo-jezdny zlokalizowany po jednej stronie,

- szerokos¢ jezdni 8,0 m,

- nawierzchnia jezdni bitumiczna,

- cigg pieszo-rowerowy o szerokosci 3,0 m o nawierzchni bitumicznej,

- droga bez oswietlenia ulicznego.



Ulica Malinowa stanowi droge gminng klasy D. Wyposazona jest w jezdni¢ gruntowg szerokosci

4,0 m.

5. Inwentaryzacja oznakowania.

Inwentaryzacje¢ istniejagcego oznakowania przedstawiono rysunkach projektowych w kolorze
czarno-biatym. Wystepujace w obrebie skrzyzowania znaki pionowe posiadajg parametry
odpowiadajace grupie wielkosci S, mocowane sa na stlupkach stalowych ocynkowanych. Znaki
poziome wykonane sg metodg malowania farbg chlorokauczukowa z dodatkiem elementow

odblaskowych.

6. Organizacja ruchu.

Projekt przewiduje wprowadzenie sterowanie ruchem sygnalizacja Swietlna dla ruchu pieszo
rowerowego dla przejscia w ciggu ul. Sudeckiej.
1.6.1. Lokalizacja sygnalizatorow.

Dla zaprojektowanej organizacji ruchu zlokalizowano sygnalizatory sygnalizacji $wietlne;j.
Dla wszystkich wlotéw zastosowano sygnalizatory podstawowe na masztach. Dla pieszych i
rowerzystéw zastosowano sygnalizatory na przejsciu i przejezdzie.

Doktadne rozmieszczenie sygnalizatorow przedstawiono na rys. 10.
Zastosowane typy sygnalizatoréw przedstawiono w tabeli nr 1.
1.6.2. Czasy miedzyzielone.

W zwigzku z opracowaniem diagramu sterowania dokonano obliczeh czaséw miedzyzielonych przy
nastepujacych zatozeniach:
dhugos¢ przejscia dla pieszych - 10,5m (przyjeto 11m),
predkos¢ ewakuacji pieszego - 1,4 m/s.

Na podstawie tych zatozen oraz wyliczonych dtugosci drég dojazdu i ewakuacji dokonano obliczen czaséw
miedzyzielonych oraz sporzadzono tabele grup kolizyjnych i tabelg czasow miedzyzielonych (tab.3).
Obliczenie czasu migdzyzielonego:

Tm= 11/1,4 [m/m/s] = 7,8571 [s] po zaokragleniu przyjeto 8 [s].

1.6.3. Fazy ruchu - zasady sterowania.

Sygnalizacja pracowa¢ bedzie jako cykliczna, stalo czasowa realizujgca diagramy sterowania
grupowego w zaleznosci od zakresu wzbudzen systeméw detekcji. Oprogramowanie bedzie umozliwia¢
generowanie programow sygnalizacji w oparciu o zgloszenia nadchodzace z systemu detekcji.

Sterownik na podstawie zgloszen z systemu detekcji bedzie generowal odpowiedni uktad grup w
kazdej fazie. Programy sterujace dla projektowanej sygnalizacji powinny realizowa¢ nastepujace zasady:

. W fazie 1 zostang otwarte grupy K1, K2.

. W fazie 2 zostang otwarte grupy P1,P2, R1, R2 tylko po wzbudzeniu.



. W przypadku braku wzbudzen grup pieszych/rowerowych mozliwe bedzie pominigcie fazy
2.
. Sygnalizacja powinna pracowa¢ wg opisanych zasad od godz.5.30-21.00.W pozostatych godzinach
powinna wyswietlac ,,z6tte migajace”.
1.6.4. Parametry sterowania i detektorow.
Dla przedmiotowego przejscia pieszo-rowerowego zastosowano rozwigzanie polegajace na przejsciu
do fazy 2 po 10s. od momentu zgtoszenia zadania od grupy pieszej. W przypadku braku wzbudzenia
grupy pieszej faza 2 bedzie pomijana. Wzbudzenie przyciskéw dla pieszych i rowerzystow, kasowane
beda po zakonczeniu sygnatu zielonego.
I.6.5. Diagramy sterowania.

W projekcie przedstawiono przyktadowe diagramy sterowania w zaleznosci od sytuacji ruchowe;j
na przej$ciu wzbudzanym, w zaleznosci od wzbudzen oraz program awaryjny.
1.6.6. Wymagania sprzetowe.
Wymagania dla sterownika sygnalizacji $wietlne;j:
Konstrukcja 2-procesorowa - osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie mikrokomputery sterowania i
nadzoru oraz 2 dzialajace niezaleznie od siebie tory pomiaréw napie¢ 1 pradéw zaimplementowane na
pakietach wykonawczych. W sterowniku powinny by¢ wydzielone osobne magistrale - magistrala toru
sterowania i magistrala nadzoru. Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe.
Wbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.
Napiecie sieci doprowadzone do ukladéw wykonawczych sterujacych sygnatami Swietlnymi
winno by¢ doprowadzone przez uktad stycznikow, ktore umozliwiaja
- odfgczenie napigcia sieci od obwoddw sygnatéw czerwonych i zielonych (etap I),
- odfgczenie napigcia sieci od obwoddéw sygnatéw zottych (etap II).
Zalaczanie zasilania sieciowego uktadéw wykonawczych, sterujacych sygnatami swietlnymi zdublowane -
osobne styczniki zalaczania zasilania sterowane przez mikrokomputer sterowania i mikrokomputer
nadzoru. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ programowania wartosci progowej przy pomocy wyswietlacza i
klawiatury sterownika przez uzytkownikow o odpowiednio wysokich uprawnieniach.
Ciagly pomiar napigcia zasilania sterownika - spadek napigcia zasilania ponizej zadanego progu,
deklarowanego przez obstluge powinien skutkowal wylaczeniem sygnalizacji, powrdt napiecia do
poprawnej wartosci powinien powodowac automatyczne zalgczenie sygnalizacji. Aktualna wartos$¢
napigcia sieci winna by¢ udostepniana uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD.
Wbudowany modut kontroli realizujacy funkcje watchdogéw mikrokomputeréw sterowania i nadzoru
powodujacy zataczenie sygnaléw zo6ttych pulsujacych w przypadku awarii jednego z mikrokomputeréw
lub wytaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokomputeréw.

Eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastgpowacé w czasie < 0,3s.



Realizacja funkcji $wiatta zéttego-pulsujacego serwisowego - sygnaly zétte-pulsujgce na sygnalizatorach,
sterowanie diod LED pakietéw wykonawczych zgodnie z wybranym programem ,,.kolorowym”.
Wbudowane 1facza szeregowe umozliwiajgce dotgczenie urzadzen transmisji danych z systemem
centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).

Whbudowane 1acze Ethernet (RJ45) umozliwiajace dotgczenie urzadzen transmisji danych z systemem
centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC). Zdublowane uktady pomiaréw
napie¢ 1 pradow w torach sygnatléw swietlnych (osobne ukiady pomiarowe dla toréw sterowania i
nadzoru). Oba uklady mierzace napigcie lub pragd w tym samym kanale powinny dziata¢ w pelni
niezaleznie od siebie i by¢ dotaczone jeden do komputera sterowania, a drugi do komputera nadzoru.
Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych wartos$ci napie¢ w torach sygnatéw swietlnych w
woltach i1 pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury warto$ci progow
kontroli napie¢ (z krokiem 1 V) i mocy (z krokiem 0,1 W).

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury 2 progéw kontroli
pradowej dla swiatet czerwonych - progu awarii i progu ostrzegania. Spadek mocy pobieranej w kanale
ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale ponizej progu awarii -
zalaczenie Swiatta z6ttego-pulsujagcego.

Dostgp do menu na wySwietlaczu terminala wewngtrznego mozliwy  po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN, z 3 r6znymi poziomami uprawnien. W szczegdlnosci :

- dostep do funkcji menu interfejsu uzytkownika dotyczacych edycji parametréw nadzoru
prawidlowosci wyswietlanych sygnatéw §wietlnych od strony elektrycznej (prawidtowe napiecia i moce w
torach sygnatéw $wietlnych) powinien by¢ ograniczony do okreslonej grupy (grupa I) uzytkownikéw
identyfikowanej przez sterownik na podstawie wprowadzanych przez nich kodéw PIN,

- dostep do funkcji menu interfejsu uzytkownika dotyczacych edycji parametréw nadzoru
prawidlowosci sygnaléw s$wietlnych od strony inzynierii ruchu (prawidtowe dlugosci sygnaléw,
prawidlowe sekwencje sygnaléw, nadzér kolizji, nadzér czaséw miedzyzielonych) powinien by¢
ograniczony do grupy (grupa II) uzytkownikéw identyfikowanej na podstawie wprowadzanych przez nich
kodoéw PIN. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ rozrézniania przez sterownik uprawnien grup uzytkownikéw I 1
IL.

Przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) min. 1.000 komunikatéw o wykrytych zdarzeniach i
awariach.

Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikow zdarzen - logéw poprzez port PC do notebooka.
Oprogramowanie umozliwiajace odczyt logéw winno by¢ dostarczone razem ze sterownikiem.
Sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i
klawiatury  sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie dostepu

- wartosci luk czasowych akomodac;i,



- wartosci czaséw miedzyzielonych sterowania,

- wartosci czasoOw migdzyzielonych wydtuzania ewakuacji,

- wartosci maksymalnych diugosci poszczeg6lnych okreséw akomodacii,

- dofaczenia/odtaczenia detektora do/od logiki sterujacej lub zastgpienia detektora statym
zgloszeniem/statym brakiem zgloszenia lub zastgpienia detektora procedurg programowa symulujaca
zgloszenia na detektorze,

- zmian w harmonogramie selekcji programéw sygnalizacji,

Deklarowanie w/w wartosci winno takze by¢ mozliwe z notebooka - nalezy w tym celu dostarczy¢
Zamawiajacemu odpowiednie oprogramowanie.

Mozliwos¢ petnego przetestowania reakcji sterownika na zgloszenia od uczestnikéw ruchu. Sterownik
winien umozliwia¢ za posrednictwem portu szeregowego wspotprace z symulatorem zgloszen. Przy
pomocy symulatora zgloszen mozliwe winno by¢ symulowanie dowolnych kombinacji zgtoszen
odpowiadajacych zgloszeniom na detektorach. Symulator zgloszen powinien by¢ dostarczony razem z
kazdym sterownikiem

Sterownik winien zapewnia¢ mozliwos¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza 1 klawiatury
sterownika nadzoru granicznej warto$ci utrzymywania si¢ zgloszenia lub jego braku wraz z mozliwoscia
deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie wartosci granicznej (ignorowanie
zgloszenia, stale zgloszenie, przelaczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja
zgloszenia).

Sterownik winien mie¢ wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwania na obshuge zgloszenia
(przekroczenie warto$ci granicznej winno powodowaé przejscia do realizacji harmonogramu
awaryjnego).

Razem ze sterownikiem winno zosta¢é dostarczone oprogramowanie (nadajace si¢ do

zainstalowania na komputerze przenosnym typu notebook) umozliwiajace:

. tadowanie programéw sygnalizacji do sterownika,

. odczyt dziennikOw zdarzen ze sterownika,

. programowanie i odczyt wynikéw pomiaréw ruchu ze sterownika,

. zmian¢ parametrow sterowania w poszczegdlnych grupach sygnalizacyjnych (dtugosci)

sygnaléw minimalnych, okreséw akomodacji, czaséw miedzyzielonych wydluzania ewakuacji
realizowanego przez petle wydtuzania ewakuacji).

Obudowa aluminiowa z 5 letnig gwarancja.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w $ciemniacz, do obnizania jasnosci $wiecenia sygnalizatoréw w

godzinach nocnych.



7. Oznakowanie.

Symbole stosowanych znakéw oraz sposéb ich rozmieszczenia przedstawiono na rysunkach nr IRD
2 ,,Projekt organizacji ruchu”.

Do wykonania oznakowania pionowego uzy¢ nalezy znakow z grupy wielkosci $rednie (S).
Znaki winny by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 1. Dla znakéw A-7 1 D-6b uzy¢ nalezy folii
odblaskowej typu 2. Znaki wykonane maja by¢ na podktadzie z blachy stalowej lub aluminiowej i
montowane na stupkach z rur stalowych & 70 ocynkowanych. Ponadto znaki posiada¢ musza
certyfikaty dopuszczajace do obrotu wymagane obowigzujgcymi przepisami.
Do wykonania oznakowania poziomego uzy¢ nalezy odblaskowych znakéw grubowarstwowych
(np. termoplastycznych lub chemoutwardzalnych). Materialy uzyte do wykonania oznakowania
posiada¢ muszg certyfikaty dopuszczajace do obrotu wymagane obowigzujacymi przepisami.

Szczegétowe warunki techniczne okresla Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

umieszczania na drogach (Dziennik Ustaw Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).

8. Termin wprowadzenia zmiany.

Zmiana w stalej organizacji ruchu wprowadzona zostanie do 31.12.2017 r.



II.  OPIS TECHNICZNY - CZESC INSTALACYJNA

1. Projekt obejmuje:

[y

aparat sterowniczy,

montaz szafki licznikowej,

konstrukcje wsporcze,

sygnalizatory $wietlne i akustyczne,

budowe przepustéw kablowych /przeciski pod jezdniami/,

budowe kanalizacji kablowej dla kabli sygnalizacyjnych i telekomunikacyjnych,
kable sygnalizacyjne do sygnalizatoréw i przyciskéw zgtoszeniowych,

przyciski zgtoszeniowe dla pieszych,

W e 2o s w N

ochrong przeciwporazeniowg dodatkowa,

—
e

ochrong przeciwprzepi¢ciowa.

2. Zakres robot.

W zakresie projektowanych robét przewiduje sie:

. montaz i oprogramowanie aparatu sterowniczego,

. montaz konstrukcji  wsporczych oraz sygnalizatorow $wietlnych, sygnalizatoréw
akustycznych i1 przyciskow zgloszeniowych,

. wykonanie przepustow kablowych pod jezdniami,

. kanalizacj¢ kablowg dla kabli sygnalizacyjnych i telekomunikacyjnych (budowa studni

kablowych i utlozenie rur ostonowych),

. utozenie w kanalizacji kablowej kabli sygnalizacyjnych ,
. odtworzenie nawierzchni chodnikéw, jezdni i zieleni,
. pomiary, proby i uruchomienie sygnalizacji.

3. Projektowane rozwiqgzanie techniczne.

I1.3.1.Zasilanie sygnalizacji.

Do zasilania sygnalizacji wykorzystano istniejagcg przy "Nowym Cmentarzu" ZK-4 od ktérej
nalezy poprowadzi¢ przylacze elektroenergetyczne do szafki licznikowej i szafy sterownicze;j.
I1.3.2.Aparat sterowniczy.

Jako aparat sterowniczy zaprojektowano sterownik sygnalizacji realizujacy cykliczne sterowanie
grupowe.

Konfiguracja sterownika:

1. 2 grup sygnalizacyjne (kotowa 1 piesza),

2. 2 wejscia z przyciskow zgtoszeniowych,



3. wbudowany §ciemniacz,
4. zaprogramowany.
Szafy sterownika zamontowa¢ na fundamentach.
Lokalizacja sterownika zostata pokazana na rys. 91 rys. 10.
Sterownik oprogramowac na podstawie projektu .
Sterownik nalezy podlaczy¢ oraz skonfigurowac i uruchomic.
I1.3.3.Wymagania dla sterownika sygnalizacji Swietlnej.
Wymagania podano w czg¢Sci programowe;.
I1.3.4.Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow.

Projektuje si¢ jednopunktowe mocowanie diodowych lamp sygnalizacyjnych. Na maszcie niskim
glowice polaczeniow jako wierzchotkowa, na maszcie wysokim wnekowa.
Wszystkie nowe konstrukcje wsporcze ocynkowane. Szczegétowa lokalizacje konstrukcji nalezy po
wytyczeniu geodezyjnym uzgodni¢ z inspektorem nadzoru. Maszty powinny by¢ konstrukcjami
rurowymi, przykrecane do fundamentu betonowego, zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
cynkowanie galwaniczne lub cynkowanie natryskowe i malowanie jasnoszarg emalig poliuretanowa
na podktadzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni cynkowych.
I1.3.5.Sygnalizatory.

Na masztach zamontowa¢ sygnalizatory $wietlne, przyciski zgloszeniowe 1 inne
wyposazenie.
Sygnalizatory $wietlne muszg posiada¢ mocowanie dwupunktowe. Nalezy zwrdci¢ uwage na takie
zamocowanie sygnalizatoréw, aby zachowana byla przepisowa skrajnia.
Jako zrédta Swiatta zastosowa¢ diody LED z funkcja przyciemniania. Diody powinny réwnomiernie
oswietla¢ catg powierzchni¢ soczewki. Wysoko$¢ mocowania sygnalizatora winna wynosi¢ 2,20 m
(do dolnego wspornika).
Sygnalizatory 1aczy¢ bez przecinania zyl wewnatrz za posrednictwem listwy zaciskowej,

miniaturowej. Kolorystyka zaciskow :

5. pomaranczowy - przewod fazowy,

6 niebieski - przewdd neutralny N,

7. 70tty z zielonym - przewdd ochronny PE - polaczy¢ z metalowymi elementami konstrukcji,
8 szary - obwody o napieciu bezpiecznym - przyciski i potwierdzenie zgtoszenia 24'V.

Sygnalizatory akustyczne montowa¢ na wysokosci co najmniej 2,20 m. Sygnalizatory winny
spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r.
Sygnalizatory winny mie¢ mozliwo$¢ wylgczania sygnatu akustycznego przez sterownik w

okreslonych godzinach .



Przyciski zgloszeniowe montowa¢ na wysokosci 1,2 m nad chodnikiem. Przyciski winny spetnia¢
wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r., a w
szczegllnosci:

0. posiada¢ optyczne potwierdzenie zgtoszenia pochodzace ze sterownika (24 V).

10.  generowac sygnat akustyczny /glosowy/ pomocniczy, pomagajacy osobom z dysfunkcja
wzroku

11.  zlokalizowanie przejscia i przycisku,

12. mie¢ mozliwos¢ wylaczania sygnatu akustycznego przez sterownik w okreslonych
godzinach (np. w porze nocnej). Nad przyciskami umiesci¢ piktogramy ,,Wlacz przejscie”.
I1.3.6.Kanalizacja i przepusty kablowe.

W celu ochrony projektowanych kabli zaprojektowano kanalizacj¢ kablowa.

Lokalizacje studni i tras¢ ulozenia rur ostonowych pokazano na rys. 1. Nalezy zastosowac studnie z
elementow prefabrykowanych o wymiarach zewnetrznych odpowiednio:

- 1,2x0,6x 1,35 m,

- 0,6 x 0,6 x 0,95 m.

Pokrywy studni powinny posiada¢ wywietrzniki. Studnie nalezy wykona¢ w  sposéb
uniemozliwiajagcy przedostanie si¢ gazow do ich wnetrza - nalezy uszczelni¢ potaczenia rur 1 wejscia
rur do studni. Wywietrzniki w pokrywach i ramy zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym. Studnie
zaopatrzy¢ w 2-torowe uchwyty dla umocowania kabli.

Pod jezdniami nalezy wykona¢ przepusty z rury RHDPE cp 110 gruboscienne;.

Pod jezdniami rury nalezy utozy¢ metoda przecisku, a w pozostatych przypadkach wykopu
otwartego.

Gtebokos¢ uktadania rur od nawierzchni do goérnej powierzchni rury - w zaleznosci od rodzaju

nawierzchni - wynosi:

1. pod chodnikami nie miej niz 0,5 m od nawierzchni,
2. pod jezdniami nie mniej niz 1,0 m od nawierzchni,
3. pod trawnikami nie mniej niz 0,7 m od powierzchni gruntu.

Przy wykonywaniu powyzszych robot majg zastosowanie nastgpujgce normy:

4. ZN-96 / TPSA - 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdélne wymagania 1 badania.

5. ZN-96 / TPSA - 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

6. ZN-96 / TPSA - 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania

1 badania.
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Podczas prac ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na istniejacg infrastrukture telekomunikacyjna
w celu unikniecia jej uszkodzenia. Prace ziemne w poblizu urzadzen telekomunikacyjnych wykonac
recznie z nalezyta dbatoscia.

I1.3.7.Kable sygnalizacyjne.

Do potaczenia sterownika z masztami 1 stlupami sygnalizacyjnymi nalezy ulozy¢ kable
sygnalizacyjne typu YKSY n xI,5 mm’ i YKY nx1,5 mnr. Kable uktadaé¢ w kanalizacji kablowej w
wykopie, zgodnie z rys. 1 i1 2. Osobne kable uktada¢ dla obwodéw przyciskow zgloszeniowych. Kable
sygnalizacyjne rozszy¢ wewnatrz sygnalizatoréw i przyciskéw na zaciskach miniaturowych.

Kable uktadac jak kable o§wietleniowe stosujgc si¢ do postanowien normy N-SEP-004. W strefie 5 m
od istniejacego uzbrojenia prace nalezy wykona¢ recznie. Kable oznakowac opaskami zgodnie z
obowigzujacym wzorem, z zaznaczeniem wtasciciela kabla.
I1.3.8.0chrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochron¢ przeciwporazeniowg dodatkowa zaprojektowano samoczynne wylgczanie
zasilania w uktadzie TNCS, zgodnie z Rozporzadzeniem MP z 08.10.90 (Dz. U. z 1990 r. nr 81, poz.
473) 1 norma PN-IEC 60364. W sieci zasilajacej sterownika wystepuje uktad TNS, tzn. oddzielny
przewdd ochronny PE i neutralny N.

Miejsce rozdziatu przewodu PEN na PE i N znajdujace si¢ w szafce pomiarowej SPE nalezy uziemic.
W tym celu szyny PE sterownika i szafki pomiarowej nalezy polaczy¢ bednarka miedziang o
przekroju 25x3 mm i dlugosci 15 m z uziomem pionowym. Uziom wykona¢ w postaci dwoch
pretow stalowych miedziowanych typu ,, GALMAR" o srednicy 14,2 mm pograzonych na glebokos¢
9 m. Uziom zaopatrzy¢ w zlacze kontrolne. Jako przewdd ochronny zastosowa¢ wolne zylty w
kablach sygnalizacyjnych, taczac wszystkie konstrukcje stalowe skrzyzowania (stupy i maszty) z
szyng PE sterownika.

Sie¢ rozdzielcza (do sygnalizatorow) bedzie w sterowniku zabezpieczona bezpiecznikami
topikowymi aparaturowymi szybkimi oraz dodatkowo wytacznikiem réznicowo-pradowym. Doboér i
sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przedstawiono w pkt. II1.

I1.3.9.0chrona przeciw przepi¢ciowa.

Dla zapewnienia ochrony przeciw przepigciowej, od strony zasilania sterownik powinien by¢
wyposazony w ogranicznik przepi¢¢ Il klasy. Ponadto obwody wyjsciowe sterownika powinny by¢
chronione warystorami.

11.3.10. Uwagi koncowe.

. Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami, a w
szczegdlnosci: PBUE, BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004.

. W/w prace moga by¢ wykonywane wylaczenie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia, a osoba kierujgca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru i uprawnienia

budowlane z zakresu instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania robotami.
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. Roboty zanikajace nalezy zglosi¢ do odbioru inspektorowi robét elektrycznych z ramienia
inwestora 1 w/w czynnos¢ potwierdzi¢ wpisem w dziennik budowy.

. Zastosowa¢ wylacznie materialy posiadajace atesty, ktére nalezy przekaza¢ inwestorowi
faczenie z inwentaryzacja geodezyjng powykonawczg oraz protokétami pomiaréw elektrycznych.

. Miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z instrukcja o oznakowaniu robdt w pasie
drogowym na podstawie projektu organizacji ruchu na czas robdt - stanowigcego odrebne

opracowanie.
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