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1. Wstep
1.1. Podstawa i cel opracowania

Dokumentacje geotechniczng wykonano na zlecenie Zakladu Ustlugowo- Projektowe-
g0 ,,WIR” w Lubinie, ul. Wisniowa 55.
Celem tego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej oraz warunkéw hydrogeolo-
gicznych i geologiczno-inzynierskich w podtozu trasy rowerowe;j, stanowigcej tacznik euro-
regionalnych tras rowerowych ER2 Liczyrzepa z ER6 Dolina Bobru w Jeleniej Gérze.
Opracowanie wykonano na podstawie badan geologicznych wykonanych w listopadzie
2009r. Zakres badan wraz z lokalizacja otworu zostat uzgodniony ze Zleceniodawca doku-
mentacji.

Przy opracowywaniu dokumentacji kierowano si¢ przepisami Rozporzqdzenia Mini-
stra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r w sprawie ustalania geo-

technicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

1.2 Opis wykonanych badan geologicznych

Dla udokumentowania warunkéw geologicznych podioza trasy rowerowej w Jeleniej
Gorze wykonano 5 otworéw geologicznych do glebokosci 2.0m. Lokalizacj¢ wykonanych
otwordw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 2000 ( zat. nr 2.1-2.4).

W trakcie wiercenia na biezaco prowadzone byly makroskopowe badania wystepuja-
cych w podlozu gruntéw (rodzaj, barwa, wilgotnos$¢, konsystencja, stan zageszczenia). War-
tos¢ zageszezenia utworéw sypkich okreslono na podstawie badania zageszczenia sondg uda-
rowa SL. Stopien plastycznosci dla gruntéw spoistych wyznaczono na podstawie badan tere-
nowych metodg waleczkowania probek gruntow.

Wiercenie wykonano za pomoca zmechanizowanej wiertnicy obrotowej o $rednicy
zewnetrznej $widra @80mm. Prace terenowe prowadzone byly pod statym nadzorem geologa
dokumentujacego. Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano za pomocg urobku z za-
chowaniem geologicznego nastgpstwa warstw geologicznych. Rz¢dne terenu w miejscu wy-
konanych otworé6w nr 1i5 wyznaczono na podstawie niwelacji technicznej w dowigzaniu
do rzgdnych pokryw studzienek kanalizacyjnych:

e otwor nr 1 — studzienka o rz¢dnej H=338,99mnpm
e otwor nr 5 — studzienka o rzednej H=368,84mnpm

Rzedne pozostalych otworéw wyznaczono przez interpolacje z map sytuacyjno-

wysokosciowych w skali 1: 2000.






1.3 Wykorzystane materialy pomocnicze

o Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowyc;h — Generalna

Dyrekcja Drég Publicznych — Warszawa 1998r
e Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pélsztywnych” - Generalna

Dyrekceja Drog Publicznych — Warszawa 2001r

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowang inwestycje stanowi droga rowerowa stanowiaca lacznik spinajacy euro-
regionalne trasy rowerowe ER2 LICZYRZEPA i ER6 DOLINA BOBRU w Jeleniej Gorze.
Jest to krety odcinek trasy, taczacy idac od zachodu w kierunku wschodnim ulicg A.Cinciaty
do ul. Nowej i Malinowej. Projektowana trasa rowerowa przecina ulice Mickiewicza.

3. Poloienie i uksztaltowanie terenu badan

3.1. Polozenie i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren potozony jest w potudniowej czesci Jeleniej Gorze i ciagnie si¢
od ul. A.Cincialy na zachodzie do ul. Nowej i dalej wzdhiz ulicy Malinowej do ulicy Sudec-
kiej. Jest to w wigkszosci droga gruntowa, w rejonie osiedli mieszkaniowych utwardzona

tluczniem kamiennym.
Orientacyjny przebieg projektowanej trasy rowerowej przedstawiono na mapie — zat. 1.

3.2. Morfologia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan lezy w Kotlinie Jeleniogérskiej , na
obszarze bloku izersko-karkonoskiego.

Projektowana trasa rowerowa przebiega po terenie mocno zréznicowanym morfolo-
gicznie, rz¢dne powierzchni zawieraja si¢ w przedziale od ok. 335 mnpm w czesci zachodniej
do 376 mnpm w czesci srodkowe;j trasy i ok. 367 mnpm w odcinku wschodnim trasy.

W czesci zachodnie), wzdiuz tej trasy rowerowej przepltywa ciek Lutynka, w czesci
srodkowej ( w rejonie ulicy Mickiewicza) na péinoc i potudnie od trasy znajduja sie zbiorniki
wodne (od strony N — osadnik, od strony S —zbiornik Balaton). W czgsci wschodniej trasg
rowerowa przecina ciek Pijawnik.






4. Budowa geologiczna

W budowie geologicznej podloza dokumentowanego terenu, rozpoznanej 5 otworami
geologicznymi do glebokoéci maksymalnej 2.0m stwierdzono wystepowanie czwartorzedo-
wych utworéw. -

Osady te wyksztatcone sg jako plejstocenskie osady wodnolodowcowe, lodowcowe i zasto-

iskowe. Utwory rodzime zalegaja pod warstwa gleby o migzszosci 0.2-0.3m.

OSADY ZASTOISKOWE ,,glQOp” — plejstocen
Reprezentowane sa przez pyly o barwach zéttobrazowych stwierdzone w otworze nr 1 na gle-

bokosci 1,2 m ppt, pod glinami lodowcowymi. Do glebokosci rozpoznania nie osiggnigto ich
spagu.

OSADY LODOWCOWE ,,gQp” — plejstocen
Reprezentowane sa przez gliny piaszczyste oraz pospolki i zwiry gliniaste, z domieszkami

zZwirowymi i kamienistymi. Barwa utworéw szarobrazowa.

OSADY WODNOLODOWCOWE ,.fgQOp” - plejstocen

Reprezentowane sa przez piaski drobne i pylaste o barwach z6ltych i szarych oraz piaski
$rednie i grube o barwach brazowych. Geneza tych osad6w zwigzana jest z procesem cofania
si¢ ladolodu, z ktérego wody wytopiskowe niosty duze ilosci osadow piaszczystych. Osady te
sg gruboklastyczne co wskazuje na duzg silg transportowa wod polodowcowych, ktore w swo-
im nurcie wymywaty wszystkie drobnoziarniste osady. Utwory wodnolodowcowe zostaly
nawiercone w otworach 2, 3 i 4, bezposrednio pod warstwa glebowa.

Budowe geologiczng podtoza dokumentowanego terenu zobrazowano na kartach dokumenta-
cyjnych otworéw geologicznych — zal. nr 3.1-3.3 oraz na profilach stupkowych umieszczo-
nych na mapach dokumentacyjnych, przy wskazanej lokalizacji otworéw.

5. Warunki hydrogeologi:czne

W podtozu projektowanej inwestycji wode podziemna stwierdzono tylko w postaci
stabych saczen miedzyglinowych. W otworze nr 1 saczenie wody gruntowej stwierdzono na
stropie pyloéw zastoiskowych, pod warstwa glin lodowcowych. Saczenie to wystgpuje na gle-
bokosci 1,2 m ppt a po ustabilizowaniu na gtebokosci 0,8m ppt. W otworze nr 5 bardzo stabe
saczenie wody stwierdzono na glebokosci 1,4 m ppt. W otworach nr 2, 3 i 4 gdzie wystepuja
utwory przepuszczalne nie stwierdzono $ladéw wody gruntowej. Swiadczy to o tym, ze wody
opadowe sg szybko odprowadzane warstwami przepuszczalnymi do miejsc nizej polozonych.

Saczenia wody w otworach nr 1 i 5 maja charakter okresowy. Po dlugotrwatych

okresach suchych moga catkowicie zanika¢.






6. Warunki geologiczno — inZynierskie

stwione.

Rozpoznane podioze do glebokosci maksymalnej 2,0 mppt jest niejednorodne, uwar-

Wystepujace w podiozu grunty rodzime zaliczono do czterech warstw geotechnicznych zgod-
nie z wymogami norm: PN-81/B-03020 i PN-86/B-02480. Podzialu na warstwy dokonano w
oparciu o roznice genetyczne gruntéw oraz réznice parametrow geotechnicznych.

Charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastgpujaco:

warstwa Ia — zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski drobne i pylaste.
Sa to grunty wilgotne, Srednio zageszczone. Warto$¢ stopnia zageszczenia
piaskéw wyznaczono na podstawie badania sonda udarowa SL. Obliczona
w ten sposob warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi 1p=0,53. Grunty war-
stwy I a zaliczono do gruntéw niewysadzinowych ( piaski drobne) i wat-
pliwych (piaski pylaste), do grupy nosnosci G1. Pozostale parametry wy-
znaczono z normy PN-81/B-03020 i podano w Tabeli parametréw — zaf.

nrdl.

warstwa Ib — zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski srednie i grube.
Sa to grunty mato wilgotne i wilgotne, $rednio zaggszczone. Wartosé
stopnia zageszczenia piaskow wyznaczono na podstawie badania sonda
udarowg SL. Obliczona w ten spos6b wartos¢ stopnia zageszczenia wynosi
Ip=0.53. Grunty warstwy I b zaliczono do gruntéw niewysadzinowych, do
grupy nosnosci G1. Pozostale parametry wyznaczono z normy PN-81/B-
03020 i podano w Tabeli parametréw — zat. nr 4.1

warstwa Il — zaliczono do niej lodowcowe gliny piaszczyste, pospotki
gliniaste i zwiry gliniaste o konsystencji twardoplastycznej. Parametr wio-
dacy, wyznaczony metodq wateczkowania gruntu, wynosi I;=0.10. Grunty
tej warstwy sa bardzo wysadzinowe (gliny piaszczyste) lub watpliwe (po-
spotki gliniaste i zwiry gliniaste). Zaliczono je do grupy nosnosci G3-G4.
Pod wzgledem konsolidacji zaliczono je do grupy konsolidacyjnej ,,B”.
Pozostate parametry wyznaczono z normy PN-81/B-03020 i podano w ta-
beli — Tabela parametréw — zal. nr 4.2.

warstwa III — reprezentowana jest przez zastoiskowe pyly i pyly piasz-
czyste. Sa to grunty o konsystencji migkkoplastycznej, dla ktérych stopien
plastycznosci wynosi I} =0,50. Parametr plastycznosci zostat wyznaczony
na podstawie terenowych badan metoda waleczkowania probek gruntow.
Grunty warstwy III zaliczono do grupy konsolidacyjnej ,,C”. Pyly warstwy
III sq gruntami bardzo wysadzinowymi, w grupie no$nosci G3-G4. Pozo-
state parametry wyznaczono z normy PN-81/B-03020 i podano w tabeli —
Tabela parametrow — zal. nr 4.2.






'Budowg geologiczng i warunki geologiczno—inzynierskie w podtozu projektowanej trasy ro-
werowej ilustruja Karty otworow geologicznych — zat. nr 3.1-3.3. Na mapach dokumentacyj-
nych obok lokalizacji otworéw umieszczono réwniez profile stupkowe. Nie wykonano prze-
krojow geologiczno-inzynierskich z uwagi na duze odlegtosci migdzy otworami i duza
zmienno$é budowy geologicznej.

7.

a)

b)

d)

Whioski i zalecenia geotechniczne

Podloze projektowanej trasy rowerowej w Jeleniej Gorze, stanowiacej lacznik migdzy
euroregionalnymi trasami ER2 LICZYRZEPA i ER6 DOLINA BOBRU jest uwarstwio-
ne, zbudowane z gruntéw rodzimych, piaszczystych, gliniastych i pylastych.

Grunty rodzime podloza zaliczono do 4 warstw geotechnicznych:

warstwa la — piaski drobne i pylaste, [5=0.53 - warstwa korzystna
warstwa Ib — piaski $rednie i grube, In=0.53 - warstwa korzystna
warstwa II — gliny piaszczyste, zwiry, posp6lki gliniaste, I;=0.10 - warstwa niekorzystna
warstwa III - pyty, 11=0.50 - warstwa niekorzystna

W podtozu projektowanej inwestycji nie stwierdzono pierwszego poziomu wod grunto-
wych . Tylko w otworach nr 1 i 5 ( na koncoéwkach trasy ) stwierdzono saczenia miedzy-
glinowe, na gl¢bokosciach od 1,2 m w otworze nr 1 i 1,4 m w otworze nr 5.

W warstwach piaszczystych , w otworach nr 2-4 nie stwierdzono $ladéw wody do glebo-

kosci 2,0 m ppt.

Podtoze projektowanej przebudowy drogi w znacznej czesci ma korzystne warunki, gdyz
pod gleba wystepuja piaszczyste utwory niewysadzinowe. Najgorsze warunki wystepuja
w zachodniej czesci odcinka trasy rowerowej, gdzie w podlozu zalegaja bardzo wysadzi-
nowe gliny piaszczyste i migkkoplastyczne pyty.

Z uwagi na taka budowe geologiczna zaleca si¢ czgsciowa wymiang gruntéw wysadzino-
wych na zaggszczong podsypke piaszczysta. Zageszczanie podsypki piaszczystej powin-
no si¢ wykonywaé metoda bez wibracji.
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Symbole geotechniczne wg normy
PN - 74/B - 02480

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany
nN  nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunty préchnicze  2%<I,,<5%
Nm namul 5%< Ion<30%
T torf 30%<Iom

GRUNTY MINERALNE RODZIME
NIESKALISTE)

KW  wietrzelina

KWg wietrzelina gliniasta

KR  rumosz kamieniste
KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki

Z ZWIr

Zg  zwir gliniasty

Po pospotka gruboziarniste
Pog pospdtka gliniasta

Pr piasek gruby
Ps piasek sredni

Pd  piasek drobny drobnoziarniste
PII  piasek pylasty nie spoiste
Pg piasek gliniasty

Op  pytl piaszczysty

I pyt

Gp  glina piaszczysta

G glina

GII  glina pylasta drobnoziamiste
Gpz glina piaszczysta zwiezla  spoiste

Gz  glina zwigzla

GIlz glina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty
1 i
III I pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda
SM  skala migkka
INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA
kr kreda miode osady
gy gytia jeziorne
cb wegiel brunatny

ck wegiel kamienny
kp kreda piszaca

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE

OPISU GRUNTOW
+ domieszki
1/ przewarstwienia
/ na pograniczu

() okreslenia uzupetniajace dotyczace:

skladu nasypu, godzaju gruntow
organicznych, petrografi skat

4 numer wiercenia

rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA

! probka o naturalnej strukturze (NNS)

probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka wody podziemnej (WG)

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU
wyinterpretowany max poziom wody
podziemnej (piezometryczny)
piezometryczny poziom wody (PPW)
ustalony w czasie wiercenia i rzedna
nawiercony poziom wody podziemnej i
rzedna

grunt nawodniony

saczenia wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I
SONDOWAN
. penetrometr tloczkowy (PP)
X Scinarka obrotowa (TV)

[‘] sonda cylindryczna (SPT)

sonda $cinajgca obrotowa (VT)
badania presjometrem (P)

rodzaj sondowania i strefa przebadana
sondg:

ZW — udarowo-obrotowa

SL — lekka wbijana

SW — wciskana

SC — cigzka wbijana

ST — wkrecana

1p=0,50
1.=0,20
k=10>-10*

OZNACZENIA GRUNTU
- stopien zageszczenia
- stopien plastycznos$ci
- wspdtczynnik filtracji [m/s]
INNE OZNACZENIA

I1 numer warstwy geotechnicznej

rzut projektowanego obiektu na przekroj

L z numerem (nazwa) obiektu i iloscia

kondygnacji
— — granica warstwy geotechniczne;j
podstawowe granice litologiczno-
™~ stratygraficzne

Zal. nr 6






