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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania ogoélne, wspdélne dla poszczegdinych
wymaga wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach retnoohodnikéw przy ulicy Wzgoérze
Partyzantow w Jeleniej Goérze. Integeatizescia niniejszej specyfikacji w zakresie $ld wykonywanych
robot i wbudowywanych materiatéw jest getony przedmiar robot.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawizs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy alei i
realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST
1.4.0Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pogej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego g&¢ stanowaca odigbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegte¢ migdzy zewwtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk odlegt@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdneej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lobtgu pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburu
pojazdow obstugapych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayuiz&na do usugtia po jego
zakmczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piggz organu
wydajpcego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu
rob6t budowlanych, siacy do notowania zdarae okolicznaci zachodacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdaizegazywania polegei innej korespondencji
technicznej pomgidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszlgagrenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezo
przez Zamawiajcego, o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami,okatni, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzehia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)- czs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatda w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zgiznikbw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakovegte przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadgorob zwiazanych z ocen jakdsci
materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezisine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszlsodiodrs dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania alyan
od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beegoio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wgzaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstw scieralpy a podbudow,
zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdea do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu
istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni shgca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornagsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasic z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagesz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodsgzm i przenikaniem estek podiga. Maze
zawierg warstw mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

0) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymazréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivaienia przenikania cxstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizarej powye,.

i) Warstwa odsczapca - warstwa skaca do odprowadzenia wody przedostej st do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pielszyprzepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utagen do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodn&é¢ - zgodna&¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a i przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przecitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.25. Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzany do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z ri urzadzei oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy rearéwnie obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy agizen chronacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze- czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdbw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsaa Jednoczaie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchpido gtbokdci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni- gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchri, ulepszona w celu untwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Irzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddza autorem dokumentacii
projektowe;.

1.4.31. Przedsewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gu#enia drogowego lub
catkowita modernizacja/remont (zmiana parametrovongdrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego paiczenia.
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1.4.32. Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zamdym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdréwek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna- dzielo ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa- czs¢ dokumentaciji projektowej, ktoéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek- skrajna podpora obiektu mostowego. 2dskiada sic z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadanialachego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegieé¢ migdzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39. Szerokaé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegt@d¢ migdzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdtej do osi poditnej, obejmuje catkowit
szerokeéc¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokaé¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szegékchodnikow mierzona wwietle pogczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzigtagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgre czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagibiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipi kolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyda odebma calcic
konstrukcyjra lub technologiczs, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtlaowych.
Zadanie mege polega na wykonywaniu rob6t zwranych z budow modernizagy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkovykonanych robét, bezpiearmgwo wszelkich czynngi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagqj projektova, ST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy przekae Wykonawcy teren budowy, dziennik budowy oraz dwgzemplarze
dokumentacji projektowej i komplet ST.

Wykonawca we wiasnym zakresie ustali lokalizagjspotrzdne punktdéw gtownych trasy oraz reperow.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochrog punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone zpeddlezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.3. Zgodnosé¢ robot z dokumentaci projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekumnenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowvczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich
sa obowgzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dimlentac;i.
Wykonawca nie mze wykorzystywd biedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzp
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieosci, wymiary podane na §nie @ wazniejsze od wymiaréw okgonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighslzgodne z dokumentacprojektovy i ST.
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Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeda uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntow
budowli musza wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektove lub
ST i wplynie to na niezadowadghp jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostazrasapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegvamie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiiniejcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tri@aealizacji kontraktu,7zado zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zaaem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okrési@nia budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu
robot projekt organizacji ruchu powinien dya biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu argap ruchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ueglzenia zabezpieczggje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnatly, itp.,
zapewniaic w ten sposob bezpiectwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgoow dzier i w nocy tych zap6r i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpiecz@ie lpda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca przed rozpoeziem robét zamontuje tablice informacyjpudowy.

Tablice informacyjne §da utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega adimej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest
wiaczony w ceg kontraktow a.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizacji
rob6t & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ic¢dzie utrzymywa tymczasowe uggzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelk
innesrodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrddbi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone di@zdow i maszyn praagych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje pesdb uzgodniony z ynierem/Kierownikiem
projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaztzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepisOw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyniigych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychagtpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc si do tych wymaga bedzie miat szczegoliny wzad na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,
2) srodki ostranacsci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca d¢ulzie
utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobhw mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne ¢da skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgsem osdéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaa@rem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadoweyte do robot bda miaty aprobag technicza wydar przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okélajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.
Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robot ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z88 wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod; na wycie tych materiatow od wéaiwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
pod warunkiemze Zamawiajcy wyrazit pisema zgod: na ich wbudowanie.

1.5.8. Ochrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdalsych wiacicielami tych uradzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zemapcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyeminstalacii i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mapy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadéninzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpogzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyoktalacji Wykonawca
bezzwitocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzez lgdzie z nimi
wspOtpracowatl dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca
bedzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wikzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglowmieszkaniow. Wykonawca bdzie
realizowa& roboty w sposob powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkan w sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawa a wiacicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z wiaska i drog
wewrgtrznych. Jednate, ani lrzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nietla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachmkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obcyzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé& sig do ustawowych ogranicie naciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypzesaia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i oddym takim przewozie ¢uizie powiadamiat lzyniera/Kierownika
projektu.

Inzynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy niespetnigie tych warunkéw zostaty
usunite z terenu budowy. Pojazdy powogitg nadmierne obgienie osiowe nie ¢gla dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcgdzie odpowiadat na swoj
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koszt za napragv wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodaie poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawogdhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdromiaz niespetniapych odpowiednich wymadga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie usdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedm odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oréz d
zapewnienia bezpiecagtwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrona robét i za wszelkie netei urzadzenia uywane
do robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zaékmenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiginmo
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowajdiielementy byly w zadowakgym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie s do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zné& wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczktdre § w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i gdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgoktanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dalzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spitzi, materiatow lub urdzei uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robot
i w sposéb cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawigc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania,
obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktére
spetnid map materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylabobowgzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wyparlku, gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosg sic do konkretnego kraju lub regionu, mody¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania fipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez tgniera/Kierownika
projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢
dokfadnie opisane przez Wykonawci przedicone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terefiedowy Rda uwazane za wiasng
Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i
postpowat zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polece Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wyseékdkwoty, o kton nalery zwigkszye
cere kontraktowy.
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1.6.Zaplecze Zamawiapcego(o ile warunki kontraktu przewidujrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgrz
transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiagego".

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t. Wykonawca przedstasyiriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygze proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegoddia nie oznacza automatycznige wszelkie
materialy z daneggrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczoneggrodita w sposob ggty spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2.Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdbw zezrodet miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo J Jest
zobowhzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgiem
eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metgd
wydobycia i selekcji, uwzgtiniapc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmengitpaistwowej i
samorzdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych

materiatébw pochodcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabymateriatow, dzielawy i inne, jakie okay si
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatemiatOw
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekulywacii terenu po ukitczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyfmuzyska na to piserrzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdbw &dzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowhzujgcymi na danym obszarze.
2.3.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zt@one w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpdwio przewarta@iowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hiczsk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglujnazliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegaiem tego materiatu, albo w okresie taym, jgli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie biadgymaganych przez #yniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie zenoby pd&niej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane naéferdo czasu gdydoa one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaly swaj jakas¢ i wiasciwosci i byty
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dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat&ydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgony miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.
2.6.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodét stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdb&terialtow mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli zda stanowé podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Irzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzanizekgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét. Spgk uzywany do robot powinien lgyzgodny
z ofert, Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanymzez Irzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalew wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez4yniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowgi do pracy. Powinien l#y zgodny z normami ochronyrodowiska i
przepisami dotyccymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzaacych
dopuszczenie speis do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak rOwnie naprawig lub wymienig sprz:t
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidajazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptgcjprzed uyciem sprgtu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nze byt p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantage zachowania warunkow
umowy, zostas przez lityniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niggliszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigorowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidakyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyddspetnid wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnycliskéw na @ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu niespetnigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pieregm wytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwéa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogagicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za
jakaos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robétjckazgodné¢ z dokumentagj projektowvs,
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wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robatacpwanym przez Wykonawmraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedny za stosowane metody wykonywania
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladneyezenie w planie i wyznaczenie wysgkd
wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiaramigdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na §mie przez Inyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z watkiem, kiedy dany lbid okae st skutkiem b¢du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nanpie przez Iayniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysakorzez Irzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziafooza ich dokfadns.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robo6t kzda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektovwe

ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyrtynier/Kierownik projektu
uwzgkdni wyniki bada& materiatow i robot, rozrzuty normalnie wygtjace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, éwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzarg kwestt.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kywykonywane przez Wykonawav czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac
zalazomy jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakéci materiatdbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,asfapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Kierownik projektu mee zaada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robot zstatliwacscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu baddch czstotliwos¢ sa okrelone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedlkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprg badawczy posiadajweazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oks&@jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,
w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocigniecciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniccia te lgda tak powane, ze
mog wptyma¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do
rob6t badanych materiatéw i dojmi je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Ildadaateriatbw ponosi
Wykonawca.
6.2.Pobieranie probek

Prébki kgda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatlu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonayd zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prx®ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob za&kwepy przez
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Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Igyniera/Kierownika projektu Wykonawcacdizie przeprowadza dodatkowe
badania tych materiatow, ktére badwatpliwosci co do jakeéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenideusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.
6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip,
gdy normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pnzamlera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbladania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.
Wykonawca przedstawi naspnie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.
6.4.Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaka

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub inngckez niego zaaprobowanych.
6.5.Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/poayskia, a Wykonawca i producent materiatdw
powinien udziek mu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,¢bzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych adentrolnych jak i wynikébw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatow i prowadgibadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt. z## wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to lfynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatow i rob6t z dokumentacprojektows i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych had#&zalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dtdewych bada i pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg
6.6.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmyjch oraz wiéciwych przepiséw i
dokumentoéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodrgxi z:

» Polsky Norm, lub

» aproba4 techniczn, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacy okreslona w pkt | i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez ST, k@da partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda
dostarczone przez Wykonagvenzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek mataty, ktére nie
spetniaj tych wymaga beda odrzucone.

6.7.Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowiazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoaykahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowygda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyctizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sitbowego. Zapisy ¢ug czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdirida oznaczone kolejnym numerem
zahcznika 1 opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/Kierownika projektu. Do dziennika
budowy naley wpisywa w szczegolngci:

» dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

» dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia opk i

harmonogramdéw robét,

terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoinych elementow robot,

przebieg robdt, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych

odbioréw roboét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

» zgodndg¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentaciji projektowej,

» dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robét,

» dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

» dane dotycxce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z paden, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania i Projektant nie jest jednak stepumowy i nie ma uprawniedo wydawania polege
Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pggt kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych rob6t przepdzea si w sposéb eigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do legki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia
o0 jakaci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&o

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lgyudost¢pnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsoprécz wymienionych w punktach (1) - (3) ngstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawaed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujéego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowye¢la zawsze dospne dla lyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagedo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaieniu Irzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirbenaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wiepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obamkiu ukaczenia wszystkich robét. 8lne dane
zostam poprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych rob6t dulzie przeprowadzony z e#taicia wymagan do celu miesicznej
ptatnagci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkvaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegt@ci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdha linii osiowe;j.

Jali ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako diug@¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaGgdab
zaakceptowane przezziyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdeeli urzadzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadéwazneswiadectwa legalizaciji.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4 \Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaft w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kyda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, a
takze w przypadku wyspowania diiszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikgch
przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlagg¢h zakryciu przeprowadzagsi
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtigzelzda wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice rmbyc doczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wz6r zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbioréw robdt
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajasgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2.0dbidr robot zanikaj gcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realjzulegmn, zakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie ugiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem deemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem ziymiera/Kierownika projektu. Odbior ¢Hzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pfiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi
powiadomienia o tym fakcie yniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikbw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3.0dbior czesciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robét. Odbioru
czgsciowego robot dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.
8.4.0dbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzectygo wykonania rob6t w odniesieniu do ictidio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidéomem na gimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakeozenia robét i przygcia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczmzez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adapca roboty dokona ich oceny jaiamowe]
na podstawie przedionych dokumentow, wynikow badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sealizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pageoavych lub rob6t uzupetniagych w
warstwie scieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie swoje czysoioi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢é wykonywanych rob6ét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejniehkiacy projektows i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja
dokona potacen, oceniagCc pomniejszom wartg¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osia¢gm robot jest protokdt odbioru

ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpamy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentow umowy i ew. uzupetniage
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz basldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrioi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opinig technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw
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zahczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodr#d 2z PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazani
tych robot wiacicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadnicze] powstalej w wyniku geodezyjimgyentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego ngdabgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu yk&dawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigsjroboty poprawkowe lub uzupetmag k:da zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzuegicych wyznaczy komisja.
8.5.0dbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhotrawiezanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbi6rtestay robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.

» (Ogdlne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oome w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w

kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizawgghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodniewynikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania swietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva
ruchu,

(c) opfaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, ksamkow, barier, oznakowsa i
drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaeghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
(@) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, p6z. 414 z gaiejszymi zmianami).
Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@l201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1386z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznfez. U. Nr 14, p6z. 60 z pdiejszymi
zmianami).
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D.01.01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotycce wyznaczenia trasy i punktow
wysokaciowych, ktore zostan wykonane w ramach remontu chodnikow przy ulicy Afzg
Partyzantow w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnuyznaczenie :
* roboczych punktow wysokoiowych,
» przekrojéw poprzecznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
[.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trgmynkty kierunkowe oraz postkowe i kaicowe
punkty trasy.
1.4.2. Okrsslenia podane w niniejszej S godne z obowrzujacymi normami oraz dokumentacj
technicza.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag)
Projektova, ST i poleceniami lzyniera Ogdélne wymagania dotycz robd6t podano w ST D-M.
00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotysee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy natestosowdé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déeg okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza gramicobo6t ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny ¢nie
srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugasci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w ispmiej nawierzchni bolce staloweednicy 5
mm i diugaci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokovych naley stosowa nasgpujacy

sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokd@ciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej dokfadioo pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélee” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vrma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Wykonawca we wtasnym zakresie ustali lokalizagjspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz
reperéw. Prace pomiarowe powinnychyykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdbwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéjace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgavszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawggjo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzej@st konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznepdéavidtowej realizacji robét naie do
obowihzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne pany by zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztkdowhzane do punktéw
pomochniczych, polmnych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegdopomicdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie aeoprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdhosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskmwinna by odpowiednio
zmniejszona, zammie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robot zaganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysmych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniepcych budowlach wzdiu trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repepbocze nalgy
zalazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatidudw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczapy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzdne reperéw roboczych najeokrela¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwoja w nawhzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Wykonawca we wlasnym zakresie ustali lokalizagyspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréscz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej wasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wigksze nz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych
drog. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materialdbw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robot zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumensapjojektovg oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenri@tro w miejscach zaakceptowanych
przez lrzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw nalg stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalgy stosowa w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegi migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogovgjlegi@¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentagrojektovy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podamynpkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
golne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.0M@@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robo6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gase na podstawie szkicOw i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0dIne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.

» (Ogdlne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyegmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEU1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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, D0204
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (ULIC)

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycice wykonania i odbioru
rozbiorki elementéw drég wykonane w ramach rematitodnikow przy ulicy Wzgorze Partyzantéw w
Jeleniej Gorze.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania robot rozbiérkowych i obejmu;j

» rozebranie kragznikdw betonowych 15x30 x100 cm,

rozebranie faw betonowych,

rozebranie obrzg betonowych 8x30 x100 cm,

rozebranie nawierzchni chodnika z ptyt betonowyskh3%5x5,

rozebranie nawierzchni chodnika z kostki kamien@e]P,

rozebranie nawierzchni jezdni z kostki kamienneji&x

krawezniki jw., materiaty i gruz rozbiérkowy nie przewidny do ponownego wbudowania stanowi

whasnag¢ Wykonawcy robét , odtransportowany i sktadowaggie na jego koszt przy zachowaniu

ustalé Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 22@21 r. ,O odpadach”.

» odwiezienie gruzu z rozbiérek na sktadowisko Wykecw,

» kostka kamienna 10x12 stanowi wiasn@damawiagcego. Kostk naley przekaza za
pokwitowaniem na skiadowisko do MPGK Zaklad Zielbhejskiej przy ul. Mickiewicza w Jeleniej
Gorze

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S zgodne z obowzujacymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5 Ogolne wymagania dotycrce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj

Projektowa, ST i poleceniami ltyniera Ogdlne wymagania dotycz robot podano w ST D-

M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

OgoIne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, peda ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrk elementow drog, mie by wykorzystany sprt podany

ponizej:

»  koparki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody erarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni.

. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélee” pkt 4.

Materialy uzyskane z rozbiorki matpy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu zaakceptowanymi

przez Irzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorigmwe

Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownegodetuania nalgy odwiez¢ w miejsce wskazane

przez lrzyniera.

N
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robét podano w ST D - MOBOOO , Wymagania Ogolne”
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgajojektova lub wskazanych przez yniera.
Inzynier maze polecé Wykonawcy sporadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozkawej, w
ktorej zostanie okétony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mima wykonywa mechanicznie lukgcznie.
Koszty transportu materiatow pochadygch z rozbiorki oraz optaty zazane z ich skladaowaniem na
wysypisku ponosi Wykonawca.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosewa frezarek drogowych, nale spetné
warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.
Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodae
Uzyskane elementy Wykonawca powinien przédwiga miejsce wskazane przezyniera.
Elementy i materialy, ktore stagic wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw dragyrodzé i przepustéw znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendagjojektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny &y
tymczasowo zabezpieczone. W szczegénoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg¢ swykonania wykopow drogowych nale wypeink,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzzgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakaci robot polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangizh do powtdérnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usegiyich elementach nawierzchni, ogrotlze
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove robét zwizanych z rozbiérk elementow drég i ogrodagest:
» dla nawierzchni jezdni i chodnikam2 (metr kwadratowy),
» dla kraweznika, opornika, obrzea, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy — m
(metr),
» dla wtazow rewizyjnych, studziengkiekowych, skrzynek zaworéw wodn. i gaz., znakéw
drogowych- szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podanow ST D - M0OOQO ,Wymagania Ogdélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.

» (Ogdlne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w pasiegowym. Zadcznik nr | do zarzdzenia
Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz &prWewrtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu.

21



Specyfikacje techniczne

D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM
PODLOZA

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpmg/magania dotycge wykonania i odbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@, ktére zostanie wykonane w ramach remontu
chodnikéw przy ulicy Wzgorze Partyzantow w Jelei@éyze.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robét przy wykonywaniu,
profilowaniu i zagszczaniu koryta gruntowego i obejruyykonanie:
* mechanicznego ig¢tznego profilowania i zagzczenia podia pod warstwy konstrukcyjne

nawierzchni - grunt kat. Il

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i

Specyfikacy Techniczg D-M.00.00.00.

1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z

Dokumentacj Projektove, ST i poleceniami leyniera.

Ogo6lne wymagania dotysee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY

Nie wysipuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fike ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

= koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu

podiaza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugélee” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogoélne".
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogeiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\steejsze
przyshpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest meliwe wylacznie za
zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa Si¢
ruch budowlany, niezwrany bezp&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy
wczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwiac
nachgniccie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgu, a w szczegoldei jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto ma@na wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot alym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wiomdany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce
wskazane przez hyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzi, czy istniegce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclgdzych podiaa. Zaleca si aby rzdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 enrsze nz projektowane r@ne podiaa.

Jeceli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygistja zanienia poziomu w podim
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigukhnt podiaze na gtboka¢ zaakceptowamn
przez lzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spelniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy
korpusu, w ilgci koniecznej do uzyskania wymaganyckdizych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowargzolrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagzczanie
podiaza naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia nalg okrela¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartdci wsk&nika zagsszczenia podta (1)

Minimalna warto §¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch @zki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruboi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podia 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgmy podi@e uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrgl zagszczenia nalsy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozowediug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtea podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyodta@e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praziozenie folii
lub w inny sposo6b zaakceptowany przezyhiera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podta Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poth

Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badai i pomiaréw
1 | Szerokeét koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownda¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Robwnda¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kregiziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drdg
6 | Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drdg
7 | Zagszczenie, wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrnéelziej nk raz na 60(
gruntu podiaa m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokac koryta (profilowanego podia)

Szerokéc koryta i profilowanego podia nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podhizne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z
norny BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne natg mierzyt 4-metrovy fata.

Nieréwnaci nie mog, przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentag]
projektowy z tolerangj + 0,5%.
6.2.5.Rzzdne wysoksciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lubzegj ni + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podso okrélony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporOwnanie warkei modutow
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie
z nornmy BN-64/8931-02 nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnaé¢ w czasie zagszczania nalyy bada& wediug PN-B-06714-17. Wilgot§é gruntu
podiaza powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfiilowanego podica)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykagujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
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cm, wyrOéwnanie i powtdrne zaggczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniayigonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrareggta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtoBT i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.
» (Ogdlne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie @ney Podziaty, nazwy i okfkenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i
poditaza przez odaizenie piyh.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie préotgrkintow do celéw drogowych
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-05 Oznaczanie wsgkaka nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robaigmne.

Tymczasowe ogdllne warunki kontraktu na roboty budoe zrealizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych GDDP, Warsaath992, Wydanie I.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementoéw Drogowyctarsprojekt Warszawa.

D.04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznemg/magania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robo6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargtgbilizowanego mechanicznie,
ktére zostam wykonane w ramach remontu chodnikéw przy ulicy \&zg Partyzantéw w Jeleniej
Gorze.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stahilemego mechanicznie i obejmuyykonanie:

podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabiliz®ga mechanicznie warstwa goérna grub. 10
cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchae - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3.Pozostat®kreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbwd z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fandmnystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemisovgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziazwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszezsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okitena wedtug PN-B-06714-15 powinna& migdzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podamya rysunku.
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Bok opczka sita, mm

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonychpodbudowy wykonywane metgdstabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (g6rm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudagwpomocnica (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczngiarnienia na gsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy.

Wymagania
Wyszczegolnienie Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel Badania
Lp. wihasciwosci naturalne wedtug
Podbudowa

26



Specyfikacje techniczne

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych od2do| od2 |od2do|l od2 |od2do| od2 |PN-B-06714-15

niz 0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12

2 | Zawart@¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
% (m/m), nie wgcej niz

3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych| 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16

%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢ zanieczyszcae

organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej ni

5 | Wskanik piaskowy po gicio- [od 30 dg od 30 |od 30 dg od 30 dg
krotnym zagszczeniu metag 70 do 70 70 70 - - BN-64/8931-01

| lub Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieraln@¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714-42
petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasakliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
wiecej ni

8 | Mrozoodporng, ubytek masy 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19

po 25 cyklach zamvania,
%(m/m), nie wgcej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39
wiecej ni

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S§) %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
nie wiecej niz

11 | Wskanik nanosci Wy mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -

2.3.3.Woda

Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyaefchanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢oooptymalnej,
b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zaggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugélee” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rmagen, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§wse zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podteze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniggcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowanipodbudowy powinny hy wcze&nie]
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ccisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotn€ci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig
zapewnienia jednorodiad nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu pow by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegrega i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gretiptakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna lbgztazona w
sposob zapewniagy osagniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada st z wiecej niz jedne] warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagzszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdnygch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiadlawilgotnasci
optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448iktpda 11). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldailgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wasbg mieszanka powinna Byzwilzona okrélona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdijgetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastn mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpola przygtemu
poziomowi wskanika ngnasci podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obaeany napravé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesgivego utrzymania podbudowy oheza Wykonawe
robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okrelone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwose ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyachanicznie

Czestotliwos§é badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. WyszczegOlnienie bada na dziennej dzialce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (M)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotngi¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 probek na 10000 m

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3]2  dlazkiej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeaya
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na bieaco przekazywane hynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z eohep +10% -20%.

Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag;szczenia.

Zagzszczenie podbudowy néle sprawdza weditug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegmiaz na 5000 fnlub
wedlug zalece Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E < 22
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada peinych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob losowy w
obecndci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwas¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badai pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10razyna 1l km

2 | Réwna¢ podiwzna w sposob cgly planografem albo co 20 mdata kadym pasie
ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budow
w 3 punktach na kKalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej rz
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na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

8 | Nasnas¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokec podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokeci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5

cm.
Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna &y wigksza od szerokai
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzye 4-metrovy faty lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrov fata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
* 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
= 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactimny by zgodne z dokumentag]
projektovy, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzzdne wysoksciowe podbudowy
R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej azegj nt:
+5cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie mze si rézni¢ od grubgci projektowanej o wicej ni:
» dla podbudowy zasadniczej 10%,
» dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
* modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier godny z podanym w tablicy,
* ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno byggodne z podanym w tablicy.

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie sprezyste pod| mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
Wskm'n_lk_u Wnos Ni€ | zageszczenia & kotem, mm MPa
mniejszym nie 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
niz, % mniejszy niz obciazenia E, | obciazenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwicksze odchylenia od olgienych w
punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie g@baitasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniepikonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokiwi pasa ruchu, dotenie
materiatu i powtérne zagzczenie.
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6.5.2.Niewtasciwa grubgé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waztgm grubséci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gkbokd¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wiciwosciach, wyrdwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robo6t nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnas¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweahudowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyvamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovy, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.
» (Ogdlne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadunaiaego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg&tho

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdisiosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod bezpdredna
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirslarki metod bromows
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkimowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawaieralnaci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowyckZwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN-197-01 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgosecio
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonupraev

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszgilzowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawtenia z tlucznia kamiennego
PN-S-96035 Popioty lotne
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiefareane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie ptyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i at

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiargagiodatnych ugiciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznajwymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpirw ramach remontu chodnikéw przy ulicy
Wzgorze Partyzantéw w Jeleniej Gérze.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t aganych z

frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i algj wykonanie:

» frezowanie istniejcej nawierzchni asfaltowej szer. 50 cm wzdlnaweznikéw na géb. srednio 5 cm

z odwiezieniem destruktu na sktadowisko Wykonawcy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kaolotwvany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na gk gicbokase.
1.4.3. Pozostate ok&tenia @ zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigotne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotysgee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okraélong glebokasc.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowdt
oraz pochylé poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpireavy czsci
jezdni) Ireynier maze dopuycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerok&¢ bebna frezugcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementow nawierzchni.
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Przy frezowaniu catej jezdni szergkdxbna skrawajcego powinna hyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu,
podaacy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nac¢lgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu naagorw otaczarce, zalecagsrezowanie wspotbime, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotowgbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgody Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotow krbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrafke musz, a poza nimi powinny, tiy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglmtyniera mana dopygci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie tobo

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighkk watpliwosci przeprowadz
demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélee" pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinie tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki
bez postojow. Materiat mie by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi, zaakceptowanymi
przez lrzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z
dokumentagj projektow i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madwgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej,
to jej tekstura powinna Idyjednorodna, ztmona z niecigtych przkéw podiwnych lub innych form
geometrycznych, gwaranfigiych réwnd¢, szorstkec i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma ki dopuszczony po sfrezowanejefa jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczgstwa naley spetné nastpujace warunki:

a) naley usung scigty materiat i oczyci¢c nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchu, wg&opodiuznych pionowych krawdzi nie mae
przekraczé 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika — €cieku)
dopuszcza siwigkszy uskok ni okrelono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zatazenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalg uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wagm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwegetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
giebokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwas¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy.
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Czestotliwas¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezanej na zimno

Lp. |Wihasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
I Réwna¢ podiuzna tah 4-metrowy co 20 metréw

2 Réwna¢ poprzeczna tat4-metrowy co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szerokét frezowania co50m

5 | Gkbokds¢ frezowania na biaco, wedtug ST
6.2.2.Réwna¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzone ga4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekraczs6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powirmy zgodne z dokumentagi
projektow, z tolerangj + 0,5%.
6.2.4.Szerokeéc frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaglazerokeéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokladndcia £ 5 cm.
6.2.5.Gkebokas¢ frezowania

Giebokas¢ frezowania powinna odpowiaél@icbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnécia = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kamyzh. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynakgrh z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows, jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@)@ymagania ogllnepkt8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.

» (Ogdlne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résgnnawierzchni planografem i tat

D.03.02.01a
REGULACJA PIONOWA
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjweymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzierdandizacyjnej w ramach remontu chodnikow
przy ulicy Wzgorze Partyzantow w Jeleniej Gorze.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zag@nych z wykonaniem

i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowejudzienek kanalizacyjnych (np. studzienek

rewizyjnych, wpustow ulicznych) obejmuyykonanie:

* regulacg pionows wpustow ulicznych z wymianna nowe — na piétieniach dystansowych
i stackach odcizajacych - polimerowych (wpusty kl. D400.uchylne, z igm, o wym. 400x600,
z wkiadlg ttumiaca.

» regulacg pionows skrzynek urzdzen podziemnych zaworow wodnych i gazowych z wymiza
nowe — na pigcieniach dystansowych i stach odcizajacych - polimerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - wudzenie palczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe] eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwaciji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusgciekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przegia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikkdoalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.

1.4.4Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigemizk
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratka sciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedasti od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6.Nasada 4eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedosta sic w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kamatyjnej naley uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki orazzhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiérkowy.

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B20 powinierclagodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i
PN-88/B-06250.
2.4. Plyta pokrywowazelbetowa na studni D 1200 mm
2.5.Wlaz zeliwny — typ cgzki
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzieki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania regulacji (naprawy) powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
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pity tarczowej,

miota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zag;szczarki wibracyjnej,

sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatbw do wykonania ragul powinien odpowiada wymaganiom
okreslonym w pkcie 4 poszczegolnych rozdziatéw niniejssggecyfikacji, w zalencsci od asortymentu
uzytych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek adzen podziemnych wysgpuje, gdy rénica pozioméw pongizy:

= kratkq wpustu ulicznego a gégrpowierzchm, warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5
cm,

» wlazem studzienki a g&grpowierzchri nawierzchni wynosi powgj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

* rozpoznanie uszkodzenia,

* wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,

2. wykonanie naprawy

» napraw uszkodzonej studzienki (w tym rownierymiana uszkodzonych elementow studzienki),

» ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

= ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

» okreleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,

*  wskgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

* rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy rpmviobejmowé caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokoét zapadstej studzienki. Powierzchni tej nale nada& ksztatt prostoktnej figury
geometrycznej.

Powierzchng przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzorteldzenki, pod warunkiem zaakceptowania
przez lrzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, witazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki
— reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondatinggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem krawgdzi uszkodzenia pit tarczows i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatyczmydrngow stalowych itp.,
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3. rozebranie uszkodzonej gorneje€a studzienki (np. a&ci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienk, kregobw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ie@achni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skltadowania, z posortowaniem i zabezpieeremateriatu przydatnego do dalszych robdét,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igpmkaicowej decyzji 0 sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejicych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysm@ gornej ogci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

7. w przypadku niewielkiego zapa@nia - poziomowanie gornej ¢&i komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy #yciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzer wickszych -
wykonanie deskowania oraz wémie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzepbziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielcego itp.), a tate rozebranie deskowania,

8. ew. wymiana uszkodzonych elementow studzienki meenaaakceptowane przezymiera,

9. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiiekowe] z wykorzystaniem istniglych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyrbwnaniem zapea@ementow.

W przypadku znacznych zapagti studzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu

studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementéw desimywymycia gruntu itp. - sposéb naprawy ngle

okresli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Ulazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni, wokot naprawionej studzienki, nale wykona w sposob identyczny ze stanem

przed przebudoay

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacy si do

ponownego wbudowania. Nowy uzupetlniany materiat ip@em by jak najbardziej zblony do

materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni rpdg¢ dokonane pod warunkiem akceptacjyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegoéla uwag na poprawne jej zagzczenie wokot

komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadtsiwej, powierzchnie styku egci zeliwnych lub

metalowych powinny bypokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

» uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiecteia, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo
deklaracje zgodnrigi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawidyy

» sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaAypnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktére naly wykona w czasie robét podaje
ponizsza tablica.

Lp WyszczegOlnienie bada Czestotliwosé Warto sci dopuszczalne
i pomiaréw badan
1 | Wyznaczenie powierzchpi lraz Niezkdna powierzchnia
przeznaczonej do wykonanjia
naprawy
2 | Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzbnyateriatow
3 | Szczegotowe rozpoznari lraz Akceptacja ktyniera
uszkodzenia i decyzja o0 spmiBse
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naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocenagia | Wg pktu 5.5

5 | Utozenie nawierzchni Ocenaggta | Wg pktu 5.6

6 | Pol@enie studzienki w stosunku ¢o Kratkasciekowa ok. 0,5 cm pomej, wiaz
otaczajcej nawierzchni lraz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
» wyglad zewntrzny wykonanej naprawy w zakresie wydl, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
* poprawne¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nawujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegagcych zakryciu podlegaj
» roboty rozbiérkowe,

* naprawa studzienki.

Odbiodr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga

ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstawptatnaci jest cena ryczattowa brutto.
» (Ogdlne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji techniczi&f @ wymagania dotycce wykonania i odbioru
robo6t zwazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigmmeamach remontu chodnikow przy
ulicy Wzgorze Partyzantow w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaajskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kenmej nieregularnej, regularnej tdowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbg wykonywane:
— na odcinkach drég o dych pochyleniach,
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— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejgdawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach
o charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpitlostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestuoieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycice materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pades OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navalenz z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

W zalenosci od ksztaltdw rozrinia sk trzy typy kostki:

— regularm,
— rzedowy,
— nieregularn.

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.

W zalenosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia si dwie klasy
kostki: I, II.

W zalenosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalenosci od wymiaru zasadniczego - wysagkokostki, rozrania s nastpujace wielkaci
(cm):

— kostka regularna i gdowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaly magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymafziowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymdatowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
I wytrzymatgciowe I I wedtug
Wytrzymata¢ nasciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . 1160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mnig] [3]
niz
Scieraln@¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 AP 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej nz [4]
Wytrzymatac¢ na uderzenie PN-B-04115
3 CUN I L 12 8
(zwigztosc), liczba uderze, nie [5]
mniej niz
4 | Nasgkliwos¢ woda, w %, nie wgcej | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
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5 Odporné¢ na zamraanie nie badal catkowit | PN-B-04102 [2]
sSie a

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna éiksztait sz&cianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztatt prostopadézianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -alcznikowa

Rysunek 1. Ksztait kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotycce wymiarow kostki regularnej normalnejctnikowej przedstawia tablica

2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki

Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 |14 |16 | 18| 1 2 3

Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18|+0,5 (+0,7 |£1,0

Wymiar b 18 (21 | 24| 27(+0,7 |£1,0 |+1,2

Stosunek pola powierzchni

dolnej (stopki) do goérnej - - - - 1,0 0,8 0,7

(czofa), nie mniejszy ni

Nieréwnaci powierzchni
gornej (czota), nie wksze ni

Wypuktas¢ powierzchni
bocznej, nie wiksza ni

Nieréwna¢ powierzchni

dolnej (stopki), nie wiksza nk | ) - - +0,4 |nie bada si

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatudkpowinny by bez uszkodze
Pozostate kragdzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wickszej ni pot wymiaru wysokéci
kostki (a), natomiasttzna ich diug& nie powinna przekraczavymiaru wysokeci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 megmiec uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie
wigkszej né. pot wymiaru wysokeci kostki (a), natomiastézna ich diugée nie powinna przekracéza
wielkosci wymiaru wysokeci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota)
kostki gatunku 2 i 3ssniedopuszczalne.
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Szerokeéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nz 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rgdowe;j

Kostka rzdowa powinna mieksztatt zbliony do prostopadieianu o rownolegtej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna gaié sic w prostopaditcianie zbudowanym na
powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

- b

%

Rysunek 2. Ksztatt kostki gdowe]

Wymagania dotycce wymiarow kostki regdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i naray kostki powinny by nie wicksze ni podane dla gatunku 2 i 3

kostki regularne;.

Szerokéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna by wigksza nz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
P odchyiki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
(cm)
12 14 16 18 1
Wymiar a 12 14 16 18 |+ +0,7|+1,0
0,5
Wymiar b od12 |od 14 |od 16 {od 18 |. - -
do 24 | do 28 | do 32 |do 36
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej - - - - 0,8 [0,7 |0,6
(czota), nie mniej @i
Nieréwndci powierzchni i ) i i
gornej (czota), nie wksze ni 34 +0,6/£0.8
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna rdiksztatt zblzony do prostopadkzianu. Ksztait kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.
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a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyece wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerakogtcbokas¢ nie powinny
by¢ wigksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki ogtokasci nie wickszej
niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz doprsne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku

5 6 8 10 | 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 (+1,0 [£1,0 [+1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 10,6 0,5

(czola), w cm, nie mniejszy h

Nieréwnaci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wigksze ni

Wypuktas¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wksza ni

Odchyiki od lata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wigksze ni

- - - +6 +8 +10

Odchylenie od rownolegici
ptaszczyzny powierzchni - - - - +6 |+8 +10
dolnej w stosunku do gérnej, \w
stopniach, nie wksze ni

2.3. Krawezniki

Krawgzniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraama nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6733/01 [16].

Wykonanie krawznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinhg zgodne z OST D-
08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

Krawgzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbstkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiadavymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiadlaymaganiom podanym w OST D-
08.01.02 ,Krawzniki kamienne”.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia sponvipien by cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadary wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, aaporawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowazwirowsa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie mge przekracz&3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéakciji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna tachyoda ,odmiany 1”.

Badania wody nafg wykonywa:
— w przypadku nowegeérddia poboru wody,
— w przypadku podejrzedotycacych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna l#ystosowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty technicznej.

3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennychipen wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgorowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw rkcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagagjélne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzgdowa naley uktada& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitay cat
powierzchng srodka transportowego. Na tak zéme] warstwie naley bezpagrednio uktada nasgpne
warstwy.

Kostke nieregulara przewozi s luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych i
rzgdowych powinno b wykonywane bez rzucania. Przgyaiu przenénikow tasmowych, kostki
regularne i rgdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzgdowa nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregulara mazna sktadowéaw
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracam.
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4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, grstabilizowanego cementem, tlucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadgymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa staivlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujeksawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiaga wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert rgodny z dokumentacprojektova, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krasaniki kamienne”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowéjeden z nagpujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementownwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert agodny z dokumentacprojektova, SST lub
wskazaniami layniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsyokvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej
OST oraz z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentagcprojektowy i SST.

Wspéitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpveskowej lub cementowaairowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie =10 MPa, R =14 MPa.
Podsypka bitumicznewirowa powinna by wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-
96026 [12], zmieszanego z emylsisfaltov szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% g¢raru
kruszywa, spetniaga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:
— desa rzedowy prosty, ktory uzyskuje sprzez uktadanie kostki ¢gdami prostopadtymi do osi drogi,
— desa rzedowy ukany, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki¢gdami pod ktem 45 do osi
drogi,
— des@ w jodetke, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki podtem 45 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
— desa tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyehywych.
Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paerirbyt dostosowany do wielkoi
kostki. Przy ranych wymiarach kostki, zalecazsikladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry oz
tym nie wymaga przycinania kostek przy kegnikach.
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Szerokeéc spoin mgdzy kostkami nie powinna przekra¢zb2 mm. Spoiny wasiednich rgdach
powinny s¢ mija¢ co najmniej o0 1/4 szeroko kostki.

Kostka uyta do ukfadania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, paanrby¢ utozony pas podiny z jednego lub dwéch
rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by ukfadana:
— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,
— w jodelk.

Des@ nawierzchni z kostki regularnej powiniendostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysokéci kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w rady poprzeczne. Kostkrednie o
wysokaci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysakad 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy
poprzeczne, w gy ukane lub w jodetk.

Ukfadanie kostek przy krasnikach wymaga stosowania kostek regularngclzdikowych dla
uzyskania mijania sispoin w kierunku poditnym.

Warunki ukladania kostki gdowej @ takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedows, uktada si w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszeza s
uktadanie kostek w gzly ukane lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rzglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegfai od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygistepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywém podiaza.

Szczeliny podizne naley stosowa przysciekach na jezdniach wszelkich szeraharaz
posrodku jezdni, jeeli szerokeéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazahni potowy
szerokaci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbuddwatgnowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawementowo-piaskayy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rigle
wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékezczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12
mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawdowej mazna uktada bezsrodkéw
ochronnych przed mrozemzgi temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki
w temperaturzeC lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6,
a w nocy spodziewaneg przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnynfSwiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowosdrowej naley
chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spaiwirem lub piaskiem nalgy
ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypads wypetnienie dolnych ¢zci spoin
materiatem z podsypki. Obm@nie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0
cm.

Utozom nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa woali szczotkami wprowadzagskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchng oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym rgi@rzystpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje subijakami stalowymi o etarze okoto 30 kg, uderzgg ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym proiesk od kravgznika dosrodka
jezdni.
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Drugie ubicie nalgy poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawienzobstkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazme stosowéawatowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku poghym, post¢pujac od krawgznikdw w kierunku osi, a naginie
w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsasementowo-piaskoyy
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgm¢ przed zalaniem spoin i spowodawn@bnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerhigamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie gpsfe bezpérednio po zalaniu spoin zapraw
cementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania mea stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin mazalewow nalezy ubijac trzykrotnie.
Spoiny zalewa gipo catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniazkostek na
zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesuatiem za pomagnp.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi edfozu.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraw cementowo-piaskoavmazna stosowéprzy nawierzchniach z kostki kdego typu
uktadanej na podsypce cementogwarowej. Bitumiczry mag zalewow nalezy stosowa przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanegpodsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem fma stosowea przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
ukiadanej na podsypesvirowej lub piaskowe].

Wypetnienie spoin zapraynwcementowo-piaskaapowinno by wykonane z zachowaniem
nast;pulqcych wymaga:

piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymaltai¢ zaprawy n&ciskanie powinna wynosinie mniej nz 30 MPa,
— przed rozpoaozxiem zalewania kostka powinnadgyczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem
1% cementu w stosunku gbgsciowym,
— gfcbokad¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipapoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewows powinno by wykonane z zachowaniem ngafijacych

wymaga1
masa zalewowa powinna odpowiadaymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem mggalewovg powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkasc
okoto 5 cm,

— bezparednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30

— masa powinna dokfadnie wypetaigpoiny i wykazywa dobmi przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyiowykonane z zachowaniem

nastpujacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinierg lmpficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pieégnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimys/petnione zaprasvcementowo-piaskoav
polega na polaniu nawierzchni wpd kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstalej
wilgotnaoéci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchgi nalezy przykrye piaskiem i utrzymywaw
statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodnizaleznasci od warunkow
atmosferycznych, nawierzclkmalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i nima odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypeahe mas zalewow, maze by oddana do
ruchu bezpérednio po wykonaniu, bez czynioo piekgnacyjnych.
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Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warsdvpiasku,
mozna oddé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wyselooiny i po kilku dniach pighnacg
nawierzchni mgna uzné za uka@czora.

6. kontrola jakéci robo6t
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zénenych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwykiegospeawdzenie cech fizycznych i
wytrzymataciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagemowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkaci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposéb losowy prokkskiadagca sic z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nals przeprowadzéprzy kazdym sprawdzaniu zgodéa partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadgzaastadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, eli liczba
sztuk niedobrych w zbadanejdt kostek jest dla poszczegodlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepnsprawdzenia jest gisza od 4, cat
parte naley uzn& za niezgodyp z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtkostki poddas sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezna
za zgodn z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagaynik dodatni. Jeeli chocia
jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catpartg naley uzna za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdow stosowanych do wahk@ nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowéa wszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okrgone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingici z dokumentaaj projektova oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsxi uktadania kostki

Badanie prawidtowsxi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokai spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuyiej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d@.2,
— sprawdzeniu prawidtowégi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okré€enie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyedk& cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplyveiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowdri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w giciu dowolnie obranych
miejscach na kalym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegokoto 10 cm i zmierzenie
gicbokdasci wypetnienia spoiny zaprayva przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zevesy -
réwniez przez sprawdzenie przyczegoiozaprawy lub masy zalewowej do kostki.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROéwna¢

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni naiy mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentacprojektovg z tolerangj +
0,5%.

6.4.3.Rzzdne wysoksciowe

R&nice pom¢dzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie rze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej gegj niz
+5cm.

6.4.5.Szerokec nawierzchni

Szerokéc¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwose i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada | Minimalna czstotliwose
i pomiaréw bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzdne wysokeciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 Uksztattowanie osi w ]
punktach niwelety

planie
Szeroke¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkiiennej.
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem podsypki naledo robot ulegagcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okrelone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.2
9. podstawa pfatsoi
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakégiosci woch
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporngci
metod, bezpgrednp
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgci na
sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczdoieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgci kamienia
na uderzenie (zwztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania I ocena zgofirio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkkd&kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkkkamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

14.
15.

BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Keaniki uliczne, mostowe i
drogowe
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16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch
03/01 drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspé
wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch
03/04 drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rG&enonawierzchni
planografem i tat
10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mA-94. IBDIM - 1994 r.

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowejw ramach
remontu chodnikow przy ulicy Wzgdérze Partyzantoweleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem ponitaym do opracowania specyfikaci
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlany@ir) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zganych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kiobtkikowej.
Betonow kostk: brukows stosuje si do nawierzchni:
— drdg lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, peronéwagiw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingbw, wjazdéw do bram iaggr placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowycftiezek, pasay,
— s$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dggth drog, sciekdw, rowow, schodow, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi pogch itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy si ksztaltem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddziets; jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhegpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagphienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
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1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikow i ggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomgdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarmig6lne” [5] pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[b] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nasgpujace cechy charakterystyczne, cftome w
katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubgei min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaftami ofliymi przez producenta (przyktady podano w
zahczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olélenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni &: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane gruboi kostek podano w zgdzniku 2).
Paadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plassbu ukiladania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczm przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianisxth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdyrym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkormukdwym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. oleePN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaicznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm ¢ C Dluga¢ szerokec Réznica
zadeklarowanych wymiarow grubas¢ pomk-dzy
kostki, dwoma po-
grubgci <100 +2 +2 + 3 | miarami gru-
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mm +3 +3 +4 bo, tej samej
> 100 kostki,
mm powinna by <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskgxi i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé wiglstase
> 300 mm), przy dugi
pomiarowej 1,5 1,0
300 2,0 15
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastgrednia<
zamraanie/rozmraa-nie z 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy wynik
udziatem soli odladzagych (wg < 1,5 kg/mi
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatadc¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie
powinien wykazywé obchzenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm dlugéci roztupania
2.3 | Trwalé¢ (ze wzgtdu na F Kostki mag zadawalajca trwatase
wytrzyma-tac) (wytrzymatas¢) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H mormy —
badanie podstawowg badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mn¥
2.5 | Odporné na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
paslizg/paslizgniccie szlifo-wana lub polerowana — zadawatas
odporngc,
b) jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartasci odporngci na palizg/pacslizgnigcie
— naley zadeklarow& minimalra jej
wartas¢ pomierzon wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna tie
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza &i rozwarstwi@ w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie g uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
— producent powinien opiéaodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by porébwnane z  prohkk
producenta, zatwierdzamprzez odbiore¢,
3.3 | Zabarwienie (barwiona rnze by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury

warstwascieralna lub caty
element)

lub zabarwienia,
nieuniknionymi
wihasciwosciach

spowodowane
Zmianami we
surowcéw i zmianac

>
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warunkéw twardnienia nieasuwazane za
istotne

W przypadku zastosowikostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewitrznych nie narzonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwn
atmosferycznychgwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zapraywcementowo-piaskoavnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanie
srodkow stabilnie baracych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog, pojawk si na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploataciji. Powstagjne w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknogy by¢ skiadowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infjcze naley stosowa nastpujace

materiaty:
a) na podsyp& piaskows pod nawierzchgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskaavpod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag)
— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoyl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcet® (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniggce wymagania norm Ilub aprobat technicznych, wigke odpowiadagcych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej @Zci szczeliny dylatacyjnej naig stosowa wilgotna mieszank
cementowo-piaskoav1:8 z materialdbw spemniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sii na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cmap. 50 kg, mma przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym ierenpodtau twardym i suchym, b) terminu

trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaztzelnym dachuscianach oraz podtogach

suchych i czystych. Cement dostarczony na paleteiazynuje girazem z paletami, z dopuszczaln

wysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklagawsistosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzermephowuje s w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdnydo pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.
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2.4, Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub zynier nie ustal inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nzoa stosowé&

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy krawznikach mog wystpowat scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawachzwirowych, tluczniowych lub betonowych, spelai@ych wymagania wg OST  D-08.01.01a
[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.06.[16].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedlug typow, rodzajow, odmian i wielkd. Naleey ukltad& je z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjojgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wiéciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piaggniera.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5]
pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa Si¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzer ukladajcych (ukladarek), sktadggych s¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoae
ich utazenia; uradzenie to, po skiwzonym uktadaniu kostek, maea wykorzysta do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka skeut.

Do przycinania kostek nzoa stosowéspecjalne natdzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowdé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem namy

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dok@ntom (normom PN i BN, wytycznym

IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przegrirera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom

OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami
transportowymi po oggnicciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek naodki transportu zewstrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu
mozna wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &y spinane témami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczagymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpditujednej palecie zaleca; siktada
do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsitaood 1200
kg do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiarcy srodkiem transportu
samochodowego wypaganym w dwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne
nalezy uktada na podktadkach drewnianych, dhéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemiszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powagyj uszkodzeé opakowania. Worki przewone na
paletach uklada sipo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukladagsna
ptask, przylegajce do siebie, w rownej wysos@ do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca s
wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem me by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozost@ata poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéega
zniszczeniom podczas transpoi§uodki transportu powinny kiywyposaone we wsypy i urgzenia do
wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych gma transportowa dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zaméych pojemnikach lub opakowaniach, chemych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny Byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiaa powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne isme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Koryto pod podbudogw Ilub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmigmaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektovs.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovy lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni mz@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpsrednio na podiau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spa@pravy cementowo-piaskoayy obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i ragcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypatie ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwepstawowych czynioi jest mniej,
gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagkiowej, z& poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [6],

NouopwbdE
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b) D-04.04.0604.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeaznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.0604.05.04 ,Podbudowy i ulepszone patdoz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym pragyriiera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert rgodny z dokumentacprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdremateriaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanigciekdéw przykrawznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.013],[08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-
08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, zaglane jest ulgenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraamnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowa lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inataegrubé¢ podsypki powinna wynosi
po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowane] giabpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogeieli¢ i zagzsci¢ lekkimi walcami
(np. rcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoied optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod
nawierzchrg z kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a ngginie
rozsciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata:sinie byto na dioniladow wody, a po nagiigciu palcami podsypka
rozsypywata . Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wwdzz ukiladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeodoraskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nakgy ja polac wodh w takiej ilasci, aby woda zwilyta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie
podsypki z suchej zaprawy @®wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoimprave musi by zakaczone przed
rozpoczciem wgzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich
ukiadania (przyktady podano w zal. 5) powinny mgodne z dokumentacprojektova lub ST, a w
przypadku braku wystarczgych ustale Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania kynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztkdiloru, sposobu ukfadania i
wytwarni kostek, laynier ma:e polect Wykonawcy utaenie po 1 rhwskepnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia
temperatura utrzymuje iw granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
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przymrozki kostk nalery zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmateze
stomy, pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecas swykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnachywykonana z elementow o jednakowej gridioNa
wigkszym fragmencie robot zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktarej
niedopuszczalneygézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mma wykonywa r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca esi wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej ukiadanych
deseni oraz mnych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kosmdwinni wykonywa przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby ukladarka mogta przenos palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan
dokfadndcia. Kostka do ukifadania mechanicznego niezenmie€ dwych odchytek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tzada na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierddysiebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by
wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, dokladay kostki w okolicach
studzienek i krawznikow.

Kostke uktada s3 okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazow itp.) powinna trwale wystawand 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych ugdzei oraz od 3
mm do 10 mm powsej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mpa wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, maacych wszystkie krawpdzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzéisytatltek o nietypowych wymiarach, waln
przestrzé uzupetlnia s kostly cicta, przycinam na budowie specjalnymi nagdziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienny dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadgcaakaczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ufmnej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiziarycznie utagona
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuma¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni neéne wywac walca.

Ubijanie nawierzchni naty prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualneréwnaci powierzchniowe mag by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (@knicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin
pomicdzy dhwszymi bokami tych kostek tworzyly z asirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk
prostego pomgidzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodiiznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeink:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wad- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wgglie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoawzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn)j jej
wystarczajca ptynna¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghnnagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami éarpimi gumowymi. Przed rozpogdem zalewania
kostka powinna byoczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypeéspoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczyic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z r&nymi deseniami ukladania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenpmaskowe] i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoay naley przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych
z dokumenta@j projektowva lub ST wzgtdnie nie wgkszych nt co 8 m. Szerokd szczelin
dylatacyjnych powinna unztiwia¢ przegpcie przez nie przemieszezewywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz powinna by mniejsza i 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami aitomymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrici podicza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowydd
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalesz wykonywa szczeliny podiane przysciekach
wzdtuz jezdni.

5.8. Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslp@&m mana oddéa do
uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigretmi zapraw
cementowo-piaskoay po jej wykonaniu nals przykry warstwa wilgotnego piasku o gruboi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywi @ tygodni (przy
temperaturzeredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejsze))
nawierzchng nalery oczyci¢ z piasku i mena odda do wytku.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolib] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgeédnodeklaracje zgodsoi, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtesbéne w pkcie 2,

— sprawdzt¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z kogibdaje
tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czstotliwose bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST DAB8Xa [13];
D-08.01.02 [14]; D08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od

spadkdw i cech konstrukcyjnych wprojektowane;j
poréwnaniu z dokumentacpro- grubgci +1 cm
jektowq i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnd¢ z dokumentaagj
projektova

Sukcesywnie na kalej dzialce
roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzo
geodezyjnie)

n€o 100 m i we wszystkich punkta

charakterystycznych

tiPrzesunicie od

osi projektowa-
nejdo 2 cm

C) rzedne wysokeéciowe (pomierzon
instrumentem pomiarowym)

bCo 25 m w osi i przy kragdziach

oraz we wszystkich punktach cha;
rakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) rownas¢ w profilu podienym tfag
czterometrow)

Jw.

Nieréwndéci do 8
mm

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatprofilowg z po-
ziomnicy i pomiarze przewitu kli-

nem cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglkdnie metod niwela-
Cji)

Jw.

Przeéwity mig-
dzy tat a po-
wierzchni do
8 mm

f)

spadki poprzeczne (sprawdzone
todg niwelacji)

ew.

Odchyiki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzondw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokaosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokeéc¢ i gkbokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogbziny i pomiar

przymiarem liniowym po wykrusze

niu diug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

B

sprawdzenie koloru kostek i desen
ich utazenia

&ontrola bieaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Sposob sprawdzenia
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1 | Sprawdzenie wygtlu zewgtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
nawierzchni, krawznikow, obrzey, sciekbw | prawidtowdci desenia, koloréw kostek, gan,
plam, deformaciji, wy-krusze spoin i szczelin

2 | Badanie poteenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolaenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgnia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowneé¢ podhezna i Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i sze¢6ko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warggi podanych w tab. 2, Ip. qd
5c do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w | Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pongidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@AWymagania ogoélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowq jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwastki
brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&achi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgawki, obrzea, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [5] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczaitowa brutto.
» (Ogdlne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodsodotyczce
cementu powszechnegoytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym
(W okresie przéciowym mana stosowaPN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzch
drogowych Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowyri\-B-
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11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturame d
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgejéi pobierania prébek, badanie i
ocena przydatrioi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimikdw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikdw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
11. ZALACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukraaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
A (P e 22 2 1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
gt T

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Bliz&ki: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle dagwiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrey\dhzan w jodetk,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wkan w rzgdy proste.
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Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewni@y dobry rozklad obgrenia.

Kategoria A @ 8::3
B (1) c (1) o (1)

. G (2 H (2 I (2) J (2) K (2)

M (2) N (2) o (2) P (2 Q (2)
Kategoria C vV ()

Kategoria A: Kkostki zaghiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychéciankach - spoiny nie rozszerzaj pod ruchem

Kategoria B:  ketki zazbiajace s¢ wzajemnie na dwoch bocznygtiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do odiyznej
elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestziu
dokfadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubiei betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdnawak nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)
W zalezndéci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchngmagrzyjmowa nastpujaca
minimalm jej grubaé¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychictkach, tarasach),

b)6lub 7 cm —w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagiznoraz malo
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddw osobowgigtarowych i innych
cigzkich pojazdow,

d) 10 cm —w przypadku najbardziej intensywnego a@enia, np. na placach

przemystowych, przy agtym ruchu cgzkich pojazdow.
ZAk ACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowejkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,Budowetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawabrd

) ] ] Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku do 80
kN/os/pas/24 h)
1 Chodniki,sciezki rowerowe i cagi pieszo-jezdne tylko B .
: ardzo lekki
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze R./do 4
samochody oczyszczania 0
2 | Ulice osiedlowe, paingi samochodéw osobowych,
ktérych okazjonalnie zatrzymupic samochody erarowe Bardzo lekki
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oraz rzadko gzytkowane przez samochodyzarowe ulice i R:/ 5+11
place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchestalvczym,
stale uytkowane parkingi samochodéw osobowych z Lekki
nielicznym udzialem samochodéwzarowych i autobusow R,/ 12+35
4 Ulice zbiorcze, strgfy_ruchu pleszego,@kl.m ruchem Lekko<redni
dostawczym, parkingi dla samochodowzeirowych i .
. . R;/ 36+100
autobusow oraz drogi przemystowe
ZAE ACZNIK 5

Przyktady deseni ukltadania betonowych kostek bryldwwg literatury podanej w zat. 1)

a) desa w jodelle
| ] T

1.
.

N
LT

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desé w rzecdy proste c) desekoszykowy
] T
1 -
L
4 L
==
4 M o
]
4 L

d) wzory dekoracyjne
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D —08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej \S& wymagania dotycge wykonania
i odbioru robét zwjzanych z ustawieniem krasznikow betonowych na fawie betonowej
w ramach remontu chodnikow przy ulicy Wzgorze Paatyéw w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pormagm do opracowania szczego6towej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach, ulicach i placach.

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikadotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i obejmaj

= ustawienie krawznikow betonowych 15x30 cm (wysiaych) na tawie z betonu B15 z oporem,
» ustawienie krawznikow betonowych 15x22 cm (najazdowych) na tawieetonu B15 z oporem.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraamikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na fawach betonowyctwirowych, tluczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomy atldzielenia powierzchni
znajdujcych sé na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnié
polaczeniu z innymi kragznikami, ¢) jako oddzielenie poguzy powierzchniami poddanymi zndym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragenika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiad@ wymiar rzeczywisty w okrgonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamig6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows

Materialy do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawach mimna stosowé&nasgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— Wwodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nasgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z rnych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjreez w warstwigcieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenteo jplowierzchnia widoczna powinna rdie
minimalrg grubaé 4 mm),

— skane krawdzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— krawgznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia s¢ przy
okreslaniu wymiarow nominalnych krayinika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz
ze zhczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kragmikbw mog by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatudg)
ukiadanie lub ryglowanie (przykiady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znapyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane kgamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] dosi@sia w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%; 3 mm,<5 mm,
doktadndgcia do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskaci i
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prostoliniowdci, dla

diugcéci pomiarowej +1,5mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wisciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0 kg/m,
rozmraanie z udziatem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zta
(Klasa wytrzymaieci pojedynczy
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymat&s, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgedu na F Krawezniki maj zadawalajca trwatas¢
wytrzymatac¢ (wytrzymatas¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2
oraz poddawaneasiormalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrio przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngri ustalona Klasa szerokiej Bohmego,
w dokumentacji odpor- | sciernej, wg zat. wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci G normy — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mrY5000
4 <20 mm mnt
< 18000 mrY5000
mn¥
2.5 | Odporné na pglizg/ I a)iesli gorna powierzchnia kraginika nie byla
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana - zadawal®
odporngg,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania warti
odporndci na palizg/pcslizgnigcie — naley
zadekla-rowad minimalra jej wartg¢ pomierzon
wg zal. | normy (wahadiowym przygdem do
badania tarcia),

c)trwatas¢ odporndci na pglizg/paoslizgnigcie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy n
znacznej cgci nie zostalo odstogie kruszywo
podlegajce intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza @i rozwarstwi@a @ w
krawegznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J arawezniki z powierzchn o specjalnej teksturze — producent powini
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Ky poréwnana z probkami dostarczonymi prZ
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcoéw i warunkéw twardnienia, nig
uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J dharwiona mae by warstwascieralna lub caly element,
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b) zabarwienie powinno kyporéwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionym
zmianami widciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betoru,
nie g uwazane za istotne

W przypadku zastosowkraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narzonych na kontakt z splodladzajca),
wymagania wobec kraynikow nalety odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krasanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznyechechanicznych, wiellsei, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniarych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm we¢kszej od szerokai kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsyplk i do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszarkobra granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskomi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spelnieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadagcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sii na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragnik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBEMW 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spibirkaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatagymypowinna odpowiadawymaganiom
OST D-05.03.04a [2].
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoimywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawgzniki betonowe uktada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wgej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaagh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlysia
w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemglinoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinienctggodny z dokumentacprojektovg i SST. W przypadku

braku wystarczarych danych ména korzysta z ustalé podanych w niniejsze] specyfikacji oraz z
informacji podanych w za¢znikach.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmuaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie krawznikéw,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykmczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacf robat,
— ustalt dane niezbédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustakdamnych wysoki@iowych,
— usum¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragpdzé itd.
— ustalt materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w
planie z uwzgidnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagsszczenia dna wykonanego koryta podggvowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zagszczenie go, polewgg wod.

tawy o wysokeéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczayc
poszczegdlne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorm powierzchng tawy tluczniowej naley
wyréwna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubeéci warstwy ttucznia w tawie wynosze] powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 .t awa betonowa
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tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien lywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czyabezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczi mas, zalewovd.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zadcznik 4.
5.5. Ustawienie kravgznikéw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kra@#nikdw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushopa, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by wykonywane na
podsypce z piasku o grusm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeg¢si na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypeitnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokeci 1 cm. Spoiny nals wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskaay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikoOw zapraw cementowo-piaskoy stosuje si wytacznie do krawznikbw ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ wodh. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krgwniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach
zalanych zapragvnalery zalewa& co 50 m bitumiczip masg, zalewow nad szczelip dylatacyjm, tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i SST. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do isicyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustytch,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewetrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiaAynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewgrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtlzin
elementu przez pomiar i ogemwiszkodza wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EBMO [5].
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Badania pozostatych materiatow stosowanych przyawianiu krawznikdw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okre&lone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.
6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodn& profilu podiznego gérnej powierzchni faw z dokumeniggjojektovy.
Profil podhlwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdz w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdé@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokeci projektowanej,
- dla szeroksci + 10% szeroksti projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowej taty. Préeit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytaom tata nie mae
przekracza 1l cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagzszczenie faw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prghwyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny palad na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamédgerunku nie mge przekracza + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kraggnikéw naley sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy goérm powierzchr
kraweznika i przytlozom fata nie mae przekracza 1 cm,

d) dokiadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musbyc wypetnione catkowicie na
petra gigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@AWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenfagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien I8y zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczaitowa brutto.
» (Ogodlne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. przepisy zwizane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tobe cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodsodotyczce
cementu powszechnegoytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodnig
5. PN-EN 1340:2003 Krayiniki betonowe. Wymagania i metody bada
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairghe do nawierzchni
drogowychZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtursne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztaltu kraymika przeznaczonego do ryglowania
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Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X -3 mmi & <Zx—3 mm, X minimum> 1/5bi> 20 mm,
X maximum:<1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm,
TolerancjadlaYi£Z—2,+1 mm, L - Dlug&, b- Szerokeé¢

1.2. Przykiad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej gxi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu krawznika, h — wysoké& wglebienia lub wagcia, W
— szeroke¢, L - dlugas¢
ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wkkstego b) wypukiego
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Oznaczenia: 1 — Kranik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugg 4 — Promig, 5 — Kanal odptywowy

ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtiementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego

[

\A —

SN2 s ) ;

7 i 7 ..

_\‘(;//,/: < i ){',,,,/ r

///,;; i :// f,", I

Ll 1’, Llsc ”_~
_L—! - \ b | 1

Przyktadowe wymiary kragznikdw

Typ Wymiary kravgznikOw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
) lemi lem/
2
" 16 IAF sy
N et by
I chodnik g === 1
e \ chodnik
= 0 I pavas
% NI NKG. 1 . I
W 77 g " i
o / EZOEEN ; i
T //)/// | £ .
B 7777777474 /é a =
, 15 1 25 ) A= .
W I —2 y
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawied) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
Zwirowej na fawie tluczniowej

5 femi

R R
wn N
‘n’\'
A
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa 3. fawa ttluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmna ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie
tawie zwirowej lub ttuczniowej betonowej
[cml 5 femf
—F
¢ 12 ¥
1 __——:-“—1
{
]
pobocze 1 jezdnia |
" |
]
{
1
|
|
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1. krawgznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa lub ttuczniowa 3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm wony  h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem
na ptask (np. przy wjelzie na chodnik, do betonowym, na tawie betonowej
bramy)

PO SO T TI:  S—

1. kraveznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik al bl c
3. fawa z betonu B10 betonowy 2390X 25| 20| 15

15x| 20| 15| 10

30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH WYT WARZANYCH
| WBUDOWANYCH NA GOR ACO

. WSTEP
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uteeniem warstwyscieralnej z mieszanek mineralno-bitumicznych z betasfaltowego
w ramach remontu chodnikow przy ulicy Wzgorze Paatyéw w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmezetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robdt przy wykonywaniu
warstwy wazacej i scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2088ejmuj wykonanie:

» warstwyscieralnej grub. 5 cm z betonu asfaltowego AC S11.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipelpiacza mineralnego o okfenym
sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutlazona i zagszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiéra poprawia adhegjasfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zyisza odporng& bilonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wog; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podioze pod warstw asfaltovg - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryja.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.
1.4.11.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjarmi
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pi4.1
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkoraz za zgodrio z Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami Izyniera.

Ogo6Ine wymagania dotysee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania oki&one w PN-C-96170:1965.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w
tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowasialtu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetrdavymagania TWT PAD-97 IBDIM i posiadaprobag techniczn.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zad¢éci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996BP
11115:1998
a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. I, Il; gat.1, 2 k. 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze)
jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 k. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. 1,11 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgjneg pyty z odpylania, |-
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DEB8O0 A,B,C, DEB8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80

tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. |[;

gat. 1

tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innjmiszywami, w ilgci < 100% m/m

preferowany rodzaj asfaltu

we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowcezlmgraniczenia ilkciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwysycej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z

betonu asfaltowego

Lp. [Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996BP
11115:1998
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 ki1, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze)
jw. ki. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. 1,11 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 ki. I, 1l; gat.1, 2 ki1, 1Y gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
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wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne z¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za
zgod Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nale stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyiwasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okidone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejui@j wymagania okétone w
WT.EmA-99.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

» wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich,srednich i cgzkich ,

walcéw stalowych gtadkich ,

walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych asizen czyszcacych,

* samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tedmw

3. TRANSPOR

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugélee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:199.
Transport asfaltéw drogowych o@odbywa si¢ w:
= cysternach kolejowych,
= cysternach samochodowych,
» bgbnach blaszanych,
* lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaeplrzyniera.
4.2.2.Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalsy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM D&
aprobacie techniczne;.
4.2.3.Wypetniacz
Wypetniacz luzem naty przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva
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4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na raniekl

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieigew przekracza?2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca si stosowanie samochoddw termoséw z podwojngeranami skrzyni wypos@nej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki enaino-asfaltowej oraz wyniki badla
laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikow i prébkaterialtdbw pobrane w obeciwd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

» doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
* doborze optymalnej ikei asfaltu,
= okreleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikéw z zaleniami projektowymi

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaetic Sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nalmgch do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawgitasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mianej do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawddioasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznogci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 od0dol6é |{od0Odo8 |od O od 0 od 0 od 0
do20 |lubod Odo|lubod O [do20 |do20d” |do16 do12,8
12,8 do 6,3
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 |100 88+100 |90+100 |100
16,0 78:100 |90:100 78:100 |67:100 |90+100 |100
12,8 68:93 | 80:100 68:85 |[52:83 |80:100 |[87+100
9,6 59:86 |69:100 100 59:74 |38:62 |70:88 |73:100
8,0 54:83 |62:93 90100 |54:67 |30:50 |63:80 |66:89
6.3 48:78 | 56:87 78:100  |48.60 |22:40 [55:70 |57:75
B 40:70  |45:76 60:100  |39:50 |21:37 |44:58 | 47:60
’ . 29:59 |35+64 41+71 29:38 |21:36 |30:42 |35:48
zawartg¢
ziarn > 2,0
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(41:71) | (36+65) (29:59) | (62:71) | (64:79) |(58:70) |(52:65)
0,85
0,42 20:47 |2650 27:52 20:28 |20:35 18:28 25:36
0,30 13:36  |19:39 18:39 13:20 [17+30 12:20 18:27
0,18 10:31 17233 15:34 10:17 |15:28 |10:18 |16:23
0,15 7:23 13:25 13:25 7:12 12:24 |8:15 12:17
0,075 6:20  |12:22 12:22 6:11  |11:22 |7:14 11:15
5:10 711 8:12 5:7 10:15 6:9 729
Orientacyjna zawaro
asfaltu w MMA, % m/m  |5,0:6,5 |5,0:6,5 55:6,5 |4,5:56 |4,3:54 |4,8:6,0 |4,8:6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badarobek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spethisymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigymagania podane w

tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrbwnawcza i wzmachnigja z betonu asfaltowego

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtasfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyrownawczej i
wzmacniaacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuni@dl83. Skiad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien byustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna
spetnig& wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-étsfaych oraz warstwycieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wia sciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
§cieralnej z BA w zalenosci od kategorii
ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6

1 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga @i > 14,0 £18Y)

2 Stabilngé prébek wg metody Marshalla w temperaturze 5,5” > 10,00

60° C, kN

3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddd,@,5

4 Wolna przestraew prébkach jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % |od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0

6 Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0

7 Wskanik zagszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0

8 Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacije, instcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowa

sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, olgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarifpm,
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Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wigzqgcej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawsit@sfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2 |KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 |100 75:100 87+100 100
16,0 75:100 | 88+100 100 68:90 77100 87+100
128 65:93 | 78100 85+100 62:83 66:90 77:100
9,6 5786 67-92 66:86 | 70100 55.74 56:81 67-89
8,0 52:81  |53:80 62:84 50:69 50:75 60:83
6.3 47:76 | 42:69 55:76 45-63 45:67 54.73
29 40:67 30:54 45:65 32:52 36:55 42:60
20 30:55 35:55 25:41 25:41 30:45
zgawartdc (46:70)
zlam > 2,0 mm (45:70) (45+65) (59:75) (59:75) (55:70)
0.85 20:40
0.42 20-40 | 14:28 25:45 16:30 16:30 20:33
0,30 1330 1124 18-38 10:22 9:22 13:25
0,18 10:25 8+17 15:35 8+19 7+19 10:21
0,15 6+17 7+15 11-28 5:14 5:15 7+16
0,075 5+15 38 9+25 5:12 5-14 6-14
Sall 3:9 4:6 4:7 5:8

Orientacyjna zawaro
asfaltu w MMA, % m/m 4,3:5,8 4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3:5,8

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-#sfaych i warstwy wjzqcej, wyrownawczej
oraz wzmachiajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej,
Lp. | Whasciwosci wyréwnawczej i wzmacniapcej w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1 lub KR2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 16,0 £22))
2 Stabilné¢ probek wg metody Marshalla w temperatutze
60° C, zagszczonych 2x75 uderaibijaka, kN >8,0 &6,0pP >11,0
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddb, 3,0
4 Wolna przestraew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % | od 65,0 do 80,0 <75,0
6 Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zagszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryie zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowangktadu MMA
dla warstwy wyréwnawczej
specjalne warunki, obegienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpn,
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulgtym
zapewniajcej prawidiowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecasrsfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza si dozowanie olgfosciowe asfaltu, przy uwzedinieniu zmiany jego
gestasci w zaleinosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KH&6 dozowanie skfadnikow
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikow mowynost: jedna dziatka elementarna wagi, walylie
przeptywomierza, lecz nie ggej nz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien orctozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okreélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania,
zapewniggcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi

» dlaD50 od 145C do 165 C,
» dlaD70 od 140C do 166 C,
= dla D 100 od 135C do 166 C,
» dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnalodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatmwe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaost:

» zD50 od 140C do 176 C,
= zD70 od 135C do 165C,
= zD100 od 130C do 166 C,
» 7 polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtea

Podiae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Nieréwnaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierbwn@i podica pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Poditaze pod warstwe
§cieralna wiazaca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S'i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrci podiaza @1 wicksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegotq@dnaley skropt emulsj
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ifai ustalonej w ST. Zalecane dlo asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraygmikow, wiazéw, wpustow itp. usglzer powinny by pokryte
asfaltem lub materiatem uszczela@jm okr&lonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovidp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego
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Podtaze do wykonania warstwy llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. [z mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podtaze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicga@0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3do 0,5

stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozorg warstwe nalery skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasipnej, w celu zapewnienia odpowiedniego goaknia mtdzywarstwowego, w iki
ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovidp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. [Polaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmacniajca
3 Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodgarowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny cxragrzedzenia wynosi co najmniej:

= 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

= 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +% C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy
grubcci < 8 cm. Nie dopuszczacsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokmyoataiu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wigivu> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto asfaltu w mieszance okfe st wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartgi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wgatgm skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartai sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wedem skitadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probietod; ekstrakciji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42, + 3,0 + 2,
0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodge przez sito o oczkaéh0,075mm +2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jereli w ST przewidziano konieczi® wykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoagiem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy iyty sprzt jest wigciwy,
okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

okreslenia potrzebnej iléci przep¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialtow oraz spttm, jakie lgda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowandcinka
prébnego przez kyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacbybudowywana uktadaskwyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébp warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektowvs.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivak bezzwitocznie zgodnie ze schematem ptzej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynd@snie mniej nk:

» dla asfaltu D 50 130C,
» dla asfaltu D 70 125C,
» dla asfaltu D 100 12@C,

dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagzszczanie nalyy rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia
utozonej warstwy powinien liyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zkacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o
15 cm. Zhcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Zkacze robocze powinno byrowno obcite i powierzchnia obgtej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyegima asfaltowo-kauczukoav Sposob wykonywania
zlacz roboczych powinien ltyzaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbhadania asfaltu, wypetniacza
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oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanmkieralno-asfaltowej i przedstawwivyniki tych
bada Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki minavaln
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny liyzgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 10.
Dopuszcza giwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetrag i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné wypetniacza.

Tablica 11. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowej

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfalowe 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wihasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wihasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- | dozér cagly

asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdepojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wihasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowggden raz dziennie

pobranej w wytworni
Ip.1iIp.8 — badania magoyt wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nafg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralsfaiéowe;]

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralsfaiéfowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zaowmemego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyatey i ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesuealnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowyiaa
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okrela¢ na probkach zagzczonych
metod, Marshalla. Wyniki powinny byyzgodne z receptaboratoryja.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wiiwosci warstw nawierzchni  z betonu
asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp. |Badana cecha Minimalna cestotliwo§é badan i pomiaréw
1 Szeroké&¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégbl km
2 Rowndg¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 Rownd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjuggci 1 km
5 Rzdne wysokséciowe warstwy pomiar kznych niwelacji podtmnej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Zlacza podtane i poprzeczne cata diugaztacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
10 Wyghd warstwy ocena agta
11 Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokec warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bggodna z dokumentag]
projektowy, z tolerangg +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] wej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchpowinna by szersza z kalej strony co
najmniej o grub& warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak ai5 cm.
6.4.3.RO6wna¢ warstwy

Nieréwnaci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmerzeg BN-68/8931-04
nie powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowsm warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
cieralna wigzaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, S'i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduénkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang + 0,5 %.
6.4.5.Rzzdne wysoksciowe
Rzzdne wysoksciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentagcprojektova, z toleranci = 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubmia projektovs, z tolerangg + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o gruboi projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wgne5 mm i warstwy o
grubaci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.
6.4.8.Z1acza podiune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny hiyyw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3
do 5 mm ponad ich powierzcniWarstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczédobckcia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolita tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych sg i spckanych.
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6.4.11.Zag;szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zageszczenie | wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni robe asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektova i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkilPN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa brutto.
» (Ogdlne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzdnogowych

PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Piasek

PN-B-11115:1998Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

PN-C-04024:1991Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znaoei transport

PN-C-96170:1965Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navaehnni drogowych

PN-S-04001:1967Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

PN-S-96504:1961Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bazmych

PN-S-96025:2000Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefaét. Wymagania

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygisztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgawe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakogrysow izwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego ozkszonej odpornizi na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztygaaonieszanek mineralno-bitumicznych mefgubizania pod
obcihzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes#;tIBDIM, Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43399 r., poz.
430).
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w ramach remontu chodnikéw przy
ulicy Wzgorze Partyzantow w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjaca podstaw opracowania szczego6towej specyfikacii
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogacéjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
ustawieniem betonowego obrzechodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychatunikacji.

1.4.2.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaragoéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysgee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zalenosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzg:
— obrzee niskie - On,
— Obrzee wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
obrzea dzieli s¢ na:
— gatunekl1l -G1,
— gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okazehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(bx 7
cm gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego ohtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

obrzea 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obigze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny kbyéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawgdzi elementéw nie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielkg

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstase lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ' o’gr'anlczaqcych powierzchnie  gorn niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnig:

liczba, max 2 2

diugas¢, mm, max 20 40

glebokai¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skladowanie
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Betonowe obrzex chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdow.

Betonowe obrza chodnikowe naly ukfada& z zastosowaniem podkiadek [
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgét 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugéé minimum 5
cm wicksza nt szerokeé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpadiadg wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego gpirzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”
pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
oskgnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymafi projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w OST M0®1 ,Krawzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk(tawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtage lub podsypka (tawa)

Podt@e pod ustawienie obrze mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
zezwiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygk(fawg) wykonuje s¢
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nals ustawid na wykonanym podiu w miejscu i z&éwiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ggleczyci¢ i zmy¢ wodq. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasc.

90



Specyfikacje techniczne

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych odlyzghodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzd na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeysipujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gigbokdci uszkodzé naley wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pgpl@rzeprowadz z dokladnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulsnyy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narmach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméweszystkie wiaciwosci okrelone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyinigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diugei obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktdére mee wynosté +1 cm na kade 100 m diugsri obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdeipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtcbokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazenodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenfagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczaitowa brutto.
= (Ogdlne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z Dbetonu. Metody pomiaru hi
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Specyfikacje techniczne

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwadlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwadlo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodngci

Prefabrykaty budowlane z betdalementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
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