PONTAR Pawet Rokicki 58-500 Jelenia Goéra NIP 611-255-86-44 /\
»
Tel. +48 665 020 286 REGON 020642355 PONT A I

ul. Daszynskiego 25/6

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 1IE

Temat opracowania: Likwidacja kolizji sieci o§wietlenia ulicznego, kabla nn YAKY 4x240 mm’
oraz sieci telekomunikacyjnej w zwigzku z przebudowa mostu drogowego nad potokiem Pijawnik w
ciggu ul. Mickiewicza w Jeleniej Gorze.

Obiekt: Most drogowy nad potokiem Pijawnik w ciggu ul. Mickiewicza w Jeleniej Gorze.

Kod CPV:
CPV 45316110-9 Instalowanie drogowego sprz¢tu oSwietleniowego.
CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia.
CPV 45314310-7 Ukladanie kabli.

Opracowat:
Pawel Matusz
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1.  Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wickszej niz 8§ m.

1.1.2.  Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.1.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziah, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego
wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z

instalacja elektryczng.

1.1.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.1.5. Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupdéw oswietleniowych.

1.1.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.1.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.1.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.1.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

1.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w WWiORB D-M-00.00.00
2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego wymaganiom PN-
B-11113:1996.

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania koncowek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla - mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow
B spelniajace wymagania BN-80/6112-2

2.3. Przepusty kablowe
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Zaleca si¢ stosowanie na ostony rurowe na kable nn oraz na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-
50086-2-4. Rury przepustowe typu DVK 75, DVK 110 i SRS 110.

Oslony rurowe na kable oraz rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o

napieciu znamionowym 0,6/1 kV czterozytowych, o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej usieciowane;.

Wszystkie zaprojektowane kable aluminiowe niskiego napigecia musza posiadac nastepujace parametry:

- izolacja wykonana z polietylenu usieciowanego (X),

- kable aluminiowe majg by¢ wykonane zgodnie ZN-96/MP-13-K1203, PN-HD 603 S1, IEC 60502-1,

- zyly: aluminiowe musza spelnia¢ warunki PN-EN 60228, klasy 1,

- kable powinny spelnia¢ warunki umozliwiajgce uktadanie ich zar6wno w ziemi, w pomieszczeniach jak ina
powietrzu,

- najmniejszy dopuszczalny promien zginania kabli przy uktadaniu nie powinien by¢ mniejszy od 15-krotnej
$rednicy zewnetrznej ,

- warunki pracy: najwigksza dopuszczalna temperatura zyt roboczych powinna wynosi¢ 90°C,

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury

nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku

zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5. Zrédta $wiatha i oprawy

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-E-06305 .

a) oSwietlenie przejs¢ dla pieszych.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlna, trwato$¢ i stato$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp LED-owych. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim
ograniczonym rozsylem swiatla. Ze wzgleddéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej,
stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP66 i IP43 oraz klasg ochronnosci I1.
Zastosowane oprawy oswietleniowe o rozsyle §wiatla podwojnie asymetrycznym dedykowanym do o§wietlenia
przejs$¢ dla pieszych. Rozsyt §wiatta podwdjnie asymetryczny skierowany w obu kierunkach — w prawa i w lewa
strong zapewniajacy nakierowanie §wiatla zgodnie z ruchem pojazdow przy oswietleniu ulicy o minimum dwoch
jezdniach, jednokierunkowej, oprawy zainstalowane przed obrysem przejscia dla pieszych po obu stronach ulicy.
Zalecany rozsyt $wiatla (IVS), przyktadowy rozsyl $wiatta przedstawiono na ponizszym rysunku:

180°

150° 150°
120° 120°
90° 1200---800 400 5 90°
60° 60°
30° 30°
0° — C180| CO
C270 | C90
cd/klm == Cmax30

a. Oprawa wyposazona w zrodta Swiatta LED temperatura barwowa Tk minimum 4000K, obudowa z
aluminium pomalowanego. Dopuszczalne oprawy z kloszem lub z uktadem optycznym bez klosza.
Wersje z kloszem muszg by¢ wyposazone ptaski klosz ze szkla hartowanego o grubosci minimum
4mm. Oprawy bez klosza musza by¢ wykonane ze szklanym uktadem optycznym, bez plastikowych
elementow.

b. Zasilanie 230V/50Hz, ochrona przeciwprzepieciowa minimum 4kV, wspotczynnik mocy powyzej
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0,95, wspotczynnik zawarto$ci harmonicznych nie przekracza 15%, Ta=25°C [ norma PN-EN-
61000-3-2], wykonanie w II klasa ochronnos$ci [ norma PN-EN 60529]
Stopien szczelno$ci minimum IP66.
Skutecznos$¢ swietlna oprawy powyzej 100lm/W
Moc oprawy systemowej powyzej 77 W.
Uzyteczny stromienin $wietlny oprawy powyzej 7000 Im.
g. Zalecany rozsylt Swiatta (IVS).
Zalecane dodatkowe parametry rozwigzania o$wietlenia przejs¢ dla pieszych:

1. Sterowane elementy o§wietlenia przej$cia: oprawy, pod$wietlenia znakow drogowych, §wiatla
ostrzegawcze, czujki, przyciski z centralnego systemu zasilania i sterowania. Zasilanie wymienionych
wyzej elementow przejscia napigciem bezpiecznym ponizej 48V.

2. Sterowany lokalnie poziom o$wietlenia dla pieszych. W przypadku oczekiwania przejscie dla pieszych
sciemnione do 40%. Poziom 100% o$wietlenia uzyskany za pomoca sygnatu detekcji czujki obecnos$ci
pieszych w strefie przej$cia lub za pomoca przyciskow umieszczonych po obu stronach przejs$cia

3. Podswietlony znak informacyjny przejscia dla pieszych D6

4. Dodatkowe btyskowe §wiatla ostrzegawcze zainstalowane jako elementy systemu przejscia dla
pieszych.

Produkt powinien posiada¢:

o e

- certyfikat zgodno$ci wydany producentowi lub jego upowaznionemu przedstawicielowi przez
notyfikowang jednostke certyfikujacg Iub przez jednostke certyfikujacg posiadajgca odpowiedni zakres
akredytacji wydanej przez Polskie Centrum Akredytacji potwierdzajacy, ze oferowane obudowy
spetniajg wymagania normy ,,PN-EN 62208 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic
niskonapigciowych. Wymagania ogolne” ,

- deklaracje zgodnosci producenta Iub jego upowaznionego przedstawiciela potwierdzajaca, ze obudowy
zestawow (za wyjatkiem obudow aluminiowych) wykonane sg w klasie palnosci VO zgodnie z norma
,»PN-EN 60695-11-10 Badanie zagrozenia ogniowego -- Cz¢$¢ 11-10: Plomienie probiercze -- Metody
badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym ustawieniu probki”

b) oswietlenie ulicy zbiorczej.

Do o$wietlenia przebudowywanego odcinka ulicy Mickiewicza w miejsce zdemontowanych dwoch istniejacych
latarn zaprojektowano ustawienie dwoch nowych z oprawami o$wietleniowymi LED, ktére powinny
spetnia¢ nizej wymienione parametry techniczne i uzytkowe:

- konstrukcja oprawy : dwukomorowa oprawa o$wietlenia ulicznego wystepujaca w 3 rozmiarach. Konstrukcja
modutowa trzyelementowa z mozliwo$cig wymiany uszkodzonych mechanicznie modutow. Wszystkie elementy
wykonane z wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego.

- budowa oprawy : dwukomorowa budowa oprawy zapewniajaca ze otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory uktadu optycznego. Uktad optyczny - system modutowy z diodami LED (od 12 do
180 LED) umozliwiajacy demontaz poszczegdlnych modutow. Dostep do elementéw elektrycznych w
komorze oprawy bez koniecznosci uzycia narzgdzi po zwolnieniu jednego klipsa ze stali
nierdzewnej(toolfree). Elementy elektryczne zintegrowane na ptycie w komorze oprawy wymienne bez
uzycia narzgdzi (toolfree). Wymiana elementow elektrycznych zintegrowanych na ptycie nie powoduje
konieczno$ci demontazu obudowy oprawy w tym komory optyczne;.

- montaz oprawy : Oprawa wyposazona w uniwersalny zintegrowany uchwyt do montazu na shupie lub do
wysiegnika z mozliwo$cig ujemnego kata pochylenia oprawy.

- mozliwos¢ regulacji:

- na stupie o $rednicach @ 60-76 mm — regulacja 3 stopniowa 0°/ +5°/ +10°.
- do wysiegnikow o $rednicach ¥48-60 mm — regulacja 4 stopniowa 0°/ -5°/ -10°/ -15°.

- materiat : obudowa oprawy wykonana z aluminium formowanego wysokocisnieniowo EN46100
pokrytego powloka o grubosci +/- 80uM 1 parametrach zapewniajacych przej$cie standardowego testu
odpornosci na sole o czasie minimum 1000h. Standardowy kolor malowania to teksturyzowany jasno
szary. Na zamowienie dostepne kolory z palety RAL i AKZO. Klosz oprawy — ptaska hartowana szyba
o grubosci co najmniej 4mm, wykonana ze szkta o podwyzszonym wspotczynniku przepuszczaniu
$wiatha. Sruby mocujace wykonane ze stali nierdzewnej pokrytej powltoka Ecolubric® zapobiegajacej
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korozji elektrochemicznej pomiedzy aluminium i stala nierdzewna.

- waga oprawy - rozmiar §redni (60-96 LED) - max 14,2 kg

- wspotczynnik oporu na wiatr ScX - rozmiar $redni (60-96 LED) - max 0,06m2

- optyka : system optyczny zgodny z norma (wg PN-EN 12464-2), zapewniajacy pelne ograniczenie §wiatta
niepozadanego. Spetiajacy norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym.

Posiadajgca minimum 9 rozsylow $wiatta dostepnych w standardzie, zapewniajacych optymalizacje do

roznych sytuacji drogowych. w tym jedna o asymetrycznej charakterystyce dedykowanej do przejsc dla pieszych.
Element ksztaltujacy optyke wykonany w postaci soczewek zintegrowanych z niskoluminancyja
charakterystyka Swiatta ograniczajacy Swiecenie w gorng polprzestrzen do poziomu Ocd/m2 od kata 90 stopni w
gore. Mozliwos¢ wymiany uktadu optycznego Iub/i diod LED niezaleznie

- klasa ochrony przeciwporazeniowe;j (izolacji) : II klasa ochronnosci [ norma PN-EN 60529].

Zalecany rozsyt Swiatla NR, przyktadowy rozsylt swiatta przedstawiono na ponizszym rysunku:

o
a
b}

aga 452
480

3300 15° o 15° 30

cd/klm n=100%
Q-Ci8  —CI0- CHU

- system chlodzenia. : wysokowydajny system chtodzenia oprawy z wewng¢trznym radiatorem. Zewngtrzna
powierzchnia odprowadzajaca ciepto wykonana w technologii plaskiego radiatora o konstrukcji
samoczyszczace] (zapewnione minimalne katy pochylenia powierzchni radiatora umozliwiajace
samooczyszczenie podczas opadow deszczu),

- stopien szczelno$ci komory optycznej - min. IP66,

- stopien szczelnosci komory osprzetu - min. IP66,

- stopien odpornosci na uderzenia [J] systemu optycznego, min. IK08 (5J)

- pob6r mocy : minimalny pobdr mocy 80 W, przy czym powinien odpowiedni aby uzyskaé parametry okreslone
normg o$wietleniowg PN-EN 13201,

- zasilanie : 220-240 V — 50Hz,

- ochrona przeciw przepigciowa : ochrona przeciw przepigciowa na poziomie 4kV dla wybranych opraw ochrona
przepigé¢ do 10 kV,

- temperatura barwowa zrodet swiatta :4000K +/- 3%,

- skuteczno$¢ swietlna oprawy : skuteczno$¢ §wietlna oprawy, rozumiana jako strumien Swietlny emitowany na
jezdnig przez oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez
oprawg jako system, nie moze by¢ mniejsza niz 100 Im/W.

- wskaznik oddawania barw : CRI>70

- opcje sterowania oprawa i redukcji mocy. Mozliwo$¢ zastosowania sterowania.

Indywidualne dla oprawy:
- CLO, Staly strumien §wietlny,
- BP, automatyczne niezalezne $ciemnianie stopniowe,
- §ciemnienie napigciowe (poprzez redukcje napigcia sieciowego),
- Sciemnianie przez czujnik ruchu (dodatkowy modut),
Sterowanie centralne lub grupowe:
- §ciemnianie poprzez dodatkows lini¢ sterujaca,
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- §ciemnienie napigciowe (poprzez redukcje napigcia),
- systemy sterowania i monitoringu po sieci zasilajacej (LONWorks) Iub bezprzewodowe (ZIGBEE).
Mozliwo$¢ sterowania poprzez systemy i czujniki wyposazone w gniazdo w standardzie NEMA Socket
- trwatos¢ zrodta swiatta BI0L90 - 100 000h przy 25°C, B10L80 - 100 000h przy 25°C
- zakres temperatury pracy. Min: -25°C do +35°C
- wspotczynnik mocy: > 0,95
- wspotczynnik zawartosci harmonicznych :nie przekracza 15%, Ta=25°C [ norma PN-EN-61000-3-2]
- gwarancja na oprawe: dioda min. 5lat, uktad zasilajacy min. 5 lat, obudowa min. 5 lat.

2.6. Stupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia przejs¢ dla pieszych, stosowaé typowy stup oswietleniowy stalowy o przekroju kotowym,
ocynkowany ogniowo, anodyzowany , ustawiony na fundamencie prefabrykowanym, realizujacy zawieszenie
oprawy na wysokosci 6 m za$ do oswietlenia drogi zbiorczej stupy realizujgce zawieszenia opraw na wysokosci 8 m
z wysiggnikiem o dtugosci 1,5 m. Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia
wiatru dla III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100.

W dolnej czegsci stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowane
do zainstalowania typowych tabliczek bezpiecznikowych 1x25A, posiadajacych podstawy bezpiecznikowe
matogabarytowe 25 A i pie¢ zaciskow do podtaczenia minimum czterech zyt kabla o przekroju do 35mm?® .
Sktadowanie slupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

+

2.7. Przewody wciagane do shupow o$wietleniowych typu YDY 3x2,5 mm’.

2.8. Tabliczki bezpiecznikowe — ztgcza stupowe.
Ztacza shupowe powinny spetnia¢ nizej wymieniowe parametry:
* stopien ochrony: IP54.
* klasa izolacji: II.
* napiecie znamionowe: 500V.
» mozliwo$¢ wprowadzenia 4 kabli nn usieciowanych AL. 4x35mm’.
* prad znamionowy: 80A.
* wktadka topikowa: DO1/E14, 2-16A, 400V, AC.
* wymiary obudowy: 273 mm x 90 mm x 76 mm.
* materiat:
- zintegrowana listwa zaciskowa, politereftalan butylenu (PBT) tworzywo o wysokich parametrach
izolacyjnych i duzej wytrzymato$ci mechanicznej
- pokrywa ztacza oraz ostona zaciskow i przewodow — poliweglan przezroczysty
- podstawa ztacza — poliwgglan wzmocniony widoknem szklanym, otwory wyj$¢ kablowych zabezpieczone
uszczelkami
* montaz: mocowane do szyny aluminiowej we wngce na tylnej $cianie konstrukcji stupa dwoma §rubami M6.

2.9. Uziomy - Fe/Zn 25x4 mm, uktadany razem z kablem zasilajacym latarnie o$wietleniowe. Oporno$¢ uziemienia
nie powinna by¢ > od 30Q.

2.10. Przepusty i rury ostonowe na kable z tworzywa sztucznego o nastepujacych parametrach:

- $rednica 75 mm,

- §rednica dla rury przepustowej pod ul. Mickiewicza 110 mm,

- materiat: polietylen wysokiej gestosci (HDPE), o nastgpujacych wlasciwosciach:
e gesto$¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm3],
e wspotczynnik ptyniecia: 0,15 + 0,5 [g/10 min] dla masy obcigzajacej 2,16 kg i temperatury 190°C

wg ISO 1133,

e modut sprezystosci: 800 + 1200 [MPa],
e wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: a=1,5+2,0 « 10-4 [1/°C],
e temperaturowy zakres stosowania: -30°C do +75°C,
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e wydluzenie w punkcie zerwania > 800%,

e odpornos¢ na wigkszos$¢ kwasow i alkaliow,

e odpornos¢ na Sciskanie N45,

o sztywno$¢ obwodowa SN wg PN-EN ISO-9969:2008 minimum 11.
- ostony przeznaczone do uktadania w ziemi muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 50086-2-4,
- ostony muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow,
- promien gigcia winien wynosi¢ minimum 35 cm, w temperaturze +20° C.

2.11. Roztwor asfaltowy do konserwacji czgsci podziemnej stupow.

3. SPRZET
3.1 Do wykonania robo6t instalacji elektrycznej Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:
- koparko-spycharka 0,15 m’,
- samochod dostawezy 0,9 t,
- samochod skrzyniowy do 5 t,
- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,
- zuraw samochodowy do 4 t,
- ciagnik kotowy 55-63 kM,
- podno$nik samochodowy,
- samochod samowyladowczy,
- spawarka transformatorowa.

3.2 Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu rob6t wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprz¢tem
przewidzianym w naktadach rzeczowych i zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.

3.3 Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych prace nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ”Wymagania og6lne”.
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Aparaty i urzgdzenia elektryczne w czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem warunkow
atmosferycznych, powodujacych ich uszkodzenie lub pogorszenie wiasciwosci technicznych. Bebny z kablami
nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tarczy bebna.

Nalezy unika¢ transportu kabli w temp. nizszej niz —1 5°C.

W czasie transportu i magazynowania, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci
urzadzen elektrycznych, zastrzezonych przez producenta.

Do przewozu shupow stosowac przyczepe dtuzycowa do 4,5 t.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00. pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty .

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-B-02205. Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu koparek. W obu wypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Budowa linii kablowych.
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Wykonawca powinien opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru harmonogram robot zwigzanych z
budowa nowych linii zasilajacych oraz o§wietleniowych na obiektach drogowych zawierajacy uzgodnione z
Uzytkownikami okresy wiaczenia napigcia w wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie prace zwigzane z
wykonaniem linii kablowych wykonywac¢ zgodnie z PN-76/E-05125.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetiajacego wymagania PN-B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania PN-B-
11111. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek 1poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczania tolerancjg rzgdnej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu powinno by¢
wykonane z dokltadnoscig £10 cm. Wykop nalezy zasypaé ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami

zageszczarkg wibracyjng co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg PN-B-
02205.

5.5. Montaz uziomow

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywac¢ metoda pograzang wibromtotem. Potgczenie uziemien z uziomem
shupow i z szynami PEN w szafce SO , wykona¢ ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace
winny spetnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania przewodow uziemiajacych z kablami wg
PN-E-05003/01.

5.6. Montaz stupow o§wietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych. Spod stupa powinien
opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubo$ci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowe;j
o wymiarach 50x50x7cm. Glgboko$§¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé dla dobranego
shupa. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe, przed zamontowaniem nalezy podiaczyc¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow i do opraw .
Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej zZytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5
mm’. Tlo¢ przewoddw kabelkowych zalezna jest od iloSci opraw.

Oprawy nalezy mocowac na glowicach stupow w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;.

5.8. Uktadanie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polska Normg PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Ukladanie kabli winno by¢ wykonywane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca si¢ stosowanie rolek W
przypadku uktadania kabli o masie wickszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu
ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spelienia wymogow okreslonych wp. 2.5.1-a1b normy PN-76/E-

www.pontar.pl



PONTAR Pawet Rokick 58-500 Jelenia Gore NIP 611-255-86-44
| < AW € OKICKI Q=) € »H\'\ ora ‘) 7o ] D ' Pm
ul. Daszynskiego 25/6 Tel. +48 665 020 286 REGON 020642355 =Y\

05125 i N SEP-P-0004. Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku
kabli o powloce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych
a srednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Przy uktadaniu kabli w
poblizu innych kabli lub przewodow kable uktada¢ w takich odleglosciach, aby w normalnych warunkach pracy i
przy zakloceniach nie wywolywaty w sgsiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np.
indukowania pradow. Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
wypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypaé
warstwa piasku co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa 20 cm piasku, nastepnie przykry¢ folig kablowa niebieska
oraz pozostalg resztg przesianej ziemi rodzimej. Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢
0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu Iub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ i zutylizowa¢ co ma by¢ potwierdzone kartg przekazania odpadow.
Na kablach zatozy¢ oznaczniki na ktérych powinny znajdowacé si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,
znak Uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych), - rok utozenia kabla.
Gleboko$¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosic 70
cm lub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do o§wietlenia ulicznego, zasilania pod$wietlanych
znakoéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach kable powinny by¢ uktadane linig falistg z
zapasem 1-3% wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. W przypadku uktadania kabli w
rurach i blokach ostonowych, glteboko$¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu powinna wynosic¢ co najmniej:
50 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70 cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez
nawierzchni oraz 100 cm - przy ukladaniu kabli w czg¢$ciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po
utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125. Kable
powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwos$ci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania
z droga, powinna odpowiadaé¢ postanowieniom zawartym w ponizszej tablicy.

Dlugos$ci przepustow kablowych przy skrzyZowaniu z drogami i rurociagami.

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Ruroci srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
ag

Droga o przekroju ulicznym z

kraweznikami szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z

. . . szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
rowami odwadniajacymi

szerokos$¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do zewngtrznej

Droga w nasypie krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czesciag ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 120 cm. Odleglos¢ migdzy gorng czgsécia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢
zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okre§lonych przez zarzad
drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglo$ci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. \%
przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na
czesciach pasa poza korong drogi.
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Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia
ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie

z ustawg o drogach publicznych.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania 1 na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi. Zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli ulozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy

. . ozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu P przy

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe

z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi g0 credni 50
o cis$nieniu do 0,5 AT .PTZY srednicy
rurociggu do 250 mm
Lo . . : 2) , .
Rurociagi z cieczami palnymi 115 0 przy Sredn.w}./ 100
rurociggu wigkszej niz
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 250 mm 100

0,5 AT i nieprzekraczajacym 4 AT

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4

AT BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czgéci podziemne linii napowietrznych

(ustdj, podpora, odcigzka) i 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan 50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegto$ci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegto$ci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

Ukladanie przepustow kablowych pod jezdniami

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz
100 mm dla kabli do 1 kV.

W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytlowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glegbokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni jezdni do gérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 120 cm.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach
skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda
bezwykopowg (wiercenia poziomego, lub przecisku) przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami
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lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej z zastosowaniem normy PN-IEC-
60364 — 4 -41.

Instalacje zasilajaca wykona¢ w uktadzie sieci TN — C w nawigzaniu do istniejacej sieci nn.

Zgodnie z warunkami przylaczenia instalacje odbiorczg wykona¢ w uktadzie TN — S.

Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu o§wietleniowego szybkie
wylaczanie zasilania 5 s. Dodatkowo przy szafie oswietleniowej SO nalezy wykona¢ uziomy, ktorych
rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow. Projektowane oprawy o§wietleniowe wykonane sg w 11 klasie
izolacji i nie nalezy ich taczy¢ z obwodem ochronnym. Stosowac przewody zasilajace oprawy w podwajnej
izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie.

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z BN-79/9068-01. Latarnie o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja
sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni

- jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyt

kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢
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stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary
glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej
niz 0,6 m.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4. Po wykonaniu
uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartoSci
podanych w WWiORB. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla (stwierdzenia skuteczno$ci zerowania).

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w protokodle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar nat¢zenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej
od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, §niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywacé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o§wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element §wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajagce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentdw i ustojow,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw z ta§m ocynkowanych.
8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac :
- aktualng powykonawcza Dokumentacj¢ Projektows,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoly z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia,
- protokot odbioru Robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
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PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
PN-C-89205 Rury polietylenowe wysokiej gestosci (HDPE).

PN - CEN/TR 13201 — 1:2005 Os$wietlenie drog czes¢ 1 : Wybor klas oswietlenia,

PN - EN/13201 —2:2005 Oswietlenie drog czes¢ 2: Wymagania o§wietleniowe,

PN -EN/13201 — 3:2005 Oswietlenie drog czes¢ 3: Obliczenia o§wietleniowe..

PN-E-05100 -1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

N SEP-P-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w

pelnym i niepelnym zakresie badan typu
PN-EN-60598 - 1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN-60598-2-3 Oprawy os$wietleniowe-wymagania szczegdélowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i

uliczne.
PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
PN-E-90401 Kable -elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce poliwinitowej

usieciowanej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV .
PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronna obostrzona.

PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od
porazen pradem elektrycznym .

PN-M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.

PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Og6lne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidorkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10.04. 1972 1.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych - Czgs¢ V Instalacje elektryczne,

1973 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn.

26.11.1990 1.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukceji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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