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DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
dla budowy mostu drogowego nad potokiem Pijawnik w ciggu ulicy Mickiewicza w
Jeleniej Gorze. Roboty powinny byc¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacja Techniczna.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.71.

Przez okreslenie Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy rozumie¢ Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych" (STWIORB) w rozumieniu
ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.).

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla
robot objetych nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi i branzowym opisem
technicznym.

Zakres prac towarzyszacych i dodatkowych podano w poszczegdlnych ST.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym

przypadku nastepujgco:

- Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czesc¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

- Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

- Drenaz - zespdt urzadzen, stuzacy do odprowadzania wody.

- Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

- Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania

robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.
- Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

- lzolacja - materiat lub materiaty stuzace do uniemozliwienia przenikania wody, pary, gazéw itp. z
zewnatrz do wewnatrz obiektu lub materiatu.

- Kanat kablowy - kanat stuzacy do przeprowadzenia kabla przez obiekt.

- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

- Konstrukcja no$na (przesto obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
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tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pieszego.

- Korpus przyczétka - przednia cze$¢ (Sciana oporowa) przyczdtka, od odsadzki fundamentowej do
wysokosci niszy tozyskowe;.

- Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robdt.

- tawa fundamentowa - element podpory, przekazujacy obcigzenie z korpusu na grunt.

- Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowg i Warunkami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

- Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji kotowej i ruchu
pieszego.

- Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

- Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

- Powtoka malarska - powtoka ochronna otrzymana przez natozenie na materiat odpowiednich farb.

- Powtoka ochronna - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni materiatu w celu
zabezpieczenia go przed korozja.

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

- Przesto - konstrukcja nosna mostu.

- Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego, przekazujaca na fundament zaréwno obciazenie
7 tozysk jak i parcie gruntu.

- Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

- Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajag
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

- Rozpietos¢ teoretyczna - dtugos¢ obiektu lub elementu mierzona miedzy punktami ich
teoretycznego podparcia.

- Dokumentacja Projektowa - cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

- Skrzydto - czes¢ przyczotka, zabezpieczajgca nasyp.

- Szerokos¢ catkowita obiektu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosacego.

- Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

- Swiatto pionowe mostu - odlegto$¢ od spodu konstrukcji noénej mostu do poziomu uzytkowego
przeszkody pod mostem.

- Swiatto poziome mostu - jest to odlegtoé¢ miedzy przednimi éciankami przyczotkéw mierzona na
poziomie wody wielkiej, zmniejszona o szerokos¢ wszystkich filaréw.

- Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy

- Warstwa podktadowa - warstwa, bezposrednio przylegajgca do materiatu i zapewniajaca
przyczepnos¢ powtoki ochronnej oraz podwyzszajaca wtasnosci ochronne tej powtoki.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Metody
uzyte przy budowie wyrazajace sie rodzajem zastosowane] technologii, maszyn,
urzadzen i sprzetu musza zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska oraz
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istniejacych obiektéw budowlanych.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegodtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje
projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

- Woykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

projektowej, ktéra

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we witasnym zakresie opracuje (w ramach ceny kontraktowej)
nastepujaca dokumentacje | uzyska uzgodnienie z witasciwymi urzedami oraz

Inspektorem Nadzoru:

1. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

2. Projekt organizacji budowy i harmonogram robodt (w tym Projekt organizacji ruchu na czas
budowy)

3. Projekty Technologii i Organizacji
Zapewnienia Jakosci

4. Plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych i odwozu materiatdw z rozbidrki po
istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych

5. Projekty technologiczne zabezpieczenia kabli i przewodéw kolidujacych z prowadzonymi
robotami

6. Projekty deskowania konstrukgji i rusztowan roboczych.

7. Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robdt, w szczegdlnosci
dla robét zanikajacych

8. Operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami niniejszej STWIORB

9. Geodezyjny operat powykonawczy wraz z usytuowaniem znakdéw pomiarowych

10. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
r. - o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzZniejszymi zmianami)

11. Zawiadomienie wtasciwych instytucji okreslonych w Prawie Budowlanym o rozpoczeciu i
zakonczeniu budowy i zamiarze przystapienia Zamawiajgcego do uzytkowania,

12. Wykonanie dokumentacji powykonawczej, na zaktualizowanym przez siebie planie sytuacyjno-
wysokosciowym,

13. Mape zasadnicza w skali 1:500 z pomiarem powykonawczym - 4 egzemplarze analogowe, 2
elektroniczne w rozszerzeniach *.dwg, *.dgn i *.pdf.

Robdét wraz z harmonogramami robdt oraz Program

Koszt w/w zakresu robdt nie podlegaja odrebnej zaptacie, gdyz wynikaja wprost z
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przyjetej przez Wykonawce technologii i doboru materiatéw. Wykonawca uwzgledni
wykonanie uzgodnien, w/w projektow i opracowan oraz wymaganych protokotéw
odbioru zgodnie z punktami ST w Cenie Kontraktowej, z zastrzezeniem, ze powyzsza
lista nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych zobowigzan
Wykonawcy.

Wszelkie niejasnosci dokumentacji Wykonawca na biezaco bedzie konsultowac z
nadzorem autorskim.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST | wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe] i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakosc¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi oraz organem zarzadzajagcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byc¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i
inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresc¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wtaczony w cene kontraktowa.

Wykonawca uwzgledni wszystkie uwagi przekazane w uzgodnieniach do projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla osob lub dobr

publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inspektora Nadzoru i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca
bedzie realizowac¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia  zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wiasnosci i drog wewnetrznych.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow | wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

www.pontar.pl

6
Strona 7



FONTIY

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia
robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno byc¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie podzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowiagzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce | przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonaweca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2.  MATERIALY
2.1.  Zrddta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
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do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania ST w czasie
realizacji robot.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiada¢ aktualne Swiadectwa jakosci
(normy, aprobaty techniczne IBDiM itp.) stwierdzajagce mozliwos¢ ich zastosowania do

wykonania przedmiotowej inwestycji.
2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i
wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora .

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli  dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze byc¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do
robot powinien byc¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem

typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku wustalen w
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wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora
Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie

dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy
transporcie materiatow/sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciggty bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie
moga byc¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem oraz za
jakos¢  zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z
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dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Roboty budowlane Wykonawca powinien prowadzi¢ wytacznie na dziatkach objetych
opracowaniem.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji,
wynikajaca z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowiazany uzyskac
stosowne dokumenty i uzgodnienia z wtascicielem nieruchomosci umozliwiajace wejscie
czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac¢ odpowiednie srodki techniczne
minimalizujace ucigzliwos¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do
zaakceptowania przez witasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robodt zostana, jezeli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robodt lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Projektant uczula Wykonawce, aby przed
rozpoczeciem robot wykonac¢ kontrolne pomiary sytuacyjno-wysokosciowe w celu
sprawdzenia zgodnosci istniejagcych rzednych | wspotrzednych z podanymi w
dokumentacji. W razie istotnych rozbieznosci nie pozwalajacych wykonac posadowienia
zgodnie z projektem nalezy bezwzglednie powiadomi¢ Projektanta w celu weryfikacji i
wykonania rewizji rozwiazania.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow |
elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w Kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc¢ ogdblng opisujaca:
- organizacje wykonania roboét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
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- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposob zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢  wykonania
poszczegodlnych elementow robot,
- system (sposdéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia

wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
witasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn |1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w
czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sSposOb  postepowania z  materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdét z
czestotliwoscia  zapewniajaca  stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociaggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan,
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Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miec¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub

badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5.  Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosc
materiatbw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1) Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczer;
2) Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE - pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca Polskg Norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z
tg norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy do jej zapisow, to w
zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng a producent zatgczyt deklaracje
zgodnosci z t3 aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo
aprobatg techniczna, a producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie;

b) wyrdob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu
aprobaty technicznej a producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta
aprobatg

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3) Wyroby wytworzone wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérej
producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacja oraz
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada
deklaracje zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw
dopuszczajagcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy
uzyskac aprobate techniczna dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu

robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beds oznaczone
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kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe],

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych  zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom Iub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich  opisem w
dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzaf,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzaf,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob
ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru robdét. Powinny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
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Inspektora Nadzoru.

4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miegjscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru
na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2.  Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi  punktami  skrajnymi  beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.
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7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezel
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym Ilub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposoéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku
miejsca szkice moga byc¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbior czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w  terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia
robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiarow, ocenie wizualne] oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

- dokumentacje  projektowg  podstawowag z  naniesionymi  zmianami,
potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

- uwagi | zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen
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- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestr obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
STiPZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z ST i PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiarow zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i
PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie
oswietlenia, linii energetycznej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjne] inwentaryzacji
powykonawczej.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w
trzech kopiach. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w
sktad operatu odbiorowego, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w
formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w dwoch
egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Mapa
zasadnicza zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn oraz *.pdf.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg
elektroniczna jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

- wykaz zmian wprowadzonych do pierwotnej, zatwierdzone] Dokumentacji
Projektowe] oraz formalng zgode Zamawiajacego i Projektanta na dokonane
zmiany,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.
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9.  PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki kontraktu i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow kontraktu i wymagan ogolnych
zawartych  w  D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w  ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje (jedynie w
przypadku koniecznosci jego wykonania, gdy istniejaca organizacja ruchu dla zadnia
,Rewaloryzacja parku Centralnego w Swidnicy” nie moze by¢ wykorzystana):

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

- 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.03.207.2016 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 108 poz. 953 z péZniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.00.71.838 z pd&Zniejszymi
zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r., w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania. Dz. U. nr 249
poz. 2497.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r., w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek upowaznionych do ich wydawania. Dz. U. nr 237,
poz. 2375.

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Dz. U. nr 198 poz. 2041 z pdzZniejszymi zmianami

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéow budowlanych oznakowaniem CE. Dz. U. nr 195
poz. 2011.

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz.
U. nr 120 poz. 1126.

10. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r., o normalizacji. Dz. U. nr 169 poz.1386 z pdzZniejszymi
Zmianami.

11. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 r., w sprawie
ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity). Dz. U. nr 169 poz. 1650 z
2003 r. z pdzniejszymi zmianami

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401.

13. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r., w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. nr 180 poz. 1860 z pdZniejszymi zmianami.

14. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét ziemnych,
budowlanych i drogowych. Dz. U. nr 118 poz. 1263.

15. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity). Dz. U. nr 25, poz.
150z 2008 r.

16. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity). Dz. U. Nr 39, poz. 251 z 2007r.

17. Ustawa z 18 lipca 2001r. Prawo Wodne (tekst jednolity) - Dz. U. Nr 239 poz. 2019 z
pdZniejszymi zmianami.

18. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 14-10-2008 w sprawie optat za korzystanie ze
Srodowiska. Dz.U. nr 196, poz. 1217.

19. Rozporzadzenie Ministra srodowiska z dnia 14 lutego 2006 r., w sprawie wzordw dokumentéow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw. Dz. Nr 30, poz. 213.

20. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity). Dz. U. 2005,
nr 240 poz. 2027 z pdzniejszymi zmianami.

21. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r., w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. Dz. U. Nr 25 poz. 133.

22. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r., w
sprawie standarddw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu
informacji o terenie. Dz. U. Nr 30 poz. 297.
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23. Instrukcje techniczne Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii.

24. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity). Dz. U. 2005, nr
228 poz. 1947 z pdzniejszymi zmianami.

25. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity). Dz.
U. 2006, nr 90 poz. 631.

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r., w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z pdzniejszymi
zmianami.

27. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Dz. U. Nr 83 poz. 578 z pdzniejszymi
zmianami.

28. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.
U. nr 199 poz. 1227 z pdzniejszymi zmianami)

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania obowigzujacych norm, aktéw prawnych,
itd. w momencie przystapienia do robot i uwzgledniania ich ewentualnej aktualizacji.

Wykonaweca jest zobowigzany rowniez do stosowania obowigzujacych norm, aktéow
prawnych, itd. nie wymienionych wyzej, a zwigzanych z wykonywaniem
przedmiotowego kontraktu.

Przepisy i normy branzowe zwigzane z projektowaniem i wykonaniem robdt sg

wymienione w poszczegolnych Specyfikacjach oraz w niniejszej Specyfikacji.
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M 20.01.01. WYTYCZENIE GEODEZYJNE OBIEKTU. ROBOTY POMIAROWE

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z geodezyjnym wytyczeniem obiektu i dojs¢ dla budowy mostu drogowego
nad potokiem Pijawnik w ciggu ulicy Mickiewicza w Jeleniej Gorze.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.71.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty pomiarowe objete ST to m.in.:

- wyniesienia w teren bazy projektowo-realizacyjnej (dowigzanej do osnowy
panstwowej), do ktérej bedg odnoszone wspodtrzedne x, y, z realizowanego
obiektu,

- wyznaczenie punktow gtéwnych,

- inwentaryzacja obiektu,

- wytyczenie elementdw i umocnien,

- biezace pomiary sytuacyjno - wysokosciowe,

- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

Wszelkie wykonywane prace powinny by¢ zgodne z obowigzujagcymi przepisami i
normami.

Dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:
- mape sytuacyjno-wysokosciowa zrealizowanych robdét z naniesieniem uzbrojenia
nad i podziemnego w uktadzie x, vy, z w skali 1:500.

Geodezyjng dokumentacje powykonawczg nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami
okreslonymi przez odpowiedni Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

Operat powykonawczy nalezy przekaza¢ do odpowiedniego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne).

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

Punkty gtéwne trasy - gtdwne punkty geometryczne trasy niezbedne do prawidtowego
wytyczenia jej geometrii w terenie.

- Punkty charakterystyczne - kontury obiektu, usytuowanie przyczétkdw, rzedne posadowienia
obiektu i inne charakterystyczne punkty konieczne do wykonania obiektu

- Znaki graniczne - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty
element zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie. Stabilizacje punktéw granicznych
nalezy wykona¢ znakami naziemnymi i podziemnymi. Na terenach o utwardzonej nawierzchni
dopuszcza sie umieszczenie tylko znaku naziemnego z trwatego materiatu.
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1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt i ich zgodnose z
Dokumentacjg Projektowa ST, poleceniami Inspektora Nadzoru, obowigzujgcymi
przepisami, zarzadzeniami i rozporzadzeniami.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt 1.5.

W czasie wykonywania robot objetych specyfikacja, jak i wszystkich koniecznych prac
wytyczeniowych, pomiarowych i inwentaryzacji Wykonawca zapewni staty nadzor
uprawnionego geodety. Kazdy btad w pracach geodezyjnych i wynikajace z niego
konsekwencje beda usuniete na koszt Wykonawcy.

2.  MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow uzywanych przy pracach pomiarowych
podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac:
- pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
- stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra (rodzaj
materiatu i jego wymiary — w zaleznosci od warunkow terenowych).

Do stabilizacji punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5mm i dtugosci od 0,40 do 0,50m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Przyrzady geodezyjne uzyte w pracach pomiarowych beda o odpowiednig]
doktadnosci pomiaru i z wazna legalizacja.

Kazdy btad w pracach geodezyjnych i wynikajace z niego konsekwencje beda usuniete
na koszt Wykonawecy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem gtownych i roboczych punktow
wysokosciowych bedg wykonane recznie.

Roboty pomiarowe wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robdt (tachimetry elektroniczne, niwelatory, dalmierze,
tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki).

Sprzet stosowany do odtworzenia punktow gtéwnych powinien gwarantowacl
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uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty i sprzet stuzacy do prac pomiarowych moga by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania prac pomiarowych podano w ST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia |1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot, w tym zatozy¢ szczegdtowg osnowe realizacyjna.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich
niezgodnosciach wykrytych podczas tyczenia punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Niezgodnosci powinny zosta¢ wyjasnione a ewentualne btedy usuniete.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, co uniemozliwia zastosowanie rozwigzan projektowych
przewidzianych w dokumentacji, powinien powiadomi¢ o tym Projektanta w celu
weryfikacji rozwigzan projektowych.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru, jezeli skutkiem
tych prac bedzie zmiana rozwiazan badz zakresu prac projektowych przewidzianych w
dokumentacji. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

Roboty pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne jednostki
geodezyjne, zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie ustawy z dnia 17 maja 1989
r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity). Dz. U. Nr 240, poz. 2027 z
2005r. 7 pozniejszymi zmianami.

5.3. Wyznaczenie punktow gtownych, osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty gtowne powinny byc¢ zastabilizowane przy uzyciu pali drewnianych a takze
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dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) przy
kazdej podporze wg ST M-29.25.00.

O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢c z takg doktadnoscig, aby sredni btad
niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Rzedne niwelety punktéw wysokosciowych nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm
w  stosunku do rzednych niwelety i rzednych projektowych okreslonych w
dokumentacji.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca roboét

zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.4.  Woyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.

5.5, Wyznaczenie wysokosciowe i potozenia obiektu

Nalezy wyznaczy¢ potozenie mostu w terenie poprzez:
- wytyczenie osi obiektu,
- wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie poziome i wysokosciowe
(kontur) obiektu, w szczegodlnosci oczepdw przyczotkow,
- wytyczenie elementow umocnien,
- biezace pomiary sytuacyjno - wysokosciowe,
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3.

5.6. Pomiary powykonawcze

Wykonawca po zakonczeniu robdt budowlanych wykona aktualizacje mapy
zasadniczej sytuacyjno-wysokosciowej oraz aktualizacje ewidencji gruntow.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajacemu nastepujgcych
materiatow:
- mapa powykonawcza trasy w ilosci 4 szt. w wersji analogowej oraz 2 szt. w
formacie *.dxf, *.dwg, *.dgn, *.pdf,
- kopia przyjecia operatow do zasobéw odpowiedniego osrodka,
- kopia opiséw oraz wspotrzedne odtworzonych punktow osnowy geodezyjnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogolne”
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pkt 6.
6.2.  Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem geodezyjnym obiektu
nalezy prowadzi¢ wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.

Dla obiektow inzynieryjnych (most i elementy umocnienia koryta rzeki) dopuszczalne
odchytki wynosza £ 1 cm.

Wykonanie kazdego etapu robdt geodezyjnych sprawdza i potwierdza Inspektor
Nadzoru oraz uprawniony geodeta zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r., w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno -  kartograficznych oraz czynnosci  geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie. Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r. wpisem do dziennika
budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru tyczenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych oraz
wszystkich prac ujetych w ST jest:
- ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.1. Sposdb odbioru robot

Odbior robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PrATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe]

Cena za catosc robodt geodezyjnych zawiera wszystkie czynnosci wymienione w pkt 5
niniejszej ST obejmujacym wykonanie robot oraz zakup, transport i sktadowanie
materiatow.

Operat geodezyjny wchodzacy w skfad dokumentacji budowy powinien zawierac
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dokumentacje geodezyjng, sporzadzona na poszczegodlnych etapach budowy, a w
szczegolnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementéw obiektu
budowlanego.

W wypadku pomiaru przemieszczen i odksztatcen obiektu lub jego podtoza, do
dokumentacji budowy nalezy dotaczy¢ operat z tych pomiarow.

Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna, sporzadzona w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, powinna zawiera¢ dane umozliwiajgce wniesienie zmian
na mape zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkoéw oraz do ewidencji sieci
uzbrojenia terenu.

Poza powyzszym cena obejmuije:

- pobranie niezbednych materiatow z wtfasciwego miejscowo  Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi niwelety dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie  przekrojow  poprzecznych z  ewentualnym  wytyczeniem
dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych do pomiaréw kontrolnych z ich
stabilizacja na czas budowy, zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrone
przed zniszczeniem | oznakowanie utatwiajagce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

- inwentaryzacje robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow
osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do
Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na
podstawie szkicow | dziennikow pomiarow geodezyjnych oraz protokotow
kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST DM 00.00.00,

- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych
odpowiednimi przepisami,

- inwentaryzacje powykonawcza,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza
ST, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wyznaczenie obiektow mostowych, tj. m.in.:

zakup i dowodz materiatow potrzebnych do zatozenia osnowy
realizacyjnej,
prace pomiarowe,
stabilizacja osnowy,
wykonanie szkicow,
- utrzymanie zatozonej osnowy realizacyjne;.
- sprawdzenie wykonanych robot

Cena jednostkowa uwzglednia, wykonanie dokumentacji powykonawczej z
naniesionymi punktami wysokos$ciowymi (reperami), zaktadanie punktu (reperu)
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potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240) i przepisy

wykonawcze do ustawy

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r., w
sprawie standarddw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu
informacji o terenie. Dz. U. Nr 30 poz. 297 z 1999 r.

10. Konstrukcyjne instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r., w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. Dz. U. Nr 25 poz. 133z 1995 r.

12. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjne] ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji
projektowej. Dz. U. Nr 38 poz. 455 z 2001 r.
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M11.01.01. WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM  BEZ ZABEZPIECZEN
LUB Z UMOCNIENIEM SCIANKA SZCZELNA

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach niespoistych bez umocnien i z
umocnieniem dla budowy mostu drogowego nad potokiem Pijawnik w ciggu ulicy
Mickiewicza w Jeleniej Gorze.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych specyfikacjg techniczna

Roboty objete ST dotycza prac zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruncie

niespoistym, w ramach robot przygotowawczych:
— w obrebie podpdér P1i P2,
— podczas wykonywania umocnien koryta rzeki.

Dopuszcza sie inng niz podana w dokumentacji projektowej i niniejszej ST technologie
wykonania umocnienia wykopoéw i ich zabezpieczenia, pod warunkiem dostarczenia
przez Wykonawce projektu technologicznego wykonania umocnienia wykopow,
zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru i projektanta obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

- Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czeéé¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci Scian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej
naptywajacej do wykopu.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” | pkt 1.5.

2.  MATERIALY
2.1. Materiaty z wykopow

Grunty przeznaczone na zasypki musza spetnia¢ wymagania okreslone w ST
M.11.01.04 | zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru po uzyskaniu
pozytywnych wynikow badan wykonanych przez laboratorium Wykonawcy. Grunty
przydatne do wykonania zasypek mogg byc¢ wywiezione poza plac budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Wtedy grunt ten stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy zasypek powinny by¢ wywiezione przez
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Wykonawce na sktadowisko odpadéw i zutylizowane.
2.2.  Scianki szczelne

Do wykonania Scianek szczelnych nalezy stosowac grodzice walcowane na goraco wg
PN-EN 10248:1999 lub inne przekroje, oznakowane znakiem CE lub znakiem B.
Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta), dtugos¢ Scianek oraz sposoéb
zakotwienia grodzic okresli Wykonawca w projekcie technologicznym wykonania
umocnienia wykopow, ktory opracuje na wtasny koszt. Grodzice, ktore byty juz wbijanie
moga byc¢ stosowane, jezeli spetniajg zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do
rodzaju, wymiaru, jakosci grodzicy i gatunku stali.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania wykopow

Do wykonania robot zwigzanych z wykopami w gruntach niespoistych nalezy
stosowac:

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosc
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Wykonawca moze uzywac¢ dowolnego sprzetu do prac wykopowych z zastrzezeniem,
ze konieczne do jego pracy, najazdy technologiczne, zabezpieczenia terenu robot,
czasowa organizacja ruchu oraz pozniejsza rekultywacja terenu, nie bedzie podstawa
roszczen.

3.3.  Sprzet do pograzania/wyrywania scianek z grodzic

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania
grodzic (kafarow, wibromtotéw, urzadzen hydraulicznych do statycznego weciskania
grodzic) zgodnym z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Grodzice mogag by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujgcych
maszyn:

- mtotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

- wibromtotami: niskiej czestotliwosci oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w
fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

- urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Nalezy dobrac taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia
sgsiadujacych z placem budowy instalacji podziemnych.

Wykonawca na zyczenie Inspektora Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu
przeznaczonego do wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej
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technologii instalacji scianki, moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy
uzyciu koparek, dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni
wiasciwg jakos¢ prowadzonych robot, zgodnos¢ z normami BHP, ochrony srodowiska
oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu.

4.  TRANSPORT
4.1. Transport gruntu

Masy ziemne nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor srodka
transportu zalezy od odlegtosci i warunkow lokalnych. Materiaty przeznaczone do

utylizacji nalezy wywozi¢ na miejsce wskazana prze Wykonawce, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

4.2.  Transport grodzic

Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢
przewozone dowolnymi Srodkami transportu przystosowanymi do przewozu
elementow o dtugosciach przewidzianych w dokumentacji projektowej. Dobor srodkow
transportu nalezy do Wykonawcy. Przewozone materiaty nalezy rozmiescic¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Przenoszenie oraz sktadowanie brusow na placu budowy nalezy wykonywac w sposéb
niepowodujgcy znacznych ugie¢ brusow, uszkodzen zamkow i ewentualnych powtok
ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas transportu nalezy
zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego,
dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i
sktadowania okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw
w sposob umozliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.

Szczegodtowe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sg
w Zataczniku A do PN-EN 12063:2001.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  Zakres wykonywanych roboét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze okreslonymi przez normy PN-68/B-06050. Roboty ziemne powinny byc¢
prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inspektora harmonogramem robot.

Ponizej przedstawiono zakres czynnosci zwigzanych z tymczasowym usunieciem mas
ziemnych z otoczenia obiektu, wg kolejnosci wykonywanych robot:

- wykonanie wykopéw  odkrywkowych ~w celu zlokalizowania  zakresu
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fundamentow istniejacego obiektu,
- wykonanie wykopow odkrywkowych przebiegu instalacji obcych,
- wykopy podczas wykonywania umocnien koryta rzeki,
- wykopy pod podpory P1 i P2.

Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na zakryte elementy konstrukcyjne istniejacego
obiektu. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Inspektor Nadzoru moze
nakazac¢ wykonanie recznych przekopow prébnych.

Grunty z wykopu nalezy zutylizowac¢ w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzi¢ zgodnosc rzednych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie
odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty
ilosci robot w rejestrze obmiarow.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja projektowa. Niezgodnosc

wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentacji projektowe]
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.4.  Projekt zabezpieczenia Scian wykopow i jego odwodnienia

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i do akceptacji projektantowi obiektu
projekt umocnienia scian wykopow, w tym projekt roboczy whbicia i zakotwienia Scianek
szczelnych (jesli Wykonawca przewiduje ich zastosowanie) lub projekt zabezpieczenia
przez rozparcie, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
W projekcie tym powinny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopoéw w
oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe i okreslona gtebokosc
whbicia $cianki (w przypadku jej zastosowania).

Projekt wykonania scianki szczelnej powinien okreslac:

- sposob wykonania rozpar¢ lub zakotwien scianki,
- metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej,

Jezeli na podstawie rozpoznanych warunkow gruntowo-wodnych realizacja prac
bedzie wymagata specjalistycznego odwodnienia wykopu, Wykonawca opracuje |
przedstawi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopu, w ktorym zostanie
opracowany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz
wody przedostajgcej sie do wykopu z innego zrodta

- musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na
poziomie wystarczajagcym do wykonania robot

- zaprojektowane odwodnienie nie moze powodowac niekorzystnego
nawodnienia gruntow w innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani
powodowac szkdd na terenach sagsiednich
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5.5.  Wykonanie wykopow - wymagania podstawowe

Metoda wykonania wykopow powinna byc¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich
robot budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopow wraz ze znajdujacymi sie tam
budowlami.

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca jest zobowiagzany do zinwentaryzowania
wszystkich urzadzen obcych wystepujacych na ternie przewidzianym pod prace
budowlane. Wszelkie roboty w poblizu urzadzen nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng
starannoscia i przy uzyciu lekkiego sprzetu, aby nie doprowadzi¢ do ich uszkodzenia.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
przewidziane w dokumentacji projektowe] albo niewybuchy lub inne pozostatosci
wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac¢, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a
dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na grunt o nosnosci mniejszej
od przewidzianej w dokumentacji projektowej, roboty ziemne nalezy przerwac i

powiadomic Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wykopy powinny byc¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna
wykopu, przy czym, w poroéwnaniu do projektowanego poziomu, powinna byc
pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 0,20 m. Warstwa
ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu po
wypompowaniu wody naptywajacej z wykopu. W przypadku przegtebienia wykopu w
stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie betonu podktadowego na koszt Wykonawcy. W
przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow
na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczyc
podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usunac¢ przemarznieta warstwe gruntu
przed wznowieniem robdét. Sposdb odwodnienia wykopow nie moze powodowacd
ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotow
fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszczalne jest
naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z
wykopu podczas betonowania. W razie watpliwosci co do sposobu usuniecia wody z
wykopu, Wykonawca moze wystapi¢ do Inspektora Nadzoru o zatwierdzenie projektu
technologicznego wykonania odwodnienia wykopu, ktory to projekt wykona na wtasny
koszt i zatwierdzi przed przystapieniem do robot.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby zapewnione byto
szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot. Wykopy
powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich waod
pochodzacych z opaddw atmosferycznych.
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Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji, znajdujgcych sie na przylegtym do robot
ziemnych terenie, nalezy do obowigzkow Wykonawcy.
Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o gtebokosci do 1,0 m wynosi:
- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
- w gruntach z mieszaning frakcji piaskowej z itowga i pytowg o Ip<10% oraz w
rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
- w ifach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytowa, zawierajacych powyzej

10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5
5.6. Zabezpieczenie scian wykopow
5.6.1. Warunki ogoélne

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntow
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystapi¢ w
miejscu znajdowania sie skarpy.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowad lub umacnia¢, aby nie nastapito obsuniecie sie
gruntu, przy czym nalezy uwzglednic¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktore mogtyby
naruszy¢ statecznosc¢ gruntu. Statecznos¢ powinna byc¢ zachowana przez caty okres
planowanych robot.

Zabezpieczenie Scian wykopu nalezy wykonac zgodnie z technologiczna dokumentacja
projektowa. Roboty nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12063.

Przy pograzaniu/weciskaniu grodzic nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwosc¢ uszkodzenia
sasiednich budowli na skutek nadmiernych drgan. Pograzanie z uzyciem wibromtotow
powoduje zwykle w otaczajagcym podtozu gruntowym wieksze drgania niz wystepujace
przy wbijaniu.

Ostatecznie wybrana technologia pograzania scianki szczelnej podlega akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Scianki szczelne zaprojektowane jako wyciagane znajdowac sie maja w odpowiednie]
odlegtosci od obrysu fundamentu. Odlegtos¢ ta powinna byc¢ okreslona w projekcie
umocnienia wykopoéw stosowanie do gtebokosci whbicia Scianki I parametrow
geotechnicznych. Odlegtosc ta nie moze by¢ mniejsza niz O,75m.

Etapowanie robot
Poszczegodlne etapy realizacji robdt powinny zosta¢ ustalone przez Wykonawce w
harmonogramie robot na podstawie informacji zawartych w dokumentacji projektowe;.
Przed przystapieniem do realizacji robot jednoznacznie powinny zostac¢ zdefiniowane
kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji robét wazne sg nastepujace dane dotyczace:
- poziomow zasypow i wykopow;
- poziomow i zmiennosci poziomow wody gruntowe] i wod swobodnych w
przypadku prowadzenia odwodnienia;

- ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.

Pograzanie grodzic
- Metody pograzania
Metode zagtebiania grodzic, sprzet i metode wspomagania zagtebiania Wykonawca
powinien dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych
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warunkach.
Nalezy dobra¢ taka metode pograzania, ktora nie spowoduje uszkodzenia
sgsiadujacych z placem budowy obiektéw i instalacji podziemnych.
- Woykonanie robot
Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane
parami tfaczy sie na terenie budowy przed instalacjg - zwykle w pewnej odlegtosci od
miejsca pograzania w gruncie

Inne roboty takie jak:

- montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podparc;

- montaz zakotwien scianek;
powinny byc¢ prowadzone zgodnie z projektem umocnienia wykopow dostarczonym
przez Wykonawce.

Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

Jezeli Wykonaweca zdecyduje o wykonaniu umocnienia $cian wykopu przez rozparcie,
to nalezy go wykonac¢ wg nastepujacych zasad:

- gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ ponad teren na
wysokosc¢ 10+20 cm,

- rozpory muszg miec¢ trwate zabezpieczenia przed opadnieciem w dot,

- krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami  lub  ptytami
zelbetowymi w przypadku przewidywanego ruchu pojazdéw przy wykopie,

- w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne
wyjscia awaryjne w odlegtosciach nie wiekszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo a
obowiazkowo niezwtocznie po wystapieniu niekorzystnych czynnikow takich jak duze
opady atmosferyczne, mroz. Zauwazone usterki nalezy usuwac przed przystgpieniem
do robdt w wykopie.

Rozbiérka zabezpieczen <$cian wykopu powinna by¢ prowadzona w miare
wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach
technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu.

5.7.  Utylizacja gruntu z wykopow

Wykonawca przed przystgpieniem do prac musi ustalic miejsce i sposob
zagospodarowania lub utylizacji gruntu z wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Kontrola przy wykonywaniu robot
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
www.pontar.pl
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- sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robét z dokumentacja projektowa,

- prawidtowos¢ odwodnienia wykopu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzedne,
naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu itp.).

- sprawdzenie wykonania umocnienia wykopu Sciankg szczelna:

Odchylenia od wartosci projektowanych nie powinny by¢ wieksze niz wg PN-B-
06050:
- +0,02 % dla spadkow terenu,
+ 5 cm dla rzednych dna wykopu fundamentowego,
+ 5 cm dla wymiarow w planie wykopow o szerokosci dna ponizej 1,5 m,
+ 15 cm dla wymiaréw w planie wykopow o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,
+ 10 % dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych,

W czasie prowadzenia robdt ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna
sprawowac stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Przed przystapieniem do instalacji Scianki nalezy sprawdzic:
- poprawnosc wytyczenia osi scianki,
- ewentualne kolizje scianki z istniejacym uzbrojeniem terenu,
- przygotowanie platformy roboczej,
- zgodnosc rzednych terenu z podanymi w dokumentacji projektowej,
- sprzet zgodnie z pkt. 3 niniejszej ST,
- materiaty zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST.

Tolerancje wykonania scianki szczelnej z grodzic stalowych.
Potozenie gtowic grodzic wycigganych wedtug planu pograzania (w kierunku
prostopadtym do osi Scianki:
- naladzie: e < 75mm;
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na
pograzanie, pod warunkiem, Zze zachowany zostanie warunek szczelnosci. Nie
dopuszcza sie natomiast mozliwosci rozejscia sie zamkow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- m?® (metr szedcienny) wykopanego gruntu,
- kpl (komplet) wykopanego gruntu w stanie rodzimym, z zabezpieczeniem
wykopu.

www.pontar.pl
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2.  Sposob odbioru robot

Odbioru robot dokonuje sie na podstawie szkicow z przekroju terenu na ktérych
okreslone sg podstawowe wymiary pozwalajace obliczy¢ objetos¢ wykopanego gruntu.
Mozliwy jest odbior wykopow na podstawie inwentaryzacji geodezyjnej, ale zawarte w
niej rzedne terenu musza umozliwia¢ przeliczenie wykopane] objetosci gruntu bez

uzycia specjalistycznych programéw komputerowych (na inwentaryzacji nalezy podac
wszystkie niezbedne do tego rzedne i dtugosci).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- odspojenie gruntu mechaniczne lub reczne,
- wydobycie gruntu,
- wypoziomowanie dna wykopu,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,
- wykonanie odkrywek i okreslenie doktadnego zakresu robot,
- odwiezienie i utylizacje gruntu,
- przeprowadzenie niezbednych pomiarow wymaganych w specyfikacji.

Cena jednostkowa - whbicie i wyciggniecie scianek szczelnych:
- prace pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- projekt zabezpieczenia statecznosci skarp,
- wykonanie umocnienia wykopow wraz z rozparciem,
- demontaz scianek szczelnych
- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

ok wN e
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M 11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zasypania wykopow wraz z zageszczeniem dla budowy
mostu drogowego nad potokiem Pijawnik w ciggu ulicy Mickiewicza w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.71.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacjg techniczna

Roboty objete ST dotycza prac zwigzanych z wykonaniem zasypania wykopow wraz z
zageszczeniem:
— w obrebie podpoér P1i P2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
- Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

1, =P
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie w [g/cm?], okreslona wg BN-77/8931-
12,

pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego przy wilgotnosci
optymalnej w [g/cm®] wg PN-B-04481:1988. okreslona w normalnej probie Proctora, badanie
nalezy wykonac zgodnie z norma BN-77/8931-12
- Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
_de
d

U

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].
- Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposdb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt 1.5.
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2.  MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2.2. Materiat do wykonania robot

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow przy przyczotkach nalezy stosowac zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie
mniejszym od 5 iwspdtczynniku filtracji kio > 6 x 10> m/s. Grunty nie mogg by¢
zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczac 2%).

Wykopy na instalacje do wysokosci 30 cm powyze] wysokosci przewodu nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub pospétkg o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem

stabilizowanym cementem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania zasypek wykopow nalezy stosowac:

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosc
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

- ubijaki,

- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczane)
warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajagcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania zasypek.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Zastosowane s$rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii
gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze
powodowac obnizenia jego witasciwosci.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na
podstawie harmonogramu robot opracowanym przez Wykonawce i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w
nich i odbiorze projektowanych robot i po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Przed
rozpoczeciem zasypania wykopoéw ich dno powinno by¢ oczyszczone, a w przypadku
potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i Sciany mozna zasypywac po ich zaizolowaniu.

Grunt zasypowy musi spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna byc¢ zageszczana mechanicznie. Kolejna
warstwe gruntu mozna uktadac¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow
juz utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzic¢
izolacji podpory.

Grubosc zageszczanych warstw powinna wynosic:

- przy zageszczaniu lekkimi ptytami - max. 0,2 m,
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- przy zageszczaniu ciezkimi ptytami (>500kg) lub ubijakami mechanicznymi - max.
0,3 m,

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy
uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach urzadzen Iub warstw odwadniajagcych oraz
instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyze]
urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposoéb aby go nie uszkodzic.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmnie;j:

- 1,03 wg Proctora do gtebokosci 1,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m | zasypek przy
fundamentach podpor,

- 0,97 wg Proctora dla gruntu w wykopie.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byc
dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu.
Decydujagcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu.
Wilgotnos$¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej (z
tolerancjg = 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosc
mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku
doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wieksza od odchylen podanych w pkt. 6, to grunt
nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika
nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym
lub lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej szerokosci, przy jednakowe]
liczbie przejsc¢ sprzetu zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane
rownomiernie z obu stron. Réznica pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku
przekraczac 0,5m. Trudno dostepne miejsca moga by¢ wypetnione gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem
niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiagniecie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie
dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie zasypek powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac snieg z powierzchni wykonanej
juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkoéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa
oczyszczone ze Smieci, wody) oraz dokonac odbioru zageszczenia podtoza w wykopie
zgodnie z pkt. 5.5.

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow.
Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej
partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak minimum 1 raz na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

- sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-
04481:1988

- wskaznik roznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopéw powinien by¢ wyzszy
niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988,

- zawartos$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W.
Tiurina) przez utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu, przy czym zawartosé
czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%,

- wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustalac na podstawie uziarnienia gruntu oraz
jego porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie
ze wzorow Slichtera lub Bayera), przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntéw do
zasypywania wykopow fundamentowych powinien wynosic¢ kio=6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy wykonywac co najmniej 2 razy dla kazdej
warstwy, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien byc¢ zgodny z pkt. 5.5 z
tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc¢ warstwe
i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca
powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
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Wilgotnos¢ optymalna nalezy oznaczac¢ na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-
B-04481:1988. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki
nie powinny przekraczac¢ 2%.

6.5. Kontrola rzednych

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny byc¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki

od ustalen dokumentacji projektowe] nie powinny przekraczac:
- 0,02% dla spadkow,
- + 2 cmdla rzednych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m3 (metr szeécienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:

- szkicow z przekroju terenu na ktorych okreslone sg podstawowe wymiary
pozwalajgce obliczy¢ objetos¢ wykonanej zasypki i nr odbieranej warstwy.
Mozliwy jest odbior nasypodw na podstawie inwentaryzacji geodezyjnej, ale
zawarte w niej rzedne terenu musza umozliwia¢ przeliczenie objetosci zasypki
bez uzycia specjalistycznych programéw komputerowych (na inwentaryzacji
nalezy podac¢ wszystkie niezbedne do tego rzedne i dtugosci),

- wynikow badan przydatnosci materiatu do wbudowania,

- wynikow badan zageszczenia odbieranych warstw zasypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie gruntu,
- oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,
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- wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materiatu z jego
zageszczeniem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt. 6,

- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
PN-5-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

ok W
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M 20.01.12. ROBOTY ROZBIORKOWE ELEMENTOW BETONOWYCH

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérka elementow istniejacego mostu dla budowy mostu drogowego
nad potokiem Pijawnik w ciggu ulicy Mickiewicza w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.71.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacjg techniczna

Roboty objete ST dotycza prac zwigzanych z robotami rozbiérkowymi istniejacego
zagospodarowania terenu. ST swoim zakresem obejmuje:

- rozbiorke nawierzchni jezdni i chodnikéw w zakresie okreslonym w dokumentacji
projektowej,

- rozbiorke elementéw stalowych (balustrad, wspornikéw pod poszerzenie
chodnika, kratek pomostu typu Wema),

- rozbiorke elementow betonowych, zelbetowych i konstrukcji kamiennej mostu
sklepionego,

- utylizacje materiatu z rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt 1.5.

2.  MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2.2. Materiat z rozbiorki

Materiatami z rozbidérki beda elementy stalowe, betonowe i zelbetowe oraz

nawierzchni jezdni i chodnika w catosci do utylizacji.

3.  SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
www.pontar.pl
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonywania robot:
- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob
bezpieczny dla nierozbieranych elementow konstrukcji - murdw oprowych potoku
Pijawnik.  Wykonawca ma obowiazek zagospodarowa¢ odpady zgodnie z
postanowieniami odpowiednich, aktualnych Ustaw o ich utylizacji i sktadowaniu.
Wymiary elementéw przeznaczonych do rozbiérki nalezy zinwentaryzowac podczas
wykonywania prac budowlanych. Przy ewentualnym zniszczeniu elementow nie
podlegajacych rozbidrce, Wykonawca musi naprawic zniszczenia na witasny koszt.

Przed przystgpieniem do prac rozbiorkowych teren budowy nalezy odpowiednio
oznakowac i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig dostepu osob postronnych.

/a bezpieczenstwo robdot w czasie trwania prac rozbidrkowych odpowiada
Wykonawca. Na okres robdt rozbiorkowych teren powinien by¢ odpowiednio
zabezpieczony, tak aby nie grozito robotnikom, ani osobom postronnym Zzadne
niebezpieczenstwo.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych na zgodnosc z zakresem okreslonym w dokumentacji projektowe;.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- m°® (metr szescienny) elementdw rozebranych i zutylizowanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru robot dokonuije sie:
- na podstawie oceny wizualnej wg pkt. 6.2.,

- protokotow utylizacji materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- odkopanie elementow,
- rozebranie elementow,
- zatadunek i wywiezienie elementéw z rozbiorki,
- utylizacje materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (tekst jednolity) Dz. U. z 2006r.
Nr 129 poz. 902 z pdzniejszymi zmianami

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity). Dz. U. z 2007r. Nr 39, poz. 251
Z pdZniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy ,Prawo ochrony $rodowiska", ustawy ,0
odpadach" oraz o zmianie niektérych ustaw. Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z 2001 z pdzniejszymi
Zmianami.

4. Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw.
Dz. U. Nr 7 poz. 78 z 2003 r.

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r., w sprawie katalogu odpaddw.
Dz. U. Nr 112, poz. 1206 z 2001 r.

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r., w sprawie listy rodzajow
odpadéw, ktére posiadacz odpaddw moze przekaza¢ osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku. Dz. U.
Nr 75 poz. 527 z 2006 r.
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M 12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia dla budowy ktadki dla budowy mostu drogowego
nad potokiem Pijawnik w ciggu ulicy Mickiewicza w Jeleniej Gorze.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty objete ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach
budowanego obiektu, takich jak podpory, schody i murki oporowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
- Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy
do 40 mm,
- Partia wyrobu - wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” |
pkt 1.5.

2.  MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2.2.  Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnosc¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujgce materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe.
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2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal wyprodukowanga i badang zgodnie z norma
PN-EN 10080.

Zastosowana stal konstrukcyjna powinna:
- charakteryzowac sie minimalnymi parametrami wytrzymatosciowymi:
o granica plastycznosci Re (min) 500 MPa,
o wytrzymatoscé na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,

- by¢ spajalna zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080 (tzn. rownowaznik
wegla w analizie wyrobu powinien wynosi¢ CE<0,50 oraz powinna byc¢
ograniczona zawartosc¢ pierwiastkéw zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN 10080)

- spetnia¢ wymagania odnosnie ciagliwosci, przynajmniej jak dla stali klasy B wg
PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rn/Re 21,08, wydtuzenie wzgledne A10>10 i wydtuzenie
wzgledne przy maksymalnej sile Agt25) lub wyzszej jak dla stali klasy C wg PN-
EN 1992-1-1 i PN-H-93220:2006 (tzn. Rm/Re 1,08+1,15, wydtuzenie wzgledne
A10210 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile Agt=8)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowac sie granica
plastycznosci 400+600 MPa oraz ciagliwoscia przynajmniej jak dla klasy A wg PN-EN
1992-1-1 (tzn. Rm/Re 21,05, wydtuzenie wzgledne A10>10 i wydtuzenie wzgledne przy
maksymalnej sile Agt=2,5).

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowana zgodnosc¢ z
odpowiednig normg lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke
naukowo-badawczg np. IBDiM)

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inspektora Nadzoru oraz projektanta.

Zaswiadczenie o jakosci:

- Swiadectwo odbioru
Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument
kontroli - $wiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204), stwierdzajacy zgodnosc
wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku
zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzuja dokumenty okreslone w punkcie

2.2.4.3.
W Swiadectwie odbioru nalezy podac:
o nazwe wytworcy,

o nazwe odbiorcy,

o date wystawienia swiadectwa odbioru,

o gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

o numer wytopu lub numer partii,

o wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg
analizy wytopowej,

o mase partii.
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- Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow,
kregu lub do wiazek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
nalezy podac w sposob trwaty:
o nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
o identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, S$rednice
nominalng, mase wigzki lub kregu, numer wytopu),

o numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

o numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

o numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

o znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

o dtugos¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji
stopniowanych pakowanych wspdlnie w wigzke,

o numer stallisty zawierajagcej pozycje w  przypadku  zbrojenia

prefabrykowanego w zbrojarni,
o schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni.

- Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Obowiagzuja nastepujace dokumenty:

o stallista - oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba
sztuk, srednicg, dtugoscia, odnosnikiem do rysunku z dokumentacji
technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych
do pozycji ujetych w stalliscie,

o deklaracja zgodnosci dostawy - dokument zawierajacy nastepujace dane:

— nazwa odbiorcy,

— nazwa zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat, dla ktéorych wystawione sg deklaracje
zgodnosci,

— dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

— wykaz Swiadectw odbioru - dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu
pretéw i walcowek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej
(partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktorej
deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

— unikatowy numer,

— data wystawienia,

o Swiadectwa odbioru - na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego
zbrojenia zgodnie z wykazem Swiadectw odbioru ujetym w deklaracji
zgodnosci dostawy.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i pretow powinna byc¢ bez pekniec¢, pecherzy i naderwan.
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Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak
rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i
pretéw gtadkich wg PN-82/H-93215,
- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od srednicy rdzenia dla walcowki i pretow
zebrowanych o S$rednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o
wiekszych Srednicach.

Wymiary i masy:

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki,
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy
dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice
rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215.

2.2.4. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wiazatkowego. Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy
pretow gtownych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz
12 mm nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

2.2.5. Podkfadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do
pretow. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub
pretow stalowych.

2.2.6. Elektrody do spawania zbrojenia
Nie dopuszcza sie spawania zbrojenia na budowie w zadnej formie.

3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania zbrojenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretow,

- lekki zuraw samochodowy - w miare potrzeby do roztadunku zbrojenia,

- sprzet do transportu pomocniczego.
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Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, powinny
by¢ sprawne oraz posiadac¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny byc¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej] za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byc
odpowiednio przeszkolone.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Prety dostarcza sie w wiazkach zwigzanych drutem stalowym. Masa wigzki nie powinna
przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny byc¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w
sposob zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-
88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie zbrojenia do utozenia,
- montaz zbrojenia,
- taczenie pretow,
- roboty wykonczeniowe.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3.  Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Oczyszczenie zbrojenia
Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
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ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretéw na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢
strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal narazong
na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

5.3.2. Prostowanie zbrojenia
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkosc
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i
wyciggarek.

5.3.3. Ciecie i giecie pretow
Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety
ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowg i norma PN-91/S-
10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm.
Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Nalezy zwrdéci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktoérych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia
rowna co najmniej 20 d. Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.4.  Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-
10042.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwic¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal
pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone]
i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Dla witasciwe] grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe
z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw
zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.
Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastykowych pierscieniowych.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezty na przecieciach pretow powinny by¢ potaczone przez wigzanie na
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podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm
(przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i
transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.5.  taczenie pretow

5.5.1. Zasady taczenia pretow
taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/5-10042.

5.5.2. taczenie pretéw za pomocg spawania
Nie dopuszcza sie spawania zbrojenia na budowie w zadnej formie.

5.5.3. taczenie pretdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigzac
miekkim drutem w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadow w potaczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich
wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/5-10042.
Dopuszczalny procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze byc¢
wiekszy niz:

- dla pretow zebrowanych 50%,

- dla pretow gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegtos¢ w Swietle pretéw taczonych w  jednym
przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.6.  Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy

betonu nalezy wykonac¢ wg normy PN-91/5-10042 i dokumentacji projektowe;.
5.7.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot
do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
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aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatow  z  wymaganiami  pkt. 2 niniejszej

specyfikacji,

6.3.  Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materiatow na zgodnos¢ z
dokumentacja projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-
93215 nalezy sprawdzi¢:

- zgodnosc dostarczonej partii z zamowieniem,

- zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekrojow poprzecznych i dfugosci pretdw w przypadku pozycji

prostych i/lub wymiary figur w przypadku pozycji gietych.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowe] spetniajgcej wymagania odpowiednich
norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione
dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystapity watpliwosci co do wtasciwosci
materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub poddac
probki wyrobu dodatkowym badaniom.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Inspektor powinien
stwierdzi¢ zgodnosc¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednic, dtugosci i rozstawu oraz
zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byc:

- S$rednice i ilosci pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dtugosc pretow,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgiec oraz zakotwien pretow,

- wielkos¢ otulin zewnetrznych,

- powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

- roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5

cm,
- roznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie roznic¢ od projektowanego
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o wiecej niz+ 1,0 cm,
- dtugosc preta miedzy odgieciami nie powinna sie rozni¢ od projektowane] o
wiecej niz = 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien roznic sie wiecej niz + 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekraczac 3%,
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny byc¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych
z tolerancja dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie
powinna przekraczac¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno
przekraczac 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac¢ + 0,5 cm.
Wykrycie  w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza
Wykonawce robdt, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- t (tona) wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
- m (metr) wykonanego zbrojenia poprzez prety kotwiace

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2.  Sposéb odbioru robot

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem
gatunkow stali, srednic i ksztattow pretow,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretow w poszczegdlnych
przekrojach,

- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

- rozstawu pretéw gtownych i strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
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Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:
- pisemnego stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
wykonania okreslonych Robot zgodnie z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez

Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- 0czyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
- taczenie pretéw ,na zaktad”,
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu / montaz
pretéw kotwiacych - dybli, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza ST,
- wykonanie niezbednych pomiaréw,
- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia,
- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-EN 10080  Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

AL e
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M 13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego dla
budowy mostu drogowego nad potokiem Pijawnik w ciggu ulicy Mickiewicza w Jeleniej
Gorze.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.71.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty objete ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego, oraz utozeniu go w monolitycznych elementach
obiektow inzynierskich, tj.:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan,

- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacja betonu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

- Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosc betonu klasy C 20/25.

- Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym od 2 kg/dm3 do 2,6 kg/dm3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

- Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczanie wybrana metoda

- Klasa betonu wg PN-B-06250 - symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosc
gwarantowang R (np. beton klasy B30 przy Rx® = 30 MPa).

- Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1okreslane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o Srednicy
150 mm i wysokosci 300 mm (fek, oy) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fek.cube).

Wg W Minimalna wytrzymatosc
PN-EN 206- i - charakterystyczna oznaczana na
1:2014 PN-B/B8-06250 | ¢bkach szesciennych 150x150 mm
Beton C30/37 B35" 35
konstrukcyjny
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- Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtonac beton do jego masy w
stanie suchym.

- Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

- Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszona
wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

- Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajagca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikdw, w ten sam sposdb i w tych samych warunkach.

- Zardb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajacego lub pojemnika transportowego.

- Tolerancja - dopuszczalna zmiana wymiaru.

- Trwatos¢ - zdolnos¢ konstrukcji lub jej czesci do zachowania odpowiedniej statecznosci i
uzytkowalnosci w czasie projektowego okresu uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem i przy
wiasciwym utrzymaniu, lecz bez powaznych napraw.

- Okres uzytkowania - okres, w ktérym wtasciwosci uzytkowe wyrobu w obiekcie sg zachowane
na poziomie niezbednym do spetnienia wymagan uzytkowania konstrukcji pod warunkiem, ze
dana konstrukcja jest wtasciwie utrzymywana.

- Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego powinny by¢ spetnione wymagania podane w
,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2.  MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Nalezy stosowac materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktérych
Wykonaweca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, Norma Zharmonizowana,
aprobatg techniczna wydana przez IBDIM lub europejska aprobatg techniczna.

Przy dostawie kazdego fadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczyc
Wykonawcy dowdd dostawy, na ktérym sg nastepujace informacje:

— nazwa wytworni betonu,

— numer dowodu dostawy,

— data i godzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,
— numer rejestracyjny ciezarowki lub identyfikacja pojazdu,

— nabywca,

— nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,

— ilo$¢ mieszanki w m?3,
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— godzina dostawy betonu na miejsce,
— godzina rozpoczecia roztadunku,
— godzina zakonczenia roztadunku.

Dodatkowo dowod dostawy powinien zawierac¢ nastepujgce dane:
— klase wytrzymatosci,
— klase konsystencji,
— rodzaj i klase wytrzymatosci cementu,

— typ domieszki i typ dodatku.
2.2.  Woytrzymatosc¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja
projektowg oraz klasami ekspozycji w niej okreslonymi wg PN-EN 206-1 i PN-B-06265:
— beton fundamentéw - XC2,
— beton schoddw, korpusu podpor — XC4, XD2, XA2, XF2.

2.3.  Skfadniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania musza byc¢ zapewnione dostawy identycznych
sktadnikow mieszanki betonowe;.
Dla betonow wyklucza sie:
— zmiane sktadu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego

elementu konstrukciji,
— stosowanie wody i kruszywa z recyklingu.

2.3.1. Cement
2.3.1.1.  Wymagania dla cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie
PN-EN 197-1 oraz ww. rozporzadzenia MTIGM. W warunkach agresywnego
Srodowiska, dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie jedynie
cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkdw).

Nalezy stosowac cement tego samego typu, pochodzacy od jednego dostawcy.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM | niskoalkaliczny - do betonu klasy C30/37 - klasy 42,5 N, spetniajacy wymagania
normy PN-EN 19/-1:2002.

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem zgodnym z
Rozporzadzeniem, 1j.:

— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS
- nie wieksza niz 60%,

— zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A - nie
wieksza niz 7%,

— zawartosc alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%.

Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng jednostke
certyfikujaca.

Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego
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cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jakosci (deklaracja zgodnoséci - atest) wraz z
wynikami badan.
Przechowanie cementu powinno byc¢ okreslone w normie PN-EN 197-1.

2.3.2. Wymagania dla kruszyw

Do betonu nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom normy
PN-86/B -06712/A1:97 z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol
liczbowy klasy betonu.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane
badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i
wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie,
wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych |
jednorodnoscia uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. W
kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny.

Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania
mieszanki betonowe;j.

W  przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrédet nalezy
dopilnowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

2.3.2.1.  Kruszywo grube
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wieksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej
ptaszczyznie, prostopadtej do kierunku betonowania.

a)  Kruszywo grube do betonow klas C25/30 i wyzszych
Kruszywo grube do betondéw klas C25/30 i wyzszych powinno spetniac wymagania
Rozporzadzenia oraz wymagania dodatkowe:

— zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich) - do 20 %
(kategoria wg PN-EN 12620+A: S120),

— reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1% lub reaktywnosc
alkaliczna metoda szybka wg PN-B-06714-46 - O stopien reaktywnosci (tj.
ubytek masy <0,5%),

— zawartosc¢ zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2000, rozdziat 12 - do 0,2%
(kategoria As0O,2),

— zawartosc¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B- 06714-12 - do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-EN 1/44-1,

— w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

— dla betonow klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone doswiadczalnie.
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2.3.2.2.  Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2
mm pochodzenia rzecznego Iub kompozycja piasku rzecznego | kopalnianego
uszlachetnionego, spetniajace wymagania wg PN-EN 12620+A1 oraz wymagania
dodatkowe:
— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN- EN 1744-1 barwa nie
ciemniejsza od wzorcowej,
— reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34, nie
wywotujaca zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

2.3.2.3.  Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Dostawca, przez obstugujace proces produkcyjny laboratorium, powinien realizowac |
dokumentowac zakres badan kruszywa wg PN-EN 12620+A71 i PN-EN 206-1:2003 w
trakcie trwania dostaw.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu nalezy czerpac z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Jezeli woda nie jest czerpana z wodociggu to
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Do mieszanki zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych modyfikujacych
wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu poprawiajacych wtasciwosci betonu
lub  zapewniajgcych uzyskanie specjalnych — wtasciwosci. Zawartos¢ catkowita
stosowanych domieszek powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN  206-1.
Zastosowane domieszki powinny speftnia¢ wymagania PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2.

W stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

— zawartosc¢ chloru i chlorkow rozpuszczonych w wodzie,
— zawartosc alkaliow,
— oddziatywanie korozyjne.

Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci
podanych w PN-EN 206-1.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek
nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.

Do mieszanki przeznaczonej do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie
Srodowiska w klasach ekspozycji XF2+XF4  zaleca sie stosowanie domieszki
napowietrzajacej.  Kompatybilnos¢  domieszek  z  zastosowaniem  domieszki
napowietrzajacej nalezy sprawdzi¢ oznaczajac charakterystyke poréw w betonie
metoda zgodng z PN-EN 480-11. Charakterystyka poréow powietrznych w betonie
powinna przedstawiac sie jak ponizej:

a) dla betondw w klasie ekspozycji XF2 oraz XF3
— zawartos¢ mikroporéw o $rednicy ponizej 0,3mm (Aszoo) : 21,0%
— wskaznik rozmieszczenia porow w betonie: :  <0,250

b)  dla betondw w klasie ekspozycji XF4
— zawartos¢ mikroporéw o $rednicy ponizej 0,3mm (Aszoo) : 21,5%
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— wskaznik rozmieszczenia porow w betonie:  <0,200

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie
twardnienia betonu, co moze skutkowac¢ nizszym poziomem osiggane] wytrzymatosci
koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz
zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac srodki opdzniajagce proces hydratyzacji.
Nalezy odpowiednio dobrac¢ ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w
roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze byc¢ przyczyng roznic w
zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu unikniecia powstawania
stykdw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze miec
wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkow opdzniajgcych
wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie
jednolitosci barwy.

Domieszki chemiczne i dodatki mineralne stosowane do mieszanki betonowe]
powinny uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.4.  Srodki antyadhezyine

Wybdr  srodka antyadhezyjnego powinien by¢ dostosowany do  rodzaju
zastosowanego deskowania. Srodek adhezyjny, zgodnie z zapewnieniem producenta,
nie powinien niszczy¢ struktury betonu, powodowac powstawania pecherzy ani
przebarwien.

2.5.  Skfad mieszanki betonowej

2.5.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Przy betonowaniu danego obiektu mieszanka betonowa powinna w catosci pochodzic¢
od jednego producenta, a uzyte materiaty powinny pochodzi¢ z tego samego zrodta dla
catosci robot. Nie nalezy stosowac materiatow z recyklingu.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna byc¢ przedstawiona Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami
potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowe]
i betonu.

Sktad mieszanki betonowej powinien byc¢ ustalony zgodnie z  PN-EN 206-1 i
nastepujgcymi zasadami:

a)  Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

b)  Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich
proporcjach powinny utworzyc¢ statg kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli
na uzyskanie wymaganych witasciwosci; krzywa granulometryczna powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.

c)  Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do
zatozone] wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac
rowniez pod uwage ilos¢ wody zawarte] w kruszywie, w sposob pozwalajacy na
zachowanie mozliwie matego, zalecanego stosunku w/c=0,42 (w zadnym
wypadku nie wiekszego niz 0,45 dla betonu klasy C30/37). Dla betonu w klasie
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ekspozycji XD3 w/c nie powinien by¢ wiekszy niz 0,4). W trakcie betonowania
catego elementu nalezy utrzymywac¢ wspotczynnik w/c na tym samym poziomie.
Roznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych dla obiektu nie powinny
przekraczac 0,02, co wymaga kontroli w wytwaorni i na budowie.

d)  Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej
technologii betonowania. Zgodnie z norma PN-EN 206-1 zaleznie od przyjetej
przez Wykonawce technologii nalezy stosowac beton o konsystencji od S2 do S3.
Konsystencje nalezy bada¢ wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2.

e)  Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metodg cisnieniowa wg PN-EN 12350-7 nie powinna
przekraczac:

- wartosci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami
napowietrzajgcymi

Zawartosc powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55

Beton narazony na staty dostep wody, przed

2 -
zamarznigciem

4+6 45+6,5

f) Kruszywo powinno skfadac sie z co najmniej 3 frakgji, dla frakcji najdrobniejsze]
pozostatosc na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%.

g)  Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie  zapewni¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczaniu przez
wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

- 42% w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm
- 37% w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm

h)  Optymalna zawartosc piasku w mieszance betonowe:

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masa objetosciowa,

i) Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

- 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

) Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza
niz 10°C), srednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru:

fom > foc + 6 [I\/IPa]

k)  Zawartosc¢ chlorkow, okreslona jako zawartosc¢ jondw chlorow w odniesieniu do
masy cementu, nie powinna przekracza¢ 0,2 % w betonie ze Zzbrojeniem
stalowym.
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) Mieszanka betonowa powinna charakteryzowac sie umiarkowanym rozwojem
wytrzymatosci betonu wg PN-EN 206-1.
2.5.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp | Cecha Wymaganie Metoda badan
wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 4 % dla elementéw obiektdow inzynierskich majacych | PN-B-06250

bezposredni kontakt z woda i chemicznymi $rodkami
odladzajacymi

2 | Wodoszczelnoé¢ | > 0,8 MPa (W10) dla wszystkich elementow PN-B-06250

3 | Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 200 cyklach
zamrazania i odmrazania (F200)

4 | Wytrzymatoscé na | Wytrzymatos¢ na sciskanie wykonanego betonu powinna | PN-EN 206-1
Sciskanie by¢ co najmniej réwna zaprojektowane] wytrzymatosci dla
danego elementu,

2.6. Materiaty do pielegnacji betonu

Woda do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Stosowanie do pielegnacji i ochrony betonu preparatow pielegnacyjnych oraz
systemow izolacji powinno by¢ zgodne odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi oraz zaleceniami Producenta.

3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.  Wytwadrnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytgcznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych
powtarzalnos¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz
majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala
na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe powinny by¢ dozowane masowo. Woda
zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub
objetosciowo.
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Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje sktadnikbw mieszanki

L . Cement, woda, Domieszki i dodatki
Sktadniki mieszanki . . . N
. domieszki i dodatki Kruszywa stosowane w ilosci < 5
betonowej D Eo o
stosowane w ilosci > 5% %
Dopuszccz)zalne tolerancje L0 139 159
(w % wagowo)

Wytwadrnia powinna posiadac zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z
wymaganiami PN-EN 206-1 i musi zapewniac:
- mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
- mieszanie sktadnikow musi sie odbywac w betoniarce o wymuszonym dziataniu,
zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych,
- silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonata szczelnos¢ z uwagi na
wilgo¢ atmosferyczna.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajace]
tatwe ich oproéznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegtos¢ nie wieksza niz 10m.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000drgan/min., z butawami o s$rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacego w ptaszczyznie poziomej. Belki i faty
wibracyjne stosowane do wyrdwnania powierzchni  betonu ptyt, powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4.  TRANSPORT
4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 4.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani
zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna
transportowac¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani
wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie
powinien byc¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
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- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C
i nie dtuzszy niz poczatek wigzania cementu.

W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowac¢ domieszki opdzniajgce czas
wigzania w ilosciach zgodnych z kartg techniczna. W przypadku mieszanki betonowe;j
nie zawierajacej domieszek o dziataniu opdzniajagcym, w temperaturze otoczenia
atmosferycznego nie przekraczajacej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie
roztadowac¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu
wody z cementem.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach),
mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien byc¢ tak zorganizowany, aby wytadunek
nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to
niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania
mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdw i specjalistycznych
urzadzen do betonu,

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja
Sposob wykonania robot powinien byc¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-1, PN-99/S-10040, PN-EN 13670 i ,Rozporzadzeniem”.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- rozbiorke deskowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez
Inspektora Nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowosc¢ wykonania deskowan, itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
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- zgodnosc rzednych z dokumentacja projektowa,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagana wielkos¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich  robot zanikajgcych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos¢  rozmieszczenia i niezmiennos¢  ksztattu  elementow
wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.4. Deskowania

5.4.1. Wymagania ogolne

Wybdér systemu deskowania nalezy do Kierownika Budowy. Uzyty system powinien
zapewnic¢ ciagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej jakosci powierzchni
betonu.

Wykonawca na prosbe Inspektora Nadzoru dostarczy projekt techniczny deskowan
wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej i wg wtasnego
opracowania na bazie odkrywki istniejacych fundamentéw oraz zgodnie z PN-S-10040.
W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien byc
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i ewentualnego obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujace warunki:

- zapewniac odpowiednig sztywnosc i niezmiennosc ksztattu konstrukciji,

- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie =z wymaganiami
dokumentacji projektowej,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢; potaczenia na Sruby miedzy ptytami sg
niedozwolone,

- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod  wptywem  warunkéw
atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa
specjalnego oleju do form.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa dokfadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwosc¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowe] konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic
Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle
wczesnie, aby Inspektor byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem
betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektowa:

- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

- grubosc desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,

- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
- odchylenie scian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

www.pontar.pl

11
Strona 69



FONTIY

- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiaréow wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
o -0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
o +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
o -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
o +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Wszystkie krawedzie betonu powinny byc¢ sciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy
te musza byc¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukgji.

Zaleca sie stosowanie deskowan systemowych, zapewniajgcych wysoka jakosc
wykonywanych robot oraz umozliwiajacych tatwy montaz, demontaz i wielokrotnosc
uzycia. Deskowania te, wykonane z materiatow firmowych, musza posiada¢ dopuszczenie
do stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez IBDiM.

W przypadku zastosowania deskowan tradycyjnych, zaleca sie wykonanie ich z desek
drzew iglastych lll lub IV klasy o minimalnej grubosci 32mm i maksymalnej szerokosci
18cm lub materiatéw drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna bakelityzowana o
cienkich stojach lub ptyty pilsSniowe, o grubosci zapewniajacej catkowita sztywnosc
poszycia po wypetnieniu deskowan masg betonowa. Deski powinny byc¢ jednostronnie
strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. W przypadku stosowania desek
bez wpustu i pidra, nalezy uszczelni¢ szczeliny pomiedzy deskami tasmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na uszczelnianie stykow Scian z
dnem deskowania. Zaleca sie stosowanie sfazowan o wymiarach 2-4cm na stykach
dwoch prostopadtych do siebie Scian, szczegolnie w stykach wklestych. Mozna takie
sfazowania wykonac¢ rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim
przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby korekte rozmieszczenia zbrojenia.
Zmiane rozmieszczenia zbrojenia musi zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Zaleca sie
wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych stykajacych sie z masa betonowa
przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami z tworzyw, warstwami z zywic itp.

5.4.2. Aplikowanie srodka antyadhezyjnego na deskowanie

Zastosowanie érodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze. Srodek
nalezy naktada¢ zgodnie z instrukcjg producenta natryskiem, watkiem, pedzlem Ilub
gumowa rakla.

P rzy aplikacji srodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzegac zasad:

- Srodki powinny byc¢ rozktadane réwnomiernie, niezbyt gruba warstwa.
Szczegolnie jest to istotne w przypadku materiatow na bazie rozcienczonych olei
naktadanych na niechtonne powierzchnie deskowan - zbyt duza koncentracja
Srodka antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu sie brudu, a takze
mieszaniu sie srodka z powierzchniowa warstwg mieszanki betonowej w trakcie
jej uktadaniu. Skutkuje to powstawaniem plam i przebarwien w postaci tzw.
chmurek na powierzchni betonu,

- nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania s$rodka zgodnie z instrukcja
producenta - zbyt niskie temperatury powoduja wzrost lepkosci Srodka
antyadhezyjnego i co za tym idzie, zwiekszenie mozliwosci wigzania pecherzy
przy powierzchni deskowania,

- przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcienczalnych emulsji lub past nalezy
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bra¢ pod uwage mozliwos¢ opdznienia czasu wigzania betonu, co moze
powodowac zmiane koloru betonu i podzniejsze pylenie powierzchni. Uzycie
wodorozcienczalnych emulsji  wymaga przestrzegania rezimow odnosnie
temperatur ich stosowania (przewaznie > 0°C),

- niezaleznie od stosowanego srodka antyadhezyjnego nalezy zadbac, aby
preparat byt nanoszony na czysta powierzchnie, w minimalnej ilosci.

Przy natryskiwaniu Srodka nalezy zwrdcic uwage czy strumien preparatu jest
prostopadty do deskowania oraz czy dysza urzadzenia jest czysta i wytwarza jednolity
strumien. W celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z naniesieniem zbyt duzej ilosci srodka
antyadhezyjnego, nalezy przetrzec¢ catg powierzchnie deskowania Scierkami z materiatu o
duzej chtonnosci.

W przypadku natozenia zbyt grubej jego warstwy nalezy, usuna¢ nadmiar preparatu.

5.5.  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ wytgcznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie
zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno sie dozowac
wytgcznie wagowo z doktadnoscig kruszywa wg pkt.3.2. Przy dozowaniu sktadnikéw
powinno sie uwzgledniac¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas
mieszania powinien byc¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skfadu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajagcego, do momentu uzyskania
jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien byc¢ krotszy niz 2
minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu
mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek
redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku.

5.6.  Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.6.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.
Nalezy pamietac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien,
zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6.2. Uktadanie mieszanki betonowe]
5.6.2.1. Wymagania ogolne
Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowe] nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 1,0 m od
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powierzchni, na ktorg spada. Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych
nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

- w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem
rynny, warstwami o grubosci do 40cm (a w szczegolnych przypadkach, jak
podciete deskowanie, geste zbrojenie, do 30cm), zageszczajac wibratorami
wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie
wibratorow wgtebnych butawowych, nalezy uzywac wibratorow wgtebnych
pretowych,

- przy betonowaniu elementéw z przeswitami zbrojenia <5 cm, po przystosowaniu
deskowania, mozna uzywac wibratorow przyczepnych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy,

- przerwa w ukfadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15
min. poniewaz zbyt dtugi okres betonowania moze doprowadzi¢ do wystapienia
roznic w kolorystyce elementu lub powstania ciemnych plam na powierzchni
betonu wskutek zaschniecia zaprawy na deskowaniu (defekt ten wystepuje
bardzo czesto podczas wykonywania elementéw przy wysokich temperaturach
zewnetrznych),

- nalezy zabezpieczy¢ mieszanke betonowa przed intensywnymi opadami przez
okrycie deskowania folig. Duza ilos¢ wody dostajacej sie do deskowania w
trakcie  zageszczania  mieszanki moze  doprowadzic do  wyptukania
zaczynu/zaprawy z mieszanki betonowej.

5.6.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j
Mieszanka betonowa powinna byc tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki
byty obetonowane, grubosc otulenia miata wartosc okreslong w projekcie, a beton osiggat
przewidywanag wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna
ulegac rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna byc¢
wieksza od dopuszczalne).
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki w rownych odstepach,

- wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani
deskowania butawa wibratora (minimalna odlegtos¢ butawy od deskowania w
czasie wibrowania nie powinna by¢ mniejsza niz 75 mm,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na
gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,
predkosc wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s,

- butawa powinna by¢ zanurzana prostopadle w regularnych odstepach
wynoszacych 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora,
wynoszacym zwykle od 8 do 10 srednic butawy wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle
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wynosi 0,3+0,5 m,

- grubosc ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm;
ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomocg fat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdownania powierzchni
betonu ptyt i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne

5.6.4. Uktadanie mieszanki betonowe] w elementach masywnych obiektu

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na
przemian, tak aby wyeliminowac wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagty i
przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktadac
warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratorow przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna byc
uktadana bez przerwy i tylko w jedna strone. Gorna powierzchnia poszczegdlnych warstw
nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratoréw
wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspdlnej ramie. Zageszczanie
mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy
wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien byc¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow
atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.6.5. Przerwy w betonowaniu
5.6.5.1. Wymagania ogolne

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowe]. W prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze
przerwa w betonowaniu powinna byc¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych,
uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/5-10042.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odbyc¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy
betonu powinien byc¢ ustalony w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, wtasciwosci
cementu i innych czynnikdw wptywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy
starannie przygotowa¢ do podzniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem
Swiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu,
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- obfite zwilzenie woda,
- narzucenie warstwy kontaktowe] z gestego zaczynu cementowego o grubosci
2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm;
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

5.7. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

a)  Temperatura otoczenia i mieszanki

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno byc¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury +15°C w chwili uktadania. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ uformowany
element przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7/ dni i uzyskania przez niego
wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i swiezego
betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byc¢
wyzsza niz 35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna byc¢
nizsza niz 5°C.

Czas transportu mieszanki betonowej ma by¢ skrocony do minimum, przy zatozeniu, ze
temperatura masy, w czasie transportu nie spadnie o wiecej niz 5°C, a pojemnos¢ srodka
transportu nie bedzie mniejsza od 6m?3. Nalezy dazy¢ do transportowania jednorazowo
mozliwie duzych porcji mieszanki. Organizacja roztadunku ma byc¢ prowadzona tak, aby
betonowozy z mieszankg nie byty przetrzymywane na budowie. Jezeli temperatura
mieszanki spadnie ponizej przyjetego minimum nie moze by¢ ona wbudowana w element
konstrukcyjny.

W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczaja +25°C betonowanie nalezy
wykonywac najlepiej w nocy i do pielegnacji betonu stosowac srodki odpowiednie dla
temperatury dziennej.

b)  Betonowanie w warunkach zimowych

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy muszg zostac
spetnione nastepujgce wytyczne:

- Elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowych zostang oczyszczone ze
Sniegu i lodu oraz posmarowane srodkami antyadhezyjnymi,

- /tacza Srubowe szalunkow powinny byc¢ zabezpieczone smarami,

- Zbrojenie i cafa konstrukcja zostanie zabezpieczona przed opadami Sniegu
poprzez zastosowanie plandek.

Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie polegata na ostonieciu
powierzchni poziomych plandekami lub folig przykrytg dodatkowo warstwg mat
izolujgcych termicznie np. stomianych lub ptyt styropianowych o grubosci 5cm.
Dopuszcza sie rowniez wykonanie namiotu ostaniajgcego betonowany element i
utrzymywanie w nim temperatury dodatniej za pomoca nagrzewnic. W takim przypadku
temperatura wewnatrz namiotu ma by¢ monitorowana.
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c)  Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

5.8.  Pielegnacja betonu

5.8.1. Wymagania ogolne
Po wykonaniu robot betonowych nalezy stosowac pielegnacje termiczng |
wilgotnosciowa betonu. Pielegnacje betonu nalezy prowadzi¢ zachowujac minimalne
okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670:2011.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.8.2. Temperatura dojrzewania betonu
W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w
poszczegodlnych elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegodlnie
jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu
przed zamrozeniem. Niezaleznie od powyzszego nalezy chroni¢ beton utozony w
deskowaniu przed wptywem nagtych zmian temperatur.

5.8.3. Okres przetrzymywania betonu deskowaniu

Poszczegodlne elementy konstrukcji betonowej nie powinny by¢ przetrzymywane w
deskowaniu przez rézne okresy czasu. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uzyskania
roznej kolorystyki powierzchni tych elementow. Nalezy rowniez uwzglednic wptyw
warunkoéw atmosferycznych na szybkos¢ dojrzewania betonu i tym samym na szybkos¢
rozdeskowywania.

5.8.4. Zabezpieczenie konstrukcji przed gwattownym odparowaniem wody

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania nalezy chroni¢ odstoniete powierzchnie
betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i
promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +0°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic ja
co najmniej przez 5 dni (przez nawilzanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze
+15°C i wyzszej, beton nalezy nawilza¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 4 godziny w dzien i
CO najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Woda powinna mie¢ temperature
zblizong do temperatury powierzchni betonu i powinna by¢ pozbawiona wszelkich
zanieczyszczen. Nie nalezy przy tym dopusci¢ do nadmiernego polewania betonu i
sptywania wody po powierzchni betonu. Nalezy uwazac¢ by nie uszkodzi¢ mechanicznie
stabej powierzchni nowo utozonego betonu
Beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez co najmniej:

- 5dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
- 10 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,
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Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Stosowanie do pielegnacji betonu Srodkéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji
powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byc¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.8.5. Pielegnacja betonu w obnizonych temperaturach
Nie nalezy wykonywac¢ betonu w okresie obnizonych temperatur, jednak w
przypadkach szczegolnych moze dojs¢ do koniecznosci jego pielegnacji w temperaturze
ponizej +5°C. Mozna wowczas stosowac jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie
konstrukcji materiatami cieptochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utrata
ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykac betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym
powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku
zastosowania tej metody nalezy zwrocic uwage na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi,

- zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowac
predkos¢ nagrzewania i wychfadzania elementu oraz temperature powierzchni
betonu; duze roznice temperaturowe i wilgotnosciowe w poszczegdlnych
miejscach elementu mogg doprowadzi¢ do duzych zmian kolorystyki),

5.9. Rozbhidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania.

Catkowita rozbiorka deskowan konstrukcji zelbetowych moze nastapi¢ po uprzednim
ustaleniu rzeczywiste] wytrzymatosci betonu. Sposéb i termin usuniecia deskowan nalezy
przyjmowac zgodnie z PN-99/5-10040.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zostac
dokonane przez laboratorium na probkach pobranych w chwili betonowania danego
fragmentu obiektu. Demontazu deskowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu
wizualnej kontroli powierzchni elementow i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni
elementow.

5.10. Wykanczanie powierzchni betonu

Wymagania dla wykonczenia niewidocznych w trakcie eksploataci
betonowych:

- rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje
powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST
okreslajacej warunki ukfadania hydroizolacji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych | podtuznych powinno
nastepowac¢ podczas betonowania elementu. Powierzchnie powinno sie

wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi.

powierzchni
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Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza byc¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich
rozwartos¢ nie przekracza O,1mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu min 1,0cm, a dtugosc rysy nie przekracza 1m,

- pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 1,0cm a powierzchnia na ktorej wystepujg nie
wieksza niz 0,5% powierzchni betonowanej,

- rownosc powierzchni betonu przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2mm,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow,
wegtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. dopuszczalne sa lokalne
nierownosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm,

- ewentualne taczniki stalowe (druty, Sruby itp.) ktére spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inne i wystajace z betonu po rozdeskowaniu, powinny byc¢ obciete
przynajmniej 2,5cm pod wykonczong powierzchnie betonu, a otwory
wypetnione zaprawa cementowa,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni musza zosta¢ naprawione na koszt
Wykonawcy. Czesci wystajace powinny byc¢ skute lub zeszlifowane, a
zagtebienia wypetnione.

Jako wypetniacz moze byc¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz
ich mieszaniny. Dobor wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy
betonu zywicznego (w warstwach cienkich - wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo
duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajagce 2mm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym wykonanym wg specjalnej technologii. Do naprawy uszkodzen
powierzchni betonu dopuszcza sie materiaty stosowane w budownictwie
mostowym posiadajace Swiadectwa dopuszczenia wydane przez IBDIM.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot
do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Sprawdzenie gabarytow konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa. Sprawdzeniu podlega réwniez wykonanie deskowan.

Na Wykonawcy spoczywa obowiagzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
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przewidzianych w niniejszej ST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu |
powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ witasciwosci
zastosowanych materiatow na zgodnosc¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji.
6.3.  Kontrola deskowan

Badanie odbiorcze deskowan nalezy przeprowadzi¢ po ich zbudowaniu a przed
rozpoczeciem betonowania.

Podczas odbioru deskowan nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na:
- sprawdzenie wychylen elementow z pionu,
- sprawdzenie oznak osiadania,
- sprawdzenie czy nie powstaty odksztatcenia konstrukcji
elementow.

lub potaczen

6.4.  Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Badania skfadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed
przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania
robot betonowych.

6.4.1. Badania cementu
Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r. Do kazdej partii dostarczonego
cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (deklaracja zgodnoséci - atest) wraz z
wynikami badan.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych potwierdzajacych
sktad i wtasciwosci cementu co najmniej raz na miesiac.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic
kontrole obejmujaca:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
- 0znaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1,
- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach |
nie rozpadajacych sie w wodzie.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie, wg PN-EN 196-1 Poczatek Statosc objetosci
Klasa [MPa] czasu wigzania (rozszerzalnos¢)
cementu Wczesna normowa, wg PN-EN 196-3 | wg PN-EN 196-3
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach [min] [mm]
Klasa 32,5 - >16 >325 <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 > 20 - >525 - >45

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci
grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

6.4.2. Badania kruszywa
Kruszywa do wykonania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt.2 badanymi wg:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
- oznaczanie pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych),
- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-
5:2001 dla korygowania recepty roboczej betonu

6.4.3. Badania wody
Woda do wykonania mieszanki betonowe] powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN
1008:2004:
- zabarwienie - nie powinna wykazywac
- zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
- zawiesina - nie powinna zawierac grudek i ktaczkow

6.4.4. Badania domieszek do betonu
Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac zgodnie z PN lub ich aprobata techniczng
na zgodnosc z pkt. 2.3.4 1 PN-EN 934-2.

6.5.  Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.5.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartosc powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,
- nasigkliwosc¢ betonu,
- odpornosc betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnosc¢ wody przez beton.
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Probki mieszanki betonowej nalezy pobierac zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielegnowac
zgodnie z PN-EN 12390-2. Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z
Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-1 oraz w trakcie betonowania. Wyniki
badan powinny byc¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.5.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe]

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w
sposob ciggty w trakcie projektowania mieszanki betonowej na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie przy stanowisku betonowania.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 .

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowe] wytacznie przez zmiane
zawartosci zaczynu cementowego w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pkt. 2. niniejszych ST.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z przyjeta tolerancjg £2 cm
dla metody stozka opadowego.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w
sposob ciggty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy
przeprowadza sie metoda cisnieniowa. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 12350-7.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
przedziatdéw wartosci podanych w tabeli 1

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na sciskanie powinna by¢ prowadzona w
sposob ciggty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach
budowy nalezy pobrac¢ nie mniej niz:

- 3 probki na dobe
- 6 probek na partie betonu

Typ probek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-
1. Jako podstawowe nalezy traktowac prébki szescienne o boku 150mm.

Badanie betonu powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni
wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielegnowanych wg PN-EN
12390-2.

Wynik badania powinien stanowic¢ srednig z wynikow dwoch lub wiecej probek do
badania wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki
rozniace sie o wiecej niz 15 % od Sredniej nalezy pominac.
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Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie dla niecertyfikowane]
kontroli produkgji

Liczba ,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzymatosci na sciskanie — . - — - -
na probkach z okreélonej $rednia z ,n” wynikéw (fem) | dowolny pojedynczy wynik (fa ) N/mm?

2
objetosci N/mm
3 > fck + 4 > fck - 4

f em - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
f o - wytrzymatosc charakterystyczna na sciskanie,
f ¢ - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 lub 56
dniach dojrzewania dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora
Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 20 dni.
W  celu wczesniejsze] kontroli wytwodrca betonu powinien wykona¢ badanie
wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach. Wytrzymatos¢ 7-dniowa powinna wynosic¢ co
najmniej 50% wytrzymatosci 28-dniowe;.

Kontrola powinna by¢ prowadzona w sposob ciggty na wezle betoniarskim zgodnie z
Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Jezeli probki pobrane | badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizsza od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z
konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac za
odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. Partia betonu moze byc¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli jego wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych spetnia
wymagania podane w PN-EN 206-1.

6.5.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci
betonu przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu. Dla
okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania po 3
probki o ksztatcie regularnym lub 5 probek o ksztatcie nieregularnym zgodnie z PN-
88/B-06250.

Probki przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z
PN-88/B-06250.

Dopuszcza sie badanie nasigkliwosci na duzych probkach szesciennych.
Nasigkliwos¢ betonu powinna byc¢ zgodna z tabelg 2.

6.5.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 metoda zwykta.
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w
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okresie wykonywania obiektu.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania
po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki 150mm.
Probki nalezy przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni
zgodnie z PN-88/B-06250.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F200 jest osiggniety, jesli spetnione sa
nastepujgce warunki:

- probka nie wykazuje pekniec,

- faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,

6.5.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
(wodoprzepuszczalnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w
okresie wykonywaniu obiektu pobierajac 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej
niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.

6.5.8. Pobieranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowiagzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych w ST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

6.5.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W  przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor Nadzoru moze zlecic¢
przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
- sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2)
- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN
12504-1),

Interpretacji wynikow badan nalezy dokonac¢ wg PN-EN 13791.
6.6.  Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowe]
WYNO0SZa:
- rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,
- 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
- grubosc ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz £ 1 cm,
- rzedne podpar¢ przeset: £ 1 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
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- rzedne wierzchu tawy: £ 2 cm,
- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych:
- £2,0cm dla wymiarow przekrojow w planie,
- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
- £ 1,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiece]
niz 10 mm.
-+ 2,0 cm dla wymiarow przekrojow w planie

6.7.  Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Powierzchnia betonu powinna spetnia¢ wymagania pkt.5.10. niniejszej ST. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- m® (metr szescienny) betonu konstrukcyjnego wbudowanego w okreslony
element, danej klasy na podstawie dokumentacji projektowe],

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST |
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie deskowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu.
Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:
- pisemnego stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
wykonania okreslonych Robot zgodnie z dokumentacjga projektowg oraz
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez

Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot,
- wykonanych badan i pomiaréw inwentaryzacyjnych wg wskazan ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
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,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie deskowania,

oczyszczenie deskowania,

wytworzenie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i
pielegnacja,

rozbiorke deskowan,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbiorkowych,
wykonanie badan i pomiarow,

uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3

vk

20 00 N

10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-B-06712/AZ1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 11: Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 12878  Pigmenty do barwienia materiatow budowlanych opartych na cemencie i/lub
wapnie - Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betondw.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby
odbicia.

PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradzwiekowa.

PN-EN 13791  Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek .

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe.

PN-EN 13670  Wykonywanie konstrukgji z betonu

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace préobek do
badania i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatosc na sciskanie prébek do badania.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
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25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.

48.
49.

50.
51.

52.

53.
54.

55.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie ksztattu ziarn.
PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasiakliwosci

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-B-06714-46:1992  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka.

PN-EN 932-3  Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 5.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie suszarka z wentylacjg .

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc é:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czesé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli.

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003: Beton-Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620+A Kruszywa do betonu

PN-E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.
U. nr 63. poz. 735.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r
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M 13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego
budowy mostu drogowego nad potokiem Pijawnik w ciggu ulicy Mickiewicza w Jeleniej
Gorze.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.71.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty objete ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15 (B15), oraz utozeniu go jako beton
wyrownawczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, o wytrzymatosci mniejszej
niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25 (B 25),

- Klasa betonu wg PN-B-06250 - symbol literowo-liczbowy np. B20 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosc
gwarantowang R (np. beton klasy B20 przy Rx® = 20 MPa),

- Klasa wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1 - okreslana na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na éciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o Srednicy
150mm i wysokoéci 300 mm (fek, eyi) lub na prébkach szedciennych o boku 150mm (fekcube).

PN -g/ngOé- Wg ka, cyl 5 ]Cck,cube2
12014 PN-B/88-06250 [N/mm?] IN/mm?]
, beton C12/15 B15 1 I
niekonstrukcyjny

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robodt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 1.5.
2.  MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-06250.
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2.2. Woytrzymatosc¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymatosc¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa

oraz klasami ekspozycji w niej okreslonymi wg PN-EN 206-1 i PN-B-06265.
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1 i PN-B-06265 dla betonu niekonstrukcyjnego: XO.

2.3.  Skfadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej C 20/25 powinien by¢ stosowany cement
portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajagcy wymagania normy PN-EN
197-1. Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 i
BN-6731-08.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda dostawa cementu przed
roztadunkiem powinna byc¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z zamdwieniem oraz
pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiadac
wymaganiom ST M-13.01.00.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu nalezy czerpac¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Jezeli woda nie jest czerpana z wodociggu to
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowe] powinien byc¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN

206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
wytwaorni betondw i wymaga zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2.  Transport materiatow

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej i same] mieszanki
powinny byc¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan jesli wystepuja),
- wytworzenie mieszanki betonowe],
- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- roboty wykonczeniowe.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
Nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegolnosci:
- prawidtowos¢ wykonania deskowan (jesli wystepuja),
- zgodnosc rzednych z dokumentacja projektowa,
- czystos¢ deskowania (jesli wystepuije),
- obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego)
- prawidtowosc¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,
- prawidtowos¢ rozmieszczenia | zapewnienia niezmiennosci  ksztattu dla
elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje (jesli wystepuja),
- gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujace warunki:
- zapewniac odpowiednig sztywnosc i niezmiennosc ksztattu konstrukciji,
- zapewnia¢ odpowiedniag szczelnosc,
- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod  wptywem  warunkéw
atmosferycznych,
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementow betonowych z doktadnoscig + 1
cm.

5.3.  Woytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w
ST M-13.01.00.

5.4.  Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze,
uktadanie i zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie
betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST M-13.01.00.
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5.5.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatow  z  wymaganiami  pkt. 2 niniejszej

specyfikacji,
6.3.  Kontrola jakosci betonu

Kontroli podlega wytrzymatos¢ betonu na sciskanie.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-EN
12350-1, PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz ST M-13.01.00. Wyniki kontroli
badania na sciskanie powinny byc¢ zgodne z pkt 1.4. - wytrzymatos¢ na sciskanie
betonu C12/15.

6.4. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie (jesli wystepuje) powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli
w czasie odbioru powinny byc:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,
- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach.
- wymiary elementow nie powinny rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 1,0
cm.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- m? (metr szescienny) wykonanego betonu niekonstrukcyjnego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie deskowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu.

Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:
- pisemnego stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
wykonania okreslonych Robot zgodnie z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez

Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot,
- wykonanych badan i pomiaréw inwentaryzacyjnych wg wskazan ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- wykonanie deskowania (o ile wystepuije),

- utozenie mieszanki betonowej,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa
otworoéw jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy,
materiatow rozbidrkowych,

- wykonanie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania.

3. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

4. PN-EN 12350-1:2012 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw.

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
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PN-EN 206-1:2014 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania,
wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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M 15.01.02. IZOLACJA POWLOKOWA BITUMICZNA UKEADANA ,NA ZIMNO”

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem izolacji powtokowej bitumicznej uktadanej ,na zimno” dla
budowy mostu drogowego nad potokiem Pijawnik w ciggu ulicy Mickiewicza w Jeleniej

Gorze.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.71.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty objete ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robdét zwigzanych z malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym
powierzchni betonowych, ktore stykaja sie z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt 1.5.

2.  MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastepujace materiaty:

- do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polegac¢ na przenikaniu w pory
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepnoéci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy
stosowac¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac szczegodlne Srodki ostroznosci,
poniewaz srodki te sg tatwopalne i nie s odporne na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),
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- do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami | rozcienczanych rozpuszczalnikami
organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po
wyschnieciu silnie przylegajagca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci.
Powtoka ta powinna wykazywa¢ odpornosc¢ na dziatanie wod agresywnych o
stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do
60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m?
powierzchni zabezpieczane).

Do wykonania izolacji przeciwwodnej grubowarstwowej mozna stosowac nastepujace
materiaty:

— dwusktadnikowe, bezrozpuszczalnikowe masy asfaltowe modyfikowane
polimerami do wykonania bezspoinowych, grubowarstwowych, elastycznych
powtok przeciwwodnych na elementach pionowych obcigzonych woda pod
ci$nieniem (do 0,8MPa)

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim,
jak  pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych
rozpuszczalnikow, gtownie weglowodorow aromatycznych oraz sprzetem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4.  TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Roztwor asfaltowy powinien byc¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe.
Bebny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
Srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie
materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze Srodkiem gruntujgcym
nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwaoch
warstwach. Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta

www.pontar.pl

2
Strona 93



FONTIY

zawierajaca nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,
- date produkgji,
- numer partii wyrobu,
- mase netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w miejscu suchym, z dala od zrodta ciepta |
Swiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego,
- zagruntowanie podtoza betonowego,

- naniesienie izolacji wtasciwe] cienkowarstwowej / grubowarstwowej,
- roboty wykonczeniowe.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Ogodlne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen
producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw  atmosferycznych:
temperatury i wilgotnosci powietrza.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowac wilgotnosc i
temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic
je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac
przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru,
podczas opadow sniegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest
wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C i nizsza od +30°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga byc¢
sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
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Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu.
W okresie chtodow materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez
ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach. Dostarczone
na budowe gotowe preparaty nie moga byC¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani
mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy Scisle przestrzegac przepisow bezpieczenstwa,

poniewaz materiaty stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unikac
otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.4. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym,
rownym i gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w
kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzyc.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczyscic
sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka
cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen, ktére
mogtyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- podfoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez
widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; za podtoze
suche nalezy przyjac beton o wilgotnosci mniejszej od 4%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakgji
pytow, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza
wykonuje sie wizualnie,

- podtoze powinno byc¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie
wykazujgce lokalnych nieréwnosci przekraczajagcych 5 mm.

5.5. Gruntowanie podtoza

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac¢ powierzchnie przy narozach wklestych i
wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym
mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni.
Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do
0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoca watkodw malarskich lub
szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéow pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu
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asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6
godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac
zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego
powinna miec¢ jednolitg barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien.
Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat.
Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtongc tak,
aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego,
na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktorg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnosc kolejnych warstw izolacji
do podtoza.

5.6. Uktadanie kolejnych warstw izolacji

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna byc¢
catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni
sucha, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i
pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym min. dwukrotnie
(utozenie jednej warstwy izolacji cienkiej nie spetni funkcji ochronnej, izolacje gruba
uktada¢ az do uzyskania wymaganej projektem grubosci suchej pozostatosci). Zuzycie
materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. taczna grubo$¢ warstw
izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm- dla izolacji cienkiej, 5mm dla izolacji
grubej.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed
Swiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez
przynajmniej 6 godzin.

Masy bitumiczne grubowarstwowe sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia podczas
zasypywania wykopu. Nalezy zastosowac dodatkowe zabezpieczenie gr. ~5cm, np. w

postaci wodoodpornych ptyt termoizolacyjnych.
5.7.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkoéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych
nie wolno wylewac. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest
usunac z terenu i poddac utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatow  z  wymaganiami  pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania izolacji, w
ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci
zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.

6.3.  Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki
badan podtoza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 54. Z
przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot.

6.4.  Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy
stosowaniu  asfaltowych  srodkow  gruntujgcych:  prawidtowo  zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu reka nie
powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow,

czasu aplikacji. Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.5.  Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
- kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna byc¢ zgodna z karta techniczna
materiatu,
- catkowitej grubosci wykonanej izolacji,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic¢ jednolita,
czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad,
powtoka powinna scisle przylegac¢ do zagruntowanego podtoza.

6.6.  Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdzac¢ warunki atmosferyczne i
porownywac je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych
materiatow. Warunki atmosferyczne podczas wykonywanych robdét nalezy odnotowac
w protokole.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,

- utozenie izolacji wtasciwej.

Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:
- pisemnego stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
wykonania okreslonych robot zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez

Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.
- wykonanych badan wg zapiséw ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow lub wyrobdw potrzebnych do
wykonania robot,

- przygotowanie podtoza do naktadania izolacji,

- utozenie poszczegodlnych warstw  z  zapewnieniem szczelnosci  potaczen
poszczegolnych warstw miedzy sobg,

- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

2. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

3. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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M 15.02.03. |ZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej dla budowy mostu

drogowego nad potokiem Pijawnik w ciggu ulicy Mickiewicza w Jeleniej Gorze.
1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.71.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty objete ST dotycza prac zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty

pomostu i izolacji ptyty przejsciowej z papy termozgrzewalne;.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

— Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej

przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy s3
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na
gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

- Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnosc izolacji do podtoza.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00. 00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.5.

2.  MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— pape termozgrzewalna,

— Srodek gruntujacy - asfaltowy lub zywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2. Papatermozgrzewalna

— Wymagania ogdlne
Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej
asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajagcymi adhezje. Mozna
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stosowac pape, do produkcji ktorej zastosowano elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym
dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS lub  plastomeroasfalty
modyfikowane polipropylenem APP. Dolna powierzchnia papy powinna byc¢
zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubosc¢ nie powinna przekraczac 0,1
mm.

Zastosowania izolacja musi by¢ odporna na temperature warstwy wiazacej z asfaltu
lanego.

Rodzaj izolacji powinien by¢ dobrany stosowanie do pochylenia ptyty pomostu
obiektu, tak aby zastosowana izolacja uniemozliwiata powstawanie miejsc, z ktorych

woda nie moze sptynac (np. w wyniku pogrubien na zaktadach izolacji arkuszowych).

— Wymagania techniczne dla papy uktadane] na drogowych obiektach
inzynierskich
Nalez stosowac¢ pape termozgrzewalng uktadana w jednej warstwie. Zgodnie z
,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych”, IBDIM, Warszawa, 2005, zwanych dalej Zaleceniami
papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Lp. | Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagana | Metoda wg
wartos¢
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad” PN-B-04615
2 Dtugos¢ arkusza cm L+1%L? PN-B-04615
3 Szerokos¢ arkusza cm S+2%S% PN-B-04615
4 Grubosc¢ arkusza mm >50 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >20 Procedura IBDIM
0SNow3 nr PB/TM-1/2
6 Gietkosc¢ na watku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
7 Przesigkliwo$¢? PN-90/B-04615
- wedtug PN MPa >0,5 Procedura IBDIM
- wedtug IBDIM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwosc % <05 PN-B-04615
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-B-04615
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza N > 600
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-B-04615
- wzdtuz arkusza % > 30 lub
- w poprzek arkusza % > 30 PN-EN 12311-1
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
12 | Wytrzymatos¢ na scinanie stykéw
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepno$¢ do podtoza #°) Procedura IBDiM
- metoda ,pull off” MPa > 04 nr PB/TM-1/5
- metoda ,$cinania” N > 500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7
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14 | Odpornos¢ na dziatanie °C > 100 PN-B-04615
podwyzszonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozona powtoke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sa zatamania,
dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce,

2) L - dtugos¢ arkusza papy wg Producenta,

3) S - szerokosc¢ arkusza papy wg Producenta,

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod,

5) Badanie nalezy wykonac w temperaturze (20 + 2) °C.

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania
wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w
temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu,
okreslonej przez Producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczyc
4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltdw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagana wartosé Metoda badania wg
1 Temperatura mieknienia
wg metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 Analiza w podczerwieni® - Badanie PN-EN 1767
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy.

2.3.  Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami Producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac
asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony
(lub zalecony do stosowania) przez Producenta papy.

a) Asfaltowe Srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620
konsystencja czarnej, bez widocznych

zanieczyszczen.

W temp. (23+2)°C tatwo
rozprowadza sie i tworzy
cienka réowng btonke bez

pecherzy
Procedura IBDIM nr
2 Czas wysychania H <12 PB/TM-1/10[23] lub
PN-B-24620
3 Zawarto$¢ wody? % <05 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja? % <10 Procedura IBDIM nr
PB/TM-1/8
5 Lepkos¢, czas wyptywu? S n=5%mn 2 PN-EN ISO 2431
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[ 6

| Analiza w podczerwieni

| Badanie identyfikacyjne

| PN-EN 1767

1) W aprobacie technicznej powinny byc¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wtasciwoscia podstawowa jest

zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordéw asfaltowych, dla ktorych okreslenie
zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe,
2) Badanie nalezy wykona¢ jednym kubkiem.

b) Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne Srodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzic¢

na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku

przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych srodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujgcych

i jakiej wilgotnosci) jest on

Lp. | Whasciwose | Jednostka | Wymagana wartosc | Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767
2 Gestose g/cm?® p +5%pY PN-C-89085.03
3 Lepkosc¢®
- lepkos¢ dynamiczna MPa s n +5%n? PN-C-89085.06
- lepkos¢ dynamiczna KU n +5%n? Procedura IBDIM nr TN-
- lepkos¢, czas wyptywu | S n +5%n? 3/4/2000

PN-EN [SO 2431

Wymagania w stosunku do zmie

szanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i u

twardzacza

4

Czas zachowania
wtasciwosci roboczych w
temp. 20°C

Min

> 20

Procedura IBDIM nr
PB/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

5

Przyczepnos¢ do podtoza
betonowego®

- po utwardzeniu zywicy
- po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania

MPa
MPa

Procedura IBDIM nr
PB/TM-1/6

1
2
3
4

p - gestosc¢ okreslona przez producenta,
N - lepkosc okreslona przez producenta,
nalezy wybrac jedna z metod pomiaru lepkosci,
dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego.

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypac piaskiem kwarcowym o odpowiednie]
granulacji, w ilosci zalecane] przez Producenta zywicy. Posypanie Swiezej zywicy
piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja.
Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny byc idealnie suche. Zaleca sie
stosowanie piaskoéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych
workach foliowych Iub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie.
Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy
posypywac gorgcym piaskiem.

www.pontar.pl

4
Strona 103



FONTIY

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego
Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z
powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice,
Wada piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po
oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy usungc z niej piasek i
odpyli¢ jej powierzchnie.

— Srutownice,
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera
$rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze
by¢ uzywany ponownie.

— hydromonitor lub lance wodna,
Czyszczenie betonu nalezy wykonywac wodga pod cisnieniem okoto 100 at do
200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowac wyzszych cisnien, gdyz woda pod
wysokim cisnieniem mozna usunac zbyt duzo materiatu z czyszczone]
powierzchni. Wada metody jest koniecznosc uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie
wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym,
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosc
zanieczyszczenia odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza
olejem zmniejsza przyczepnosc izolacji do podtoza.

— odkurzacz przemystowy,
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze od sprezarek,
poniewaz nie powoduja one zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podfoza betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie,
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej
warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w
miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu
asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace,
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej
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warstwie o jednolite] grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w
miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (max 300 obr./min) do mieszania
sktadnikéw zywicznego $Srodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).
3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej
Zywica
Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotte ze sztywnym wtosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej
czynnosci zabrudzi¢, ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe,
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 4 dysze. Palnik powinien
poruszac sie na kotkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujgce stata
odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnosc
utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy
z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno - lub dwuptomieniowe,

— laski metalowe,
Laska ma dtugosc¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok.
10 do 12 mm z koncem wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona
do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem,
Do zasilania palnikdw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg
gazu. Zaleca sie stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle
oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i
state cisnienie gazu podczas pracy palnikow, zwtaszcza podczas niskich
temperatur otoczenia.

4.  TRANSPORT
4.1.  Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny byc¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o
szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete
zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,
— 0znaczenie,
— date produkcji i numer partii,
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— wymiary arkuszy papy,
— numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy, znak CE lub B.

Rolki papy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z
dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie
na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowa folig
termokurczliwag. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona

przez Producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi.

4.3.  Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy Srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny
metalowe. Bebny nalezy magazynowac¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i
elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze
by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowiazujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych.
Bebny ze Srodkiem gruntujagcym nalezy ustawiac¢ w pozycji stojacej, scisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwarta catos¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢
pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposob, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C-81400 i
aktualnie obowiazujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca
nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— znak CE lub B,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,Ostroznie z ogniem”.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz
zgodnie z Zaleceniami.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podfoza betonowego,
— zagruntowanie podtoza betonowego,

— ufozenie izolacji termozgrzewalnej,
— roboty wykonczeniowe.

5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen
Producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw  atmosferycznych:
temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac  Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te
muszg odpowiadac¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajag od wymagan Kkart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody Jezeli
Producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru,
podczas opadow sniegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest
wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C dla materiatow bitumicznych i +8°C dla materiatow z tworzyw
sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania
powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne
mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyze] tej
temperatury znacznemu skréceniu, co moze miec¢ negatywny wptyw na jakos¢ powtoki
izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic jej wykonanie. W poblizu wykonywanych roboét
nie mogg byc¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed
wejsciem 0sob oraz wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy
wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga porusza¢ sie po wykonanej izolacji jadac z
predkoscig nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojagcym
pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych musza
sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy
podstawiac¢ stalowe rynienki, do ktorych maogtby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej
ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowac zadnych materiatow ani parkowac¢ samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie

wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych
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przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych
odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do
powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5.  Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym,
rownym i gtadkim podtozu. Jezeli Producent w kartach technicznych nie podaje inaczej,
to izolacje mozna uktadac¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy
dojrzewanie  betonu  nastepowato w  temperaturze co najmniej  15°C.
Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze
betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100
MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamietac o doktadnym wysuszeniu podtoza po
oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usung¢ zbyt grubej
warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy dokfadnie oczysci¢ z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczona powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona
w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metods ,pull-off” powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez
widocznych sladow wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy
pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche
nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%;,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakgji
pytow, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza
wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno byc¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie o
lokalnych nierownosciach 5 mm przy czym nierownosci te nie moga miec
ostrych krawedzi,

— podtoze powinno byc¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a fata
o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekraczac:

o 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
o 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

5.6.  Gruntowanie podtoza

5.6.1. Zasady gruntowania
Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcja Producenta srodka
gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem S$rodka  gruntujgcego. Podtoza
zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac
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asfaltowym srodkiem gruntujacym i na odwrot. Utozenie dwoch srodkow gruntujgcych:
asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie
zniszczy przyczepnosc izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po Swiezo zagruntowanym podfozu. Wykonang warstwe
gruntujacag nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych.
Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z materiatu
gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami Producenta), najszybciej jak

to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowe] ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna
przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, chyba ze Producent dopuszcza
inaczej. Gruntowanie podfoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez Producenta (zwykle jest to
od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego
oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkoéw malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu
asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 24
godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac
zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego
powinna miec¢ jednolita barwe, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w
miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze
byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana
powierzchnia powinna byc¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawiac
zadnych $ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego
gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni
roztworu utworzy sie btonka, pod ktorg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w
sposob istotny ostabig przyczepnosc¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym
wyschnieciu srodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujgcych
Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukgji
Producenta zywicy w zakresie:
— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,
— sposobu oczyszczenia podtoza,
— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
— sposobu nanoszenia zywicy,
— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.
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Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz
na btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkow Producenta podczas wykonywania
robot moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy.
Wszelkie btedy w prowadzeniu robdt moga spowodowac koniecznos¢ wykonywania
napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

Do gruntowania betonu mozna stosowac zywice, ktére przeznaczone s do
nakfadania na:

— suchy beton (w wieku co najmniej 14 dni)

Ptyte betonowg w zaleznosci od wieku betonu nalezy odpowiednio (Scisle wg zalecen
Producenta) przygotowa¢ do ufozenia gruntujacego $rodka zywicznego. Srodek
zywiczny nalezy przygotowac mieszajac zywice z utwardzaczem w proporcjach
okreslonych przez Producenta. Po naniesieniu $srodka na powierzchnie betonu nalezy
Swiezo wykonang warstwe zywicy posypac piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji. Jezeli instrukcja Producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w
dwoch  warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez
Producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy
nalezy usungc ziarna posypki piaskowej, ktorg posypano pierwsza warstwe.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywac jako jednowarstwowa.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac Roboty, aby rozpoczynac od
najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda
sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada
dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalne] wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na
zagruntowanym podtozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym
Srodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystapic po catkowitym
wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego Srodka
gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie
palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia
arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy
jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o
jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca
sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka
warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa
powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar
roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolka papy utrzymywata
sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien
wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowa ,laska”,

www.pontar.pl

11
Strona 110



FONTIY

nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na
podtoze.

Poszczegolne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 10 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej
50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy.
Gdy zachodzi koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu
wycigc i usunagc¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji
Miejsca zakonczen i wywiniec izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach
wymagaja wykonania Robot ze szczegdlng starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji
nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czesc¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza

izolacje nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem.
5.8.  Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwaérni itp.), potwierdzajace zgodnosc
materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien

ocenic jego wyglad.
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6.3.  Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

— kontrole wykonania izolacji wtasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna byc¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu
reka nie powinna brudzic¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna byc¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie
powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
zZywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna byc¢ wykonywana na

biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow,
czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— réownosc uktadania arkuszy i szerokosc¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji - ocena wizualna: prawidtowo wykonana
izolacja z papy zgrzewalnej powinna miec¢ jednolity wyglad i jednolita barwe.
Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne
uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego
arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza - ocena metoda opukiwania: metoda polega

na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja

gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja
jest niedoklejona do podtoza,

przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonac badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo
wybranych przez Inspektora Nadzoru polach na obiekcie. Nalezy wykona¢ badania w
min 3 punktach pomiarowych.

Do sprawdzenia przyczepnosci izolacji do podtoza nalezy zastosowa¢ metode ,pull-
of "

Metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o srednicy zewnetrznej

50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu
i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacigc¢ specjalng
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koronka o srednicy rdzenia réwnej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac przez cata
grubos¢ izolacji. Na obiekcie nalezy naklei¢ po 3 krazki, oderwac je aparatem ,pull-off” i
obliczy¢ érednig arytmetyczna z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +26°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci

do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w  rdznych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos¢ izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10 - 14 0,6
3 14 - 18 0,5
4 18 - 22 0,4
5 22 - 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostac¢ sporzadzony protokot.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej
odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny
one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposob naprawy powinien zosta¢ uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

— pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywow asfaltu
spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy
palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisnac¢ do
podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega
na wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci.
Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to
podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrzac
palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz Srodka
gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ fate z nowego materiatu, siegajaca
po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji  ostrymi
przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w
przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a
miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

— m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni ptyty pomostu,

— m? (metr kwadratowy) zaizolowane] powierzchni ptyty przejéciowe;j,
— m? (metr kwadratowy) wykonanej przektadki z papy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,

- utozona izolacja wtasciwa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania izolacji z papy termozgrzewalnej obejmuije:

- dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkcji,

- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie izolacji zgodnie zniniejsza STWIORB z uwzglednieniem wszelkich
zaktadow,

- utozenie dodatkowe] warstwy izolacji papy zwykte] pod obiektem i ptyta
przejsciowg zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6.

- utylizacja odpadow i ubytkéw materiatowych oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

2. PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
pierscien i kula

4. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
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Fraassa

PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna

PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych
PN-C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wtasciwej)

. PN-C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
. Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla

materiatow z zywic epoksydowych

. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie

(metoda ,pull-off”)

. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez scinanie

. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych

. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na scinanie stykéw arkuszy papy

. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

. Procedura IBDIM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych

obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M 15.04.01. [IZOLACJO-NAWIERZCHNIA Z  ZYWICY  EPOKSYDOWO -
POLIURETANOWEJ

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem izolacjo-nawierzchni na chodniku z zywicy epoksydowo -
poliuretanowej dla budowy mostu drogowego nad potokiem Pijawnik w ciagu ulicy
Mickiewicza w Jeleniej Gorze.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty objete ST dotycza prac zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji na ptycie

betonowej. Catkowita grubosc izolacji powinna wynosi¢ 5 mm.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

- Izolacjo-nawierzchnia - powtoka grubowarstwowa petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i
nawierzchni na obiekcie.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt 1.5.

2.  MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2.2.  Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnosc¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Dla wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polska
Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate
techniczna oraz odpowiednie deklaracje zgodnosci.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  zaswiadczenia  producenta
potwierdzajace spetnienie przez materiat wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a
takze wyniki przeprowadzonych badan.
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2.2.1. Stosowane grubosci izolacji i izolacjo-nawierzchni

Grubosc izolacji powinna wynosi¢ min. 5mm.

Grubosc izolacjo-nawierzchni powinna wynosi¢ min. 4 mm, by¢ dobrana w zaleznosci
od rodzaju stosowanego materiatu i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta oraz
by¢ zabarwiona na szaro - RAL9004 - ciemny szary (lub analogicznym wybranego
producenta).

2.2.2. Materiaty do wykonywania izolacji i izolacjo-nawierzchni
2.2.2.1. Spoiwo

Nalezy stosowac izolacje elastyczng o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.
Nalezy stosowac izolacje, ktora zgodnie z rekomendacja producenta jest przeznaczona
odpowiednio na podtoze betonowe.

2.2.2.2.  Kruszywo

Do wykonania izolacji nalezy stosowac kruszywa odporne na Scieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane
(boksytowe, pomiedziowe lub podobne). llo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego
rodzaju izolacji powinny byc¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci
uktadanej izolacji.

Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac¢ % grubosci uktadanej
warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny byc¢ suche:
suszone ognhiowo | dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach. Piaski
kwarcowe do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania wg BN-

80/6811-01.
2.2.2.3.  Wymagania dla utwardzonej izolacjo-nawierzchni

Wymagania dla utwardzonej izolacjo-nawierzchni podano w tablicy 1

Tabela 1. Wtasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Wihasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wedtug
Wytrzymatose na odrywanie od podtoza Procedura badawcza IBDIM
betonowego metodg ,pull-off” PB/TM-1/6 lub
- wartos¢ srednia MPa >2,0 PN-EN 1542
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >15
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDIM PB-TM-

X5
Wytrzymatose na odrywanie od podtoza >1,0 Procedura badawcza IBDIM
betonowego metoda ,pull off” po 200 MPa PB/TM-1/6 lub
cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie PN-EN 1542
w temp. -18+2°C/+18+2°C
Scieralno$¢ mm3/5000 <12500 PN-EN 1338
mm?

Wskaznik szorstkosci” SRT >40 PN-EN 1436:2000

*) Nie ma koniecznosci badania w przypadku stosowania posypki piaskowej
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podtoza betonowego Wykonawca powinien zastosowac:
- piaskownice,
- Srutownice,

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera érut i
pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielony od pytu moze by¢ uzyty
ponownie.

- sprezarke srubowa z filtrem olejowym,

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosc
zanieczyszczenia odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem
zmniejsza przyczepnosc izolacji do podtoza.

- odkurzacz przemystowy,

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace
cisnienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30-50 |/min. Do odsysania wody mozna
stosowac zwykta pompe wirnikowa.

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjo-nawierzchni

Do naktadania izolacji Wykonawca powinien stosowac:
- wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (max 300 obr./min) do mieszania
sktadnikow,
- pedzle,
- watki malarskie,
- szpachle zebate,
- gumowe grace,
- packi tynkarskie,

4.  TRANSPORT
4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport, pakowanie i przechowywanie materiatow do wykonania
izolacjo-nawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacji powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
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dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkgji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o wuzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej lub numer
odpowiedniej normy,

- informacje o proporcji mieszania,

- sSposob przechowywania i stosowania materiatow oraz zachowania przy tym
niezbednych srodkéw ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrodet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny byc¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-
81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno
opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogdélne” pkt 5. lzolacje powinny by¢ wykonane zgodnie z
,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza,
- utozenie izolacjo-nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3.  Ogolne warunki prowadzenia robot
Podczas wykonywania robot nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i
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wilgotnosci powietrza. Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnosc i
temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic
je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem
izolacji nalezy wykonywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i
suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia i podtoza
powinna by¢ wyzsza od +8°C, oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia
zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacji gwattownie maleje
w podwyzszonej temperaturze i zywice mogg sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione
na powierzchnie ptyty pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwosc
zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opadow deszczu oraz
bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej
minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura betonowego podtfoza w czasie
wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu
rosy.

5.4. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjo-nawierzchni
5.4.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjo-nawierzchni

Podtoze nalezy przygotowac scisle wg zasad okreslonych przez producenta w karcie
technicznej materiatu. Jezeli producent nie podaje ostrzejszych wymagan nalezy
stosowac zasady podane ponizej.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza
betonowego nalezy doktadnie zdja¢ mleczko cementowe. Nastepnie oczyszczonag
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie
sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacji powinno spetnia¢ wymagania:

- wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajagca z klasy betonu przyjete] w
dokumentacji projektowej,

- podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw
wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien,

- podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam,
olejow, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje
sie wizualnie,

- podtoze gtadkie - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ +1 mm, w przypadku wystepowania nierdwnosci
elementy wystajace nalezy zeszlifowac, a zagtebienia wypetni¢c materiatem
naprawczym kompatybilnym z materiatem izolacjoi rekomendowanym przez
jej producenta,

5.5, Woykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacji powinny by¢ wykonywane przez
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specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze |1 bezwzglednie
przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane
przez ich producentow. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow,
okresu czasu, jaki musi uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci
nakfadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacji dostarczane sg jako materiaty dwu lub
trojsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w
odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych
proporcji mieszania sktadnikow.

Izolacjo-nawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu.
Kolor powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa - szary i czerwony.

Dopuszczenie izolacji do uzytku moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu.
Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

5.6.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkoéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac
izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych —materiatow,
parametrach technologicznych  wbudowania materiatow, ilosci  zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolagji.

6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt 2 niniejszej
specyfikacji,

- przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

- nr produktu,
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- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

6.3.  Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrola wykonania izolacji.
Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywac na biezaco:
- kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatéw (dotyczy
materiatow dwu lub kilkusktadnikowych),
- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,

- kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacji powinno spetnia¢ wymagania podane w
pkt.5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow,
czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkdéw gruntujgcych).

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

- prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa
powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izlolacjo-nawierzchni

Podczas wykonywania izolacji nalezy kontrolowac:

- grubosc naktadanej izolacji - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2 na zgodnosc
z zaleceniami producenta,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity
bez smug, widocznych szwow, przerw roboczych, rys, pekniec¢, sptyniec,
sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna byc
mocno wklejona w podtoze oraz roztozona rownomiernie.

- Przyczepnosc izolacji do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez Inspektora Nadzoru. Dla obiektu nalezy wykonac¢ badania w
min 3 punktach pomiarowych.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metoda ,pull-off”, ktéra polega na
odrywaniu metalowych krazkow o Srednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na
powierzchni izolacji, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajace;j.
Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ koronkg o srednicy rdzenia réwnej

Srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac przez catg grubosc izolacji, w taki sposob aby,
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nacig¢ takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Nalezy naklei¢ po 3 krazki,
oderwac aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiardw. Zmierzona
Srednia wartos¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci
wymaganej 2,0 MPa.

Jezeli wartosc srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci sredniej dla
danego rodzaju materiatu, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych

materiatow, ktore byty stosowane do wykonania izolacji, zachowujac wymagania
techniczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
m? (metr kwadratowy) utozonej izlolacjo-nawierzchni danej gruboéci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow lub wyrobdw potrzebnych do

wykonania robot,

- przygotowanie podtoza do naktadania izolacji,
- natozenie wszystkich warstw izolacji danej grubosci,
- pielegnacje izolacji,
- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania.
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerdw.

Procedura IBDIM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci prze odrywanie

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

A owDN =

o o
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M 20.01.02. WARSTWA FILTRACYJNA WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem odwodnienia zasypki za ptytami przejsciowymi przy uzyciu
warstwy filtracyjnej z gruntu i rurek drenarskich dla budowy mostu drogowego nad
potokiem Pijawnik w ciggu ulicy Mickiewicza w Jeleniej Gorze.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.71.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty objete ST dotycza prac zwigzanych z wykonaniem systemu drenazowego z rur
z tworzyw sztucznych w obsypce filtracyjnej z umocnieniem wylotu lub z podtaczeniem
do studni:

- wyznaczenie usytuowania drenazu,

- ustawienie w projektowanym spadku korytek betonowych pod rure
drenarska,

- utozenie rury drenarskiej @200 perforowanej na 2/3 obwodu w
ostonie z geowtokniny,

- wykonanie zasypki filtracyjnej z materiatu jednofrakcyjnego np.
keramzytu, zwir,

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt 1.5.

2.  MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy filtracfyjnej sa:
- korytka betonowe,
- rury drenarskiej @200 perforowanej na 2/3 obwodu w ostonie z geowtdkniny
Z tworzywa sztucznego,
- materiat filtracyjny z materiatu jednofrakcyjnego,
- geowtdknina,
- materiaty do wykonania wylotu drenu,
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2.2.  Korytka betonowe

Nalezy stosowa¢ elementy betonowe wykonane =z betonu C25/30. Dla
zastosowanych elementow betonowych Wykonawca powinien przedstawi¢ Polskg
Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg aprobate techniczna.

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowac¢ sie
nasiakliwoscig < 5% oraz mrozoodpornoscig > F100 i wodoszczelnoscig W6, zgodnie z
norma PN-B-06250:1988.

2.3.  Rury drenarskie

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-
89221, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metodag wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, zapadnie¢, zarysowan i
wtracen obcych, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy
doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne
od grudek i resztek materiatu i powinny byc¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie
woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na
dtugosci i obwodzie rurki.

Sprawdzenie wygladu, poprawnosci wykonania szczelin i oznaczen polega na ocenie
wizualnej zgodnie z PN-EN I1SO 3126:2006.

Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiagciwoscl i cechy Srednica zev;ggt;z]nma nominalna,
1 | Srednica zewnetrzna, mm 200
2 | Dopuszczalna odchytka srednicy zewnetrznej, mm 0;-1
3 | Srednica wewnetrzna, mm 180
4 | Dopuszczalna odchytka srednicy wewnetrznej, mm 0;-1
5 | Dtugosc rurki, m wg projektu wykonawczego
6 | Szerokosc¢ szczelin wlotowych, mm 1,2do 2,5
- Ogodlna poyvier;c;hnia szczelin wlotowych na dtugosci 1 m, 44
cm?2, co najmniej:
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20
9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 do.pus.zchza 5|e/usz.kodzeme
najwyzej 1 probki
10 | Wytrzymatosc na zginanie, wg PN-C-89221 p}ré.bka nie povv/irma z.aJra/myvvaé
sie i wykazywac pekniec
11 | Wytrzymatosc na zerwanie, wg PN-C-89221 probka .nie powinna ulec
zerwaniu
12 Zmiana wymiarow srednicy, wg PN-C-89221, %, nie wiecej 12
niz

Rurki drenarskie powinny by¢ z otuling filtracyjng z geowtdkniny. Dopuszcza sie
otulenie rury filtracyjne geowtdkning o parametrach jak w pkt 2.5. na budowie,
Szczeliny saczace powinny by¢ wykonane na 220° obwodu. Nalezy zastosowac rury o
sztywnosci obwodowej SN>8kN/m?. Rurki drenarskie nalezy przechowywacé na
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utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach i zgodnie z zaleceniami
producenta

2.4.  Materiat filtracyjny

/e wzgledu na wysokos$¢ utozenia drenazu, jako materiat zasypowy warstwy
filtracyjnej nalezy zastosowac materiat jednofrakcyjny, zaleca sie zastosowanie
keramzytu frakcji 10-20mm i o parametrach zgodnych z PN-EN 13055-2.

Za zgoda Inspektora Nadzoru Wykonawca moze zastosowac jako materiat filtracyjny
Zwir o parametrach:

- mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy Mzs<
10%,

- wspotczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania,
zageszczonego do wskaznika zageszczenia 1s>1,0: k1026x10-5 m/s,

- uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetnia¢ wymagania:

d d
4<- B 290, 0 05
15zs 50zs

gdzie:
dis, dso — Srednice czastek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% probki
przechodzi przez sito o wymiarach oczek odpowiadajgcych danej Srednicy (zs
- zasypka za warstwa filtracyjng, wf — warstwa filtracyjna),

- wskaznik réznoziarnistosci: U>5,

- zawartosc zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3 nie powinna byc¢ wieksza niz
0,2% masy.

2.5.  Geowtdknina

Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarc, dziur i przerw
ciggtosci, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami
technicznymi i ST. Zaleca sie stosowac wtokniny igtowane o parametrach minimalnych:

LP WHtasciwosé Metoda badania Wartos¢ wymagana

1 | Masa powierzchniowa PN-EN ISO 9864 > 250g/m?

2 | Wytrzymatos¢ na przebicie statyczne PN-EN ISO 12236 > 3050 N

3 Wodoprzgpuszczalno§é prostopadta do PN-EN SO 12958 > 6x10°m?/s
geowtdkniny przy nacisku 20 kPa

4 | Wielkos¢ porow Ogo PN-EN ISO 12956 0,08 - 0,15 mm

5 | Grubos¢ przy nacisku 20 kPa PN-EN ISO 9863_2 >10x0O90

2.5.1. Wylot drenu

Drenaz nalezy wyprowadzi¢ na umocniony fragment skarpy. Elementy umocnienia
nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowe] grubosci 10 cm. Na podsypke
nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242, cementu powszechnego
uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Fragment umocnienia wyloty umocni¢ dookota
obrzezem prefabrykowanym.
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3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Zageszczanie zasypki wykonac lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne. Zaleca
sie reczne uktadanie rurek drenarskich.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniami, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i
wytadunku rurek nie nalezy rzucac. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac w
temperaturze 0°C i nizsze]. Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposoéb
zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

Grunt moze byc¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- utozenie elementéw odprowadzajacych wode z warstwy filtracyjnej,
- utozenie warstwy filtracyjnej,
- roboty wykonczeniowe.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST i
wskazan Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
- wyznaczy¢ usytuowanie drenazu.

5.3.  Utozenie elementéw odprowadzajacych wode z warstwy filtracyjnej

Woda zbierajaca sie za ptytami przejsciowymi powinna by¢ ujeta i odprowadzona poza
obszar nasypu za pomoca rurek drenarskich. Kolejnos¢ wykonania robot:
- na odebrane i wyprofilowane podtoze wg ST M-11.01.04 utozy¢ korytka
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betonowe,

- w migjscach w ktoérych nie przewiduje sie uktadania korytek betonowych
nalezy przygotowac podtoze wg zalecen ST M-11.01.04 (odcinek koncowy za
skrzydtami przyczotkow),

- sprawdzi¢ spadki w utozonym odwodnieniu,

- roztozy¢ geowtdknine otaczajacg zasypke filtracyjng bezposrednio przy rurze
na szerokosci korytka - 40cm i wysokosci projektowanej obsypki - 30cm, wraz
zaktadem 40cm,

- roztozy¢ rury drenarskie (owiniete geowtdkning poza przyczétkiem, a za
skrzydetkami rura petna),

- pofaczyc rurki ztgczkami systemowymi.

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji
projektowej. Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz projektowane.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy
taczy¢ za pomocg ztaczek, zalecanych przez producenta rurek.

Uktadanie i montaz rur powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1610 i
PN- ENV 1046. W temperaturach ponizej O°C nie nalezy prowadzi¢ prac instalacyjnych
potgczonych z zageszczaniem gruntow przy rurach.

5.4. Utozenie warstwy filtracyjnej

Warstwe filtracyjng nalezy uktadac na catej dtugosci odwodnienia wg dokumentacji
projektowe]. Przez warstwe filtracyjng rozumie sie warstwe projektowane] obsypki o
wymiarach min. 0,4x0,3m zabezpieczonej geowtoknina.

W okolicach urzadzen odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie. Po wykonaniu zasypki materiatem jednofrakcyjnym nalezy owing¢ warstwe
filtracyjna geowtdkning na zaktad i przymocowac szpilkami co 1m.

Grunt ponad wykonanym odwodnieniem nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po
wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego ponad drenazem powinna byc
zageszczana przy uzyciu lekkiego sprzetu. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Szczegdtowe
wymagania podaje ST M-11.01.04.

5.5.  Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezy zabezpieczenie wylotu drenazu. Miejsce wylotu
drenazu nalezy zabezpieczy¢ przed rozmywaniem poprzez wykonanie miejscowego
umocnienia lub wprowadzi¢ do studni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Kontrola wykonania odwodnienia zasypki

Badania w trakcie robdt obejmuja:
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- kontrole materiatow,
- kontrole wykonania elementow odwadniajacych warstwe drenazowa,
- kontrole wykonania warstwy filtracyjnej.

6.2.1. Kontrola materiatéw
- rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Sprawdzenie wygladu, poprawnosci wykonania szczelin i oznaczen polega na ocenie
wizualne] zgodnie z PN-EN SO 3126:2006. Kazda dostawe rurek nalezy zbadac
wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w pkt. 2.3. Sprawdzenie
wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu
odcinka rurki o dtugosci 1 m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy
przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt 2.3.
- kontrola materiatu zasypowego
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy
filtracyjnej. Badania przydatnosci gruntow powinny by¢ wykonane na prébkach
pobranych z kazdej partii pochodzace] z nowego zrodta raz na obiekt. Grunt powinien
odpowiadac¢ wymaganiom punktu 2.4 niniejszej ST.

6.2.2. Kontrola utozenia rur drenarskich

Nalezy skontrolowac:

- zgodnos$¢ wykonania rurociggu z dokumentacjg projektows (lokalizacja,
wymiary),

o odchylenia wymiarow szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od 10
cm,

o odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego
na tawach celowniczych - nie powinny przekracza¢ 5 cm,

o odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w
dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac: przy zmniejszeniu
spadku -5 % projektowanego spadku, przy zwiekszeniu spadku +10 %
projektowanego spadku,

prawidtowosc utozenia rurociagu, zgodnie z pkt. 5.3,

prawidtowos¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodnos¢ z

dokumentacja projektowa,

6.2.3. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej
grubosc¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie
powinna by¢ ona mniejsza od projektowanej o wiecej niz 5 cm,
odbior zageszczenia warstw przylegtych i potozonych ponad drenazem wg ST
M-11.01.04.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.

www.pontar.pl

5
Strona 130



FONTIY

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- m (metr) utozenia odwonienia zasypki (rury drenarskiej z warstwag filtracyjna)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:
- inwentaryzacji wykonanego odwodnienia,
- ogledzin wykonanego drenazu, na zgodnos$¢ z zakresem okreslonym w
dokumentacji projektowej i zapisami ST, zakonczonych wpisem w dzienniku

budowy o odbiorze robot ulegajacych zakryciu,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéow produkcji,
- utozenie korytek betonowych i przygotowanie koryta pod drenaz za skrzydtami,
- utozenie rurociggu z rur drenazowych,
- potaczenia rur,
- wykonanie umocnienia wylotu rurociagu,
- wbudowanie i zageszczenie materiatu warstwy filtracyjnej,
- zabezpieczenie warstwy filtracyjnej i rur geowtdkning spietg szpilkami co 1m,
- uporzadkowanie terenu robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i
niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

2. PN-EN [SO 3126:2006 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych - elementy z
tworzyw sztucznych - Sprawdzanie wymiarow.

3. PN-EN 1610: 2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

4. PN-ENV 1046 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza
konstrukcjami budynkdw przeznaczone do przesytania wody lub sciekdw- Praktyka instalowania
pod ziemig i nad ziemia

5. PN-C-89221: 2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PCV-U) (zmiana Az1)
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

PN-EN 13055-2:2006 Kruszywa lekkie do mieszanek bitumicznych niezwiazanych i zwigzanych
hydraulicznie oraz powierzchniowych utrwalen

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania (EN 933-1:1997) + zmiana A1:2006

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego (EN 932-3:1996) + zmiana A1:2004

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych (EN 933-5:1998) + zmiana A1:2005

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczanie odpornosci na rozdrabianie (EN 1097-2:1998) + zmiana A1:2006(U)

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN [ISO 9863-2:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy
okreslonych naciskach. Okreslenie grubosci warstwy pojedynczej wyrobdw wielowarstwowych
PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej
geotekstyliow i wyrobdw pokrewnych

PN-EN ISO 12236:2006(U) Geosyntetyki. Badanie na przebicie statyczne (badanie CBR)

PN-EN SO 11058:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci
w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

PN-EN SO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznej
wielkosci porow

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M 20.01.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych z
funkcja antygraffiti dla budowy mostu drogowego nad potokiem Pijawnik w ciggu ulicy
Mickiewicza w Jeleniej Gorze.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.71.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty objete ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

- Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztwordw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00. 00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.5.

2.  MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru wybrany system
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych wraz zabezpieczeniem
antygraffiti. Zaleca sie zastosowanie srodka majacego jednoczesnie witasciwosci
ochrony antykorozyjnej (powierzchni betonowych) i antygraffiti.

Bez wzgledu na zastosowany system powtoki powinny spetnia¢ wymagania:

- redukowac¢ nasigkliwos¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia
chtonnosci wody wg Procedury IBDIM PB-TM-X5 powinien > 30%,

- redukowac wchtanianie substancji szkodliwych,

- zwiekszac¢ odpornos¢ na mroz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu
mrozoodpornosci wg Procedury IBDIM PO-2 nie powinna wykazywac¢ zmian ani
uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),
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- nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dla pary
wodnej wg Procedury ITB LO-4 powinien < 4 m.
Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:
- uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan,

Zastosowana powtoka antygraffiti powinna byc¢ trwata - graffiti nie trzyma sie tak
zabezpieczonej powierzchni lub z niej sptywa ze wzgledu na niska energie
powierzchniowa; do usuniecia graffiti uzywa sie jedynie nieagresywnych Srodkéw
czyszczacych; zmywanie graffiti nie niszczy ochrony przed graffiti. Jednak wielokrotne
czyszczenie doprowadza ochrone antygraffiti do catkowitego Iub czesciowego
usuniecia. Do tego typu srodkow producent powinien podac liczbe cykli usuwania
graffiti bez uszkodzenia powtoki.

2.2. Hydrofobizacja powierzchni betonowej

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:
- roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z
dodatkiem np. srodka grzybobdjczego,
- roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
- emulsje wodne olejow silikonowych.
Preparaty hydrofobowe powinny:
- charakteryzowac sie niska lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym,
dzieki czemu mogg gteboko przenika¢ w pory betonu,
- nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,
- nie zmienia¢ wygladu betonu,
- nie pokrywac zarysowan,
- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci |
Srodowisk gazowych o srednim stopniu agresywnosci.

2.3. Wymagania dla powtfok antygraffiti

Wszystkie rodzaje preparatow przeznaczonych do ochrony antygraffiti powierzchni
betonowych powinny byc¢ paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalnosci
musi by¢ podana w karcie technicznej wyrobu i aprobacie technicznej na dany wyrob
(do ochrony trwatej). Ponadto wszystkie preparaty, stosowane na zewnatrz konstrukgji
powinny by¢ odporne na dziatanie srodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzowac
sie ograniczong nasiagkliwoscia i odpornoscia na zmienne cykle mrozowe oraz
odpornoscia na promieniowanie UV. Muszg tez dobrze przylega¢ do powierzchni
konstrukcji, zaréwno po utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji obiektu.

Wymagania dla powtok antygraffiti stosowanych na powierzchnie betonowe

Lp. WHtasciwosé Wymaganie Podstawa
1 | Grubos¢ powtoki (1 lub mm] + 10% Wedtug kart technicznych
producenta, sprawdzenie
wg PN-EN ISO
2808:2000
2 | Wyglad Jednorodna powtoka, kolor -
zgodny z wzornikiem
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producenta
3 | Przyczepnosc powtoki do betonu Bez obcigzenia ruchem: PN-EN-1542:2000
elastyczne > 0,8 (0,5)
W () podano wartos¢
minimalnego odczytu
4 | Opor dyfuzyjny dla pary wodnej Nie wiecej niz4 m PN-EN ISO 7783-1:2001
(zalecane < 1,4)
5 | Opdr dyfuzyjny dla dwutlenku Nie mniej niz 50 m PN-EN 1062-6:2003
wegla
6 | Absorpcja kapilarna i < 0,3 kg/(m?h°?) PN-EN 1062-3:2000
przepuszczalnosé wody zalecane < 0,1 kg/(m?h°?)
7 | Termiczna zgodnosc po 50 cyklach | Powtoka bez uszkodzen, wartos¢| PN-EN 13687-1:2002
w roztworze nasyconym soli, pull-off jak w p.3
mierzona wartoscia przyczepnosci
pull-off
8 | Odpornosc na uderzenia Brak rys i odspojen po PN EN ISO 6272-
uderzeniach w zaleznosci od 1:2005+Ap1:2005
klasy:
>4 Nm
' =10 Nm
[l > 20 Nm
9 | Odpornosc na UV Stopien kredowania nie wiekszy | PN-EN ISO 4628-7:2005
niz 3, po 5 latach ekspozycji w
atmosferze miejskiej
10 | Zdolnos¢ mostkowania rys Dla powtok elastycznych nalezy PN-EN 1062-7:2005
okresli¢ klase przenoszenia rys

Stopien usuwania rysunkoéw z zabezpieczonych powierzchni

Wszystkie wyroby stuzace do ochrony przed graffiti powinny mie¢ okreslony stopien
usuwania rysunkow z zabezpieczonych powierzchni. Stopien usuwania graffiti okresla
sie w czasie badan, w trakcie ktorych wykonuje sie 25 petnych cykli czyszczenia za
pomoca gabki, na ktéra natozono czyste, bawetniane szmatki. Jezeli graffiti nie jest
usuniete za pomoca czyste] suchej szmatki, jest ona nasgczana kolejno coraz
mocniejszymi srodkami czyszczacymi.

Stopnie usuwania graffiti

Lp. Stopien Postepowanie przy nieusunieciu
Sposéb usuwania graffiti usuwania graffiti €p grgfﬁ\{i €
1 | Catkowite usuniecie graffiti za pomoca Stopien |

suche] szmatki jezeli nie usunieto graffiti - pkt 2

2 | Catkowite usuniecie graffiti za pomoca

Sredniego detergentu, 1% roztwor solny Stopien |l jezeli nie usunieto graffiti - pkt 3
3 | Catkowite usuniecie graffiti za pomoca Stopien Il

mocnego $rodka czyszczacego P jezeli nie usunieto graffiti - pkt 4
4 Ca+koth¢ usuniecie graffiti za pomoca Stopien IV iezeli nie usunieto graffiti - pkt 5

alkoholu izopropylowego
5 |C\Z/laEH:(ovvlte usuniecie graffiti za pomoca Stopien V jezeli nie usunieto graffiti - pkt 6

6 | Graffiti niesczyszczalne - -
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Trwatos¢ zabezpieczenia

Materiaty do zabezpieczen antygraffiti powinny mie¢ zdefiniowang trwatosc
zabezpieczenia, ktorg okresla sie liczbg cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktoérej
graffiti z zabezpieczonej powierzchni juz nie da sie usung¢. W karcie technicznej
produktu powinien by¢ podany stopien usuwalnosci graffiti, czyli jaki Srodek usuwa
catkowicie graffiti. Dla systemow trwatych zaleca sie, aby zdolnos¢ wielokrotnego
usuwania graffiti byta nie mniejsza niz 10. W miejscach szczegodlnie narazonych na
rysunki graffiti zaleca sie stosowac systemy o trwatosci nie mniejszej niz 50 cykli.

3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania umocnien

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjeta technologig i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych
prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania
powierzchni betonowej, np.:
- mitotki, szczotki stalowe reczne i obrotowe,
- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
- aparatura do czyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o
wydajnosci 10 m3/h),
- odkurzacz,
- mieszadto wolnoobrotowe,
- watki lub pedzle,

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ warunki atmosferyczne, a
podczas robot posiadac do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich
norm przedmiotowych.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.
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4.2.  Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowe] powinny by¢ pakowane w
oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykleta zawierajaca dane:

nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkgji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM,

- informacje o proporcji mieszania,

- sSposob  przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym
niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego,
- natozenie powtoki,
- roboty wykonczeniowe.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostoéw roboczych iinnych urzadzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robot

5.3.  Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do robdot Wykonawca i Inspektor Nadzoru dokonuja ustalen
technologicznych. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktorej
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zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te

Wykonawca zobowigzany jest dotaczyc jako element dokumentacji budowy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace
warunki:

- jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, to prace powinny byc
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%.

- niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

5.5.  Przygotowanie podtoza

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe
wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace
znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno byc
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczow,
a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych
czesci betonu i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.

Prace przygotowawcze polegajagce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac
metodami, ktore nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z cate] izolowanej
powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna
odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym
powietrzem (sprezarki Srubowe). Migjsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na
usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac do przewidywanych materiatow
naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie techniczne] stosowanego
materiatu, przygotowane podtoze powinno miec:
wytrzymatos¢ na sciskanie podtoza betonowego nie mniejszg niz wynikajacg z
przyjetej klasy betonu,
- wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo
przygotowanego podtoza betonowego:
o wartosc srednig > 1,5MPa,
o wartos¢ minimalng 1,0MPa.
- nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w
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podtozu na kazde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 3 dla jednego przyczotka,

- podfoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow
wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga dokfadnego
wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z porow i zwiekszy¢ skutecznosc takiego
zabezpieczenia,

- temperature podfoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza
musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze
producent podaje inne wymagania,

- podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam,
olejow, smarow i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie
wizualnie,

- podtoze gtadkie i rowne - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu
nie powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnia podtoza a
tata o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm.

5.6. Przygotowanie materiatow

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej materiaty

jednosktadnikowe dostarczane w formie gotowej do uzycia nalezy wymieszac
mieszadtem wolnoobrotowym bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem
materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

5.7. Naktadanie powtok

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu w kartach technicznych
materiatow. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok. Jezeli producent nie podaje
inaczej powtoki mozna naktadac co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Zaleca
sie stosowac¢ metody nakfadania:

- malowanie pedzlem,
- malowanie natryskiem pneumatycznym,

W przypadku stosowania dwuwarstwowej ochrony antykorozyjnej (hydrofobizacja i
powtoka antygraffiti) hydrofobizacje nalezy wykonac¢ poprzez malowanie pedzlem,
powtoke antygraffiti mozna naktada¢ natryskiem pneumatycznym. W przypadku
zastosowania jednowarstwowego zabezpieczenia zaleca sie naniesienie powtoki
poprzez malowanie powierzchni pedzlem.

5.7.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:
- stosunkowo wolno schngc¢ na powietrzu,
- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez
przerw i zaciekéw. Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej
grubosci na cate] malowanej powierzchni.

Aby nie dopuscic do powstania zaciekdéw przy malowaniu pedzlem powierzchni
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pionowych nalezy:

- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo
zwiekszajac nacisk,

- nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma
nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko
falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonac¢ druga
warstwe malujac powierzchnie betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace
te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby
nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

- ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od gory do dotu,

- w ostatnim etapie pomalowac powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od
dotu do gory.

5.7.2. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego
pod wptywem strumienia sprezonego powietrza.
Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym
nalezy spetni¢ nastepujace warunki wstepne:

- wiasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych
warunkach wydajnos¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do
powierzchniowej ochrony betonu,

- doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i
sprezarki,

- przygotowac¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci
roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustalic dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnosc
wyptywu materiatu malarskiego przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza
rozpylajacego oraz szerokosc¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

- odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna byc¢ stata |
wynosic¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle
do malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczynac¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

- pistolet nalezy przesuwac¢ z takg predkoscig, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta
materiatem malarskim powierzchnie betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od gory
do doftu,

- natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok.
50%,

5.8. Pielegnacja powtoki
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
www.pontar.pl
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zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, atakze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony
przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.9.  Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byc¢ dostarczane w
szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w
temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych
nie wolno wylewac. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest
usunac z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren
przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatow nanoszonych
metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu |
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatow  z  wymaganiami  pkt. 2 niniejszej

specyfikacji,

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanych powtok.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic jego
wyeglad i klarownosc.

6.3.  Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki
badan podtoza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 55. Z
przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot.
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6.4. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie
proporcji mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez
kontrolowac¢ zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.4.1. Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki.

Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 | Potysk jednolity na catej powierzchni

2 | Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 | Ubytki niedopuszczalne

5 | Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 | Zacieki niedopuszczalne

8 | Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ dokfadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.4.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych
Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatow hydrofobowych
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw.

6.4.3. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Miejsca  uszkodzone
podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania
technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie z
funkcja antygraffiti.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podfoza do utozenia powtoki,
- utozenie powtoki antykorozyjnej z funkcja antygraffiti.

Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:
- pisemnego stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
wykonania okreslonych Robot zgodnie z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez

Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.
- wykonanych badan wg zapiséw ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe | magazynowanie materiatow, konstrukcji
potrzebnych do wykonania robot,

- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

- natozenie powtoki,

- pielegnacje powtoki,

- wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow  roboczych, urzadzen
pomocniczych, niezbednych do wykonania robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

lub  wyrobow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

2. PN-EN 1062-3:2000 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton. Oznaczanie i klasyfikacja wspodtczynnika przenikania wody
(przepuszczalnosci)

3. PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton. Czes¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci dwutlenku wegla

4. PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton. Czes$¢ 7: Oznaczanie wtasciwosci pokrywania rys

5. PN-EN 13687-1:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
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o

10.
11.
12.

13.

badan. Oznaczanie kompatybilnosci termicznej. Czes¢ 1 : Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy
zanurzeniu w soli odladzajacej

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN SO 7783-1:2001 Farby i lakiery. Oznaczanie wspdtczynnika przenikania pary wodnej.
Czesc 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powtok

PN EN ISO 6272 1:2005+Ap1:2005 Farby i lakiery. Badania nagtego odksztatcenia (odpornoéé
na uderzenie). Cze$¢ 1: Badanie za pomocg spadajacego ciezarka, wgtebisk o duzej powierzchni
PN-EN ISO 4628-7:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzern oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 7. Ocena stopnia
skredowania metodg aksamitu

Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDIM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie,
bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDIM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda , pull-off”
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M 19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kraweznika mostowego dla budowy mostu drogowego nad
potokiem Pijawnik w ciggu ulicy Mickiewicza w Jeleniej Gorze.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty objete ST dotycza prac zwiazanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych
na obiekcie.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00. 00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.5.

2.  MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Materiatami do wykonania i ustawienia kraweznikéw sa:
- krawezniki kamienne,
- podlewka z grysu otoczonego zywicg Iub podlewka z zaprawy
niskoskurczowej,
- tawa betonowa,
- kotwy,
- kit trwale plastyczny.

2.2. Krawezniki kamienne

Nalezy stosowacC krawezniki kamienne, granitowe o wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowg, skosne z faza, spetniajgce wymagania PN-EN 1343.
Elementy kraweznika przylegajace do dylatacji powinny mie¢ dtugos¢ min. 100 cm.

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,
przeznaczone do produkcji kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiadac

wymaganiom:
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Lp. WHtasciwosci Jednostka Wymagania Metody badan wedtug
miary

1 Wytrzymatosc na Sciskanie w MPa 130 PN-EN 1926

stanie powietrzno-suchym, co

najmniej
2 Scieralno$¢ nie wiecej niz mm3/mm? | 12500 mm?3/5000 mm? PN-EN 14157
3 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz % 0,5 PN-EN 13755
4 Mrozoodpornoécé *) % odporne (£ 20 % PN-EN 12371

zmiany wytrzymatosci
na zginanie)

5 Wytrzymatose na zginanie MPa 12,5 PN-EN 12372

*)Odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ badana wg PN-EN
12371. Probki do badania powinny by¢ zgodne z wtasciwg norma.

2.2.1. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w
pozycji lezacej, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343, powinny odpowiadac¢ wartosciom w
granicach odchytek podanych w tablicy:

Lp. Potozenie Szerokos¢ Wysokos¢ - klasa 2

1 Oznaczenie znakiem H2

2 Pomiedzy dwoma powierzchniami + 10 mm + 20 mm
ciosanymi

3 Pomiedzy powierzchnig obrabiang i +5mm + 20 mm
ciosang

4 Pomiedzy dwoma powierzchniami +3mm + 10 mm
obrabianymi

2.3.  Podbudowa pod kraweznik

Pod kraweznik nalezy stosowac podlewke z grysu otoczonego zywica lub ustawic
kraweznik na podlewce z zaprawy niskoskurczowej, ale wymaga sie wtedy
zastosowania drendw poprzecznych. Wzdtuz skrzydet, kraweznik nalezy ustawia¢ na
tawie betonowe;.

2.3.1. Podlewka z grysu bazaltowego lub granitowego

Do podlewki nalezy stosowac grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat
magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczony kompozycja z zywicy
epoksydowe;.

llos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnic tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa
bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie
podajg inaczej, mozna stosowac¢ dwusktadnikowg zywice epoksydowa modyfikowanga, o
podstawowych witasciwosciach podanych w tablicy 5.
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Lp. WHtasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
i 4 ocena

1 Wyglad zewnetrzny wg organoleptyczna

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >55 ISO 527-2

3 Wydtuzenie % > 30 ISO 527-2

4 Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie
powierzchni probki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych Sladow zywicy.

2.3.2. tawa betonowa
Wozdtuz skrzydet, kraweznik nalezy ustawia¢ na tawie betonowej wykonane] wg
specyfikacji drogowej - ST D-08.01.01.

2.3.3. Materiat na kotwy
Do wykonania kotew nalezy stosowac stal spetniajgca wymagania ST M-12.01.01.
Srednica kotew i klasa stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej. Zastosowana
zywica powinna byc¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, miec¢ bardzo dobre
wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia.

2.3.4. Materiat do wypetnienia spoin

Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i
betonem ptyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastyczne] gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych
soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac wifasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac
odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich srodkow gruntujacych, zachowywac¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do
betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowe] z kraweznikiem mozna stosowac
samoprzylepna tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i
dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykéow w
nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od
140°C do 250°C). Materiat tasmy powinien charakteryzowac sie duzg elastycznoscig w
szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze - 30°C, a
w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien sptywac¢ ze szczelin
pionowych), powinien wykazywac¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych
elementow (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto
wykazywac odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz
posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienna
przyczepnosc¢ do krawedzi szczelin.
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Wymagania dla asfaltowe] tasmy uszczelniajace]

Lp. WHtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 | Penetracja stozkiem w 25 °C 0.1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2
) Temperatura mieknienia wg PiK °C > 90 PN-EN 1427
3 | Mrozoodpornos¢ (upadek kuli z min. 3 kule cate PB/TN-2/3

2,5 m, temperatura -20 °C
4 | Wydtuzenie tasmy w szczelinie , w mm >40 PB/TN-2/4
temperaturze -20 °C
5 | Rodzaj zerwania tasmy w - brak zerwania PB/TN-2/5
szczelinie, w temperaturze przy wydtuzeniu
-20°C 40 mm
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej wykonawca powinien
dysponowac betoniarka do wykonania zaprawy.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego wykonawca powinien dysponowac:
- mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
- mata betoniarka lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.
Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowac¢ wolnoobrotowe
mieszadto mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).
Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac¢ wiertarkg do

betonu.
Przewiduje sie reczne ukfadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4.  TRANSPORT
4.1.  Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST  DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

a) wyznaczenie usytuowania umocnien
b) wykonanie umocnienia terenu

- wykonanie obrzezy

- wykonanie koryta pod umocnienie,

- utozenie podbudowy pod umocowanie,

- wykonanie umocnienia ze spoinowaniem,
a) roboty wykonczeniowe

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie podlewki pod kraweznik,
- wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew,
- montaz kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustalic dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
- oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

54.  Woykonanie podlewki pod kraweznik
54.1. Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawiac¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego
zywica. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementow oporowych z
listew lub ptyt, miedzy ktore wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy
uktadac¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej
uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika powinno uwzgledniac
poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubosc
podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonac na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnione]
w pasmie kraweznika, np. w postaci dodatkowe] warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie
izolacji moga stanowic przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy
izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada sie zaprawe powinna byc¢ czysta, wolna

od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.
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5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta
proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa spetniajagca wymagania PN-EN
1008:2004 oraz przepisow bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemyc¢ duza
iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo
natozong zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z
zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez
producenta, za pomoca mieszadfa zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowe).
Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymieszac
z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej
betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie
wiecej. Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowane] mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15°C. Masa
drenazowa powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania
utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po
wymieszaniu mase drenazowa nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zageszczac, a
jedynie wyréwnac jej gorng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skoéra lub
oczami nalezy natychmiast je przemyc¢ duzg iloscig wody i zasiegnac¢ porady lekarza.
Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechac¢ palenia tytoniu i spozywania positkow.
Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze
skora sa jej sktadniki.

5.5,  Kotwy

Kotwy nalezy wklejac w wywiercone wczesniej otwory za pomocag zywicy
epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg wskazan
producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres
czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie
wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac.
Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C
do +30 °C.

5.6. Ustawienie kraweznikow
Kraweznik nalezy ustawiac jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego
potozenie. Po utozeniu elementow kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie
www.pontar.pl
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podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysokos¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny
przekracza¢c 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich
wywierci¢ otwory o srednicy dostosowanej do srednicy kotew, w celu wklejenia kotew
dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;j.

5.7. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od
zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych
z podfozem elementow. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sasiadujacymi elementami kraweznikow oraz miedzy kraweznikiem i
ptyta chodnika (szczeline nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed
zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane,
nastepnie nalezy je wypetni¢c masg uszczelniajgca za pomocy  pistoletow
automatycznych. W celu zapewniania wiasciwe] gtebokosci wypetnienia nalezy
wstepnie szczeline uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien
tych dokonuje sie przed utozeniem warstwy scieralnej.

Szczeline miedzy kraweznikiem | warstwa S$cieralna nawierzchni nalezy uszczelnic
tasma asfaltowg. Tasmy nie nalezy stosowa¢ w trakcie opaddow atmosferycznych i
temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna byc
sucha, odpylona i odttuszczona. Whudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu
wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie
nalezy ja przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez
papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej goérna krawedz
wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac
papier przektadkowy. Wystajgca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas
zageszczania warstwy scieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwaorni itp.), potwierdzajace zgodnos¢
materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— skontrolowac¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed
przystapieniem do uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan wykonawca przedstawi inspektorowi

nadzoru do akceptacji.
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6.3.  Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuije:
— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
— badania laboratoryjne kraweznika wykonane w wytwaorni,
— wklejenie kotew,
— utozenie podlewki pod kraweznikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika
Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343,
na zgodnosc z pkt.2.2. niniejszej ST.

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika
W wytworni powinny byc¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:
— badanie wytrzymatosci na $ciskanie skaty, z ktorej zostaty wyprodukowane
krawezniki wg PN-EN 1926,
— badanie nasiagkliwosci wg PN-EN 13755,
— badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-EN 12371,
— badanie scieralnosci wg PN-B-14157,
badanie wytrzymatosci na zginanie wg PN-EN 12372.
Probkl materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-EN 1343. Krawezniki
powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badaniach, w ktorym podaje sie:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania prébek,
—  sposob pobrania préobek,
— date badan,
— wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew
Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w
pkt. 2.3.3. Nalezy skontrolowac rozmieszczenie otwordéw na kotwy;

6.3.4. Utozenie podbudowy pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pkt. 2.3.1 niniejszej ST.
Poza tym nalezy skontrolowac czy:

— grysy w podlewce sa dokfadnie otoczone zywica, ale jest przy tym zapewniony
przeptyw wody miedzy ziarnami - podlewka jest potagczona drenami
poprzecznymi z drenem wzdtuz osi odwodnienia (w przypadku podlewki z
zaprawy niskoskurczowej)

Kontrola wykonania tawy betonowej pod kraweznik - wg ST D-08.01.01.
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6.3.5. Uszczelnienie spoin
Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢c wymagania pkt. 2.3.4. Nalezy
skontrolowac¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.

6.3.6. Kontrola ustawienia kraweznika
Nalezy sprawdzi¢ dopuszczalne odchytki ustawienia kraweznika:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej,
mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinno byc¢ wieksze niz 0,5 cm,

— dopuszczalne odchylenie gornej ptaszczyzny kraweznika mierzone fatg o
dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wieksze niz 0,5 cm,

— rzedna gornej powierzchni kraweznika mierzona co 10 m nie powinna réznic
sie od projektowanej o wiecej niz £0,5 cm,

— odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej mierzone co 10
m nie powinno przekracza¢ +1,0 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- m (metr) utozonego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- utozenie drendw,
- utozenie podlewki pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew.

Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:

- inwentaryzacji utozonych kraweznikow,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania umocnienia terenu z elementéw kamiennych / betonowych
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prefabrykowanych obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe

- biezaca obstuge geodezyjna,

- dostarczenie materiatéw (kraweznikdw, materiatu na podlewke, materiatéw
uszczelniajgcych),

- wykonanie podlewki lub fawy betonowej,

- wklejenie kotew,

- ustawienie kraweznika,

- oczyszczenie i wypetnienie spoin miedzy kraweznikami,

- ubytki i odpady,

- wykonanie badan wg pkt. 6 ST,

- 0Czyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 12371  Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN 12372  Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sity skupionej.

4. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na sciskanie.
5. PN-EN 14157  Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

6. PN-EN 13755  Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.
7. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

www.pontar.pl

10
Strona 154



FONTIY

M 19.01.04. BALUSTRADY

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem stalowych balustrad dla budowy mostu drogowego nad
potokiem Pijawnik w ciggu ulicy Mickiewicza w Jeleniej Gorze.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty objete ST dotycza prac zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrad:
- wykonanie balustrady w wytwaorni,
- przygotowanie do montazu balustrad,
- montaz balustrady
o balustrada na kapie (ocynk 80um + powierzchnie malarskie
160um) RAL 6035,
o systemowe bariery drogowe i drogowo - mostowe stalowe,
ocynkowanye:
= bariera drogowa N2W4
=  barieroporecz H2W2,
- uzupetnienie zabezpieczenia antykorozyjnego,
- roboty wykonczeniowe.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt 1.5.

2.  MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot sa:
- balustrada na kape chodnikowa zabezpieczona antykorozyjnie wykonana
zgodnie z dokumentacja projektowa,
- balustrady systemowe N2W4 i H2W?2 zabezpieczone antykorozyjnie,
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2.2.  Balustrada

Balustrada powinna byc¢ wykonana ze stali S235JR, wg PN-S-10052:1982 lub
rownowaznej wg PN-EN 10025-2:2007. Elementy konstrukcyjne, sposéb wykonania,
potgczenia balustrady podano w dokumentacji projektowe;.

Do wykonania potgczen spawanych stosowac elektrody ER146. Grubosci spoin

wedtug dokumentacji projektowe].

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie ocynk 80um,
powtoki malarskie na powierzchnie ocynkowane 160um. Ocynkowanie ogniowe
powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.

System powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

. Powtoka Grubosc catkowita
Nr Przygotowanie Powtoka . Powtoka
) . miedzywarstw . . suchych powtok
systemu powierzchni gruntowa nawierzchniowa (um)
mveie EP EP PUR
C3 yeie, farby farby farby 160 + 320

zszorstkowanie

epoksydowe epoksydowe poliuretanowe

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do montazu balustrad zastosowac:

- agregat pradotworczy i spawarke

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do natryskowego lub recznego
nakfadania powtok malarskich.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Transport elementéw balustrady moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu,
przy zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powtoki antykorozyjne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
- wykonanie balustrady w wytwaorni,
- przygotowanie do montazu balustrad,
- montaz balustrady,
- uzupetnienie zabezpieczenia antykorozyjnego,
- roboty wykonczeniowe.

Przed rozpoczeciem robot wykonac¢ kontrolne pomiary sytuacyjno-wysokosciowe w
celu sprawdzenia zgodnosc istniejacych rzednych, rozstawu mocowan z dokumentacja
projektowa.

5.2.  Wykonanie balustrady w wytworni

5.2.1. Wymagania ogolne
Rysunki konstrukcyjne balustrady zamieszczono w dokumentacji projektowe].
Stupki balustrady na obiekcie osadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa poprzez
kotwy chemiczne lub beton ekspansywny.
Stupki barier systemowych osadzi¢ w sposéb okreslony w wytycznych producenta.

5.2.2. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementow
stalowych balustrady, powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO
1461:2000, w wytworni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy
usung¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementow
nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne
natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30um wiecej niz grubos¢
pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowe] powstate w
czasie transportu i montazu.

5.2.3. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakfadania farb
Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sa
zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5%
wagowo cynku w suchej powtoce).
Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo
mozna uzyskac:
- doktadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac
powtoki malarskie na czystg uszorstniong powierzchnie.
Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:
- mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub
amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),
- mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
- delikatne  omiatanie  powierzchni  cynku  strumieniem  odpowiednio
wyselekcjonowanego scierniwa,
- zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.
Jezeli producent farb, nie przewiduje inaczej, jako metode przygotowania powierzchni
zaleca sie metode umycia powierzchni woda pod cisnieniem i delikatne omiecenie
Scierniwem 0,4+0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod katem nie wiekszym niz
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60°C. Nalezy zwracac uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz
na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadzac¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej
10°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia)
nanosi¢ powtoki malarskie.

5.2.4. Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich  nalezy zapewni¢ warunki
otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

- przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami
producenta farb,

- sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie
ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej
danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie
zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstnic¢
poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej;
kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni
substancjami  chemicznymi  zagrazajacymi  Srodowisku  (np.  rozpuszczalnikami
zawierajagcymi  weglowodory aromatyczne). Zaleca sie, aby w wytworni zostaty
naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki
ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien
zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej partii farby
mozna byto dokonywac poprawek na budowie.

5.2.5. Naktadanie kolejnych powtok farb

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang
powierzchnie - suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie
naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.

Spoiny i krawedzie powinny byc¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy
krawedziach, przeznaczonych do pozniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie
pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu byc
chronione przy zastosowaniu:

- spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmnie]
12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi
primerami,

- primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrondéw), usuwanego
przed spawaniem,

- papieru.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju
farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.).

Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane
przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie
konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna byc¢
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sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej
15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez
producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu balustrady, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie
stalowe pokryte powtokg miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa
nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy
natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac
obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inspektor Nadzoru powinien odebrac
wczesnie] utozone warstwy i zlecic ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania i zfacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem
powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie
nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowe] w sposob nastepujacy:

- cata powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usungc¢ zabrudzenia, zattuszczenia i
zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastepnie sptukac czystg wodg),

- przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w
karcie farb (uszorstnienie powierzchni itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na sucha powierzchnie, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku
bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3+8 godz., czas
petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem
stonca. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy.
Powtoka, w okreslonym przez producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona
przed nadmierng wilgocia.

5.3.  Roboty montazowe i wykonczeniowe

Stupki balustrad mocowac po trasowaniu otworow wedtug dokumentacji projektowe],
za pomoca kotew chemicznych lub betonu ekspansywnego.

Montaz balustrady wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Po ostatecznym montazu uzupetni¢ i ewentualnie naprawic¢ uszkodzone fragmentu
powtoki antykorozyjnej wg pkt 5.2.4. Wszystkie taczniki muszg byc¢ pokryte warstwa
antykorozyjng o takiej samej grubosci jak przewidziano w dokumentacji.

Warstwe nawierzchnia naktadac¢ wg zalecen z pkt 5.2.4. 1 po ostatecznym montazu
balustrady.

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych

robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkowe.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania balustrady
6.2.1. Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na
zgodnosc z pkt 2 niniejszej ST.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania geometrii balustrady

Sprawdzenie wykonania segmentow balustrady na zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa.

6.2.3. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementow balustrady

Sprawdzenie ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego elementow stalowych balustrady nalezy
sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.

Kontrola malowania balustrady
Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuije:
wizualng ocene stanu powierzchni obejmujaca sprawdzenie suchosci, braku
zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami,
- kontrole odttuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-
7, ktora powinna wykazywac brak zattuszczenia,
- badanie skutecznosci odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktory
po zbadaniu zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz
3,

Kontrola naktadania powtok malarskich powinna przebiega¢ pod katem sprawnosci
uzytego sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz
przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajac nanoszenie
powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatdbw nalezy na biezaco
kontrolowac grubosc¢ naktadane] warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem
malarskim zgodnie z PN-EN SO 2808:2000 metoda 7/B. Nalezy kontrolowac tzw.
wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki
na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym
kolorze niz kolor danej powtoki.

Przy sprawdzeniu jakosci wykonanej powtoki:

- Wykonawca wykaze, ze poszczegodlne powtoki malarskie zostaty wykonane
zgodnie z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowa i ST: po
zagruntowaniu, po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu oraz
po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

- Jakos¢ powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac: wyglad zewnetrzny
powtoki (ocene niedomalowan, zaciekdw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami,
spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru
z projektowanym), grubos$¢ powtok, przyczepnos¢ powtok oraz twardosc
powtoki.
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Ocene poszczegolnych czynnikow jakosci powtoki wykonuje sie nastepujgco:
- Woyglad zewnetrzny powtoki
Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy Swietle dziennym lub

sztucznym o mocy 100

W z odlegtosci

0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce

obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji. Powtoki posrednie nie

powinny wykazywac wad
o grubych za
specherzenia

O O O O O

niedopuszczalnych, tzn.:
ciekow w formie
mi powtoki,

o spekan deseniowych.
Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym

fragmencie powierzchni.

firanek z

wystepujacymi  na

grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

nich

skorki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia sie pokrycia,
kraterow przebijajacych powtoke do podtoza,
duzych specherzen,

zmarszczen, spekan wgtebnych,

Dla powtoki nawierzchniowe] wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum

70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji.

Klas

jakosci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa Il

Klasa lll

Zmiana koloru i
odcienia

Kolor zgodny z karta kolordw;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z karta kolordw;
nieznaczne réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedyncze zanieczyszczenia
wmalowane w powtoke lub
osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan,
ktérych powierzchnia nie
przekracza 1 cm?

Zacieki

Nieznaczne zacieki
uwidaczniajace sie jedynie
zmiang odcienia powtoki

Mate, ptaskie, niekonczace sie
kroplami farby

Uktucia igta, kratery

Pojedyncze uktucia igtg

Dos¢ liczne uktucia igta,
pojedyncze kratery

Zmarszczenia,
specherzenia, skorka
pomaranczowa,
spekania
powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skdrka pomararnczowa
i specherzenia

Drobne zmarszczenia, nieznaczna
skoérka pomaranczowa,
niedopuszczalne spekania i
specherzenia

- Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Wyniki pomiarow

przy prawidtowe] grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow
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pomiarow wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw
moze miec¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubosc nie moze
by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej. Liczbe punktow pomiarowych nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008.

6.2.4. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- m (metr) wykonania balustrady
- m (metr) wykonania bariery systemowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2.  Sposéb odbioru robot

Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:

- inwentaryzacji wykonanych balustrad,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow i wszystkich innych czynnikow
produkcji,

- wykonanie balustrady stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie,

- montaz balustrady (w tym wykonanie otworowania, kotwy chemiczne, beton
ekspansywny),

- wykonanie potgczen segmentow balustrady,

- uzupetnienie i naprawa zabezpieczenia antykorozyjnego,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

- oczyszczenie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dotyczace balustrady stalowej

1. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

2. PN-5-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
Dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego

3. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

4. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

5. PN-EN [SO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmag
samoprzylepna)
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M 29.25.00. PUNKTY POMIAROWO - KONTROLNE

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem punktow pomiarowo - kontrolnych dla budowy mostu
drogowego nad potokiem Pijawnik w ciggu ulicy Mickiewicza w Jeleniej Gorze.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.71.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty objete ST dotycza prac zwigzanych z zakfadaniem i nawigzaniem punktow
pomiarowo - kontrolnych:

- zatozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakow
wysokosciowych (przy braku istniejgcych),

- zatozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych
punktow osnowy poziomej (przy braku istniejgcych),

- wykonanie i osadzenie punktéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,

- nawigzanie statych znakow wysokosciowych do sieci niwelacji panstwowej,

- wyznaczenie wspofrzednych statych znakow osnowy poziomej w przyjetym
jednoznacznie okreslonym ukfadzie odniesienia,

- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Znaki pomiarowe - znaki wysoko$ciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu
oceny prawidtowej pracy obiektéw

- Staty znak wysokosciowy - utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej
wzgledem przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych

- Staty punkt osnowy poziome] - utrwalony w terenie punkt osnowy poziomej o wspdtrzednych
wyznaczonych w przyjetym jednoznacznie okreslonym uktadzie odniesienia, stanowiacy podstawe
pomiaréw przemieszczen poziomych konstrukgcji.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt 1.5, oraz ST M-20.01.01 ,Wytyczenie geodezyjne obiektu. Roboty pomiarowe”.

2.  MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3. oraz M-20.01.01 ,\Wytyczenie geodezyjne
obiektu. Roboty pomiarowe”.
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Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki
atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakdw pomiarowych nalezy stosowac materiaty:
- prefabrykowane lub  wykonane ,na mokro” stupki statych  znakéw
wysokosciowych z betonu C25/30 (B30) wg ST M-13.01.00.,,
- wykonane ,na mokro” stupy statych punkéw osnowy poziomej z betonu C25/30
(B30) wg ST M-13.01.00,,
- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej,
- geodezyjne lustra pryzmatyczne,
- zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach i montazu celownikow.
Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, miec
bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do stali,
betonu i kamienia.

Zastosowana zywica powinna spetniac ponizsze wymagania

LP WHtasciwosé Metoda badania Wartos¢ wymagana
1 | Wytrzymato$¢ na odrywanie PN-92/B-01814 > 3 MPa
2 | Przyczepnosc¢ do stali PN-92/B-01814 > 8 MPa
3 | Wytrzymatosé na rozciaganie PN-81/C-89034 > 30 MPa
4 | Wytrzymato$¢ na zginanie PN-EN 1SO 178:1998 > 45 MPa
5 | Wytrzymatosc na Sciskanie PN-EN 1SO 604:2000 > 90 MPa
3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne swiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.

Do wykonania prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem rzednych znakow
wysokosciowych i statych znakow wysokosciowych oraz wspotrzednych poziomych
znakow pomiarowych i znakow statych punktow osnowy poziomej Wykonawca
powinien miec¢ w dyspozycji sprzet do doktadnosci nie mniejszej niz podana ponizej:

- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 5 oraz odlegtosci
1,5 mm = 2 mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 1,5 mm + 2 mm/km,
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 1 mm/km,
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km,
- inny sprzet umozliwiajacy uzyskanie podobnych doktadnosci.
Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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4.  TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych, stuzacy do przewozu
geodetow i sprzetu geodezyjnego.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5 oraz ST M-20.01.01 ,Wytyczenie geodezyjne obiektu.
Roboty pomiarowe”.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

- zatozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakow
wysokosciowych (przy braku istniejgcych),

- zatozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych
punktow osnowy poziomej (przy braku istniejacych),

- wykonanie i osadzenie punktow pomiarowych na obiekcie inzynierskim,

- nawigzanie statych znakow wysokosciowych do sieci niwelacji panstwowej,

- wyznaczenie wspofrzednych statych znakow osnowy poziomej w przyjetym
jednoznacznie okreslonym ukfadzie odniesienia,

- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z
obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace
nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGIK.

5.2. Wykonanie statych znakow wysokosciowych (przy braku istniejacych)

llos¢ i miejsca dla statych znakéw wysokosciowych okresla dokumentacja projektowa.

Dokumentacja przewiduje montaz jednego statego znaku wysokosciowego przy
kazdej ktadce wykonanego na czas prowadzenia robot.

Staty znak wysokosSciowy nalezy wykona¢ w  postaci stupka betonowego
(prefabrykowanego lub ,na mokro”) 20x20cm z osadzonym na goérnej powierzchni
trzpieniem geodezyjnym. Stupek nalezy wykona¢ o wysokosci takiej, aby podstawa
stupka byta posadowiona ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym
trzpieniem geodezyjnym znajdowat sie okoto 20 cm nad powierzchnia terenu.

Po wykonaniu znakéow wysokosciowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy
wykona pomiar wyjsciowy niwelacji reperow wraz z nawigzaniem do sieci niwelacji
panstwowej. Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTIGM z
dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.

Po zakonczeniu robot nalezy repery uwzglednic w geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej opisujac ich wspotrzedne i rzedne w ukfadzie panstwowym.

State znaki wysokosciowe, na czas prowadzenia robot, powinny zosta¢ zabezpieczone
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przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
5.3.  Wykonanie znakow wysokosciowych na obiekcie

llos¢ znakéw wysokosSciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z

dokumentacja projektowa.
Znaki wysokosciowe powinny by¢ umieszczone:
- na kazdej z podpdr obiektu mostowego - 2 sztuki,

Zaktada sie wykonanie znakow wysokosciowych w  postaci stalowych trzpieni
osadzonych w otworach wierconych, przy uzyciu zywicy epoksydowej. Miejsce
osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia na nim taty
niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewnic
jednoznaczny sposob ustawienia na nim taty.

Srednice i gtebokos¢ otworéw nalezy ustali¢ na podstawie $rednicy trzpieni do
osadzenia oraz zalecen producenta zywicy epoksydowej. Po wywierceniu otworéw
nalezy je oczyscic strumieniem sprezonego powietrza i zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.  Trzpienie przed ich osadzeniem musza byc
doktadnie oczyszczone.

Zywice nalezy przygotowac i aplikowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4. Wykonanie statych znakow osnowy poziomej (przy braku istniejgcych)

Przed przystapieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu kazdej
ktadki jeden staty znaki osnowy poziomej, przy podporze obiektu.

Stup ten bedzie wyposazony w gtowice zapewniajaca wymuszone centrowanie
instrumentéw  pomiarowych (tachimetrow, teodolitéw, luster pryzmatycznych).
Doktadny sposob wykonania gtowicy powinien okresli¢ geodeta wykonujacy pomiary i
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Doktadna lokalizacje punkow uwzgledniajgca warunki terenowe okresli geodeta przed
wykonaniem prac. Po zakonczeniu robot nalezy wyznaczy¢ wspotrzedne poziome
punktow i uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawcze] opisujac ich
wspotrzedne i rzedne w ukfadzie panstwowym. State znaki osnowy poziomej, na czas
prowadzenia robdt, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

State znaki osnowy poziomej moga stanowic¢ elementy osnowy pomiarowe] podczas
prowadzenia prac.

5.5.  Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego oraz statego punktu osnowy poziomej

nalezy sporzadzic¢ opis topograficzny umozliwiajacy:
- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku
- naniesieniu punktu na mape topograficzng (1:10 000)

Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w
nawigzaniu do uktadu niwelacji panstwowej, a dla kazdego punktu osnowy poziomej
okreslic wspotrzedne poziome w przyjetym, jednoznacznie okreslonym ukfadzie
odniesienia.

W oparciu o rzedne statych znakow wysokosciowych nalezy okresli¢c rzedne znakdw
wysokosciowych osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z
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doktadnoscig do 1 mm.

Dla poszczegodlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem i pomiarami
statych znakow wysokosciowych, statych punktow osnowy poziomej, osadzaniem i
wyznaczaniem rzednych |1 wspotrzednych znakow pomiarowych na obiekcie
inzynierskim nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania, z ktérych nalezy utworzy¢
koncowa dokumentacje geodezyjng (operat geodezyjny).

5.6. Operat

W  zaleznosci od sposobu i techniki wykonania operat nalezy skompletowac
nastepujgce materiaty:

- sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiaréw i obliczen,

- okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

- projekt sieci kontrolnej i technologie pomiaru,

- szkice przegladowe sieci kontrolnej,

- wykazy wspotrzednych i wysokosci punktow sieci kontrolnej,

- opisy topograficzne punktoéw odniesienia, punktow kontrolowanych i punktéw
pomiaru temperatury,

- inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6 oraz ST M-20.01.01 ,Wytyczenie geodezyjne obiektu. Roboty pomiarowe”.

6.2.  Kontrola jakosci robot

Kontrole jakosci robot nalezy przeprowadzac¢ na zgodnosc z dokumentacja projektowa
i pkt.5. niniejszej ST. Kontrole robdt nalezy przeprowadzic na podstawie
przedstawionych protokotéw i operatow z przeprowadzonych prac.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7
oraz ST M-20.01.01 ,Wytyczenie geodezyjne obiektu. Roboty pomiarowe”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- szt (sztuka) wykonania i odebrania punktu pomiarowo - kontrolnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
oraz ST M-20.01.01 ,Wytyczenie geodezyjne obiektu. Roboty pomiarowe”.
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8.2.  Sposéb odbioru robot

Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:
- operatu z wykonanych pomiarow,
- oceny wizualnej osadzenia znakéw pomiarowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9 oraz ST M-20.01.01 ,Wytyczenie geodezyjne obiektu.
Roboty pomiarowe”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robot obejmuje:
- dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych niezbednych czynnikéw
produkcji,
- o0sadzenie statych punktéw osnowy poziomej w sasiedztwie obiektu,
- o0sadzenie znakow pomiarowych na obiekcie,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych (w

tym dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dotyczace pomiaréw geodezyjnych
. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
GUGIK, 1992.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240) i przepisy

wykonawcze do ustawy

10. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r., w
sprawie standarddw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu
informacji o terenie. Dz. U. Nr 30 poz. 297 z 1999 r.

11. Rozporzadzenie Ministra transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz. U. Nr 63 z 2000r

12. Konstrukcyjne instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

o o»

© ® N o

Dotyczace materiatéw

13. PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i
zelbetowe - Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

14. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozciaganiu

15. PN-EN SO 178:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania.

16. PN-EN SO 604:2000 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania.
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M 29.30.01. UMOCNIENIE KONSTRUKCJAMI KAMIENNYMI SKARP RZEK,

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem skarp i dna potoku Pijawnik, rowow i skarp przy obiekcie dla
budowy mostu drogowego nad potokiem Pijawnik w ciggu ulicy Mickiewicza w Jelenigj
Gorze.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.71.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty objete ST dotycza prac zwigzanych z umocnieniem skarp i dna potoku
Pijawnik, rowow i skarp przy obiekcie:
a) nowe umocnienie skarp
- wyznaczenie zakresu umocnienia,
- wykonanie koryta pod umocnienie i profilowanie skarp,
- wykonanie obrzeza z formakéw kamiennych na zaprawie cementowej,
- wykonanie podbudowy pod umocowanie sztywne - podsypki
cementowo - piaskowej gr.10cm,
- wykonanie umocnienia sztywnego ze spoinowaniem,
- roboty wykonczeniowe,
b) naprawa istniejgcego umocnienia skarp
- oczyszczenie istniejacego umocnienia,
- uzupetnienie ubytkéw materiatowych,
- uzupetnienie spain,

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt 1.5.

2.  MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Materiatami stosowanymi do wykonania umocnien i strefy przejsciowej sa:
- formaki kamienne do obrzeza ~100/300 grubosci ~100mm,
- formaki kamienne do umocnienia skarp ~200/300 grubosci ~200mm,
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2.2.  Kamien

prefabrykowane obrzeze betonowe 8/30cm
- suchy beton,
podsypka cementowo - piaskowa 1:4,
zaprawa cementowo — piaskowa do spoinowania 1:2,

Do wykonania umocnienia brzegu nalezy wykorzysta¢ kamien granitowym ciosanym o
ksztatcie i wymiarach jak w istniejacym umocnieniu:

formaki  kamienne 200/300mm grubosci

~200mm nalezy stosowac¢ na

umocnienia brzegdw - skarp i powierzchni poziomych potoku Pijawnik,

formaki kamienne 100/300mm grubosci ~100mm nalezy stosowac na obrzeze
oddzielajace nowe umocnienie od istniejacego,
obruk kamienny do wykonania umocnienia wylotu rowu do potoku Pijawnik,

Do produkcji ptyt moga byc¢ stosowane ptyty surowe granitowe spetniajace wymagania
PN-B-11200:1996.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe skaty do wykonania ptyt granitowych

Lp. Wtasciwosci Badanie wg Jednostka Wartos¢
Wytrzymatos¢ na sciskanie w

1 stanie powietrzno-suchym nie PN-EN 1926:2007 MPa 120
mniej niz

5 Wytr.zy.mamsc na uderzenie nie PN-B-04115-1967 liczba , 13
mniej niz uderzen

3 | Mrozoodpornoécé PN-EN 12371:2002 25 cykli Catkowita

4 | Nasigkliwo$¢ nie wiecej niz PN-EN 13755:2008 % 1,0

5 §§ier§|no§é na tarczy Boehmego, PN-B-04111:1984 om 0.4
nie wiecej niz '

Wymiary uzytego kamienia powinny umozliwi¢ wykonanie umocnien zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Powierzchnie widoczne i niewidoczne (spodnie) mogg by¢ wykonane w fakturze
krzesanej, tupanej lub pitowanej. Powierzchnie boczne (stykowe) nalezy na szerokosci
20 mm, liczac od krawedzi licowej tak wyréwnac, aby zapewniaty prawidtowosc
wymiarow i wzajemnego przylegania formakow wzdtuz spoiny.

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy
tacznej dtugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Wyglad zewnetrzny faktur powinien by¢ zgodny z BN-84/6740-02.

2.3.  Prefabrykowane elementy betonowe

Obrzeza betonowe prefabrykowane - o wymiarach 8 x 30 cm, gatunku 1-go powinny
by¢ wykonane z betonu klasy B30 (C25/30) wg PN-B-06250:1988. Dopuszcza sie
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zastosowanie obrzezy betonowych wylewanych z betonu B15 (C12/15) wg PN-B-
06250:1988 i wg ST M-13.02.00.
Do wykonania betonu powinny by¢ stosowane materiaty:
- cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 197-
1:2002,
- kruszywo marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadajace
wymaganiom PN-B-06712:1986 dla kruszyw mineralnych,
- woda zarobowa do betonu spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004,
Beton w obrzezy prefabrykowanych powinien spetnia¢ wymagania:

Lp. WHtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Klasa betonu - B30 PN-B-06250:1988
2 Nasigkliwosc % <50 PN-B-06250:1988
3 Wodoprzepuszczalnosc - Wé PN-B-06250:1988
4 Mrozoodpornosc - F100 PN-B-06250:1988
5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego mm <3,5 PN- B-04111:1984

Kazda dostarczona partia elementow prefabrykowanych powinna posiada¢ atest
producenta i deklaracje zgodnosci.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementow prefabrykowanych:
- wklestosc¢ lub wypuktose powierzchni i krawedzi - 2 mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne
(Scieralne)- niedopuszczalne.

- szczerby i uszkodzenia krawedzi ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max.: 2,
- dtugosc¢ max.: 20 mm,
- gtebokos¢ max.: 5 mm.

2.4.  Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin

Do osadzenia obrzeza kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe 1:3 wg PN-B-
14501 marki nie nizszej niz M12:

- cement portlandzki klasy 32,5 N, odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002,

- piasek drobnoziarnisty wg PN-EN 13139, o kategorii zawartosci pytow 1 (max
zawartos¢ pytow 3%), piasek nie powinien zawiera¢ gliny w ilosciach
przekraczajacych 5%

- woda spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004, lub woda pitna.

Materiaty do wykonania podsypki cementowo piaskowej 1:4:
- cement portlandzki klasy 32,5 N, odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002,
- piasek srednio lub drobnoziarnisty wg PN-EN 13242+A1, o kategorii zawartosci
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pytow f3, piasek nie powinien zawierac gliny w ilosciach przekraczajacych 5%
- woda spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004, lub woda pitna.

Materiaty do wykonania zaprawy cementowo piaskowej 1:2 do spoinowania:

- cement portlandzki klasy 32,5 N, odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002,

- piasek drobnoziarnisty wg PN-EN 13139, o kategorii zawartosci pytow 1 (max
zawartos¢ pytow  3%), piasek nie powinien zawiera¢ gliny w ilosciach
przekraczajacych 5%

- woda spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004, lub woda pitna.

2.5. Elementy mocujace

Elementami stabilizujgcymi umocnienie sztywne moga byc¢ szpilki kotwigce dtugosci
500mm.

3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania umocnien

Do wykonania robot stosowac:
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- ptyty ubijajace lekkie, walce reczne ciggnione,
- betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo -
piaskowe;.
- sprzet do wykonania koryta i skarpowania (np. koparki),
- drobny sprzet reczny (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny).

4.  TRANSPORT
4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Formaki kamienne moga byc transportowane dowolnymi srodkami transportu.
Transport materiatow sypkich moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu
wybranymi przez Wykonawce. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i
zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno byc¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonywania robdét podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

a) nowe umocnienie skarp
- wyznaczenie zakresu umocnienia,
- wykonanie koryta pod umocnienie i profilowanie skarp,
- wykonanie obrzeza z formakoéw kamiennych na zaprawie cementowej,
- wykonanie podbudowy pod umocowanie sztywne - podsypki

cementowo - piaskowej gr.10cm,

- wykonanie umocnienia sztywnego ze spoinowaniem,
- roboty wykonczeniowe.

b) naprawa istniejgcego umocnienia skarp
- oczyszczenie istniejacego umocnienia,
- uzupetnienie ubytkéw materiatowych,
- uzupetnienie spain,

5.2. Wyznaczenie usytuowania umocnien

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji
wyznaczy¢ usytuowanie umocnien.

projektowe]

5.3.  Podtoze pod umocnienie

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢c réwnosce
powierzchni, na ktérej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnienie
powinno byc¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i wyrownane.
Nieréwnosci powierzchni wykonanej skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzone tatg
dtugosci 3 m nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

5.4.  Woykonanie obrzeza kamiennego

Przy wykonywaniu umocnienia sztywnego powinny by zachowane nastepujace
zasady:

— roboty nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C,

— kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

— pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie
wsporne byty mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie
pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami
powinny byc¢ wypetnione kamieniem drobnym,

5.5.  Ustawienie / wykonanie obrzezy betonowych

Obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania umocnienia. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu elementodw umocnienia w
celu ustalenia szerokosci umocnienia i prawidtowej lokalizacji obrzezy. Obrzeza nalezy
ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tawie) cementowo-piaskowej
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grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng sciane obrzezy gruntem i ubijajac go.
Obrzeza betonowane na budowie nalezy wykonac zgodnie z ST M-13.02.00.

5.6. Wykonanie umocnienia sztywnego

5.6.1. Podbudowa pod umocnienie sztywne

Utozenie umocnienia z elementow betonowych Iub kamiennych na podsypce
cementowo-piaskowej nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie umocnienia jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
elementy nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, pap3 itp.).

Grubosc¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspotczynnika
wodnocementowego od 0,20 do 0,25,

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkim sprzetem recznym, np. zageszczarkami ptytowymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe] to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubosc podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawa musi byc¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6.2. Uktadanie formakow kamiennych

Elementy kamienne nalezy uktadac¢ na podsypce cementowo-piaskowej utozonej jak
wyzej. Elementy uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Desen uktadania formakéw powinien byc¢ dostosowany do istniejgcych umocnien.
Szerokos¢ spoin miedzy formakami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o % szerokosc kostki.

Umocnienie z formakow i ptyt nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie
powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kamienia do
wymaganej wysokosci. Ubijanie formakéw wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze
okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kamien oddzielnie.

Drugie lekkie ubicie ma na celu doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej powierzchni
umocnienia. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania ubijakiem mozna stosowac wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Ostatni rzad formakéw na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy
zabezpieczy¢ przed przesunieciem z pomocg np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu. Formaki i ptyty, ktore pekng podczas ubijania powinny
by¢ wymienione na cate.

5.6.3. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujgcych wymagan:
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— piasek, cement i woda powinny odpowiadac¢ wymaganiom wg pkt. 2.3.,

— wytrzymatosc zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kamien powinien by¢ oczyszczony i dobrze
zwilzony wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosic¢
okoto 5 cm i tworzy¢ monolit z kamieniem,

— po wypetnianiu spoin  zaprawg cementowo-piaskowg umocnienie nalezy
starannie oczyscic.

5.6.4. Pielegnacja umocnienia
Pielegnacja umocnienia z formakow kamiennych, ktorego spoiny sa wypetnione
zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu powierzchni umocnienia wodg w kilka
godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, powierzchnie umocnienia nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku.

5.7. Naprawa istniejagcego umocnienia

Istniejgce umocnienie skarpy nalezy na odcinku okreslonym w dokumentacji:

- oczysci¢ z roslinnosci i wszelkich zanieczyszczen,

- usunac zniszczone, wykruszone i spekane elementy kamienne,

- uzupetni¢ ubytki materiatowe,

- oczysci¢ umocnienie w strefie posadowienia — w razie odkrycia podmy¢ i duzych
fragmentow ubytkow materiatowych, przed przystapieniem do prac tymczasowo
obnizy¢ zwierciadto wody przy naprawianym fragmencie (np. przez ustawienie
workdw z piaskiem zabezpieczonych folig i wypompowanie wody),

- oczysci¢ spoiny uszkodzone,

- wypetnic¢ wszystkie spoiny zaprawa.

5.8.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z  wymaganiami  pkt 2 niniejszej
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specyfikacji,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji.
6.3.  Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na
zgodnosc z pkt 2 niniejszej ST.

6.4.  Sprawdzenie przygotowania podtoza przed wykonaniem umocnienia

Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonac i odebrac¢ skarpy i tereny umacniane - na
podstawie pkt 5.3 ninigjszej ST. Wymiary koryta nie powinny rozni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 1 cm,

6.5. Kontrola umocnienia
6.5.1. Sprawdzenie wykonania podsypki

Utozona podsypka powinna spetniac¢ nastepujace wymagania:
- grubosc podsypki nalezy wykonac z tolerancjg £1 cm,
- rownos¢ powierzchni podsypki kontrolowana tatg 3 metrowg nie moze
wykazywac wiekszego zagtebienia pod tatg niz 1 cm,
- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze
przekraczac 0,5 %.

6.5.2. Sprawdzenie utozenia obrzezy i wykonania cokotu pod umocnienie

Sprawdzenie utozenia obrzezy obejmuije:
- odchylenie linii obrzezy w planie, ktére nie moze wynies¢ wiecej niz 0,5%,
- rownosc gornej powierzchni obrzezy z tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowa
<0,5cm,
- doktadnos¢ wypetnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypetnione co
najmniej na 3/4 grubosci elementow.

6.5.3. Sprawdzenie wykonania umocnienia sztywnego

Kontrola wykonania umocnienia sztywnego skarpy:

- rzedne wysokosciowe umocnienia mierzone co 1 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach charakterystycznych nie powinny sie réozni¢ od
projektowanych o + 1 cm, -2 cm,

- nierownosci w profilu podtuznym mierzone fatg trzymetrowa nie powinny
przekraczac¢ 20 mm,

- spadki umocnienia sprawdzone metoda niwelacji nie powinny rozni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 0,5%,

- szerokos$¢ umocnienia nie powinna rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 10
cm,

- doktadnos¢ dowigzania do istniejgcego umocnienia i pofaczenia przy sciance
szczelnej wg powyzszych kryteriow,
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6.6.  Kontrola naprawy istniejagcego umocnienia

Przy odbiorze usunietych zniszczen w istniejgcym umocnieniu skarp kontroli podlegal?:
- jakosc usuniecia spekanych i zniszczonych elementow kamiennych,
- jakosc usuniecia uszkodzonych spoin,
- kompletnosc¢ wypetnienia spoin.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania umocnienia konstrukcjami kamiennymi skarp i
powierzchni poziomych,
- m? (metr kwadratowy) wykonania naprawy istniejagcego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- rownosc podtoza gruntowego,
- utozenie obrzeza kamiennego,
- utozenie podsypki pod umocnienie,

Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:
- inwentaryzacji wykonanych prac zgodnie z pkt.9.2.,
- pisemnego stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
wykonania okreslonych Robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez

Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania umocnienia sztywnego z formakéw kamiennych obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe
- dostarczenie materiatow i pozostatych srodkow produkgji,
- wykonanie obrzeza kamiennego,
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wykonanie obrzeza betonowego,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie formakow kamiennych,

wypetnienie spoin,

pielegnacje umocnienia,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST | usuniecie
ewentualnych niezgodnosci.

wykonania naprawy istniejgcego umocnienia obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oczyszczenie istniejgcego umocnienia,
uzupetnienie ubytkéw materiatowych,
uzupetnienie spoin.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W=

o vk

O

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

Dotyczace betonu, prefabrykatéw betonowych, zapraw cementowych

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji
betonu

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-EN 13242+A1:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Dotyczace materiatéw kamiennych

PN-B-11200:1996 Bloki, formaki i ptyty surowe

BN-84/6740-02 Obrébka kamienna. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnosci i rodzaje faktur

BN-84/6747-13 Badanie materiatéw kamiennych. Metody badan cech geometrycznych i
sprawdzenie wtasciwosci fizycznych elementdw i wyrobdw z kamienia

PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na uderzenie (zwiezto$¢)
PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 13383:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych.
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