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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1902/1904r.

1.4 Adres budynku

Urzad Miasta Jelenia Goéra

1.3 INWESTOR Budynek Gtéwny Patacowy

(nazwa lub imig i nazwisko) Pl. Ratuszowy 58, Al. Jana Pawta Il 18
58-500 Jelenia Gora 58-500 Jelenia Gora

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

GOLTECH USLUGI INZYNIERSKIE PIOTR GOLA
ALEJA POKOJU 29A/2
31-564 KRAKOW
260391795

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Piotr Gola
Aleja Pokoju 29A/2, 31-564 Krakéw, PESEL 85031111239
Obliczenia wariantéw termomodernizacyjnych.

Kurs audytora energetycznego, cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1612

podpis
4. Wspotautor audytu: imie, nazwisko, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
mgr Igor Kornas PESEL 79051707013
Ul. Generata Maczka 149
34-240 Jordanéw |
Kurs audytora energetycznego, cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1611 podpis
5. Miejscowos¢: Jelenia Gora data wykonania opracowania Listopad 2011r.

6. Spis tresci

Karta audytu energetycznego budynku Karta audytu energetycznego budynku
CelAUAYLU ...

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsigwzigé termomodernizacyjnych ...
Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
10.  Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji....
11.  Zalacznik nr 1. - Kalkulacja kosztow zmiennych i statych ciepta z S1€CT.........cuvviiiiiriiiiiiiccrc e
12.  Zalacznik nr 2. - Obliczenie ilo$ci StOPNIOANT ....c.oovvvvervviiiirccire

13.  Zalacznik nr 3. - Dokumentacja fotograficzna.............
14.  Zalgcznik nr 4. - Dokumentacja teChniCzna DUAYNKU ..........ccciiiiiiiiiii e s
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[R0L0T0[=T T = Vo] O OO SO O TS OTOOOTTS OSSPSR TO TP O TP PT PRI

GOLTECH Ustugi Inzynierskie Piotr Gola

Aleja Pokoju 29A/2, 31-564 Krakéw
www.goltech.pl

Strona 2




Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

2. Streszczenie

Audyt energetyczny zostat wykonany w ramach umowy miedzy Urzedem Miasta Jelenia Gora a firmag
Goltech Ustugi Inzynierskie Piotr Gola, z siedzibg w Krakowie.

Audytem energetycznym objeto funkcje ogrzewania i wentylacji pomieszczeh. W stanie istniejagcym
parametry gospodarki energetycznej obiektu sg niewystarczajgce, czego syntetycznym wskaznikiem jest
wskaznik cieplny budynku na powierzchnie wynoszacy 93,80 W/m?2 Wielko$é ta odbiega od
wspétczesnych wymogow energooszczednosci.

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E w stanie istniejgcym wynosi 74,1 kWh/m3xrok,
natomiast graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku E,= 32,3
kKWh/m®xrok. Wskaznik graniczny przekracza ok. 130 % wartosci dopuszczalne;.

Glownymi przyczynami powyzszej sytuacji jest zta izolacyjno$¢ okien zewnetrznych.

Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku w stanie istniejgcym, bez uwzgledniania sprawnosci systemu
grzewczego, wynosi 1100,11 GJ.

Na podstawie obliczen wykonanych w ramach niniejszego audytu, za technicznie mozliwy do wykonania i
ekonomicznie najbardziej opfacalny uznaje sie wariant nr 1 przedsiewziecia termomodernizacyjnego

obejmujgcy nastepujgce usprawnienia:

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i_zakres uspr{;\wni_eni_a termomoderni_zacyj.nego albo robot SPBT
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 35901,14 z 3,26
2. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ1 1374577 zt 11,30
3. Modernizacja przegrody Stolarka okienna 414693,11 z 11,51
4. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ2 13556,47 zt 12,14
5. Modernizacja przegrody Dach facjatek 744771 zt 12,40
6. Modernizacja przegrody Facjatki - Sciana zewnetrzna 2348,95 zt 12,42
7. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 23473,00 zt 14,81
8. Modernizacja przegrody Dach 4464279 zt 19,63
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ponizej gruntu 83857,50 zt 25,59
10. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 22308,81 zt 35,85
11. Modernizacja systemu grzewczego 346825,62
12. Koszty audytu 449,00

GOLTECH Ustugi Inzynierskie Piotr Gola
Aleja Pokoju 29A/2, 31-564 Krakéw
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra
Kompleks zabiegdéw ujetych w w/w wariancie pozwoli obnizy¢ zapotrzebowanie na ciepto budynku, bez

uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu do poziomu 899,84 GJ, czyli o
okoto 18 % i obnizy¢ koszty uzytkowania obiektu o okoto 37,95 %.

Koszty energii, robot i usprawnieh w audycie sg cenami brutto (z 23% podatkiem VAT)
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

3. Karta audytu energetycznego budynku Karta audytu energetycznego budynku

3.1.Dane ogodine
3.1.1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
3.1.2. [Liczba kondygnaciji
3.1.3. [Kubatura czesci ogrzewanej 7057
3.1.4. |Powierzchnia netto budynku 1602
3.1.5. [Pow. uzytkowa czesci mieszkalne;j 0,00
3.16. P.ow.'uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczenh 0.00
niemieszkalnych
3.1.7. [Liczba lokali mieszkalnych 0,00
3.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 30,00
3.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody Centralne
3.1.10.| Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
3.1.11.| Wspodtczynnik ksztattu A/V 0,35
3.1.12.]Inne dane charakteryzujace budynek Budynek wpisany do Rejestru Zabytkow.
3.2.Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacja | termomodernizacji
3.2.1. | Sciany zewnetrzne 1,32; 1,93; 1,13; 1,45; | 1,32;1,93; 1,13; 1,45;
1,15 0,24
3.2.2. | Dach/stropodach 0,79; 1,18 0,22; 0,22
3.2.3. | Strop piwnicy 0,67 0,67
3.2.4. |Okna 2,83 1,40
3.2.5. | Drzwi/bramy 2,50; 5,10 1,80; 2,00
3.2.6. |Sciany na gruncie 1,39 0,24
3.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,03; 1,18; 1,25 1,038; 1,18; 1,25
3.2.8. [Stropy wewnetrzne 0,67; 0,47 0,67; 0,21
3.2.9. |Stropy zewnetrzne 0,75; 0,49 0,75; 0,49
3.2.10.| Stropy nad przejazdem 0,67; 0,49 0,67; 0,49
3.2.11.| Podtogi na gruncie 1,83 0,31
3.3.Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego term?)trigggr?idzach termo?ntirgi gronizacji
3.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 0,930
3.3.2. | Sprawnosc¢ przesytania 0,880 0,970
3.3.3. | Sprawnos¢ regulacii 0,800 0,930
3.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
3.3.5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

3.3.6. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
3.4.Charakterystyka systemu wentylacji S prze_d . =izl po
termomodernizacjg | termomodernizacji
3.4.1. |Rodzaj wentylacji Wentylaqja Wer!tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
3.4.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka.na{y stolarkg/ kalnaiy
grawitacyjne grawitacyjne
3.4.3. [Strumien powietrza wentylacyjnego 4123,99 4123,99
3.4.4. |Liczba wymian 1,00 1,00
Stan przed Stan po
3.5.Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
3.5.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 134,76 115,54
3.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 0,92 0,92
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3.5.3. [(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1100,11 899,84
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3.5.4. [(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczedo i przerw 1680,27 1018,94
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
355 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 12,37 16,01
[GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
3.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu
[GJIrok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
3.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 212,75 174,02
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
3.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 113,18 68,63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m3rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
3.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 324,94 197,05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
3.6.Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
3.6.1. [Opfata za 1GJ na ogrzewanie 49,96 49,96
3.6.2. [Opfata za 1MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 5973,97 5973,97
3.6.3. |Opfata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 60,15 29,10
364, Op’raFa za 1MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na 3062,70 5973,97
miesigc
3.6.5. |Optata za ogrzanie 1m* powierzchni uzytkowej 58,45 58,45
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

3.6.6. |Optata abonamentowa

21,75

0,00

3.6.7. [Inne

0,00

0,00

3.7.Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

[zHrok]

Planowana kwota kredytu [z{] 1009249,87 L o 39,37
na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 1009249,87 |Premia termomodernizacyjna [zi] 73363,57

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 36681,79

* Audyt wykonany zostat zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. W przypadku skorzystania z innych (niz
fundusz termomodernizacji) Srodkéw, wartosci planowanej kwoty kredytu oraz premii termomodernizacyjnej nie beda

brane pod uwage.
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

4. Cel audytu

Audyt niniejszy powinien umozliwi¢ oszacowanie efektywnosci energetycznej i ekonomiczne;j:
e Pojedynczych, technicznie zasadnych usprawnien termomodernizacyjnych, postugujac sie wskaznikami
statystycznymi (SPBT), zalecanymi do dokonywania takiej oceny,
e Pakietow usprawnien zgrupowanych w warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, zgodnie z metodyka

kwalifikacyjng ubiegania sie o finansowanie przedsiewziecia na zasadach okreslonych ustawg

termomodernizacyjna.

Zadaniem audytu jest rowniez ocena techniczna istniejgcego obiektu pod katem zamierzenia

termomodernizacyjnego.
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

5. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

5.1.Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzor kart audytéw, a takze algorytmy optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczen charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcego samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectwa ich charakterystyki energetycznej

5.2.Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opo¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

7. PN EN ISO 13370. Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody obliczania.

5.3.Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

5.4.Inne materiaty oraz programy komputerowe

—_

. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej w dniu 14.11.2011r.
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 4

5.5.Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wlasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1100 000 zt

5.6.Klauzule i zastrzezenia

1. Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Zleceniodawca,
2. Niniejszy audyt energetyczny:
a. Nie moze by¢ wykorzystany do zadnego innego celu niz okreslony w opracowaniu,
b. Nie moze byc¢ traktowany jako ekspertyza techniczna,

3. Autorzy opracowania przyjeli w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej dokumentacji, a takze udzielone
przez Inwestora) niezbedne do wykonania audytu

4. W przypadku powstania niejasnosci nalezy sie¢ zwrdci¢ do autoréw opracowania o dodatkowe informacje

GOLTECH Ustugi Inzynierskie Piotr Gola

Aleja Pokoju 29A/2, 31-564 Krakéw
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

6. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

6.1.0golne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 7057,00 m®
Kubatura ogrzewania - 4123,99 m®
Powierzchnia netto budynku - 1602,00 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wspotczynnik ksztattu - 0,35 m*
Powierzchnia zabudowy budynku - 44543 m*
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 30,00

6.2.Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

GOLTECH Ustugi Inzynierskie Piotr Gola
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

6.3.0pis techniczny podstawowych elementow budynku

6.3.1.Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,32; 1,93; 1,13; 1,45; 1,15 W/(mz-K)
Dach/stropodach 0,79; 1,18 W/(m?*K)
Strop piwnicy 0,67 W/(m?*K)
Okna 2,83 W/(m?*K)
Drzwi/bramy 2,50; 5,10 W/(m?*K)
Okna potaciowe W/(m?*K)
Sciany na gruncie 1,39 W/(m?*K)
Sciany wewnetrzne 1,03; 1,18; 1,25 W/(mz-K)
Stropy wewnetrzne 0,67; 0,47 W/(m?*K)
Stropy zewnetrzne 0,75; 0,49 W/(m?*K)
Stropy nad przejazdem 0,67; 0,49 W/(m?*K)
Podtogi na gruncie 1,83 W/(m*K)

6.4.Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

49,96 zH/GJ

49,96 zl/GJ

ogrzewanie

Optata za 1MW mocy zaméwionej na

5973,97 Z{MW/mc

5973,97 zt/MW/mc

Inne koszty, abonament

0,00 zt/mc

0,00 zt/mc

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

174,25 z/GJ

49,96 zH/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

3062,70 zZ/MW/mc

5973,97 zt/MW/mc

Inne koszty, abonament 21,75 zt/mc 0,00 zt/mc
6.5.Charakterystyka systemu grzewczego

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy do 100-300kW

Wytwarzanie Nhg = 0,930
Ciepto z kogenerac;ji - wegiel kamienny
C.o. wodne z zrédtem w budynku, bez izolacji na

Przesytanie ciepta przewodach, armaturze i urzagdzeniach w pom. NMHd = 0,880
nieogrzewanych

. Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub _

Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji centralnej NHe = 0,800

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
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tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu w okresie
doby

Liczba godzin: Bez przerw

Wq =

1,000

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego My ot = NH.gMNH.dNH.eNH.s =

0,655

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczzeédo/r:oéci:
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
6.6.Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepfa Elektryczny podgrzewacz przeptywowy NMw.g = 1,000
Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy

Przesyt cieptej wody punktéw poboru wody cieptej w jednym pomieszczeniu Mw,d = 0,800
sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego

Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.uU. Nw ot = Nw.aNw.dNw.s = 0,800

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

6.7.Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza
wentylacyjnego

4123,99

Krotno$¢é wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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7. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien

i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

L.P. Charakterystyka stanu istniejgcego mozliwosci poprawy
Przegrody zewnetrzne
Projektuje sie docieplenie styropianem grubosci 10 cm, .z
izolacjg pionowa.
Przewiduje sie ocieplenie podtogi przy uzyciu styropianu
P1 Podtoga na gruncie 0 wspotczynniku A =0,038W/m’K, z wykonaniem nowej
U=1,83 W/m’K warstwy posadzki cementowej zatartej na gtadko, oraz
wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej podtogi z dwdch
warstw roztworu asfaltowego wykonana na zimno.
U=0,22 W/m’K
P2 Dach Faciatek gPrrL(l):)eOI;t;JiSilri docieplenie ptytami wetny mineralnej
— 2 .
U=1,18 Wim'K U=0,22 W/m?K
P3 Faciatki — sciana zewnetrzna Projektuje sie docieplenie plytami welny mineralnej o
U=1,15 W/m°K grubosci 13 cm U=0,22 W/m°K
P4 Dach Projektuje sie docieplenie ptytami wetny mineralnej o
U=0,79 W/m*K grubosci 13 cm U=0,22 W/m°K
P5 $ciana zewnetrzna ponizej gruntu PrOJekthe 3|§ doqepleme styrodurem o grubosci 13 cm,
U=1 39 W/m2K wraz z izolacjg pionowa
L ' U=0,24 W/m°K

P6

Strop wewnetrzny pod strychem
U=0,47W/m°K

Projektuje sie docieplenie styropapg
U=0,21 W/m°K

Sciana zewnetrzna z cegty gr. 55 cm
U=1,13W/m’K

Budynek zabytkowy, wpisany do rejestru zabytkéw. Z
tego wzgledu nie mozliwe jest ocieplenie $cian od strony
zewnetrznej, brak tez mozliwosci technicznych ocieplania
od strony wewnetrznej.

Ze wzgledu na wpis budynku do Rejestru Zabytkéw nie
projektuje sie docieplenia $cian. Elewacja budynku w
stanie $rednim, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢é odnowienia
elewacji ktéra powinna nawigzywa¢ do historycznej pod
wzgledem  kolorystyki, ksztaltu oraz parametrow
elementéw dekoracyjnych Iub stanowigcych czes¢
artykulacji zabytkowej elewacji budynku z zachowaniem
wszystkich uwag i zalecen Konserwatora Zabytkow.

Sciana zewnetrzna z cegty gr. 40 cm
U=1,45W/m°K

Budynek zabytkowy, wpisany do rejestru zabytkow. Z
tego wzgledu nie mozliwe jest ocieplenie $cian od strony
zewnetrznej, brak tez mozliwosci technicznych ocieplania
od strony wewnetrznej.

Ze wzgledu na wpis budynku do Rejestru Zabytkow nie
projektuje sie docieplenia Scian. Elewacja budynku w
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stanie $rednim, nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ odnowienia
elewacji ktéra powinna nawigzywaé¢ do historycznej pod
wzgledem  kolorystyki, ksztattu oraz parametrow
elementéw dekoracyjnych lub stanowigcych czesé
artykulacji zabytkowej elewacji budynku z zachowaniem
wszystkich uwag i zalecen Konserwatora Zabytkow.

Sciana zewnetrzna z cegty gr. 27 cm
U=1,93W/m’K

Budynek zabytkowy, wpisany do rejestru zabytkow. Z
tego wzgledu nie mozliwe jest ocieplenie scian od strony
zewnetrznej, brak tez mozliwosci technicznych ocieplania
od strony wewnetrzne;.

Ze wzgledu na wpis budynku do Rejestru Zabytkéw nie
projektuje sie docieplenia $cian. Elewacja budynku w
stanie $rednim, nalezy rozwazy¢ mozliwosé odnowienia
elewacji ktéra powinna nawigzywac¢ do historycznej pod
wzgledem  kolorystyki, ksztaltu oraz parametréw
elementow dekoracyjnych lub stanowigcych czesé
artykulacji zabytkowej elewacji budynku z zachowaniem
wszystkich uwag i zalecen Konserwatora Zabytkow.

Sciana zewnetrzna z oktadzing kamienng
gr. 65cm
U=1,32W/m°K

Budynek zabytkowy, wpisany do rejestru zabytkéow. Z
tego wzgledu nie mozliwe jest ocieplenie scian od strony
zewnetrznej, brak tez mozliwosci technicznych ocieplania
od strony wewnetrzne;j.

Ze wzgledu na wpis budynku do Rejestru Zabytkow nie
projektuje sie docieplenia $cian. Elewacja budynku w
stanie $rednim, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢é odnowienia
elewacji ktéra powinna nawigzywa¢ do historycznej pod
wzgledem  kolorystyki, ksztaltu oraz parametréw
elementéw dekoracyjnych lub stanowigcych czesé
artykulacji zabytkowej elewacji budynku z zachowaniem
wszystkich uwag i zalece Konserwatora Zabytkow.

Okn

aidrzwi

O1 Drzwi zewnetrzne DZ1
2 U=2,5 W/m’K

Drzwi drewniane w stanie ztym. W pomieszczeniach
odczuwana jest zwigkszona infiltracja powietrza
powodujgca znaczne wychtodzenie pomieszczen w
okresie zimowym, szczegdlnie przy duzych mrozach
(temp. ponizej -10 0 C). Projektuje sie wymiane drzwi na
drewniane o wspofczynniku U=1,8 W/m?K

Ze wzgledu na wpisanie obiektu do Rejestru Zabytkéw
stolarka drzwiowa powinna nawigzywaé do historycznej
pod wzgledem kolorystyki, ksztattu oraz parametrow
elementéw dekoracyjnych lub stanowigcych czesé
artykulacji zabytkowej elewacji budynku z zachowaniem
wszystkich uwag i zalecen Konserwatora Zabytkéw

02 Stolarka okienna
U=2,83 W/m?K

Okna z szybg podwdjng na profilach drewnianych.
Stolarka jest nieszczelna w stanie $rednim. W
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pomieszczeniach odczuwana jest zwiekszona infiltracja
powietrza powodujgca znaczne wychtodzenie
pomieszczen w okresie zimowym, szczegdlnie przy
duzych mrozach (temp. ponizej -10 0 C).

Projektuje sie okna drewniane o wspétczynniku U=1,4
W/m?K z nawiewnikami higrosterowalnymi.

Ze wzgledu na wpisanie obiektu do Rejestru Zabytkow
stolarka drzwiowa powinna nawigzywa¢ do historycznej
pod wzgledem kolorystyki, ksztattu oraz parametrow
elementéw dekoracyjnych Ilub stanowigcych czesé
artykulacji zabytkowej elewacji budynku z zachowaniem
wszystkich uwag i zalecen Konserwatora Zabytkow

O3 Drzwi zewnetrzne DZ2
U=5,1 W/m°K

Drzwi drewniane przeszklone w stanie ztym. W
pomieszczeniach odczuwana jest zwiekszona infiltracja
powietrza powodujgca znaczne wychtodzenie
pomieszczen w okresie zimowym, szczegodlnie przy
duzych mrozach (temp. ponizej -10 0 C). Projektuje sie
wymiane drzwi na drewniane o wspotczynniku U=2,0
W/m*K

Ze wzgledu na wpisanie obiektu do Rejestru Zabytkéw
stolarka drzwiowa powinna nawigzywaé¢ do historycznej
pod wzgledem kolorystyki, ksztattu oraz parametrow
elementéw dekoracyjnych lub stanowigcych czesc
artykulacji zabytkowej elewacji budynku z zachowaniem
wszystkich uwag i zalecen Konserwatora Zabytkow

Wentylacja

3 Wentylacja grawitacyjna sprawna. Stwierdzono
nadmierne przewietrzanie spowodowane
nieszczelng stolarkg okienng i drzwiowg

Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe
drewniane z nawiewnikami higrosterowalnymi. Wymiana
starych drzwi zewnetrznych.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

4 Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w
przeptywowych podgrzewaczach wody
zlokalizowanych przy zrédtach poboru.

Wraz z modernizacjag wezta cieplnego na dwufunkcyjny
ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w
zasobniku 300l zlokalizowanym przy wezle cieplnym.

Instalacja grzewcza

Obiekt zasilany w ciepto z elektrocieptowni. Wezet

5 cieplny jednofunkcyjny. Grzejniki zeliwne o duzej
bezwtadnosci cieplnej w  budynku. Brak
przygrzejnikowych zawordéw termostatycznych.

Zakres modernizacji c.0. obejmuje wymiane wezla
cieplnego na dwufunkcyjny kompaktowy bez obudowy z
automatykg pogodowg, wymiana wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania  wraz z grzejnikami,
zastosowanie przygrzejnikowych Zaworow
termostatycznych i automatycznych odpowietrznikéw na
pionach.
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Budynek znajduje sie w Rejestrze Zabytkéw, przed przystgpieniem do przedsiewziecia termomodernizacyjnego
nalezy zapozna¢ sie z uwagami i zaleceniami Konserwatora Zabytkéw.
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8. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8.1.0cena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, styropian, A= 0,038 [W/(mK)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 384,96m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 384,96m”
Stopniodni: 3714,90 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant |Wariant |Wariant |Wariant |[Wariant |Wariant
1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
Optata za 1GJ Oz zHGJ 49,96 49,96 49,96 49,96 49,96 49,96 49,96
Optata za TMW Om zMW/mc 5973,97 5973,97 |5973,97 [5973,97 |5973,97 |5973,97 |5973,97
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S(r)lIJ:;IsE proponowanej dodatkowej cm 6 7 8 9 10 11
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,826 0,470 0,418 0,377 0,343 0,315 0,291
Opdr cieplny R (M*K)W 0,55 2,13 2,39 2,65 2,92 3,18 3,44
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 1,58 1,84 2,11 2,37 2,63 2,89
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 225,64 58,10 51,70 46,58 42,37 38,87 35,89
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0281 0,0072 0,0064 0,0058 0,0053 0,0048 0,0045
Roczna oszczgdnos¢ kosztéw A O zHrok 9866,80 |10243,62 |10545,69 | 10793,24 | 10999,80 |11174,78
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 86,37 88,09 89,81 91,54 93,26 94,98
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 33248,78 |33910,91 | 34573,04 | 35239,02 | 35901,14 | 36563,27
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,37 3,31 3,28 3,26 3,26 3,27

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.4

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35901,14 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,26 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

1. Wartosci QO0, Q1, R, q, g1, obliczono w programie ArCadia Termo , wersja 3.2.823

2. Przewiduje sie ocieplenie podtogi przy uzyciu styropianu o wspétczynniku A =0,038W/m K, z wykonaniem nowej warstwy posadzki
cementowej zatartej na gtadko, oraz wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej podtogi z dwdch warstw roztworu asfaltowego wykonana na zimno.
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej

3. Ceny ocieplen i rob6t budowlanych wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku - BCA 28-01-04, BCA 30-20-02, BCA2 15-110-50
(biuletyn cen asortymentu robét BCA). Ceny z 23% podatkiem VAT
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach facjatek

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,040 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 33,13m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 33,13m”
Stopniodni: 3714,90 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1GJ Oz z/GJ 49,96 49,96 49,96 49,96
Optata za 1IMW Om zZt/MW/mc 5973,97 5973,97 5973,97 5973,97
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,177 0,217 0,206 0,196
Opor cieplny R (M*K)W 0,85 4,60 4,85 5,10
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/\N 3,75 4,00 4,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,51 2,31 2,19 2,08
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0016 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 600,73 607,75 614,08
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 224,82 230,99 237,16
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 7447,71 7652,11 7856,51
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,40 12,59 12,79

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7447,71 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,40 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

1. Zabudowy skoséw poddaszy z ptyt g-k ognioochronych grub. 12,5 mm, mocowanych na profilach cd z wieszakami do krokwi, z
zamocowaniem paraizolacji, ociepleniem. BCA 32-11-61
2. Warto$ciQO0,Q1, R,q, g1, obliczono w programie ArCadia Termo , wersja 3.2.823
3. Przewiduje sie ocieplenie dachu przy uzyciu wetny mineralnej o wspotczynniku A=0,040W/mK od strony wewnetrznej. Rozpatruje sie 3
warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j.
4. Ceny ocieplen i rob6t budowlanych wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu robét BCA). Ceny z
23% podatkiem VAT.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Facjatki - Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,040 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 11,05m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 11,05m*
Stopniodni: 3714,90 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1GJ Oz z/GJ 49,96 49,96 49,96 49,96
Optata za 1IMW Om zZt/MW/mc 5973,97 5973,97 5973,97 5973,97
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 13 14 15
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,148 0,243 0,229 0,216
Opor cieplny R (M*K)W 0,87 4,12 4,37 4,62
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/\N 3,25 3,50 3,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,07 0,86 0,81 0,77
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 189,14 192,04 194,62
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 212,48 218,65 224,82
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 2348,95 2417,16 2485,37
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,42 12,59 12,77

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2348,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,42 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 13 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

1. Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej facjatek przy uzyciu wetny mineralnej o wspoétczynniku A=0,040W/mK, od strony wewnetrzne;.
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej.

3. Ceny ocieplen i rob6t budowlanych wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu robét BCA). Ceny z

23% podatkiem VAT.
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Aleja Pokoju 29A/2, 31-564 Krakéw
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 210,10m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 210,10m*
Stopniodni: 3714,90 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1GJ Oz zt/IGJ 49,96 49,96 49,96 49,96
Optata za TMW Om z/MW/mc 5973,97 5973,97 5973,97 5973,97
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 13 14 15
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,794 0,222 0,210 0,200
Opor cieplny R (mZK)/\N 1,26 4,51 4,76 5,01
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,25 3,50 3,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 53,57 14,96 14,17 13,46
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0067 0,0019 0,0018 0,0017
Roczna oszczednosé kosztéw A O zl/rok 2273,94 2320,21 2361,87
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? 212,48 218,65 224,82
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 44642,79 45939,12 47235,46
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,63 19,80 20,00

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44642,79 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,63 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 13 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

1. Zabudowy skos6w poddaszy z ptyt g-k ognioochronych grub. 12,5 mm, mocowanych na profilach cd z wieszakami do krokwi, z
zamocowaniem paraizolacji, ociepleniem. BCA 32-11-61
2. Warto$ciQ0,Q1, R, q, g1, obliczono w programie ArCadia Termo , wersja 3.2.823
3. Przewiduje sie ocieplenie dachu przy uzyciu wetny mineralnej o wspotczynniku A=0,040W/mK od strony wewnetrznej. Rozpatruje sig 3
warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej.
4. Ceny ocieplen i rob6t budowlanych wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu robét BCA). Ceny z
23% podatkiem VAT.
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ponizej gruntu

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styrodur, A= 0,036 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 150,21m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 150,21m?
Stopniodni: 3714,90 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1GJ Oz zHGJ 49,96 49,96 49,96 49,96
Optata za 1IMW Om zZt/MW/mc 5973,97 5973,97 5973,97 5973,97
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 13 14 15
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,390 0,236 0,222 0,209
Opor cieplny R (M*K)W 0,72 4,23 4,50 4,77
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,51 3,78 4,05
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 67,03 11,39 10,71 10,10
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0084 0,0014 0,0013 0,0013
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 3276,59 3316,85 3352,55
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 558,26 583,10 607,94
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 83857,50 87588,77 91320,04
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,59 26,41 27,24

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 83857,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,59 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 13 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

1. Przewiduje sie ocieplenie sciany ponizej gruntu przy uzyciu styroduru o wspotczynniku A=0,036W/mK, wraz z izolacjg pionowg. Rozpatruje sie
3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej.
2. Ceny ocieplen i robot budowlanych wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu robét BCA). Ceny z
23% podatkiem VAT.
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropapa, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 184,42m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 184,42m*
Stopniodni: 2425,06 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,o= -14,96 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1GJ Oz zt/IGJ 49,96 49,96 49,96 49,96
Optata za TMW Om z/MW/mc 5973,97 5973,97 5973,97 5973,97
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10 11 12
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,470 0,210 0,199 0,189
Opor cieplny R (mZK)/\N 2,13 4,76 5,02 5,28
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 2,63 2,89 3,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,17 8,12 7,70 7,31
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0030 0,0014 0,0013 0,0012
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zl/rok 622,25 648,60 672,33
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? 120,97 124,85 128,73
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 22308,81 23024,35 23739,88
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,85 35,50 35,31

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22308,81 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,85 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

1. WartosciQ0,Q1, R,q, g1, obliczono w programie ArCadia Termo , wersja 3.2.823
2. Przewiduje sie ocieplenie stropu przy uzyciu wetny mineralnej o wspotczynniku A=0,038W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce
sie gruboscig warstwy izolacji termicznej.

3. Ceny ocieplen i rob6t budowlanych wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu robét BCA). Ceny z
23% podatkiem VAT.
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

8.2.0cena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 379,32 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 8,19m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 8,19m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 8,19m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3714,90 dzienK/rok 6i = 20,00 °C  0e = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy
W1
Optata za 1GJ zt/IGJ 49,96 49,96
Opfata za TMW zMW/mc 5973,97 5973,97
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,50 1,00
Wspdtczynnik c, 1,30 1,00
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 52,10 28,08
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0060 0,0057
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 1216,62
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 1678,36
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 13745,77
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13745,77 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,30 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,80

Informacje uzupetniajgce:

1. Ze wzgledu na wpisanie obiektu do rejestru zabytkéw stolarka drzwiowa powinna nawigzywac¢ do historycznej pod wzgledem
kolorystyki, ksztattu oraz parametrow elementéw dekoracyjnych lub stanowigcych czes¢ artykulacji zabytkowej elewacji budynku.
2. Ceny wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu robét BCA). Ceny z 23% podatkiem VAT.

GOLTECH Ustugi Inzynierskie Piotr Gola

Aleja Pokoju 29A/2, 31-564 Krakéw
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Stolarka okienna

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3654,23 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 175,63m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 175,63m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 175,63m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3714,90 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

W1 w2
Optata za 1GJ zHGJ 49,96 49,96 49,96
Optata za 1IMW zZt/MW/mc 5973,97 5973,97 5973,97
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,30 1,00 0,70
Wspodtczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,830 1,400 1,400
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1135,96 579,65 429,43
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0696 0,0595 0,0595
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zl/rok 28513,36 36018,37
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 2354,91 2354,91
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 413593,11 413593,11
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 1100,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,51 11,51

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 414693,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,51 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,40

Informacje uzupetniajgce:

1. Ze wzgledu na wpisanie obiektu do rejestru zabytkdw stolarka okienna powinna nawigzywac do historycznej pod wzgledem
kolorystyki, ksztattu oraz parametrow elementéw dekoracyjnych lub stanowigcych cze$c¢ artykulacji zabytkowej elewacji budynku.
2. Ceny wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu robét BCA). Ceny z 23% podatkiem VAT.

GOLTECH Ustugi Inzynierskie Piotr Gola
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ2

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 90,44 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,76m"

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,76m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,76m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3714,90 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy
w1
Optata za 1GJ zl/GJ 49,96 49,96
Optata za 1IMW zZt/MW/mc 5973,97 5973,97
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,50 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,30 1,00
Wspodtczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 5,100 2,000
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 41,43 20,11
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0024 0,0017
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zl/rok 1116,32
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 2354,91
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 13556,47
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,14

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13556,47 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,14 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 2,00

Informacje uzupetniajgce:

1. Ze wzgledu na wpisanie obiektu do rejestru zabytkdw stolarka okienna powinna nawigzywac do historycznej pod wzgledem
kolorystyki, ksztattu oraz parametrow elementéw dekoracyjnych lub stanowigcych czes¢ artykulacji zabytkowej elewacji budynku.
2. Ceny wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu robét BCA). Ceny z 23% podatkiem VAT.

GOLTECH Ustugi Inzynierskie Piotr Gola

Aleja Pokoju 29A/2, 31-564 Krakéw
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

8.3.0cena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

8.3.1.0bliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Liczba uzytkownikéw L; 30,00 30,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m®/d] 0,007
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Liczba dni uzytkowania t,, [dni] 250,00 250,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] 12,00 12,00
Sprawnos¢ zrédta ciepta 1,000 0,920
Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1,000 0,840
Wspoétczynnik nierownomiernosci Nh 4,06 4,06
Zuzycie w ciagu doby Ggq [m*/d] 0,21 0,21
Zuzycie $rednie godzinowe Gy, ¢ [m®h] 0,01 0,02
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q.,, [GJ/a] 12,373 16,011
Max moc cieplna gewy [MW] 0,0009 0,0009

8.3.2.0cena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zZH/GJ] 174,25 49,96
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [Z/MW] 3062,70 5973,97
Inne koszty, abonament [z1] 21,75 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 1585,12
Koszt modernizacji Nu [z1] 23473,00
SPBT [lat] 14,81

GOLTECH Ustugi Inzynierskie Piotr Gola

Aleja Pokoju 29A/2, 31-564 Krakéw
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

8.3.3.Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady
Wezet ciepiny 2-funkcyjny do 300 kW 0,00
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej Sekocenbud Il kw. 2011r. gr 15 BCA2 14-
19323,00
160-10
Zasobnik przy cieplnym o pojemnosci 300 | 4150,00
Suma: 23473,00

8.3.4.0pis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng

Ulepszenie sprawnosci wykorzystania ns

Wraz z modernizacjg wezta cieplnego na dwufunkcyjny
ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w
zasobniku 3001 zlokalizowanym przy wezle cieplnym.

8.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

8.4.1.0cena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 49,96 49,96
Optata za TMW mocy zamdéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 5973,97 5973,97
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1100,11
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1348
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,655 0,839
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zHa] 21710,13
Koszt modernizacji [zH 346825,62
SPBT [lat] 15,98

Informacje uzupetniajgce:

Wraz z modernizacjg wezta cieplnego na dwufunkcyjny ciepta woda uzytkowa przygotowywana

bedzie w zasobniku 300l zlokalizowanym przy wezle cieplnym.
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Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

8.4.2.Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajace sprawnos¢ systemu

grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne S prze_d . il po
termomodernizacjg | termomodernizacji

Sprawno$¢ wytwarzania ny 4 0,930 0,930

Sprawnos¢ przesytania ny g 0,880 0,970

Sprawnos$¢ regulaciji Ny e 0,800 0,930

Sprawno$¢ wykorzystania ny s 1,000 1,000

Wspotczynnik tygodniowych przerw w ogrzewaniu w; 1,000 1,000

Wspoétczynnik dobowych przerw w ogrzewaniu wy 1,000 0,950

8.4.3.Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnosé

systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Wezet cieplny 2-funkcyjny do 300 kW 38745,00
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania Sekocenbud Il kw. 2011r. gr 15 BCA2 14-
308080,62
160-60
Suma: 346825,62

8.5.0pis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci wykorzystania ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Zakres modernizacji c.0. obejmuje wymiane wezta
cieplnego na dwufunkcyjny kompaktowy bez obudowy z
automatykg pogodowsg, wymiana wewnetrznej instalaciji
centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami,
zastosowanie przygrzejnikowych zaworéw
termostatycznych i automatycznych odpowietrznikéw na

pionach.
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9. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

9.1.Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci

rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i_zakres usprf_;lwni_eni_a termomoderni_zacyj_nego albo robot SPBT
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 35901,14 z 3,26
2. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ1 1374577 zt 11,30
3. Modernizacja przegrody Stolarka okienna 414693,11 z 11,51
4. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ2 13556,47 zt 12,14
5. Modernizacja przegrody Dach facjatek 7447,71 zt 12,40
6. Modernizacja przegrody Facjatki - Sciana zewnetrzna 2348,95 zt 12,42
7. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 23473,00 z 14,81
8. Modernizacja przegrody Dach 44642,79 zt 19,63
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ponizej gruntu 83857,50 zt 25,59
10. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 22308,81 z 35,85
11. Modernizacja systemu grzewczego 346825,62
12. Koszty audytu 449,00
9.2.0kreslenie kosztéw poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 35901,14

2 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ1 13745,77

3 Modernizacja przegrody Stolarka okienna 414693,11

4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ2 13556,47

5 Modernizacja przegrody Dach facjatek - Dach 7447,71

6 Modernizacja przegrody Facjatki - Sciana zewnetrzna 2348,95

7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 23473,00

8 Modernizacja przegrody Dach 44642,79

9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ponizej gruntu 83857,50

10 [Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 22308,81

11 [Modernizacja systemu grzewczego 346825,62

12 [Koszt audyt 449,00

Catkowity koszt 1009249.87
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podifoga na gruncie 35901,14
2 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ1 13745,77
3 Modernizacja przegrody Stolarka okienna 414693,11
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ2 13556,47
5 Modernizacja przegrody Dach facjatek - Dach 7447,71
6 Modernizacja przegrody Facjatki - Sciana zewnetrzna 2348,95
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 23473,00
8 Modernizacja przegrody Dach 44642,79
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ponizej gruntu 83857,50
10 |Modernizacja systemu grzewczego 346825,62
11 |Koszt audytu 449,00
Catkowity koszt 986941.06
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podifoga na gruncie 35901,14
2 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ1 13745,77
3 Modernizacja przegrody Stolarka okienna 414693,11
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ2 13556,47
5 Modernizacja przegrody Dach facjatek - Dach 7447,71
6 Modernizacja przegrody Facjatki - Sciana zewnetrzna 2348,95
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 23473,00
8 Modernizacja przegrody Dach 44642,79
9 Modernizacja systemu grzewczego 346825,62
10 [Koszt audytu 449,00
Catkowity koszt 903083.57
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podifoga na gruncie 35901,14
2 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ1 13745,77
3 Modernizacja przegrody Stolarka okienna 414693,11
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ2 13556,47
5 Modernizacja przegrody Dach facjatek - Dach 7447,71
6 Modernizacja przegrody Facjatki - Sciana zewnetrzna 2348,95
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 23473,00
8 Modernizacja systemu grzewczego 346825,62
9 Koszt audytu 449,00
Catkowity koszt 858440.78
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 35901,14
2 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ1 13745,77
3 Modernizacja przegrody Stolarka okienna 414693,11
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ2 13556,47
5 Modernizacja przegrody Dach facjatek - Dach 7447,71
6 Modernizacja przegrody Facjatki - Sciana zewnetrzna 2348,95
7 Modernizacja systemu grzewczego 346825,62
8 Koszt audytu 449,00
Catkowity koszt 834967.78
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 35901,14
2 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ1 13745,77
3 Modernizacja przegrody Stolarka okienna 414693,11
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ2 13556,47
5 Modernizacja przegrody Dach facjatek - Dach 7447,71
6 Modernizacja systemu grzewczego 346825,62
7 Koszt audytu 449,00
Catkowity koszt 832618.83
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Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 35901,14
2 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ1 13745,77
3 Modernizacja przegrody Stolarka okienna 414693,11
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ2 13556,47
5 Modernizacja systemu grzewczego 346825,62
6 Koszt audytu 449,00
Catkowity koszt 825171.12
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 35901,14
2 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ1 13745,77
3 Modernizacja przegrody Stolarka okienna 414693,11
4 Modernizacja systemu grzewczego 346825,62
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 449,00
Catkowity koszt 811614.64
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podfoga na gruncie 35901,14
2 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ1 13745,77
3 Modernizacja systemu grzewczego 346825,62
4 Koszt audytu 449,00
Catkowity koszt 396921.53
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 35901,14
2 Modernizacja systemu grzewczego 346825,62
3 Koszt audytu 449,00
Catkowity koszt 383175.76
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Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 346825,62
2 Koszt audytu 449,00
Catkowity koszt 347274.62

GOLTECH Ustugi Inzynierskie Piotr Go

Aleja Pokoju 29A/2, 31-564 Krakéw
www.goltech.pl

la

Strona 3 4




Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

9.3.Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

© ) £ = .g > o g
gi‘ %%’ "gcc ©c c c © < S %_ = U;E
2 | S5 | 58S | =8| 8| = 57 | 85 |83552
. €8 | cSS | ENG | SNG | 2N G 3 NS SE |x§eNe
Wariant N 3 NG 2 c 8= Na = c 4= o s 3 x> |[2@Nag
(>J\N o N := - = Q20 o .2 0 o © N c O gN"">~.§
8 | SE5 | gEN| SER | ZEN| 3 =5 | 82 |z5¢EZ@
© % 8_ o c 0 o o 0o o o © 20 ~ o s SRS
e = S c o 2 O o Qo Q o o @ ) B ? c D
® N @ 2 2 E s NS ©°
‘0 X 4
[MW] [GJ] °c m* m® m® m® W/m® 1/m
0 0,1348( 1100,11 20,00 1436,40| 4123,99| 4369,89| 4123,99 32,68 0,35
1 0,1155 899,84 20,00 1436,40| 4123,99| 4369,89| 4123,99 23,37 0,35
2 0,1171 914,00 20,00| 1436,40| 4123,99( 4369,89| 4123,99 23,78 0,35
3 0,1171 932,83 20,00| 1436,40| 4123,99| 4369,89| 4123,99 25,46 0,35
4 0,1220 976,71 20,00| 1436,40| 4123,99( 4369,89| 4123,99 26,62 0,35
5 0,1220 976,71 20,00| 1436,40| 4123,99( 4369,89| 4123,99 26,62 0,35
6 0,1225 980,39 20,00| 1436,40| 4123,99| 4369,89| 4123,99 26,72 0,35
7 0,1238 992,04 20,00| 1436,40| 4123,99( 4369,89| 4123,99 27,03 0,35
8 0,1245 998,40 20,00| 1436,40| 4123,99( 4369,89| 4123,99 27,03 0,35
9 0,1345| 1087,97 20,00 1436,40| 4123,99| 4369,89| 4123,99 27,03 0,35
10 0,1348| 1090,01 20,00 1436,40| 4123,99| 4369,89| 4123,99 27,03 0,35
11 0,1348( 1100,11 20,00 1436,40| 4123,99| 4369,89| 4123,99 32,68 0,35
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9.4.0bliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lcwu
Wariant Mo, Wio,1 Wqo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0

dho.1co Jo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
1100,11 12,37

0 0,65 1,00 1,00 1704,85| 96669,19 --- ---
0,1348 0,0009
899,84 16,01

1 0,84 1,00 0,95 1033,69| 59987,40| 36681,79 37,95
0,1155 0,0009
914,00 16,01

2 0,84 1,00 0,95 1049,70| 60902,18| 35767,01 37,00
0,1171 0,0009
932,83 16,01

3 0,84 1,00 0,95 1071,00| 61966,12| 34703,07 35,90
0,1171 0,0009
976,71 16,01

4 0,84 1,00 0,95 1120,62| 64796,71| 31872,48 32,97
0,1220 0,0009
976,71 12,37

5 0,84 1,00 0,95 1116,98| 64614,86| 32054,33 33,16
0,1220 0,0009
980,39 12,37

6 0,84 1,00 0,95 1121,14| 64858,63| 31810,56 32,91
0,1225 0,0009
992,04 12,37

7 0,84 1,00 0,95 1134,32| 65610,08| 31059,11 32,13
0,1238 0,0009
998,40 12,37

8 0,84 1,00 0,95 1141,51| 66019,61| 30649,58 31,71
0,1245 0,0009
1087,97 12,37

9 0,84 1,00 0,95 1242,81| 71797,41| 24871,78 25,73
0,1345 0,0009
1090,01 12,37

10 0,84 1,00 0,95 1245,12| 71934,18| 24735,01 25,59
0,1348 0,0009
1100,11 12,37

11 0,84 1,00 0,95 1256,54| 72504,85| 24164,34 25,00
0,1348 0,0009
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9.5.Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

budynku

Premia termomodernizacyjna

Roczna P t Duukrot

rocentowa nosé

Waria| Flanowane oszczednosé | oszczednos IEMETENEN L el 16% -

koszty 2 % srodkéw wiasnych i 20% koszté rocznej

nt catkowite kosztow O Llpelies kwota kredytu y 0sZiOW | oszczed

energii AO | na energie y kredytu | catkowityc| = "

I kosztow

energii
0,00 20,00

1 1009249,87 zt 36681,79 39,37% 201849,97 | 161479,98 | 73363,57
1009249,87 80,00
0,00 20,00

2 986941,06 zt 35767,01 38,43% 197388,21 | 157910,57 | 71534,03
986941,06 80,00
0,00 20,00

3 903083,57 zt 34703,07 37,18% 180616,71 | 144493,37 |169406,15
903083,57 80,00
0,00 20,00

4 858440,78 zt 31872,48 34,27% 171688,16 | 137350,52 |163744,96
858440,78 80,00
0,00 20,00

5 834967,78 zt 32054,33 34,48% 166993,56 | 133594,84 | 64108,67
834967,78 80,00
0,00 20,00

6 832618,83 zt 31810,56 34,24% 166523,77 | 133219,01 |163621,12
832618,83 80,00
0,00 20,00

7 825171,12 z 31059,11 33,46% 165034,22 | 132027,38 162118,23
825171,12 80,00
0,00 20,00

8 811614,64 zt 30649,58 33,04% 162322,93 | 129858,34 161299,16
811614,64 80,00
0,00 20,00

9 396921,53 zt 24871,78 27,10% 79384,31 | 63507,44 |49743,57
396921,53 80,00
0,00 20,00

10 383175,76 zt 24735,01 26,97% 76635,15 | 61308,12 |49470,02
383175,76 80,00
0,00 20,00

11 347274,62 zt 24164,34 26,30% 69454,92 | 55563,94 |48328,68
347274,62 80,00
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Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1

9.6.Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

1009249,87 zt
0,00 zt
1009249,87 zt
73363,57 zt
36681,79 zt

t.

37,95 %
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10. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian

Uwagi:

1. Przewiduje sie ocieplenie podtogi przy uzyciu styropianu o wspétczynniku A =0,038W/m K, z wykonaniem nowej warstwy posadzki

cementowej zatartej na gtadko, oraz wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej podtogi z dwoch warstw roztworu asfaltowego wykonana na zimno

2. Prace remontowe (konserwatorskie) nalezy wykonac¢ przy uwzglednieniu zalecen konserwatorskich okreslajgcych sposéb korzystania z
zabytku, jego zabezpieczenia i wykonania prac konserwatorskich a takze zakres dopuszczalnych zmian, ktére mogg by¢ wprowadzone

w tym zabytku. Zalecenia nalezy uzgodni¢ z Miejskim Konserwatorem Zabytkow

3. Ceny wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu rob6ét BCA). Ceny z 23% podatkiem VAT.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach facjatek
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna
Uwagi:

1. Zabudowy skoséw poddaszy z ptyt g-k ognioochronnych grub. 12,5 mm, mocowanych na profilach cd z wieszakami do krokwi, z
zamocowaniem paraizolacji, ociepleniem. BCA 32-11-61. Przewiduje si¢ ocieplenie dachu przy uzyciu wetny mineralnej o wspétczynniku
A=0,040W/mK od strony wewnetrznej

2. Prace remontowe (konserwatorskie) nalezy wykonac¢ przy uwzglednieniu zalecen konserwatorskich okreslajgcych sposéb korzystania z
zabytku, jego zabezpieczenia i wykonania prac konserwatorskich a takze zakres dopuszczalnych zmian, ktére mogg by¢ wprowadzone

w tym zabytku. Zalecenia nalezy uzgodni¢ z Miejskim Konserwatorem Zabytkow

3. Ceny wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu rob6t BCA). Ceny z 23% podatkiem VAT.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Facjatki - Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna

Uwagi:

1. Przewiduje sie ocieplenie $ciany przy uzyciu wetny mineralnej o wspétczynniku A =0,039W/m K, docieplenie od strony wewnetrzne;.

2. Prace remontowe (konserwatorskie) nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu zalecen konserwatorskich okreslajgcych sposéb korzystania z
zabytku, jego zabezpieczenia i wykonania prac konserwatorskich a takze zakres dopuszczalnych zmian, ktére mogg by¢ wprowadzone

w tym zabytku. Zalecenia nalezy uzgodni¢ z Miejskim Konserwatorem Zabytkow

3. Ceny wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu robét BCA). Ceny z 23% podatkiem VAT

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna

Uwagi:

1. Zabudowy skoséw poddaszy z plyt g-k ognioochronnych grub. 12,5 mm, mocowanych na profilach cd z wieszakami do krokwi, z
zamocowaniem paraizolacji, ociepleniem. BCA 32-11-61. Przewiduje sie ocieplenie dachu przy uzyciu wetny mineralnej o wspétczynniku
A=0,040W/mK od strony wewnetrznej

2. Prace remontowe (konserwatorskie) nalezy wykonac¢ przy uwzglednieniu zalecen konserwatorskich okreslajgcych sposéb korzystania z
zabytku, jego zabezpieczenia i wykonania prac konserwatorskich a takze zakres dopuszczalnych zmian, ktére mogg by¢ wprowadzone

w tym zabytku. Zalecenia nalezy uzgodni¢ z Miejskim Konserwatorem Zabytkow

3. Ceny wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu rob6t BCA). Ceny z 23% podatkiem VAT.
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P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ponizej gruntu
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styrodur

Uwagi:

1.Przewiduje si¢ ocieplenie Sciany ponizej gruntu przy uzyciu styroduru o wspétczynniku A=0,036W/mK, wraz z izolacjg pionowa.

2. Prace remontowe (konserwatorskie) nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu zalecen konserwatorskich okreslajagcych sposob korzystania z
zabytku, jego zabezpieczenia i wykonania prac konserwatorskich a takze zakres dopuszczalnych zmian, ktére mogg by¢ wprowadzone

w tym zabytku. Zalecenia nalezy uzgodni¢ z Miejskim Konserwatorem Zabytkéw

3. Ceny ocieplen i rob6t budowlanych wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu robét BCA). Ceny z
23% podatkiem VAT.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa

Uwagi:

1. Przewiduje sie ocieplenie stropu przy uzyciu styropapy o wspétczynniku A =0,040W/m K, docieplenie od strony zewnetrzne;.

2. Prace remontowe (konserwatorskie) nalezy wykonac¢ przy uwzglednieniu zalecen konserwatorskich okreslajgcych sposéb korzystania z
zabytku, jego zabezpieczenia i wykonania prac konserwatorskich a takze zakres dopuszczalnych zmian, ktére mogg by¢ wprowadzone

w tym zabytku. Zalecenia nalezy uzgodni¢ z Miejskim Konserwatorem Zabytkow

3. Ceny wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu rob6t BCA). Ceny z 23% podatkiem VAT

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ 1
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,800 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

1. Ze wzgledu na wpis do Rejestru Zabytkéw budynku, stolarka okienna powinna nawigzywaé do historycznej pod wzgledem

kolorystyki, ksztattu oraz parametréw elementéw dekoracyjnych lub stanowiacych cze$¢ artykulacji zabytkowej elewacji budynku z zachowaniem
wszystkich uwag i zalecen Konserwatora Zabytkow.

2. Prace remontowe (konserwatorskie) nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu zalecen konserwatorskich okreslajacych sposoéb korzystania z
zabytku, jego zabezpieczenia i wykonania prac konserwatorskich a takze zakres dopuszczalnych zmian, ktére mogg by¢ wprowadzone

w tym zabytku. Zalecenia nalezy uzgodnic¢ z Miejskim Konserwatorem Zabytkow

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stolarka okienna
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,400 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Uwagi:

1. Ze wzgledu na wpis do Rejestru Zabytkéw budynku, stolarka okienna powinna nawigzywa¢ do historycznej pod wzgledem

kolorystyki, ksztattu oraz parametréow elementéw dekoracyjnych lub stanowigcych czesc¢ artykulacji zabytkowej elewacji budynku z zachowaniem
wszystkich uwag i zalecen Konserwatora Zabytkow.

2. Prace remontowe (konserwatorskie) nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu zalecen konserwatorskich okreslajgcych sposéb korzystania z
zabytku, jego zabezpieczenia i wykonania prac konserwatorskich a takze zakres dopuszczalnych zmian, ktére mogg by¢ wprowadzone

w tym zabytku. Zalecenia nalezy uzgodni¢ z Miejskim Konserwatorem Zabytkow

3. Ceny wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu rob6t BCA). Ceny z 23% podatkiem VAT.

03
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ2

Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 2,000 W/(mZ-K)
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Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Uwagi:

1. Ze wzgledu na wpis do Rejestru Zabytkéw budynku, stolarka okienna powinna nawigzywac do historycznej pod wzgledem

kolorystyki, ksztattu oraz parametrow elementéw dekoracyjnych lub stanowigcych czes¢ artykulacji zabytkowej elewacji budynku z zachowaniem
wszystkich uwag i zalecen Konserwatora Zabytkéw.

2. Prace remontowe (konserwatorskie) nalezy wykonac¢ przy uwzglednieniu zalecen konserwatorskich okreslajgcych sposob korzystania z
zabytku, jego zabezpieczenia i wykonania prac konserwatorskich a takze zakres dopuszczalnych zmian, ktére mogg by¢ wprowadzone

w tym zabytku. Zalecenia nalezy uzgodni¢ z Miejskim Konserwatorem Zabytkow

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Wraz z modernizacjg wezta cieplnego na dwufunkcyjny, ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w zasobniku 300l zlokalizowanym przy
wezle cieplnym.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

1. Zakres modernizacji c.0. obejmuje wymiane wezta cieplnego na dwufunkcyjny kompaktowy bez obudowy z automatyka pogodowa, wymiana
wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami, zastosowanie przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych i automatycznych
odpowietrznikow na pionach

2. Ceny wg katalogu cen Sekocenbud 2 kwartat 2011 roku (biuletyn cen asortymentu robét BCA). Ceny z 23% podatkiem VAT
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11. Zatacznik nr 1. - Kalkulacja kosztéw zmiennych i statych ciepta z sieci

GOLTECH Ustugi Inzynierskie Piotr Gola

Aleja Pokoju 29A/2, 31-564 Krakéw
www.goltech.pl

Strona4‘ 2



Audyt Energetyczny: Budynek Gtéwny Patacowy, al. Jana Pawta Il 18, 58-500 Jelenia Géra

12. Zalgcznik nr 2. - Obliczenie ilosci stopniodni
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13. Zatacznik nr 3. - Dokumentacja fotograficzna
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14. Zatacznik nr 4. - Dokumentacja techniczna budynku
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15. Zatacznik nr 5. - Zapotrzebowanie na moc cieplng i sezonowe zapotrzebowanie
budynku na ciepto w stanie istniejacym
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16. Zatacznik nr 6. - Zapotrzebowanie na moc cieplng i sezonowe zapotrzebowanie
budynku na ciepto w stanie po przeprowadzeniu proponowanej modernizacji
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