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SCHEMATY STATYCZNE

OBLICZENIA

ROZMIESZCZENIE ZBROJENIA W
ELEMENTACH KONSTRUKCYJNYCH
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ZALOZENIA KONSTRUKCYJNO BUDOWLANE

a) Projekt konstrukcji obiektu zostat opracowany wg nastgpujacych norm:

PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obciazenia state.
PN-80/B-02010 Obciazenie $niegiem.
PN-77/B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych.

Obciazenie wiatrem.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i

projektowanie.
Aktualne przepisy prawne

b) Projektowany budynek wraz infrastruktura nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej, a
warunki geotechniczne podtoza mozna okresli¢ jako proste
c) Budynek zaprojektowany dla 1 strefy obciazenia sniegiem (Qk=0,7kKN/m2 ), 11l - strefy
obcigzenia wiatrem (gk=0,30kN/m2 ), I-strefy przemarzania gruntu.
obliczeniowy opo6r podioza pod fundamentem 0,15 MPa.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Tablica 1. Sciana z bloczk6w ceramicznych

Dopuszczalny

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa szpachlowki gipsowe typu "nidalit" grub. 0,5 cm 0,06 1,30 0,08
[12,0kN/m3-0,005m]
2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
3. Bloczek ceramiczny grub. 18,8cm [8,2kN/m3-0,188m] 1,54 1,10 1,69
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
5. Warstwa szpachlowki gipsowe typu "nidalit" grub. 0,5 cm 0,06 1,30 0,08
[12,0kN/m3-0,005m]
) 2,75 1,15 3,17
Tablica 2. Strop WPS na belkach stalowych
Lp Opis obcigzenia Obc. char. yf Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ohbcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety 2,00 1,40 2,80
lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne, szatnie i taznie
zaktadow przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
2. Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie cementowej 0,64 1,20 0,77
1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
3. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,25 1,30 1,63
zageszczony grub. 5 cm [25,0kN/m3-0,05m]
4. Styropian grub. 14 cm [0,45kN/m3-0,14m] 0,06 1,20 0,07
5. Piyta WPS 1,21 1,10 1,33
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm 0,57 1,30 0,74
[19,0kN/m3-0,03m]
7. Warstwa gipsowa bez piasku grub. 0,5 cm 0,06 1,30 0,08
[12,0kN/m3-0,005m]
8. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o ciezarze 1,25 1,20 1,50
razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) [1,250kN/m2]
% 7,04 1,27 8,91
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STROPODACH

Poz. 1.1. - Krokiew K1 i K2
DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=6,3cm

Wysokosc h=15,0cm
Zacios na podporach t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i = 24 MPa, o = 14 MPa, f.0, = 21 MPa, fu = 2,5 MPa, Egpmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=3,5°
Rozstaw krokwi a=0,60m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika |, = 0,76 m
Dtugosé¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 3,22 m
Dtugosé¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx = 0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Papa podwojnie na deskowaniu, posypywana zwirkiem):
0« = 0,400 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,10
- obcigZenie $niegiem S, = 0,745 kN/m?” rzutu potaci dachowej, v;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z21-3: pota¢ nawietrzna, strefa Ill, H=333 m
n.p.m., teren A, z=H=5,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,3 m, B=8,0 m, L=8,0 m,
nachylenie potaci 3,5 st., beta=1,80):
P« = -0,374 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie ociepleniem ():
O = 0,290 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; v; = 1,20

WYNIKI:
M [kNm]
R [kN]

v 0,76 v 3,22 L

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.state max.+ocieplenie+snieg)
Mprzest = 1,35 KNM;  Mpogp = -0,27 kKNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 5,72 MPa, fnyq=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,387 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 1,79 MPa, fnyq= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,121 < 1
Warunek uzytkowalnosci (wspornik):
Ufin = (-) 5,59 MM < Upetsin = 2,0-1 / 200 = 7,61 mm
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):
Usn = 8,45 MM < Upesin =1/ 200 = 16,13 mm
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Poz. 1.2. - Krokiew K3

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=75cm

Wysokosc¢ h=175cm
Zacios na podporach t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i = 24 MPa, o) = 14 MPa, f.o, = 21 MPa, fu = 2,5 MPa, Egpmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowe; a=4,1°
Rozstaw krokwi a=0,60m

Dtugosé¢ rzutu poziomego wspornika |« = 0,95 m
Dtugosé¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 4,02 m
Dtugosé¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx = 0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Papa podwojnie na deskowaniu, posypywana zwirkiem):
0« = 0,400 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,10
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 1, A=333 m
n.p.m., nachylenie pofaci 4,1 st.):
Sy = 0,745 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3: pota¢ nawietrzna, strefa Ill, H=333 m
n.p.m., teren A, z=H=5,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,3 m, B=8,0 m, L=8,0 m,
nachylenie potaci 4,1 st., beta=1,80):
P« = -0,374 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem ():
O = 0,290 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; v; = 1,20

WYNIKI:
M [kNm]
R [kN]

2,10

v 0,95 L 4,02 y

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.state max.+ocieplenie+snieg)
Mprzest = 2,10 KNmM;  Mpogp = -0,42 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 5,50 MPa, fnyq=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,372 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 1,61 MPa, fy,q=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,109 < 1
Warunek uzytkowalnosci (wspornik):
Ufin = (-) 7,21 mm < Upetsin = 2,01 / 200 = 9,52 mm
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):
Usin = 10,88 mm < Uperin =1 /200 = 20,15 mm
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Poz. 1.3. - Krokiew K4

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=75cm

Wysokosc¢ h=175cm
Zacios na podporach t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i = 24 MPa, o) = 14 MPa, f.0, = 21 MPa, fu = 2,5 MPa, Egpmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potfaci dachowe] a=4,1°
Rozstaw krokwi a=0,60m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika |« = 0,90 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 4,09 m
Dtugosé¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx = 0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Papa podwojnie na deskowaniu, posypywana zwirkiem):
g« = 0,400 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,10
- obcigzenie sniegiem Sy = 0,745 kN/m? rzutu potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z21-3: pota¢ nawietrzna, strefa Ill, H=333 m
n.p.m., teren A, z=H=5,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,3 m, B=8,0 m, L=8,0 m,
nachylenie potaci 3,5 st., beta=1,80):
P« = -0,374 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem ():
O = 0,290 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; v; = 1,20

WYNIKI:
M [kNm]
R [kN]

v 0,90 v 4,09 v

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.state max.+ocieplenie+snieg)
Mprzest = 2,21 KNmM;  Mpogp = -0,38 kKNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 5,76 MPa, fyyq= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,390 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 1,44 MPa, fy,q= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,098 < 1
Warunek uzytkowalnosci (wspornik):
Ufin = () 7,47 mm < Upetsin = 2,01 / 200 = 9,02 mm
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):
Usin = 11,83 mm < Uperin =1 /200 = 20,50 mm
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Poz. 1.4. — Wspornik murtaty M4

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=14,0cm

Wysokosc¢ h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i = 24 MPa, o) = 14 MPa, f.o, = 21 MPa, fu = 2,5 MPa, Egpmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew wysunieta wspornikowo
Wysieg wspornika [=550m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [(0,400+0,288)-(0,5-0,90+4,10)/cos 4,1°]
Gy = 3,449 KN/m; v =1,14

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wiasny ptatwi

- obcigzenie sniegiem [0,745-(0,5-0,90+4,10)]
Sk = 3,724 KN/m; ;= 1,50

- obcigzenie wiatrem (pionowe) [(-0,489-(0,5-0,90+4,10)/cos 4,1°)-cos 4,1°]
Wy, = -2,444 kKN/m; v = 1,50

- obcigzenie wiatrem (poziome) [(-0,489-(0,5-0,90+4,10)/cos 4,1°)-sin 4,1°]
W, =-0,175 kN/m; ;= 1,50

WYNIKI:

Momenty obliczeniowe (podporowe) - kombinacja (obc.state max.+$nieg)
My max = 5,80 KNmM; M, max = 0,00 KNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 12,69 MPa, fmyq= 14,77 MPa
omzd = 0,00 MPa, fn.q4=14,77 MPa
km =0,7
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,601 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,859 < 1
Warunek uzytkowalnosci: - kombinacja (obc.state+s$nieg)
Ufin,z = 6,89 mm; Utiny = 0,00 mm
Uin = 6,89 MM < Upesin = 11,00 mm
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STROP Z PLYT WPS NA BELKACH STALOWYCH
POZ.2.1,2.2,2.3,;

SCHEMAT BELKI

A A
A B

| 3.20 L

a A

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yf=1,27)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

12,0

L 3.20 |

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

PaN

15,72

1965 2
|—‘——(>
19,65
===

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- ciagte stezenie pasa gornego, pas dolny swobodny;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

>

ly
Przekrgj: 1180
A, = 12,4 cm? m=21,9 kg/m
Jx = 1450 cm®, J,=81,3cm*, J, =5850 cm®, J; = 10,4 cm®, W, = 161 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,080) Mg = 37,37 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 154,88 kN

No$nos$é na zginanie
Przekrjz=1,60 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny Mpay = 15,72 KNm
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(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,421 <1
Nosnos¢ na scinanie
Przekrdjz=0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 19,65 kN
(53) Vmax / VR = 0,127 <1
No$nos$é na zginanie ze $cinaniem
Vimax = 19,65 kN < V,=0,6:VR=92,93 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrdjz =1,60 m
Ugiecie maksymalne fymax = 4,46 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 9,14 mm
fimax = 4,46 mm < fg, = 9,14 mm

KLATKA SCHODOWA
POZ. 2.4
DANE:

130

¥
vy 188
A—

Wymiary schoddw :

Ditugo$c¢ biegu |, =2,88 m

Réznica pozioméw spocznikow h=145m

Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ piyty t=12,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,55m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,45m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 0,0 cm

Oparcia : (szerokosc¢ / wysokosc)

Podwalina podpierajagca bieg schodowy b = 25,0 cm, h=50,0 cm
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b=250cm, h=35,0cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gérny b =18,8cm, h=14,0 cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t. = 25,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm

Dane materiatowe :
Klasa betonu C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m*

Maksymalny rozmiar kruszywa dy, = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) ¢=3,18
Stal zbrojeniowa A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa
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Srednica pretéw ¢ =12 mm

Otulina zbrojenia Chom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretdw konstr. 30 cm

Zestawienie obciazen [kN/m?]

Opis obcigzenia Obc.char. ¥t Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaklady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym:
Lp Op|S ObCia_zenia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Okifadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,93 1,20 1,12
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+14,5/32,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 14,5/32 511 1,10 5,62
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,42 1,20 0,50
[19,0kN/m3]) grub.2 cm
P 6,45 1,12 7,23
Obcigzenia state na spoczniku:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Okifadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm 0,64 1,20 0,77
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,38 1,20 0,46
[19,0kN/m3]) grub.2 cm
> 4,02 1,13 4,52
Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:
Przyjety schemat statyczny:
Po = 5,20 kN/m2
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 8,43 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mgqp = 9,00 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,65 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.amax = 14,48 KN/mb, Rsgamin = 8,18 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.gmax = 34,52 KN/mb, Rsqgmin = 23,76 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.c.max = 3,56 KN/mb, Rsgc.min = -2,24 KN/mb
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Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

3

Przesto A-B- wymiarowanie
Zqinanie: (przekroj 1-1)
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 8,43 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A = 4,90 cm?mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm 0 As = 8,08 cm?/mb  (p=
0,86% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 8,43 kKNm/mb < Mgq = 13,54 KNm/mb
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 19,14 kN/mb
Warunek nos$nosci na scinanie:  Vsq = 19,14 KN/mb < Vgg1 = 80,97 KN/mb
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 5,33 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,066 mm < wj, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 5,53 mm < a;, = 14,07 mm
Podpora B- wymiarowanie
Zqinanie: (przekroj 2-2)
Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)9,00 KNm
Zbrojenie potrzebne A = 3,56 cm?/mb. Przyjeto géra ¢12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm*/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Mg = 9,00 kKNm/mb < Mgq = 19,94 KNm/mb
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)5,69 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,073 mm < wj, = 0,3 mm
Przesto B-C- wymiarowanie
Zqinanie: (przekroj 3-3)
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 0,65 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,44 cm?mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm 0 Ag =

8,08 cm*mb (p= 0,86% )

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 0,65 kKNm/mb < Mgq = 13,54 KNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 12,26 kN/mb

Warunek nos$nosci na scinanie:  Vgq = 12,26 KN/mb < Vgg1 = 80,97 KN/mb
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 0,41 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, = 0,3 mm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy it podp = (-)5,69 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Mg a(Msk it.podp) = (-)0,87 mm < &y, = 7,49 mm
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Szkic zbrojenia:

v 155 288

K
12 co 14,0 cm (Nr 1)

/4 co 14,0 cm (Nr 3) ‘12

INr1 12 co 140 1=213
170

&
RN
Y 130 v 25 o
4.,18,E§'|., T 418 £ 25y
Zestawienie stali zbrojeniowej dla ptyty | = 1,45 m
Srednica Dlugosé Liczba St0S-b
Nr [mm] [cm] [szt] 06 012
1 12 213 11 23,43
2 12 139 11 15,29
3 12 187 11 20,57
4 12 357 4 14,28
5 12 357 4 14,28
6 12 385 4 15,40
7 6 152 33 50,16
Dlugos$¢ wg srednic [m] 50,2 103,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa wg $rednic [kg] 11,1 91,7
Masa wg gatunku stali [kg] 103,0
Razem [kg] 103
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POZ. 2.5
DANE:
v 155 v 288 y 184 ¢

7 A A 7

Wymiary schoddw :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsa=1,55m
Dtugos¢ biegu 1,=2,88 m

Réznica poziomow spocznikow h=145m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ piyty t=12,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,84m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,45m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 0,0 cm

Oparcia : (szerokosc¢ / wysokosc)

Wieniec Sciany podpierajacej spocznik dolny b =18,8cm, h=14,0 cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b=25,0cm, h=30,0cm
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b=25,0cm, h=35,0cm
Belka podpierajgca spocznik gorny b=250cm, h=35,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t, = 18,8 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 18,8 cm

Dane materiatowe :
Klasa betonu C20/25 (B25) — fq = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m*

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) ¢=3,18
Stal zbrojeniowa A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa

Srednica pretow ¢ =12 mm

Otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretdw konstr. 30 cm

Zestawienie obciazen [kN/m?]

Opis obcigzenia Obc.char. ¥t Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaklady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku:
Lp. Opls ObCIa_ienla Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Okifadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm 0,64 1,20 0,77
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
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3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,38 1,20 0,46
[19,0kN/m3]) grub.2 cm

> 4,02 1,13 4,52
Obcigzenia state na biegu schodowym:
Lp Op|S ObCia_zenia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Okifadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,93 1,20 1,12
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+14,5/32,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 14,5/32 511 1,10 5,62
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,42 1,20 0,50
[19,0kN/m3]) grub.2 cm
% 6,45 1,12 7,23
Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:
Przyjety schemat statyczny:
Po = 5,20 kN/m2
= 4,53 kN/m2
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,76 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mgqp = 8,59 kKNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 7,28 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Mgqp = 8,64 KNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,65 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.amax = 3,85 KN/mb, Rsgamin =-2,07 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.gmax = 32,40 KN/mb, Rsq g min = 16,96 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.c.max = 33,78 KN/mb, Rsgc.min = 18,26 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,p.max = 5,67 KN/mb, Rsgp min = -0,28 KN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Przesto A-B- wymiarowanie
Zqginanie: (przekroj 1-1)
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 0,76 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,44 cm?mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm 0 Ag =
8,08 cm*mb (p= 0,86% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 0,76 KNm/mb < Mgq = 13,54 KNm/mb
Scinanie:
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Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 11,79 kN/mb
Warunek nos$nosci na scinanie:  Vgq = 11,79 KN/mb < Vgg1 = 80,97 KN/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 0,48 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, = 0,3 mm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy it podp = (-)5,42 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mg a(Msk it,podp) = (-)0,80 mm < &y, = 7,43 mm
Podpora B- wymiarowanie
Zqginanie: (przekroj 2-2)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)8,59 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,53 cm?mb. Przyjeto géra 12 co 14,0 cm o
As = 8,08 cm?’/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 8,59 kKNm/mb < Mgq = 19,94 KNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy i = (-)5,42 kKNm/mb

Szerokose¢ rys prostopadtych:  w, = 0,068 mm < wj, = 0,3 mm
Przesto B-C- wymiarowanie
Zqinanie: (przekroj 3-3)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 7,28 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 4,21 cm?mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm 0 As = 8,08 cm?/mb  (p=
0,86% )

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 7,28 KNm/mb < Mgq = 13,54 KNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 18,18 kN/mb

Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vgq = 18,18 KN/mb < Vgg1 = 80,97 KN/mb
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 4,60 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Ms ) = 3,08 mm < a;, = 15,65 mm
Podpora C- wymiarowanie
Zqinanie: (przekroj 4-4)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)8,64 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,53 cm?mb. Przyjeto géra 12 co 14,0 cm o
As = 8,08 cm?’/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 8,64 kKNm/mb < Mgq = 19,94 KNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)5,46 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,069 mm < wj, = 0,3 mm
Przesto C-D- wymiarowanie
Zqinanie: (przekroj 5-5)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 1,65 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,44 cm?mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm 0 Ag =
8,08 cm*mb (p= 0,86% )

Warunek no$nosci na zginanie: Mg = 1,65 kKNm/mb < Mgq = 13,54 KNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 12,50 kN/mb

Warunek nos$nosci na scinanie:  Vgq = 12,50 KN/mb < Vgg1 = 80,97 KN/mb
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 1,04 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg a(Msk) = (-)0,54 mm < aj, = 8,94 mm
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Szkic zbrojenia:

v 155 v 288 v 184 v
12 co 14,0 cmp (Nr 1)
-

A
922 co14,0cm (Nr.

Nrl ¢12 co 140 1=275

201 Jw
]
o

145

Vo,

— —Nr3— 12 co 140 =222
of 210
Nrd $12c0140 1219  »
& 192 1o
30 /(o
© Nr6_ 12 co 140 |=268 LS
160
v 130 25, /25, 159 v
188, T 627 T 25,
Zestawienie stali zbrojeniowej dla ptyty | = 1,45 m
Srednica Dlugosé Liczba St0S-b
Nr [mm] [cm] [szt] 06 012
1 12 275 11 30,25
2 12 143 11 15,73
3 12 222 11 24,42
4 12 219 11 24,09
5 12 383 11 42,13
6 12 268 11 29,48
7 6 152 52 79,04
Dlugos$¢ wg srednic [m] 79,1 166,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa wg $rednic [kg] 17,6 147,5
Masa wg gatunku stali [kg] 166,0
Razem [kg] 166
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BELKA B
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zaslgg |m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 27,24 1,19 0,75 32,40 caia pefka
2. Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 -- 2,06 cata belka
> 29,12 1,18 34,46
Przyjety schemat statyczny:
do = 34,46 KN/m
¥ leff = 3,09 m ?
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 41,08 KNm
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 34,71 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk it = 26,63 KNm

Reakcja obliczeniowa Rsaa = Rsgp = 53,21 kN

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

235
300

A

33,

A
¥
A

33, 184 33,
4V 4 250 4 4V

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia chom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 4,86 cm®. Przyjeto dotem 4¢14 0 A = 6,16 cm® (p= 0,92% )

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 41,08 KNm < Mgq = 50,58 kNm

Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 200 mm na catej dtugosci belki

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqg = 49,97 KN < Vgg1 = 50,82 kN

SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,152 mm < w;, = 0,3 mm

Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,000 mm < w, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mg . a(Mskr) = 7,11 mm < aj, = 15,44 mm
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Szkic zbrojenia:

25, 15 x190 = 2850

a1

2912

H‘ZS

[T TTTT ]

300

4914
188 2900 188
Nr3 2¢12 |=3236
3236
Nr2 2614 |= 3236
3236
9| Nrl 2414 |=3376 e
3236
(=]
&
210 Nrd 16¢6 |=1040
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica Dlugosé Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt] 06 012 014
1. 14 338 2 6,76
2. 14 324 2 6,48
3. 12 324 2 6,48
4. 6 104 16 16,64
Dlugos$¢ wg srednic [m] 16,7 6,5 13,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,208
Masa wg srednic [kg] 3,7 538 16,1
Masa wg gatunku stali [kg] 10,0 17,0
Razem [kg] 27
BELKA C
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. OpIS ObCIa_ienla Obc.char. Vs kd Obc.obl. Zaslgg |m]
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 28,40 1,19 0,75 33,78 cata belka
2. Ciezar whasny belki 2,19 1,10 -- 2,41 cata belka
> 30,59 1,18 36,18
Przyjety schemat statyczny:
do = 36,18 KN/m
ST TP T TR
¥ leff = 3,09 m ?
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 43,13 KNm
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 36,46 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk it = 28,04 KNm

Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgg = 55,87 kN
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Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Ny
o~ T

S

285
350

oF
LS
33y 184 W33,
1 250 T
a A

Przyjete wymiary przekroju:

b, =25,0cm, h=35,0cm

otulina zbrojenia chom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 4,18 cm®. Przyjeto dotem 3¢14 0 A = 4,62 cm® (p= 0,58% )
Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 43,13 KNm < Mgq = 47,32 kKNm

Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 230 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 52,47 KN < Vgg1 = 53,04 kN

SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,196 mm < w;, = 0,3mm

Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,000 mm < w, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg . a(Msk) = 5,85 mm < aj, = 15,44 mm

Szkic zbrojenia:
20, 13 x 220 = 2860 20
M 1l
212
3914
, 188 , 2900 L, 188
A A A A
Nr3 212 |= 3236
3236
Nr2 1614 |= 3236
3236
]| Nrl 2p14 |= 3376 e

3236

310

210 Nr4 1446 |=1140
Zestawienie stali zbrojeniowej

350

Srednica Dlugosé Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt] 06 012 014
1. 14 338 2 6,76
2. 14 324 1 3,24
3. 12 324 2 6,48
4. 6 114 14 15,96
Dlugos$¢é wg srednic [m] 16,0 6,5 10,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,208
Masa wg srednic [kg] 3,6 58 12,1
Masa wg gatunku stali [kg] 10,0 13,0
Razem [kg] 23
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Poz. 2.6

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/mZ]_:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Ky Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zakfady 4,00 1,30 0,35 5,20
naukowe, banki, przychodnie lekarskie)
[4,0kN/m2]

2. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,20 - 0,77
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]

3. Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 - 3,30

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49

[19,0kN/m3-0,02m]

X 8,02 1,22 9,76

Schemat statyczny plyty:

A leff= 1,72 B~

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leg = 1,72 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3,61 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 2,97 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msy = 2,00 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg= 8,40 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé piyty 12,0cm

Klasa betonu  C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m*

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) $=3,12

Stal zbrojeniowa gtéwna A-0 (St0S-b) — fu =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Prety rozdzielcze 6 co max. 25,0 cm, stal A-0 (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

Zatlozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,47 cm®/mb. Przyjeto $10 co 14,0 cm 0 A = 5,61 cm?’/mb  (p= 0,59% )
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, = 0,3mm

Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msg ) = 0,53 mm < a;, = 8,60 mm
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Szkic zbrojenia:

@6 co 250

L

$10 co 140 mm

fos 4 1600 u
6{ Nrl ¢10 co 420 1=2143 \0
491 2043 s
9 Nr2 10 co 420 1=2167
S A S
0 1479
9
& Nr3_ $10 co 420 |=2167 S 491 P
1479 ©
Zestawienie stali zbrojeniowej dla ptyty diugosci [ = 2,90 m
Srednica Dlugosé Liczba St0S-b
Nr [mm] [cm] [szt] 06 $10
1 10 214 8 17,12
2 10 217 8 17,36
3 10 217 7 15,19
4 6 304 22 66,88
Dlugos$¢é wg srednic [m] 66,9 49,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617
Masa wg s$rednic [kg] 14,9 30,7
Masa wg gatunku stali [kg] 46,0
Razem [kg] 46
Poz. 2.7
SZKIC BELKI
A B
4019 o 2,90 019
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. OpIS ObCIa_ienla Obc.char. v kd Obc.obl. Zaslgg |[m]
1. z pozycji 2.6 13,23 1,27 -- 16,80 cara pefka
2. Ciezar whasny belki 2,19 1,10 - 2,41 cata belka
[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]
> 15,42 1,25 19,21
Schemat statyczny belki
x s
A B
4|’ 3,09 4|’

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®
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Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) ¢=3,02

Stal zbrojeniowa gtowna A-Ill (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

PN
A

5 22,91
(=2}

29,67 [m N

Sily thace [kN:

29,67

A
A B

-29,67

Ugiecia [mm]:
PN
A B

4,41

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

PaN

A
| 22,91

Sity tnace [KN]:

29,67

‘ 21,74
< ‘
A B
-21,76

-29,67

67

29,67 Cm D

9

Ugiecia [mm]:
X

N
A B

4,41
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

35

R

, 25 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=35,0cm
otulina zbrojenia chom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 22,91 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,13 cm®. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm®  (p = 0,43%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 22,91 KNm < Mgq = 35,65 kNm
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)21,76 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = (-)21,76 kN < Vgq1 = 50,85 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 18,39 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,163 mm < w;, = 0,3mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 4,41 mm < a;, = 15,45 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 22,37 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:

i

v 13x22=286 v

2912

3912
290

d

Nrl 5¢12 =323
323

31

Nr2 1446 1=113
21
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dtugosé Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 96 $12
1. 12 323 5 16,15
2. 6 113 14 15,82

Dtugos¢ wg Srednic [m] 15,9 16,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888

Masa wg srednic [kg] 3,5 14,4

Masa wg gatunku stali [kg] 4,0 15,0

Razem [kqg] 19

SPRAWDZENIE SCIANY POD SILA SKUPIONA Z PODCIAGU

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 2

Znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na sciskanie f, = 15,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana — f, =5,0 MPa

—  Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na sciskanie fy = 4,32 MPa

Geometria:

Grubos¢ sciany t=18,8cm

Szerokos¢ sciany b =100,0 cm

Wysokosc¢ sciany h =250,0 cm

Obcigzenia:

Obcigzenie skupione  Nsgq = 55,87 kN

Pole oddziatywania obcigzenia skupionego a xa=250cm x 18,8 cm
Odlegtos¢ obcigzenia od lewej krawedzi sciany 28,0 cm

Poziom obcigzenia skupionego ponizej gérnej powierzchni sciany 0,0cm

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: B

— Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla muru yy, = 2,2
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WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA SIt.A SKUPIONA (wg PN-B-03002:2007):

~
e
[Te)
[ro)

250,0

v 100,0 v
7 7

Warunek nosnosci:
B=1,000 A,=0,05 m?, fq= 1,54 MPa
Nsg = 55,87 KN < Ngrq = B-Apfqg = 72,19 kN

| ' |
| I |
| |
| ! |
| ! |
| |
| ! |
| i |
| H |
I ! I
| | |
| : |
I ! I %
|
.
|
.
|
.
|
.
|
.
|
.
|
i g
. [S]
| I
N I
|
|
i
i
i
i
|
1 t 2 X
0,10
. 025 Y oho L 005,
i B = 0,50 " W
K K

V = 0,20 m3/mb
Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=0,50m H=0,40m
Bs =0,20 m eg=0,10 m

Posadowienie fundamentu:
D=139m Dmin = 0,83 m
brak wody gruntowej w zasypce
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Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 diugotrwate 37,90 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?®
wspotczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,20
Beton:
klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, foq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
otulina zbrojenia chom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 183,6 kN
N;=49,6 KN < m-Qu =148,7 kN (33,38%)
Nosnos¢ (statecznos€) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢é w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 21,0 kN
T,=0,0kN < m-Qf = 15,1 kN (0,00% )
Statecznos$é fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg > = 8,45
kNm/mb
Mo = 0,00 KNm/mb < m-M, = 6,1 kKNm/mb (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,15 cm
s=0,15cm < Sy =1,00cm (15,10% )

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
nie zadeklarowano obliczen zbrojenia
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica Dlugosé Liczba St0S-b
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 012
1 12 105 4 4,20
2 6 109 5 5,45
Dilugos¢ wg srednic [m] 55 4,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa wg srednic [kg] 1,2 3,8
Masa wg gatunku stali [kg] 50
Razem [kg] 5
DANE:
| ' |
L
| ! |
o
| ! |
I I I
| | |
| i |
! . ! ,
I
|
|
i
i
i
i
| <
i 5
i I
i
i
i
i
i
i
1 A 2 A
+* 0.10 * 0,20 * 0.10 "
+ B =0.40 *
V =0,16 m3mb
Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=0,40m H=0,40m
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Bs=0,20 m eg = 0,00 m
Posadowienie fundamentu:

D=139m Dmin = 0,83 m

brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 | dugotrwate 37,90 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?®
wspotczynniki obciazenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,20
Beton:
klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, foq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
otulina zbrojenia chom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 192,9 kN
N;=455kN < m-Qu =156,2 kN (29,14%)
Nosnos¢ (statecznos€) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢é w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny poditoza Qs = 20,3 kN
T,=0,0kN < m-Qf = 14,6 kN (0,00% )
Statecznos$é fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg » = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 8,93
kNm/mb
Mo = 0,00 KNm/mb < m-M, = 6,4 KNm/mb (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,15 cm
s=0,15cm < Sy =1,00cm (14,86% )
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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU -wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie

20

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica Dlugosé Liczba St0S-b
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 012
1 12 105 4 4,20
2 6 109 5 5,45
Dilugos¢ wg srednic [m] 55 4,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa wg srednic [kg] 1,2 3,8
Masa wg gatunku stali [kg] 50
Razem [kg] 5
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