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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT



1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
WWIORB D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne dla Robét odnoszg sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdélnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robdt, przewidzianych do
wykonania w ramach zamodwienia na Projekt i odbudowe muru oporowego wraz z ciggiem pieszym przy
ulicy Gornej w Jeleniej Goérze.

1.2. Zakres stosowania WWIORB
WWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy a takze stanowig materiat pomocniczy do opracowania przez Wykonawce
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, a zawarte w nich
zapisy w zakresie standardu materiatdw, wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakoSci

robot nalezy traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres Robét objetych WWiORB
Wymagania ogodlne nalezy rozumieé i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi WWiORB:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.04 Rozbiorka elementow drdg i ulic

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01  Wykonanie wykopow

D.03.00.00 ODWODNIENIE

D.03.01.01 Kanalizacja deszczowa (studnie rewizyjne i sciekowe)
D.04.00.00 WARSTWY PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01  Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych (porecz)
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.02  Krawezniki kamienne

D.08.02.03  Chodniki z ptyt kamiennych

D.08.02.07  Chodniki z kostki kamiennej

D.10.01.01  Mury oporowe kamienne

D.10.02.01  Schody kamienne

D.10.10.01p Zabezpieczenie i oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
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Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajacego,
wydana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespd6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzehh od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna czesé podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktore gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.



Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja
nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokosé catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Plac Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzgce czes¢ Placu Budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowa i SSTWIORB opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Koszty spetnienia przez Wykonawce przedsiewzie¢ okreslonych w niniejszych WWiORB z
wyjatkiem kosztu utrzymania tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy oraz z zastrzezeniem
zawartym w punkcie xiii ,WWykopaliska”®, nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w
Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowg brutto).
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i. Przekazanie Placu Budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.

ii. Zgodnosé Robét z Programem funkcjonalno - uzytkowym

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi czes¢ Umowy a w przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw tworzacych Umowe, obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczern w Programie funkcjonalno-
uzytkowym, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z wymaganiami zawartymi w
Programie funkcjonalno-uzytkowym.

Dane okreslone w Programie funkcjonalno-uzytkowym bedg uwazane za wytyczne do
opracowania przez Wykonawce Dokumentéw Wykonawcy a w tym SSTWIORB.

Cechy materiatéw i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi w PFU.

iii. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas
budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie realizacji Robét az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposdb uzgodniony z
Inzynierem, ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z terenu
budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot.

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi
publiczne Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon
samochodowych ktére skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do
opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien
byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) w zwigzku z prowadzonymi Robotami, w okresie ich realizacji, az do zakohczenia i
odbioru ostatecznego Robot.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwac
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, o$wietlenie,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spoteczno$ci ,itp. zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowac tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice
wymagane Prawem Budowlanym, ukazujgce informacje dotyczace inwestycji, w ilosci i miejscach
odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robaét.

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilo$¢ i lokalizacje tych
tablic.
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Takie tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania
Robaét.

iv. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robo6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a. lokalizacje baz produkcyjnych, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

b. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

v.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skitadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

vi.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda mialy aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materialy, kiore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robo6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

vii.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowag mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoécia.
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Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

viii.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

ix. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

X.  Ochronai utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robdét od Daty Rozpoczecia do daty wstawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Xi.  Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kidére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas
prowadzenia Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i
w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

Xii. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w PFU powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spemiaé majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach Umowy nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
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pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi do
zatwierdzenia.

xiii.  Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$c
Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1.Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych

i. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje

sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowg OST panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b. umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskga wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c. oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzdr okredla zatgcznik nr 1 do wyzej wymienionej
ustawy.

ii. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia
lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo WWIORB i SSTWIORB, jest
takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wz6r oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do wyzej wymienionej ustawy.

iii. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w

drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.
W rozporzgdzeniu, o ktérym mowa okreslono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie
ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacije
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania WWIORB i SSTWIORB w czasie
postepu Robdét.

2.3. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajac w to Zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczyé¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robdét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu
Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy i ztozone w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiadciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzynier.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okre$lonej partii
materiatéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg byé spetnione
nastepujace warunki:

i. Inzynier bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

ii. Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

iii. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot.

Sprzet uzywany do Robét powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w PZJ lub projekcie organizacji Robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w Programie.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w Programie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o0$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy .

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdét, za ich zgodnos¢ z WWIORB, PZJ, projektem
organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacja Projekiowga i SSTWIORB
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej
opracowanej przez Wykonawce.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce, na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, WWiORB, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB
opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i wytycznych GDDKIiA
. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z
Inzynierem.

Skutki finansowe jakie wynikng z niezastosowania sie do powyzszego warunku poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Program Zapewnienia Jakosci
Wykonawca, zgodnie z Subklauzulg 4.9 Warunkéw Kontraktu [Zapewnienie jakosci] jest
zobowigzany opracowacC i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci. W
Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okredli¢ zamierzony sposdb wykonywania prac
projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy, sposob realizacji Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami Programu
funkcjonalno-uzytkowego oraz ustaleniami Inzyniera.
Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
i. czes¢ ogolng opisujaca:
- organizacje , terminy i sposéb prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostatych
Dokumentow Wykonawcy,
- organizacje, terminy i sposob wykonywania i prowadzenia Robdt,
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- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

- sposo6b zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykaz zespotéw projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych prac
projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy oraz elementéw Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

ii. czes$¢ szczegobltowa opisujaca dla danego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robdt,

- sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos¢ Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakodci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w WWIiORB i
SSTWIORB..

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w WWiORB, normach
i wytycznych GDDKIiA. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robé6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badahn wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
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usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WWIiORB, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzielic mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robét z wymaganiami WWIORB na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykazg rozbieznos¢ z raportami Wykonawcy, to Inzynier oprze sie albo na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z WWIORB, albo zleci przeprowadzenie dodatkowych
badan przez laboratorium Zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

i. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoséé z kryteriami technicznymi
okredlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

ii. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a. Polska Norma lub
b. nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt a. i ktére spetniajg wymogi WWIORB. aprobatg
techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez WWIORB, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
i. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
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- date przekazania Wykonawcy Placu Budowy ,
- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robdt,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robdét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorébw Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
geologiczno-geotechnicznej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

ii. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

iii. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej takze nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania Placu Budowy ,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
iv. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymagac¢ bedzie jego natychmiastowego
odtworzenia w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

~opoop

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
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i. odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
ii. odbiorowi czesciowemu,

iii. odbiorowi ostatecznemu,

iv. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdznie;j
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i zakres Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w
poréwnaniu z WWIORB i SSTWIORB oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych odcinkéw lub czesci
Robdt, w stanie nadajacym sie do uzytkowania. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robdt, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych
czynnoséci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez
Inzyniera.

8.4. Odbior ostateczny Robot

i. Zasady odbioru ostatecznego robaot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
jakosci i kompletno$ci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z WWIORB i odpowiedniej SSTWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej WWIORB i odpowiedniej SSTWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

ii. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokédt odbioru
ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.
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2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z
dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SSTWIORB i
ewentualnie PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SSTWIORB i
ewentualnie PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

11. Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

12. Pomiary skutecznosci dziatania urzadzenh podczyszczajacych wody opadowe

13.Operat Kolaudacyjny (Odbiorowy) oraz wszelkie dokumenty niezbedne do uzyskania Decyzji o
pozwoleniu na uzytkowanie obiektu w zakresie zgodnym z ustawg Prawo Budowlane.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robdt, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych
czynnos$ci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez
Inzyniera.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jako$ci.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
,Odbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda regulowane zgodnie z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu, wraz z
wprowadzonymi zmianami opisanymi w Warunkach Szczegdlnych Kontraktu, przy czym obowigzujg
asady wynagrodzenia ryczattowego wedtug ustalen zawartych w ,Opisie sposobu obliczenia Ceny
Oferty” poprzedzajacym Wykaz Ptatnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robo6t objetych zamoéwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy
prawa wymienione w punkcie 2 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy
prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego” , w szczegdlnosci
wymienione tam:

3.1. Przepisy prawa

3.2. Wytyczne, instrukcje, standardy i normy

3.3. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OST) i Wymagania
Techniczne rekomendowane przez Ministerstwo infrastruktury
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ZALACZNIK NR 1
Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robdt remontowych kierownik budowy powinien sporzgdzi¢: Plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r.
Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr
110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z
2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu
rodzajéw robdét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151,
poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robdt w kolejnosci ich realizacii
(na podstawie danych z projektu wykonawczego)

W planie BiOZ nalezy:

e wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

e wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaC zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi,

e wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji rob6t — podac¢ skale,
rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,

- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania
prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

e podac¢ sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robdét,

o okredlic wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do pracy i
realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogolny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy,
majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie
stanowiska pracy przez pracownika,

e przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizyczne;j
i prace, ktore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drog na
odcinkach nie zamknietych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest
kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy oméwié warunki pracy, a w szczegdlnosci, gdy ulegty
one zmianie,

e bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomié¢ wszystkich pracownikéw o
zmianie warunkéw na budowie przed przystapieniem do pracy,

e W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub Zzycia pracownika lub oséb znajdujgcych sie w
strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomié o
tym fakcie przetozonego,

e wykonywanie prac bez srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane — jest zabronione
— odpowiedzialny kierownik budowy,

e nadzér nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzyé osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest
za bezpieczne wykonywanie tych prac,

e poda¢ informacje dotyczace rodzajow materiatdbw niebezpiecznych, sposéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

e poda¢ wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajagcym z
wykonywania prac w strefach szczegélnego zagrozenia,

e uwzgledni¢ rozpoznanie saperskie z podaniem zasad postepowania w przypadku natrafienia na
niewybuchy lub niewypaty.

Maszyny i urzadzenia

- kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,
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- maszyny i urzgdzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny
posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji,

- maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

- do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

- przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac¢ rozpoznanie saperskie,

- w razie prowadzenia rob6t ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtosé (w pionie i w
poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w
ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja sie te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania rob6t zimnych instalacji j.w, nalezy
niezwlocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w
jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robdt,

- W razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotow trudnych do identyfikacji, prace
nalezy przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi,

- przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

- przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odlegtos¢ walca od goérnej krawedzi nie
moze przekroczy¢ 0,5 m,

- w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

- przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

- w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast
zatrzymac¢, wylaczy¢ oraz zabezpieczyé przed osobami postronnymi i zgtosi¢ ten fakt
przetozonemu,

- maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z
uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposob
uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

- maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawia¢, czyscic¢ i smarowac,

- wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiérkowe

- przy robotach rozbiérkowych nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujgcych maszyn i
urzadzen.

- miejsca rozbiérek obiektow budowlanych nalezy ogrodzi¢ i ustawi¢ tablice z napisami
ostrzegawczymi.

Roboty kanalizacyjne

- w razie prowadzenia robo6t kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w
pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w
ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja sie te instalacje,

- wrazie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot kanalizacyjnych instalacji j.w, nalezy
niezwlocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w
jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robdét,

- przy wykonaniu robot kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczng,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

- w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ Sciany wykopu przed zasypaniem
poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie scian (w zaleznosci od rodzaju
gruntu).
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Prace szczegOlnie niebezpieczne

przed przystapieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢
pracownikom instruktazu, szczegdlnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezposredni
przetozony),

do prac j/lw nalezy kierowaé¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach
zawodowych,

nadzér nad tymi pracami powierzyé kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

budowe nalezy oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

nalezy utrzymywaé w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczyé pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdéw,

nalezy zapewni¢ droge dojazdowg dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe,
inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy podaé nastepujace informacje:

swoje imie i nazwisko,

nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,

miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co sie wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),

nalezy poczekaé, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na
ktérym zdarzyt sie wypadek,

w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomic¢ PIP i Prokurature.

Podaé numery telefonéw, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego
zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE..........occovniiiinin 999
STRAZ POZARNA........oo e 998
POLICJA (tel. alarmowy).......cccoouveeveriiieenenniieeenn, 997

KOMISARIAT POLICJI (n@jbliZSzy)............co.....
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY........cccceueon.
KIEROWNIK BUDOWY.....oveoveeeeeeeeeeecrseeseeane.
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace odtworzenia (wyznaczenia)
trasy i jej punktéw wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego podczas roboét
przewidzianych do wykonania w ramach zaméwienia na Projekt i odbudowe muru oporowego wraz
z ciggiem pieszym przy ulicy Gérnej w Jeleniej Gérze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawg z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamdwienia.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnoscé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoZzdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— flaty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robaét.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moggq by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg roboét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami roboét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okresdlonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopoéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robo6t
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWIORB D-M.
00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 240)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240)

Oznakowanie $wiadkami punktéw granicznych pasa drogowego — polecenie Z-cy Dyrektora
Generalnego Drég Krajowych i Autostrad — pismo GDDKIiA-BZ1.j$-4200/33/07 z dn. 01.06.2007 r.
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbidrki elementow drég podczas robét przewidzianych do wykonania w ramach zamdwienia na Projekt i
odbudowe muru oporowego wraz z ciggiem pieszym przy ulicy Gornej w Jeleniej Gérze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Uwaga:

Materiaty i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wiasnosé
Wykonawcy robét i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U. 2001
nr 62 poz. 628, ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ST D -M.00.00.00

1.4. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢é przewozone dowolnymi s$rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdélne warunki wykonania rob6t
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D - M 00 00.00 ,Wymagania Ogélne”

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
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Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okre$lone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdég, ogrodzenh i przepustéw znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowag bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D - M 00 00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWIORB D-M.
00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628, ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH
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l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy wykonaniu wykopéw w gruntach | - V kategorii podczas rob6t przewidzianych do wykonania w
ramach zaméwienia na Projekt i odbudowe muru oporowego wraz z ciggiem pieszym przy ulicy Gérnej w
Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Gteboko$¢ wykopu - odlegtosé miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym.

1.3.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest mniejsza niz | m.

1.3.3. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.4. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

1.3.5. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.3.6. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezagcy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gteboko$ci 1m od zaprojektowanej
powierzchni robdt ziemnych.

1.3.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i Specyfikacjg Techniczng D-
M.00.00.00.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M 00
00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazal pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nhieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

31



Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

*= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa w
obrebie pasa drogowego jak i poza nim.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac
+10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajgce ze sposobu umochnienia powierzchni.

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna byé sprawdzana co 20 m. Wykonawca
ma obowigzek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana co
20 m.
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5.3. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach — w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie wskaznika
zageszczenia Is. Bedzie on wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
zageszczonego gruntu wg BN-77/8931-12 na  prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntowego okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu
zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy:

Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa korpusu autostrad i drog innych drog
ekspresowych ruch ciezki i bardzo ruch mniejszy od
ciezki ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach —
nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznos$ci od szerokosci korony robét ziemnych)
co 50m. Badania te bedg wykonywane przez Wykonawce. Badania sprawdzajgce laboratorium
Inzyniera co najmniej raz na co pigte badanie Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa robd4t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robodt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w BN-72/8932-01. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga réznic¢ sie od
wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wiekszych
niz-3i+1cm.
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5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

= wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

= wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
3 |Pomiar rzednych powierzchni  korpusu | na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
ziemnego na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <
4 | Pomiar pochylenia skarp 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 [Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz - 3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekraczaé¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

34




Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawacC réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia gruntu nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |, zgodnie z normg PN-S-02205.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy niespetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wladciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za niemajgca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceh za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWIiORB D-M.
00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowsg kanalizacji deszczowej w ramach zamowienia na Projekt i odbudowe
muru oporowego wraz z ciggiem pieszym przy ulicy Gérnej w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwodch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidiowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekdw - element na kohcu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod
przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekow z poziomu nizszego
na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej.



1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.44. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzenh kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory

roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanaftowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW'-GRP o $rednicy od 0,1 do

4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

— kregow betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtdbwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich
wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatdbw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100
wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:

— kregéw betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-
08 [19],

— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o witasdciwos$ciach
podanych w dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie
drogi,

— wiazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komor przelotowych pofaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami

uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

L CFW- Continuous filament winding
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2.4.2. Komin wtazowy

Komin witazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwfazowe - Slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potaczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z
cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Piyta denna

Plyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o s$rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Piyty Zzelbetowe prefabrykowane

Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubo$¢ 15 cm i by¢é wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢é wykonana z ttucznia lub Zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Skltadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skfadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skiadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.
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2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac
2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w

stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
4,

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukfadaé na podkfadach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektadaé materiatem wyscidtkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocag
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktadaé na srodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.
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Wysokos$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone s$rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za
pomoca urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywacé sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanafowych

Wtazy kanalowe mogg byC¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmag stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢é przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
InZynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podfoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.
Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament
betonowyz, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdiki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé
fundament betonowy2 zgodnie z dokumentacjq projektowg lub SST.

Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia

rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
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— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predko$ci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).

— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3

m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5

m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i
budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,\Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w
celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
Srednicy 0,20 m,

— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,\Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych
Srednicy od 0,2 do1,0 m.

Pofaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do

0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowegdo - zbiorczego powinien zawierac
sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania

wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjagtkiem tukéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie diuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dtugosé przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne;j
potgczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za podrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikébw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury Zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

— wilgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki,

— wilgczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami

okreslonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

?r(rjgrowadzaj acego przelotowej potaczeniowe;j spadowej-kaskadowej

0,20

0,25 1,20

1,20 1,20

0,30

0,40

0,50 1,40

1,40 1,40

0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny byC¢ lokalizowane na pofaczeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ os w os$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnhionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane
na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej
na zewnatrz studzienki. R6znica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wilazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonaé¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki plytkie mogg by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiescié ptyte pokrywowsa, a na niej skrzynke wiazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mieé przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztaft tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejScie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowacC komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komorg,

— komina wtazowego srednicy 0,8 m,

— plyty pod wiaz,

— wiazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od poftki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugosé mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ pétek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowacé dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a
ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegtosciach do
100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw
bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na pofgczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

— dtlugos¢é komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i
goérnego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosic¢
0,80 x 0,70 m,

— pomost goérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy faczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w
drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢é usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng
studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m;
od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtos$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustoéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznosé zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réowniez z kanatem zbiorczym. OdlegtoS¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢é zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong
jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosé i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agres;ji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.)
[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
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— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjq.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wiecej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.

Odblor rob6t zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robaét.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M. 00.00.00

» Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

0.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady Kkonstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

4.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cis$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione witdéknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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10.
11.

12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.

20.

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112

[12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24,

25.

26.
27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza podczas rob6t przewidzianych do wykonania w
ramach zamoéwienia na Projekt i odbudowe muru oporowego wraz z ciggiem pieszym przy ulicy Gornej w
Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sg w ST D.02.01.01.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytacznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozZliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$C zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosdci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50

cm od powierzchni podfoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. | WyszczegOlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ koryta 10razy nal km

2 | Rébwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rébwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6

})Jksztaﬂowanie osi w planie

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podioza na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

wilgotno$c¢

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi Kkoryta
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M. 00.00.00
» Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez odcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdw do celéw drogowych
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane zrealizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcéw i wykonawcow krajowych GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie |.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
podczas robot przewidzianych do wykonania w ramach zaméwienia na Projekt i odbudowe muru
oporowego wraz z ciggiem pieszym przy ulicy Gérnej w Jeleniej Gérze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje wyrobow budowlanych

Wyrobem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).

2.3. Wymagania dla kruszywa

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1,2,3,4.
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rysunek 3. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 4. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog
krajowych.

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢é wymagania zapisane w tablicy 6 WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane dla drég krajowych.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mechanicznie mieszanek niezwigzanych powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien byé sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport wyrobdw i materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
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publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Zakres wykonywanych roboét
Warstwa mieszanki z kruszywa utozona bedzie na wczeséniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01 lub ST D.02.03.01.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15 <5

d85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do
osiggniecia wilgotno$ci optymalnej, powtérnie wyréwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy muszg by¢é wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi
umozliwiaé nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢é optymalng dla
mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m® do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej
pogody, wiatrow w zalezno$ci od temperatury, iloS¢ wody powinna by¢ odpowiednio wieksza.
Zwigkszenie ilosci wody moze siega¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ naturalna przekracza wilgotnos¢ optymalna, nalezy kruszywa osuszy¢ przez zwiekszenie ilosci
mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ sie bedzie
samowyladowczymi srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robét
zgodnie z Projektem organizacji rob6t na czas budowy. RoztoZzenie mieszanki odbedzie sie na wczesniej
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przygotowanym podfozu albo na warstwie mrozoochronnej przy pomocy réwniarki lub uktadarki z
zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentaciji
Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych pochylen i rzednych wysokosciowych. Warstwy o grubosci 220cm nalezy wykona¢ w
dwdch warstwach o grubosciach

okreslonych w dokumentacji projektowej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucac
ziarna o S$rednicy wiekszej niz 2/3 grubosci rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztozonej mieszanki

Przed zageszczeniem roztlozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkdéw poprzecznych
i pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé ciezkim
szablonem lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed zageszczeniem
zastgpiona kruszywem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Warstwy z kruszywa nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do osi w przekroju daszkowym jezdni
albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinno by¢é wyrownane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwy powinna byC zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Wybodr sprzetu zageszczajgcego zalezy do rodzaju zageszczanego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagq ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gérnej czesci wykresu
obszaru drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowal sprzet lzejszy, a w konhcowej sprzet ciezszy.
Poczatkowe przejscia walcéw wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zageszczenia warstwy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
warstwy.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okredlane;
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie. Wilgotnosé przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +10 % i -20 % jej wartosci.

5.3. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

InZzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
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budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu ich akceptacji. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci okredlone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badah podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢é oraz zakres badan przy budowie mechanicznie warstw z mieszanek
hiezwigzanych.

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegélinienie badar Minimalna Iic;ba bgdah Maksymalna powie.rzchnia
na dziennej dziatce | podbudowy przypadajgca na
roboczej jedno badanie (mz)

1 Uz-larnlen’l’e m-leszank-l 5 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy - co najmniej 10 prébek na 10 000 m?

4 Badanie wihasciwosci mieszanki |dla kazdej partii mieszanki i przy kazdej zmianie

wg WT-4 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacC sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pitytowych wg PN-S-02205 stosujac plyte
@30cm. Wynik modutu nalezy obliczaé w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu
odksztalcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajgc obcigzenie
koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznal za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obechosci
InZzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w ponizsze;j
tablicy.

Tablica. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
> Rownosé podiuzna w §posob C|_ag+y planografem albo co 10 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubosc¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej raz 1000 m”
- modut odksztatcenia
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
leZzacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rédwnos¢é

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, poprzeczne tatg zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé dla :

— 19mm podtuzne i 18mm poprzeczna dla podbudowy zasadniczej

— dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza 18mm podtuzne i 18mm poprzeczne.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi podbudowy powinny mieéci¢ sie w podanych odchyleniach w
stosunku do projektowanego profilu podtuznego:
— -1.cm, +0 cm, a warstwa ulepszonego podtoza -2cm i +Ocm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%:

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w ponizszej tablicy
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kruszywa warstwy z
mieszanki o wskazniku

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik
zageszczenia lg

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o

Srednicy 30 cm, MPa

Wnos Nie mniejszym niz, % nie mniejszy niz od pierwszego obcigzenia od drugiegg obcigzenia
1 2
80 1,0 80 140
120 1,03 70 160
60 1,0 55 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie  warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego kruszywa bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokoéci pasa ruchu, dotozenie
kruszywa i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym kruszywem o odpowiednich
wiasdciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
rob6t poniesie Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M. 00.00.00
» Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-26

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
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PN-EN-1008
PN-S-96035
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

PN-S-02205
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Woda zarobowa do betonu

Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

zawartosci drobnych

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).

Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.00.00.

NAWIERZCHNIE

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej podczas robét przewidzianych
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do wykonania w ramach zamdwienia na Projekt i odbudowe muru oporowego wraz z ciggiem pieszym przy
ulicy Gornej w Jeleniej Goérze.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:

— na odcinkach drég o duzych pochyleniach,

— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o

charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do

szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek

kamiennych.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5. 2.

materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej

wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zalezno$ci od ksztattow rozroznia sie trzy typy kostki:

— regularng,

— rzedowsa,

— nieregularna.

Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tagcznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, 11.

W zalezno$ci od doktadnosci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I Il wedtug

1 Wytrzymato§¢ na  Sciskanie w  stanie | 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz [3]

2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, | 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz [4]

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztosc¢), liczba |12 8 PN-B-04115
uderzen, nie mnigj niz [5]

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odpornosé na zamrazanie nie  bada | catkowita PN-B-04102 [2]

sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularne;j
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
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Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadto$cianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowe;j
Wymagania dotyczgce wymiarow kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne  odchytki  dla
Wyszczegdblnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czofa), nie mniejszy | - - - - 1,0 0,8 0,7
niz
Nieréwnosci powierzchni gornej | - - - - +0,4 +0,4 +0,6
(czotfa), nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie|- - - - 0,4 0,8 0,8
wieksza niz
Nieréwnosc¢ powierzchni dolnej | - - - - +0,4 nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysoko$ci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie
wiekszej niz pot wymiaru wysokos$ci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczaé
wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku
2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny byé nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wymiar a 12 114 |16 |18 |+ +0,7 +1,0
0,5

Wymiar b od |od [od |od |- - -
12 |14 |16 |18
do |do |do |do
24 128 |32 136

Stosunek pola

powierzchni dolnej|- |- |- |- [0,8 [0,7 0,6

(stopki) do gornej
(czota), nie mniej

niz

Nieréwnosci - - - - +0,6 +0,8
powierzchni gornej 0,4

(czota), nie

wieksze niz

Pekniecia kostki - |- |- |- [|niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularne;
Kostka nieregularna powinna mieé¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

o
Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej @
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej
przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni  goérnej (czofa)

oraz ich szerokosc¢ i gteboko$¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wigkszej
niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki
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Wielkos¢ Dopuszczalne  odchytki  dla
WyszczegOlnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), w cm, nie|- - - - 0,7 0,6 0,5
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej | - - - - +0,4 +0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wieksze niz
Wypuktosé powierzchni bocznej, w cm, | - - - - 0,6 0,6 0,8
nie wieksza niz
Odchyiki od kata prostego krawedzi |- - - - +6 +8 +10
powierzchni gornej (czota), w
stopniach, nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci | - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do goérnej, w stopniach, nie
wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikdw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
2.4, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub
aprobaty technicznej.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
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4. transport

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikéw tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skfadowaé w
pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w  warunkach

zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikédw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastepujacych rodzajéw
podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢é zgodne z pkt 2 niniejszej
OST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubosc¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢é wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-
96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa,
spetniajacg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,

— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

68



Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢é dostosowany do wielkosci
kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie ukfadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch
rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukladane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej s takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowag ukifada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie
ukfadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaC¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywno$ci podioza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokoS¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg
szeroko$ci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12
mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukfada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0 do +5°C,
a w nocy spodziewane sag przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyC przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem

z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie
w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijaé trzykrotnie.
Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunigciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypehienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowacC przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej ukfadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowacC przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nastepUchych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych

wymagan
masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé
okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnosé do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej
wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokfadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna oddaé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uznac¢ za ukohczona.

6. kontrola jakoSci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
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Badania zwykie nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg
partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaC wszystkie witadciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z

wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokoéci 15 cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rbwnos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢

pomiaréw badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos¢ nawierzchni 10razy nal km
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[5 | Grubos¢ podsypki [10 razy na 1 km

7. obmiar rob6t
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. odbidr robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. podstawa ptatno$ci
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWIORB D-M.
00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3.  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i

ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

12. PN-S-96026

13.  BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01

17.  BN-80/6775-03/04
18 BN-68/8931-04

10:2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.00.00

D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych podczas robot
przewidzianych do wykonania w ramach zamoéwienia na Projekt i odbudowe muru oporowego wraz z
ciggiem pieszym przy ulicy Gérnej w Jeleniej Gorze.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajgce na linkach lub w ramach z katownikéw,
barierki rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw
sztucznych lub szkta zbrojonego,

— bariery tancuchowe podwdjne,

— zapory z kwietnikéw betonowych lub Zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia
uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcéw oraz pasazeréow pojazdow poprzez
uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do
tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkosé projektowa na drodze
wynosi V, > 80 km/h,

— na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyjs¢ ze szkdt i terendw zabaw dzieci,

— W sgsiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach
jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego

wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow

wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z

rur i tancuchoéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikbw betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o réznych

ksztattach Ilub elementéw betonowych lub Zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie

cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych $rednicach potaczonych ze sobg réznego rodzaju
tahcuchami stalowymi o bardzo r6znych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometryczne;j,

dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi

materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym),

pleciona z pfaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa,

potpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona $Slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z pfaskich spiral

wykonanych z drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzgce line

stalowa.

1.4.8. ‘tancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretéw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkich,

Srednich i dlugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkio zbrojone - szkto majgce wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciana.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéline” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzeh zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych
niniejszg OST, sg;

— siatki metalowe,

— liny stalowe,
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— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— szkto ptaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapdr z kwietnikow,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa
Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-83/5032-02
[45], podanym w tablicach 1i 2.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki
plecionej slimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku oczka, | dopuszczalne Srednica drutu masa 1 m?siatki
siatki mm odchyiki boku | mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
25 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
25 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 25
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
25 1,4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
35 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 35 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé + 10°

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej $limakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos¢ siatki | Szerokos¢ siatki, mm
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)

30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy sie tacznie z wystajagcymi koncami drutéw.

2. Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 diugo$ci boku oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o innych
szerokosciach.

Ditugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchyiki dtugosci nie powinny przekracza¢ =+ 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od
40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna
by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno byé przeprowadzone przez potgczenie
spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny byé réwno obciete w odlegtosci co
najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujaco.
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Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza sie
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢
drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatosé od 412 do 588
MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki Srednic drutéw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki srednic drutow w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadnoscig ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego, ma
obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubos$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecione;j
Slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m”
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka
jednolita z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w
ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z
wytgczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej slimakowej.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1
Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie scisle przylegaé, by¢ rowno naciggniete, nie powinny
krzyzowac sie w poszczegodlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konhce drutéw powinny
byc¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadaC¢ zgrubienia i $ciesnienia. Odlegto$¢ miedzy
poszczegdlnymi miejscami tgczenia drutdow zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz
500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wlasnosci wytrzymato$ciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna Odchyika Srednica Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca line
Srednica liny | nominalnej drutu masa 1 m liny |w niutonach (N) dla nominalnej
Srednicy wytrzymatosci drutu na rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330

2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880

3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200

4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700

4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100

5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajace nastepujgcych wartosci dopuszczalnej odchyiki
dla $rednicy drutu:

Srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
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llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

Srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m?
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m®
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m®
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m”
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m®

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na Zzgdanie Zamawiajgcego,
powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie wytwoércy z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia sity zrywajacej line i jakosci powtoki cynkowe;.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji
dziatajgcych korodujaco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac¢ drut stalowy okragty $rednicy od 3 do
4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej
specyfikaciji.

2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikéw, ceownikdw (w tym: czesciowo
zamknietych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
InZzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do
13.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosc¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %

zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej Scianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosc¢ Masa Dopuszczalne odchyiki, %

zewnetrzna Scianki 1m rury Srednica Grubos¢ scianki

mm mm kg/m zewnetrzna

51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika dtugosci ramienia grubosci ramion

mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04

50 x 50 od 4 do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62

75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90

90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 ) 106

Tablica 9. Kgtowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

[ Wymiary | Grubosé [Masa 1 m [ Dopuszczalne odchytki mm
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ramion ramienia katownika dtugosci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39 ’
80x40 6 5,41 -
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 £15 +10 +04; -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- wysokos¢ | szeroko$¢ | grubosé 1 m ceownika
czenie Srodnika | stopki Srodnika kg/m Srodnika stopki grubosci
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

czenie wysokos¢ szerokos¢ | grubosc teownika srodnika | stopki grubosci
Srodnika stopki Srodnika kg/m

T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5

T 50x50 50 50 6 4,44

T 60x60 60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75

T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

czenie wysokos¢ szerokos¢ | grubosc dwuteow- Srodnika | stopki grubosci
Srodnika stopki Srodnika nika, kg/m

I 80 80 42 3,9 5,94

| 100 100 50 4,5 8,34

| 120 120 58 51 11,10 +2 +1,5 +0,5

| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11],

zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowanh i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce
Z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

PN-H-74220 [12] lub innej
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— diugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢é proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika
powinna byé¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mieé fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamdodwienie i
wytwdrca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla|Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa, dla
wyrobdéw o grubosci lub $rednicy wyrobow o grubosci lub $rednicy
Stal
do od 40 od 63 od 80 od 100 |od 150 do od 100
40 mm do 63 do 80 do 100 [do 150 |do 200 100mm do 200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.
2.5.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania
miedzy sobg barier i ptotkdéw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Witasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach
w zaleznos$ci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementdéw tagczonych lub od 6do 8
mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od 1,2 do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny
sktada¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. taczna maksymalna masa
pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujgcych korozje.
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2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02
[44]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.
Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubosé powtoki, um,
przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskie;

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z
dokumentacjg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow
stalowych walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].
Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm

(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla dokfadnosci
walcowka prety zwykiej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. tancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tahcuchowych winny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tahcuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebieh, peknie¢ i naderwan.
Dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajagce dopuszczalnych odchytek
ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest tafcuch.

Do wyrobu fancuchéw dopuszcza sie tylko materialy posiadajgce zaswiadczenia hutnicze z
pretow lub walcéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali
zaakceptowane przez Inzyniera.

tancuchy muszg byé zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie
antykorozyjne.

2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szkto

ptaskie zbrojone dzieli sie:
a) w zalezno$ci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
t - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zalezno$ci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zalezno$ci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. $cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w
zamowieniu moze posiada¢ odchytki zgodnie z tablicg 16. Szkio o wymiarach handlowych - szkto o
wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w zakresie szerokosci i dtugosci ustalonych w
zamowieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw
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wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokosé dtugosé dokfadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Lp. [Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 [ gatunek 2
1 Pekniecia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powstajace przy tamaniu szkta, nie giebsze niz grubosc
szkta
do 5 szt. na 1 m® szkta w odlegtosci
3 Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m® szkia nie mniejszej niz 200 mm
jeden od drugiego
4 Pekniecia spojen | dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojen w 1 m” szkia
drutéw
5 Skrzywienie watku | nie wiecej niz 3 cm od kierunku |nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki prostopadtego do diuzszego boku | prostopadtego do diuzszego boku
piyty piyty
6 Odksztatcenie oczek | dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
siatki
7 Nierébwnomier-  nos¢
powierzchni dopuszczalna, jedli nie psuje
spowodowana wygladu  zewnetrznego  przy | nie okresla sie
wyttaczaniem  siatki, | sprawdzaniu gotym okiem
wynikajgca z
walcowania
8 Spienienie masy | dopuszczalne mato widoczne dopuszczalne, nie przekraczajgce 5%
szklanej od siatki powierzchni ptyty
9 Barwa wywotana | dopuszczalna zéttawa lub | dopuszczalna bez ograniczen, jezeli
siatkg brunatna, nie majgca wptywu na | nie obniza przepuszczalnosci Swiatta
estetyke
10 Znieksztatcenie wzoru | dopuszczalne nieznaczne nie okredla sie
11 Plamy i naloty nie
dajace sie zmy¢ wodg | niedopuszczalne

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady wymienione w
tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie powodujgcej zmniejszenia wartosci
uzytkowej szkta

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5

mm od powierzchni szkia. Wzdtuz jednej lub dwoch krawedzi plyty szkla dopuszcza sie
wystepowanie odcinka szkfa bez siatki, ktérego szerokos$¢ nie powinna przekraczaé 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W
przypadku powierzchni gtadkiej dopuszcza sie jej lekka mtotkowatosé.

Szkto powinno tatwo dzieli¢ sie wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskéw i pekniec.

2.9. Beton i jego skiadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15
lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skfadnikami betonu sg: cement,
kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie
cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitna.
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny
odpowiadaé¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiadaé PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow

Dla ustawienia zapor z kwietnikow betonowych uzywa sie tylko gotowych elementow
odpowiadajacych ofercie producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachoéw uzytecznosci
publicznej, dworcow itp. skladajgce sie ze stupkdéw (w ksztatcie stozkéw Scietych, walcédw itp.)
betonowych (lub Zzelbetowych) moga byé potaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38],
PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pofaczenia elementéw betonowych mogg by¢ taczone innymi fancuchami, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

2.11. Materialy do malowania powfok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne

z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalenn SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wycigg z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. [Rodzaj podtoza |Rodzaj Rodzaj powtoki [ Zastosowanie
podktadu malarskiej
4 Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa z farby |elementy Slusarsko-
miniowa 60% lub albo kowalskie petne i azurowe
ftalowa miniowa | b) jak w a) i | (porecze, kraty, ogrodzenie,
60% jednowarstwowa z | bramy itp.)
lakieru olejnego
schngcego na powietrzu,
rodzaju Il
5 Zeliwo dwuwarstwowa z farby [ budowa latarni ulicznych,
i metale | bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp.
niezelazne oraz elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny byé ustalone odpowiednie
wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szpadli, dragdéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluczy do montazu
elementéw panelowych itp.

— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwiezlym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m3),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi jg
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi
Ssrodkami transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogag by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub
w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajgcych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na
podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe
tahcuchdw w paletach skrzynkowych. tancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi sSrodkami
transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozyciji
pionowej na dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem
i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szkiem w czasie transportu nalezy ustawiaé czotami
rownolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu
za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na srodkach transportowych
winno byé symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke
betonowg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zaleceh
Inzyniera.

Do podstawowych czynno$ci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robét naleza;
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw,
— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie tarncuchow w barierach tarncuchowych,

ustawienie zapor z kwietnikdw, wazondw itp.

5 3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mieé
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢é osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowg odpowiadajacq
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac
do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
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5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdiuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakéw metalowych.
Stupki konncowe lub narozne powinny by¢é dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np.
przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw
w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzenh stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw
mechanicznych z wciggarkg reczng lub napedem spalinowym, wibromiotéw pograzajacych stupki w
gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkdédw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien

dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajgce: u gory, na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkow koncowych i
naroznych linki muszg byé¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na
okoto 10 cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny byé umocowane tak, aby nie mogty
przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko
miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami, wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8
m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby
nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych i naroznych za pomocg pretow
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w
sposOb podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70
cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy faczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczegodlne druty
siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatcic jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w
ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie
jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykonac przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny
by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy ramag a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposdb zgodny z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia
sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie mocowac ramy do stupkéw za pomocg $rub i ptaskownikéw
z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych

réznymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy mogq byé wykonane z
katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szerokos¢ elementéw w ramach z katownikéw winna byé zgodna z dokumentacjg
projektowg lub SST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikow, pretéw stalowych, szkta zbrojonego,
tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST.

W przypadku braku szczegdtowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porecze
zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm
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(pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z
rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z
przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Dlugos¢ segmentéw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla
pozostatych 2,0 m. Wysokos$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiadaé wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody
InZzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Zigcza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadkladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, Zze nie majg one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatosc¢ 3,0
Krater 1,5
Wkleséniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen fanncuchowych

Ogrodzenia fancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. W
przypadku braku szczego6towych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywaé ogrodzenia tancuchowe
z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tancuchdéw
ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie fancuchdéw ze stupkami nalezy wykonaé za pomocg przyspawanych uszek z pretow
lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okre$lajg inaczej, wysokos¢ stupkdéw wynosi 1,10 m,
a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia fancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, nalezy zrezygnowac¢ z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na
mokro”, a stara¢ sie szukac¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i
zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne,
przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz
podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzgdzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg tuszczacag sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do
podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatdw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw,
zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub
szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac¢ farby ogdélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalone;j
substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i
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ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows,
przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie
rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z
niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych
skfadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwac do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zadwiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jako$ci (atesty) naleza;

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— fancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkio ptaskie zbrojone,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robo6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj badania Liczba badan Opis badanh Ocena  wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych|okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo elementéw | glebokosci wad uzy¢é dostepnych | Wyniki badan
w kazdej dostar-|narzedzi (np. liniatdbw z czujnikiem, | powinny byc¢
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobow licza-cej punktu 2.3.
2 Sprawdzenie do 1000 | Przeprowadzié uniwersalnymi
wymiaréw elementéw przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami
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W przypadkach budzgcych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wihasdciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do
2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzeh z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowosé wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokfadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatoSci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow,
barier fancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostkg obmiarowg przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiIORB D-M.

00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-H-04651

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk

3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdolnego przeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
17.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
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19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i Mostéw
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikagji i tacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i
urzadzeh bezpieczehstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

47.

48.
49.

50.

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcowka i prety
ogolnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zzeliwa
do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogo6lne
wytyczne

Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwos$ci mechaniczne $rub i wkretéw
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow.  Stopnie  skorodowania i  stopnie  przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem faw przewidzianych
do wykonania w ramach zamodwienia na Projekt i odbudowe muru oporowego wraz z ciggiem pieszym przy
ulicy Gornej w Jeleniej Goérze.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikaciji

technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob 6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na tawach betonowych, ttuczniowych, zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako

obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie roznicy

maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy

pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonhczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane z

zastosowaniem obrébki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiafy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych dtugos$c jest dluzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikow
tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny
by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugosé catkowitg kilku
kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni
widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikow mogg mieé¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

— rozrdznia sie rozne ksztatty kraweznikdw, np. prostokgtne, skosne, podciete, z fazg, zaokraglone itp.
(przyktady w zat. 1),

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza),

— na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,



projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

poszczegdlnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentac

rozréznia sie rézne klasy odnoszgce sie do okreslonych wtasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy

i projektowej lub przez Inzyniera)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szeroko$ci i wysokosci

— pomiedzy dwoma powierzchniami
ciosanymi

— pomiedzy
ciosang

— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

c¢) powierzchni czotowych kraweznikow
prostych, w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych
do powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami
gorng i czotowa, gdy tworzg one kat
prosty

— nierébwnosci gornej powierzchni

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig
goérng i powierzchnig tylng,

d) promien kraweznikéw tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej

e) nierdbwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobng fakturg

powierzchniag obrabiang i

PN-EN
1343,
zat. A[9]

Szerokosé

Wysokosé

Klasa 1

Klasa 2

+10

+5

+3

+30

+20

+20

+10

Klasa 1

Klasa 2

+5
+15
+5

+2
+15
+5

ciosane

obrabiane

+6 +3

+6 +3

+10 7

+10 +5
wszystkie krawezniki £ 5

2% wartosci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 =10

+ 3 -3

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie,
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W
przypadkach szczegdlnych zastosowan —
norma dopuszcza inne rodzaje badan)

PN-EN
12371 [6]

Odporne (£ 20% zmiany
wytrzymato$ci na zginanie)

Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna

by¢ zadeklarowana przez producenta, przy

czym dla zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach  dostepnych dla lekkich
pojazdéw i motocykli i sporadycznie dla
samochodéw; wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach
targowych, sporadycznie uzytkowanych
przez pojazdy dostawcze i pogotowia

— obszarach  ruchu pieszego czesto
uzywanych przez samochody ciezarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
12372 [7],
PN-EN
1343,
zat. B [9]

Zalecone minimalne obcigzenie
niszczace, w kN

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0

91




4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna poka-
[5] zywac¢ wyglad gotowego wyrobu oraz
dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia,
struktury i wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktadaé na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podkfadkach drewnianych.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysoko$¢ stosow nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniegj trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) fawy ttuczniowej — ttuczeh odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-

05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy
Srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych
przektadek nie powinna by¢é mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uklada¢ w
dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukiada sie na ptask,
przylegajace do siebie, w roéwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnosé, sposoéb i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem
i zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegoblne warstwy.
5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc woda. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w ftawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.
5.4.4. awa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 3.
5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny

obejmowaé witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt

5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynoszg;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

C) réwnosc gornej powierzchni taw.

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong fata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zzwiru lub piasku nie mogg
wykazywac Sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, kt6re
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

wykonanie koryta pod tawe,

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Pfatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.

00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1343:2003
6. PN-EN 12371:2002
7. PN-EN 12372:2001
8. PN-EN 12407:2001
9. PN-EN 13755:2002
10. PN-EN 13242:2004
11. PN-EN 1008:2004
12. PN-B-06265:2004

10.3. Inne dokumenty

Katalog szczego6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

13.

Wymagania ogélne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton
zwykty)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie

mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych przewidzianych do wykonania w
ramach zamoéwienia na Projekt i odbudowe muru oporowego wraz z ciggiem pieszym przy ulicy Gornej w
Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
chodnika z ptyt kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych
wymiaréw i ksztattu oraz majace odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne

2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania piyt

Plyty chodnikowe kamienne moga by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych
materiatdw kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowej i SST.

W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze byé: tupana,
pitowana lub groszkowana.

Ptyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. |Cechy Plyty kamienne z
granitu sjenitu piaskowca

1 Wytrzymato$¢ na sSciskanie w stanie nasycenia woda, | 100 100 51
MPa, nie mniej niz

2 Wytrzymato$c na Sciskanie po badaniu | 80 80 45
mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz

3 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie nasycenia|0,75 0,75 1,0
wodg, cm, nie wiecej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 5,0

5 Odpornosé na zamrazanie, w cyklach, nie wiecej niz 25 25 25
Odpornos¢ na niszczace  dziatanie atmosfers}/ od 0,5

6 przemystowej w srodowisku o zawartosci SO,, w mg/m” | od 10 do 200 do 10
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Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura piyty
tupana pitowana groszkowana

1 Skrzywienie wichrowatos¢ powierzchni licowej, mm 3 1,5 2
2 Odchyiki katowe powierzchni bocznych (stykowych), |+ 3 +2 +2

mm/m
3 Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-84/6716-03

[5] p. 3.1 jak dla gatunkéw blokéw z plyt surowych 11 11 11
4 Wystepowanie rdzawych plam dopuszcza sie na powierzchni do

20% powierzchni ptyty

5 Szczerby na krawedziach ograniczajacych
powierzchnie licowg
— liczba na kazde 100 cm dtugosci krawedzi plyty z:

a) granitu i sjenitu

b) piaskowca 4
— dtugosé, mm, dla piyty z: 5

a) granitu i sjenitu

b) piaskowca 6
— gtebokos¢, mm, dla ptyty z: 8

a) granitu i sjenitu

b) piaskowca 2

2.2.2. Sktadowanie piyt

Ptyty kamienne powinny byé sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny
by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typdw i wymiarow. Ptyty prostokatne powinny by¢ ustawione
na jednym z diuzszych bokdéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Piyty nalezy ustawia¢ na
podkfadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.
2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].
2.4, Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy ,32,5” i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujagcy do wykonania chodnika z plyt kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport pfyt chodnikowych kamiennych

Ptyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Piyty powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnikow z ptyt kamiennych,
podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze srednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z
cementem w proporcji i 0 grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub SST.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w OST D-08.02.01 ,Chodnik z ptyt betonowych
chodnikowych”.
5.5. Ukfadanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST Iub
okreslonym przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do 2%, a w
przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Plyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna
krawedz znajdowata sie do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawaé ponad poziom chodnika na wysokos¢ od 2 do 5 cm, znajdowac sie na
poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny byé¢ uktadane w odcinkach prostych, tagczacych sie
przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowo. Plyty moga tez byc¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadac
w jednym poziomie, regulujgc wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé zaprawg
cementowo-piaskowa.
5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin powinna wynosic:
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
— natukach do 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosc¢
ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.
5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego
wykonaniu

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy
pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgothym w ciggu
10 dni.
6. kontrola jakoSci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materiatow przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech

zewnetrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiarow, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,

c) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.
6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy wykonywac¢ nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
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— szerokosci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych i
poroéwnaniu z dokumentacjg projektowg i punktem 5.3,

c) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan
zawartych w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”,

d) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m? chodnika 2 ptyty w
dowolnym miejscu, sprawdzajac uktad ptyt i mierzac grubosé podsypki; dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekraczaé + 1 cm,

e) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na diugosci 10 m, w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i

w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien

przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza sie za pomocg niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sie za pomocg szablonu z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 300 do 500 m?i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia

od przyjetego profilu mogg wynosi¢ + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Réwnolegtosé spoin sprawdza sie za pomocag dwéch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M. 00.00.00

» Wymagania ogolne”.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5. BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe zewnetrzne i
wewnetrzne

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

101



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.00.00

ELEMENTY ULIC

D - 08.02.07

CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

102



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki kamiennej przewidzianych do wykonania w
ramach zamoéwienia na Projekt i odbudowe muru oporowego wraz z ciggiem pieszym przy ulicy Gornej w
Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
chodnika z kostki kamiennej nieregularne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~ymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowac¢ kostke kamienng nieregularng wedtug PN-B-11100 [8].

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozréznia sie dwie klasy kostki: klase
I, klase II.

W zalezno$ci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki:

— gatunek 1,

— gatunek 2,

— gatunek 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysokosé kostki), rozréznia sie nastepujace wielkosci kostki
nieregularnej - 5, 6, 81 10 (cm).

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mieé ksztait zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki : nieregularnej
Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielko$¢ (cm) Dopuszczalne odchyiki
WyszczegOlnienie dla gatunku (cm)

5 6 8 10 |1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 (+1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota) nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni goérnej (czota), nie|- - - - +0,4 +0,6 +0,8
wieksze niz
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Wypukitos¢ powierzchni bocznej nie wigksza niz

Odchyiki od kata prostego krawedzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach, nie wigksze niz - - - - +6 +8 +10

Odchylenie od réwnolegtosci  ptaszczyzny
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Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.

Kostka moze mieé¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokosci (a), natomiast tgczna ich dtugosé¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I Il wedtug
Wytrzymato§¢ na Sciskanie w stanie
1 powietrzno-suchym, w MPa, nie mnigj niz 160 120 PN-B-04110 [3]
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w|0,2 0,4 PN-B-04111 [4]

centymetrach, nie wiecej niz

Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztosé),

3 liczba uderzen, nie mniej niz 12 8 PN-B-04115 [5]
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita PN-B-04102 [2]

2.3.3. Sktadowanie kostki
Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie powinna przekraczaé 1
m.
2.4. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do
zamulania spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajgcego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].
2.5. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— wibratoréw plytowych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi. Kostke nieregularng
przewozi sie luzno usypana.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
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Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze byé mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.3. Warstwa odsaczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajgcej podano w OST D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt

chodnikowych betonowych”.
5.4. Podsypka

Mozna stosowaé nastepujace rodzaje podsypki:

— podsypke cementowo-zwirowa,
— podsypke cementowo-piaskows,
— podsypke zwirowag lub piaskowa.

Rodzaj i grubosé podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty,

— desen rzedowy ukosny,
— desen tukowy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna ukfadaé bez $rodkdéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0 do +5° C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny byé wymienione na cate.
5.6. Wypemienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujace rodzaje
wypetniania spoin:

— zaprawg cementowo-piaskowa,
— piaskiem.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowaé, gdy kostka nieregularna
uktadana jest na podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto$ciowym.

Gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu,
nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni.

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddaé do uzytku zaraz po ich
wykonaniu.

6. kontrola jakoSci robot
6.1. Ogllne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi do akceptacji. Badania
powinny obejmowac:
a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-
11100 [8],
b) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6
niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie robot nalezy wykonywac¢ nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— o0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: =5 cm.
b) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan
zawartych w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”,
c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i
poréwnaniu z dokumentacjg projektowa,
d) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
e) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m?
chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Réwnos¢ chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomiedzy nawierzchnig chodnika i
przytozong trzymetrowa tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzeniezprofilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co hajmniej raz na
kazde 150 do 300 m*“ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M. 00.00.00
»Wymagania ogélne”.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia
(zwieztos¢)
6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
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7.
8.
9.

10.

11

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10:2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych przewidzianych do wykonania w ramach
zamowienia na Projekt i odbudowe muru oporowego wraz z ciggiem pieszym przy ulicy Gérnej w Jeleniej
Gorze.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcqg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
murow oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypoéw lub wykopdw poprzez przejecie
bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.
Funkcje muréw oporowych moga spetniaé:
a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej bgdz na sucho,
b) mury ceglane,
¢) mury betonowe,
d) mury zelbetowe,
e) sciany z gruntu zbrojonego,
f) Sciany z prefabrykatow Zelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze scianek szczelnych, z kaszyc, ze scian szczelinowych, z
kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.
Niniejsza OST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie
cementowej, betonowych i zelbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg OST, sa:
— kamien na mury oporowe,
— zaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materiaty do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
2.3. Kamien
Zaleca sie stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na sciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]

- hasycenia wodg 51

- po badaniu mrozoodporno$ci 46
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2 Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania, po ktérych

wystepujg uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, | 21 PN-B-04102[8]
€O najmniej

3 Odpornos¢ na  niszczace  dziatanie  atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac niszczeniu w|od 0,5 do 10 PN-B-01080[1]

Srodowisku agresywnym, w ktéorym zawartos¢ SO, w
mg/m?® wynosi

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w
stanie: PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wodg 5

5 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen

nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamieh famany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg. Odchyiki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne
pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosdci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé
wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowac na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Poszczegdlne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki
nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg
PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— Sruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i
PN-M-82010 [40],
— plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.7. Beton i jego skiadniki

Do muréw oporowych betonowych i Zzelbetowych nalezy stosowac beton zwykty wg PN-B-06250
[12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST,
mozna stosowacé beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].
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Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla murow
oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215
[39]. Wiasciwosci stali powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajgcym zgodnym z
dokumentacjg projektowg i SST, posiadajacym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujgce materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem witasciwej powtoki izolacyjnej wg
PN-B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowg na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materiaty izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatdow takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i sredni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtdknina powinna by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg sczepnoscig z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek,

betoniarek,

zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
ubijakéw recznych i mechanicznych,
tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych jg przed korozjg i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
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4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujgce warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan
przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujgcych w dokumentacji projektowej elementéw muru
oporowedo.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogq byc¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokos$ci nie wiekszej
niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko
do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W gruntach osuwajacych sie
nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpg zapewniajacq statecznos¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia
wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac¢ o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw wykopu wynosza;:

— wplanie+10cmi-5cm,

— rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca
budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Kamienh i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze
szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, aby w
murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do
ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byly w przybliZzeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego

i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposéb umozZliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchyled w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
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5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i

SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

W murach oporowych Zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm
(zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia pretow podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej diugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub
zelbetowych ptaszczyzny stykéw elementéw powinny byé wypetnione zaprawg cementowg zgodng z PN-B-
14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegtos¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypetienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja murow oporowych

Izolacje nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. lzolacje wykonuje sie na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okres$lono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg
wykonaé poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie Sciany materiatow izolacyjnych okreslonych
w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powloke przylegajacg do powierzchni
Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad
oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢
chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji muszg byé zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody

zageszczania gruntu, ktéra to grubos¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.
5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie  powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie
o szerokosci 1,5 m przylegajacym do Sciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, a
w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez
InZzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca sie stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych.
Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo
zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe poziomg i pionowg (lub uko$ng) nalezy stosowac
w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowidknine,
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— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej diugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej
niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw fundamentowych
Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerancjg podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40 mm na
catej wysokosci,
— odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat
na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej diugosci.
6.4. Kontrola robot betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikdéw mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjq projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub
czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu bezposrednio przed uzyciem
1.1. Badanie cementu kazdej dostarczonej partii
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44]
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartosci pytéw PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w
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1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenh
2 Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczeciu  robot
-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiane roboczag
-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane roboczg
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
na sciskanie na prébkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukciji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [12] czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000
m®betonu
PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasie  wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.5. Badanie przepuszczalno$ci PN-B-06250 [12] w czasie wykonywania
wody konstrukcji, ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m® betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych
rozstawow szczelin dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna byC sprawdzona przez ogledziny i byé zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidfowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidfowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzaé
zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktdére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M. 00.00.00
» Wymagania ogolne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

e
POw©woN

13.
14,

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.
24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

PN-B-01080

PN-B-01100
PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

Kamienh dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomocag
miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczenh
obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgaco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci
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45,
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wibkninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty piléniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem schodoéw przewidzianych do wykonania w ramach
zamdwienia na Projekt i odbudowe muru oporowego wraz z ciggiem pieszym przy ulicy Gornej w
Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowe;

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem schodéw przeznaczonych dla:

a) ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich réznic terenu, w ciggach pieszych, chodnikach, na
terenach miejsc obstugi podréznych, przy przystankach autobusowych, przejsciach na drogi i ulice
itp.

b) stuzby utrzymaniowej, zwykle potozone na skarpach w poblizu mostéw, wiaduktéw i estakad.

Schody mogag by¢ wykonywane z réznych materiatdw, w zaleznosci od przeznaczenia,
lokalizacji i wzgledéw ekonomicznych, w zwigzku z czym rozrdznia sie schody: betonowe, Zelbetowe,
kamienne, stalowe, drewniane, z bloczkéw prefabrykowanych, z ptyt chodnikowych i kraweznikow, z
klinkieru, z ptyt lub blokéw kamiennych, kostek betonowych itp.

Niniejsza OST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie schodéw betonowych,
zelbetowych, z betonowych elementéw prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych i obrzezy lub
kraweznikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomocg stopni, komunikacyjne powigzanie

réznych pozioméw w sposdb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona cze$¢ schodéw sktadajgca sie co najmniej z dwdch nastepujgcych po sobie

stopni o jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokodciach uzytkowych, stanowigca

potaczenie komunikacyjne dla dwéch réznych pozioméw.

1.4.3. Szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szerokosc

mierzona w $wietle wewnetrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddw, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych

poziomaéw.

1.4.5. Stopnica - ptyta stanowigca poziomy, no$ny dla stopy uzytkowania, element stopnia.

1.4.6. Podnozek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czoto - przednia czes¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.9. Nosek - czesé stopnia wysunieta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w

jego goérnej czesci.

1.4.10. Podstopien - cze$¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowg ptaszczyzng

podstopnicy.

1.4.11. Policzek - boczna czes¢ stopnia.

Czesci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnézek
Nosek Stopnica
N
Czoto
—_— Podstoplen Policzek
Podstopnlca
I_.__“__._J

1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajaca lub kohczaca biegi.

1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie scianki petnej lub azurowej, o konstrukcji i wysokosci
zabezpieczajacej przed upadkiem ze schoddéw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo
w spocznikach, zakoriczona gérg porecza.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.




2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejszg ST sa:
— kamien granitowy
2.3. Elementy deskowania schodow betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4].
Deskowanie nalezy wykonaé z materiatbw odpowiadajacych nastepujagcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [11],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505
[28] i PN-M-82010 [25],
— plyty piléniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatbw pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera.

2.4. Beton i jego skiadniki

Przy wykonywaniu schodéw betonowych i Zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-
B-06250 [3].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [3].

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06250 [3].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, powinna by¢ dla schodow z:
a) betonu zwyktego: B 15; B 17,5; B 20;

b) Zelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.
2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub Zzelbetowymi) schodéw mogg by¢:

a) stopnie z bloczkéw réznych ksztattow,

b) policzki z ptyt zelbetowych,

c) kompletne biegi schoddw, kilku- lub kilkunastostopniowe,
d) ptyty chodnikowe wg BN-80/6775-03/03 [32],

e) krawezniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 [33].

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Tolerancje wymiaréw elementéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03/01 [31]:

a) elementy betonowe:

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) -
niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie - liczba max. 2,
dtugos$¢ max. 40 mm, gtebokosé max. 10 mm,

b) elementy Zelbetowe:

— wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi: 4 mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 4, dtugo$¢ max. 30 mm.

Prefabrykaty betonowe schodéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegOllnych typow, rodzajéw, odmian,
wielkosci i gatunkéw nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach z zastosowaniem podktadek i przektadek
utozonych w pionie jeden nad drugim.

2.6. Zwir, piasek, zaprawa cementowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub taw, to materiaty

do ich wykonania powinny odpowiada¢ nastepujgcym normom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],
b) piasek - PN-B-11113 [7],
C) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].




2.7. Materialy na balustrady
Materiaty do wykonania poreczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
a) rury stalowe bez szwu na porecze i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],
b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],
c) inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].
Materiaty na balustrady powinny byé ocynkowane oraz dwukrotnie pokryte powloka proszkowa
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.
2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Wiasciwosci stali
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [17].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania schodow
Ze wzgledu na niewielki zakres robot, zwykle prace przy budowie schodéw bedg wykonywane
recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.
Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zatadunku i wyladunku mozna stosowac: srodki
transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do robot betonowych ,na mokro”,
przewozne zbiorniki do wody, ubijaki itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych jg przed korozjg i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[3].
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja.
4.2.7. Transport materiatow na balustrady

Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniami i pomieszaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania schodéw

Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli w dokumentaciji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych schodéw, to powinny
one spetnia¢ nastepujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera:
a) szerokos¢ podnézka stopnia

— schody dla ruchu pieszego, min. 35cm

— schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 24 cm
b) wysokos$é czota stopnia

— schody dla ruchu pieszego, max. 17,5cm

— schody dla stuzby utrzymaniowej, max. 20 cm
c) szerokosé¢ uzytkowa schodéw

— schody dla ruchu pieszego, min. 75 cm

— schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 75 cm
d) liczba stopni w biegu

— schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni

— schody dla stuzby utrzymaniowej nie okredla sie




e) szerokos¢ spocznika

— schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm
— schody dla stuzby utrzymaniowej nie okresdla sie
f) wysoko$¢ balustrady od ptaszczyzny
stopnia do wierzchu poreczy 0d0,9do1,1m

5.3. Wykonanie rob6t ziemnych

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].

5.4. Wykonanie schodow

Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST, przy
uwzglednieniu:

a) betonowania schodéw ,na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem
deskowania wg PN-B-06251 [4],

b) wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podiozu
oraz z wypetnieniem spoin miedzy elementami zaprawg cementowg odpowiadajgcg wymaganiom
PN-B-14501 [8],

Przy wykonywaniu schodéw dla stuzby utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykowanych
mozna wykorzysta¢ rozwigzanie podane w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34],
karta 03.17.

5.5. Ustawienie balustrad

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST podano zbyt mato ustalen, to balustrade nalezy
wykonaé ze stupkéw umieszczonych w fundamencie betonowym oraz poreczy.

Maksymalna odlegto$¢ stupkéw powinna wynosic¢ 2 m.

Przy wykonywaniu balustrad schodéw dla stuzby utrzymaniowej mozna korzysta¢ z
rozwigzania podanego w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.18.

W przypadku wykonywania ztgcz spawanych elementéw balustrady powinny one odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [24].

5.6. Roboty izolacyjne

Izolacje elementow przysypywanych gruntem nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to jako materiaty izolacyjne
mozna stosowacé lepik asfaltowy, emulsje asfaltowg i inne materialy izolacyjne sprawdzone
dos$wiadczalnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola robot ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].

6.3. Kontrola prawidfowosci wykonania schodéw

W przypadku wykonywania schodéw metodg betonowania ,na mokro” nalezy przeprowadzaé
systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki betonowej i wtasciwosci betonu wg PN-B-06250 [3].

Kontrola wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych,
obrzezy i kraweznikéw polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby
utrzymaniowe;j.

6.4. Kontrola prawidfowosci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby
utrzymaniowej,

c) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla ztgczy spawanych.

6.5. Kontrola wykonania robot izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolitosci i ciggtosci powloki i jej
przylegania do izolowanej powierzchni, przy czym wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp.
wad jest niedopuszczalne.

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodéw.




8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M.
00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarow
elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
13. PN-D-96002 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
14. PN-D-97018 Plyty piléniowe twarde. Klasyfikacja i metody badan
15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia
17. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
18. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
20. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
24. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
25. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
26. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
27. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym
28. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

29. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

30. BN-88/6731-08
31. BN-80/6775-03/01

32. BN-80/6775-03/03
33. BN-80/6775-03/04
10.2. Inne materiaty

34.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa, 1979-
1982.




