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z Fundusze DOLNY Unia Europejska

SZCZEGOtOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

DOSTAWA POMOCY DYDAKTYCZNYCH
DO NAUCZANIA ROBOTYKI | PROGRAMOWANIA

CZESC 1. DOSTAWA PROGRAMOWALNYCH KLOCKOW DO NAUKI ROBOTYKI | BUDOWANIA
UMIEJETNOSCI STEAM U UCZNIOW

1. Zestaw do nauki robotyki i budowania umiejetnosci STEAM dla klas starszych szkoty
podstawowej — podstawowy zestaw edukacyjny.
Liczba zestawow: 17

Minimalne wymagane parametry

Edukacyjny zestaw podstawowy - zestaw startowy do nauki robotyki.

Skfad zestawu podstawowego:

e Co najmniej 500 réznokolorowych elementéw pozwalajgcych na budowanie realistycznie
funkcjonujacych pojazdéw, w tym rama 3x3, klocek 2x4 z otworami na osie krzyzowe,
ptytka podstawowa, ramki, pozwalajgce na budowe wiekszych modeli, kota do fatwego
montazu z silnikiem,

o Klipsy do przewododw,

e Smart Hub z akumulatorem,

e Kabel USB,

o  Silniki: duzy silnik i 2 mniejsze silniki,

e Czujniki: odlegtosci, koloru, sity,

e Pakiet materiatéw dla nauczyciela w jezyku polskim — min. 400 gotowych lekgji,

e Skrzynka z organizerem na czesci.

Zestaw kompatybilny z systemami operacyjnymi iOS, Chrome, Windows 10, Mac i Android.

Gwarancja: minimum 12 miesiecy.

2. Zestaw edukacyjny do nauki robotyki i budowania umiejetnosci STEAM dla klas starszych
szkoty podstawowej - zestaw rozszerzajacy - uzupetniajacy do zestawu wskazanego pkt 1.
Liczba zestawoéw: 13

Minimalne wymagane parametry

Edukacyjny zestaw uzupetniajgcy do zestawu wskazanego pkt 1 - zestaw rozszerzajacy,
umozliwiajgcy tworzenie bardziej zaawansowanych modeli.

Sktad zestawu rozszerzajgcego: co najmniej 600 elementéw, w tym: duze kota, zebatki tukowe,
czujnik koloru i duzy silnik.

Gwarancja: minimum 12 miesiecy.
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3. Zestaw programowalnych klockéw umozliwiajacy budowanie robotéw i inteligentnych
konstrukcji z tworzeniem kodu. Liczba zestawdw: 2

Minimalne wymagane parametry

Zestaw programowalnych klockéw do budowania robotéw i inteligentnych konstrukcji z
tworzeniem kodu.

Cechy zestawu:

e Umozliwia zbudowanie co najmniej pieciu robotéw/pojazdéw, ktére mozna
zaprogramowac do wykonywania réznych zadan, np. strzelania, gry w pitke,

e Zbudowane konstrukcje programowane sg przy wykorzystaniu zatgczonego
oprogramowania/udostepnionej bez dodatkowych optat aplikacji,

e Programowanie odbywa sie za pomocg S$rodowiska opartego na jezyku Scratch i
obstugiwanego metodg przeciggania i upuszczania,

e Zestaw kompatybilny z systemami operacyjnymi Android i los.

Sktad zestawu:

e Co najmniej 900 elementdw, w tym: minimum 4 silniki, czujniki (ultradZzwiekowy, koloru)
oraz Smart Hub z ekranem LED zawierajgcy 6 portow, 6-osiowy zyroskop, gtosnik,
bluetooth i akumulator,

e Instrukcja.

Gwarancja: minimum 12 miesiecy.

CZESC Il. DOSTAWA KSIAZEK Z ZAKRESU ROBOTYKI | PROGRAMOWANIA

1 Zestaw ksigzek — pomocy dydaktycznych z zakresu budowania umiejetnosci konstruowania
z programowalnych klockéw opisanych w Cz. | pkt.3
Liczba zestawow: 1

Minimalne wymagane parametry

Zestaw 3 réznych ksigzek z przeznaczeniem do nauki budowania
i programowania z uzyciem programowalnych klockéw opisanych w Cz. | pkt.3

Zakres ksigzek obejmuje:

1. Podstawy budowania i programowania - przewodnik;

2. Ksiega pomystéw zawierajaca co najmniej 100 inspiracji i kreatywnych koncepcji na
budowanie robotéw i inteligentnych konstrukcji z tworzeniem kodu;

3. Przewodnik po kreatywnym budowaniu robotdw, wykraczajagcy swym zakresem poza
podstawowe modele, az do sredniozaawansowanych i zaawansowanych, przedstawiajacy
rozne sposoby budowania nowych inteligentnych konstrukcji w oparciu o istniejgce
rozwigzania.

Jezyk wydania: angielski lub polski
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CZESC 11l. DOSTAWA PLYTEK EWALUACYJNYCH | MINIKOMPUTEROW

1. Piytka ewaluacyjna typu ARDUINO NANO z mikrokontrolerem lub réwnowaziny.
Liczba sztuk: 2

Minimalne wymagane parametry

e Napiecie zasilania: maksymalne parametry: od 6 V do 20 V, zalecane: od 7V do 12V
e Maksymalna czestotliwos¢ zegara: 16 MHz

e Pamie¢ RAM: 2 kB

e Pamiec Flash: 32 kB (2 kB zarezerwowane dla bootloadera)

e Pamiec¢ EEPROM: 1 kB

e Pinyl/0: 22

e Kanaty PWM: 6

o llo$¢ wejs¢ analogowych: 8(kanaty przetwornika A/C o rozdzielczosci 10 bitow)
e Gniazdo miniUSB do programowania

e Interfejsy szeregowe: UART, SPI, 12C

e Zewnetrzne przerwania

e Gwarancja: minimum 12 miesiecy

Parametry réwnowaznosci: urzadzenie posiada 32 kB pamieci Flash, 2 kB RAM, 22 cyfrowe
wejscia/wyjscia - z czego 6 moze stuzy¢ jako kanaty PWM i 8 jako analogowe wejscia oraz interfejsy
komunikacyjne, w tym m.in.: UART, 12C i SPl oraz USB.

2. Ptytka ewaluacyjna typu ARDUINO UNO z mikrokontrolerem lub réwnowazny.
Liczba sztuk: 2

Minimalne wymagane parametry

e Napiecie zasilaniazod 7V do 12V

e Maksymalna czestotliwos¢ zegara: 16 MHz

e Pamie¢ RAM: 2 kB

e Pamiec Flash: 32 kB (5 kB zarezerwowane dla bootloadera)
e Pamie¢ EEPROM: 1 kB

e Portyl/0: 14

e Wyjscia PWM: 6

o llo$¢ wejsc¢ analogowych: 6 (kanaty przetwornika A/C o rozdzielczosci 10 bitow)
e Interfejsy szeregowe: UART, SPI, 12C

e Zewnetrzne przerwania

e Podtgczona dioda LED na pinie 13

e Gniazdo USB A do programowania

e Ztgcze DC5,5 x 2,1 mm do zasilania

e Gwarancja: minimum 12 miesiecy

Parametry rdwnowaznosci: urzadzenie posiada 32 kB pamieci Flash, 2 kB RAM, 14 cyfrowych
wejsé/wyjsé w tym 6 kanatéw PWM, 6 wejs¢ analogowych oraz interfejsy komunikacyjne, w tym
m.in.: UART, 12C i SPI.
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3. Minikomputer. Liczba sztuk: 8

Minimalne wymagane parametry

e Mikrokontroler - Bcm2711
e Procesor 64-bitowy architektury ARM typu Cortex-A72 lub réwnowaznej wydajnosci

e llos¢ rdzeni - 4. Quad core

e Piny cyfrowe - 40

e Pamiec zewnetrzna - Karta microsd
e Taktowanie - 1.5 ghz

e Ethernet

o Modut wifi

e Interfejs usb 2x usb 3.0 + 2x usb 2.0
e Microsd

e Bluetooth

e Port hdmi

e Interfejsi2c

e Interfejs uart

e  7Ztgcze zas. Usb typ C

o Interfejs spi

e |Interfejs lcd

e Interfejs kamery

e System linux

e Gwarancja: minimum 12 miesiecy

CZESC IV. DOSTAWA EDUKACYJNYCH ROBOTOW | PLATFORM MECHATRONICZNYCH

1. Edukacyjny robot programowalny dla szkét - zestaw. Liczba zestawow: 11

Minimalne wymagane parametry

Edukacyjny robot z przeznaczeniem do nauki programowania, w tym dla uczniow szkoét
ponadpodstawowych.

Specyfikacja:

— Robot wyposazony w co najmniej procesor, czujnik Swiatta, sygnalizator dzwieku,
diody LED do doswietlania, czytnik kodéw kreskowych i port programowania, funkcje
wykrywania przeszkéd, uchwyt do pisaka umozliwiajacy rysowanie za pomoca
jadacego robota na kartce papieru

— Naped réznicowy

— Co najmniej 4 tryby programowania

— Programowanie mozliwe w postaci graficznych blokdw oraz za pomocy tekstowego
jezyka programowania (np. Python)

— Mozliwos$¢ programowania za pomocg platform internetowych, programowanie
mozliwe za pomocg komputera, tableta lub smartfona

— Kompatybilnos¢ z klockami typu lego

—  Wymiary robota: 8 cm x 8 cm x 4 cm (+/-10%)
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— Zasilanie bateryjne
— Kabel do programowania.

Do urzadzenia powinny by¢ zatgczone scenariusze w jezyku polskim pozwalajgce na
prowadzenie lekcji lub Wykonawca powinien umozliwi¢ bezptatnie dostep do ww. scenariuszy.
Konstrukcja robotéw musi mieé¢ zabezpieczenie dostepu przed dzie¢mi, nie dopuszcza¢ do
ingerencji w ukfady scalone.

Gwarancja: minimum 12 miesiecy

2. tadowarka do baterii akumulatorowych -zestaw. Liczba zestawow: 3
Minimalne wymagane parametry
tadowarka do baterii akumulatorowych posiadajgca 16 niezaleznych kanatéw tadowania
akumulatorow o dowolnej pojemnosci, dowolnego producenta - w rozmiarach R6/AA lub
RO3/AAA. Kazde ogniwo fadowane indywidualnie.

Zawartos$¢ zestawu:

tadowarka,

zasilacz sieciowy 100-240V AC,
adapter samochodowy 12V,

— instrukcja w jezyku polskim.

Gwarancja: minimum 12 miesiecy.

3. Baterie akumulatorowe AAA - zestaw (4 sztuki). Liczba zestawéw: 11

Minimalne wymagane parametry

RO3/AAA 1 000 mAh

Zestaw zawiera 4 sztuki baterii.

4. Edukacyjna platforma mechatroniczna -zestaw. Liczba zestawoéw: 11
Minimalne wymagane parametry
Skfad zestawu do wspodtpracy z 1 komputerem:
e uktad sterujacy zgodny z Arduino UNO R3
(firmware OpenSource FirmataPlus)
e kabel USB do podtfaczenia do komputera

Platforma posiada wbudowane czujniki:

— fotorezystor — KPS-3227SP1C

— czujnik dzwieku — KPCM — 28B

—  czujnik temperatury — MCP9700/9700A
— potencjometr

— gtosniczek (buzzer) sterowany tonowo
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— 3 przyciski odczytywane cyfrowo

— 3 kolorowe diody LED (czerwona, z6tta, zielona) sterowane cyfrowo on/off
— 1 dioda niebieska LED sterowana analogowo PWM

— 1 dioda tréjkolorowa RGB sterowana analogowo PWM

Gwarancja: minimum 12 miesiecy.

Zamawiajacy informuje, ze jezeli w opisie przedmiotu zamdwienia zawart nazwy producentéw,
wskazania modeli lub norm, to majg one charakter i znaczenie przyktadowe i kazdorazowo mozna
zastosowaé rozwigzania réwnowaine ze wskazanymi w OPZ/ spetniajagce zatozenia opisu
zamowienia. Zamawiajacy dopuszcza zaoferowanie rownowaznego przedmiotu zamoéwienia pod
warunkiem, ze bedzie on posiadat parametry i funkcjonalno$¢ nie gorsze niz rozwigzania opisane.
Wykonawca zobowigzany jest oswiadczy¢, ze oferowane przez niego produkty spetniajg parametry
réownowaznosci wskazane w szczegétowym opisie przedmiotu zamdwienia.



