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Spis zat gcznikow:
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13.

Prezydent Miasta Jelenia Gora-Decyzja nr 5/13 z dnia 31.01.2013 umarzajgca
postepowanie w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla
inwestycji pn:” Rozbudowa cmentarza komunalnego przy ul. Sudeckiej 68 w Jelenigj
Gorze”

Miejski Zarzgd Drog i Mostow -Decyzja nr 252/WD-D/2012 w sprawie obstugi
komunikacyjnej projektowanej rozbudowy cmentarza 05.12.2012.

. Miejski Zarzad Drog i Mostow —Uzgodnienie nr 18/252-12/WD-U/2013 projektu obstugi

komunikacyjnej projektowanej rozbudowy cmentarza 05.04.2013.

Dolnoslaski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych we Wroctawiu, oddziat w Lwdowku
Slgskim —uzgodnienie projektu przebudowy rowu R+A nr OLS-ME-4600/37/13 z dnia
28.02.2013

. MPGK sp. Z o.0.-informacja w sprawie warunkow podtgczenia oswietlenia na czesci

rozbudowywanego cmentarza nr 230/2013 z dnia 16.01.2013

. Urzad Miasta Jelenia Goéra-uzgodnienie projektu rozbudowy cmentarza przy ul. Sudeckiej

68 w Jeleniej Gdrze w zakresie kolizji planowanej inwestycji z istniej aca zielenig —
pismo GK-0.6220.19.2013 z dnia 28.03.2013

Prezydent Miasta Jeleniej Gory-Opinia GGN-D.6630-85/2013 z dnia 23.04.2013-
uzgodnienie ZUDP

. Starosta Jeleniogdrski —Decyzja OSR-1V.6341.2.13.2013 z dnia 23.04.2013 dotyczaca

udzielenia pozwolenia wodno-prawnego.

. Urzad Miasta Jelenia Géra —uzgodnienie projektu budowlanego rozbudowy cmentarza

komunalnego przy ul. Sudeckiej 68 w zakresie rozwi gzan technicznych, przebudowy
rowu melioracyjnego R-A, odprowadzenia wod deszczow  ych, wod drena zowych z
terenu cmentarza- pismo GK-0.6324.19.2013 z dnia 30.04.2013

. Uzgodnienie-Notatka stuzbowa z whascicielami dziatki nr 355 z dnia 2.05.2013 w

sprawie wejscia na teren i wykonania umocnienia rowu R-A na odcinku 2m przed
wykonywanym przepustem na rowie.

Uzgodnienie -Notatka stuzbowa z wtascicielem dziatki nr 356 z dnia 4.05.2013 w sprawie
wykonywania ogrodzenia cmentarza od strony dziatki nr 356.

Przedsiebiorstwo Wodociggoéw i Kanalizacji ,WODNIK” Sp. z 0.0.- pismo
TDI/3374/514/2013 z dnia 08.05.2013 dotyczgce zainstalowania hydrantu.

Informacja Dotycz gca Bezpiecze nstwa i Ochrony Zdrowia



Zestawienie rysunkow

Lp. Wyszczegolnienie Skala Nr rys.
1 2 3 4
ARCHITEKTURA
1 | Plan orientacyjny 1:10000 A/0
2 |Projekt zagospodarowania terenu — plansza zbiorcza 1:500 A/l
3 | Projekt zagospodarowania terenu — uksztattowanie terenu 1:1000 A/2
4 | Projekt zagospodarowania terenu —zielen, ogrodzenie 1:500 A/3
5 | Przekroje poprzeczne terenu cmentarza Z-(-1), Z-0 do Z- 2 1:100/1000 Al4
6 |Przekroje poprzeczne terenu cmentarza Z-3 do Z- 8 1:100/1000 A/5
7 |Przekroje poprzeczne terenu cmentarza Z-9 do Z-14 1:100/1000 Al6
8 | Przekroje poprzeczne terenu cmentarza Z-15 do Z-20 1:100/1000 Al7
9 | Ogrodzenie -rozwiniecie 1:250 A/8
10 |Brama i ogrodzenie frontowe 1:25 A/9
11 | Ogrodzenie na skarpie 1:25 A/10
12 | Ogrodzenie-przekroje 1:25 A1l
13 | Wejscia techniczne nrlinr2 1:25 A/12
14 | Gabion — przesto, 1:20 A/13
15 | Punk czerpalny wody 1:25 All4
16 |tawa kamienna 1:25 A/15
17 | Kolumbarium 1:25 A/16
18 | Miejsce ceremonii 1:25 Al17
19 | Stupek polowy 1:25 A/18
KONSTRUKCJA
20 | Kaskada K-1 (hm 8+11.5). Rysunek zestawczy. 1:50 K/1
21 |Wylot nr 1 do rowu (hm 6+92). Rysunek zestawczy. 1:50 K/2
22 |Wylot nr 2 do rowu (hm 8+86). Rysunek zestawczy. 1:50 K/3
73 Wlot Nr4 do kanatu betonowego DN500 (hm 1+35). Rysunek 1:50 K/4
zestawczy.
24 | Wylot DW1 do rowu (hm 8+454.5). Rysunek zestawczy. 1:50 K/5
25 | Wylot DW2 do rowu (hm 10+51). Rysunek zestawczy. 1:50 K6
26 | Studnia potgczeniowa SR2. Rysunek zestawczy. 1:50 K/7
27 | Kaskada K-2 (hm 8+86). Rysunek zestawczy. 1:50 K/8
28 | Kaskada K-3 (hm 104+97). Rysunek zestawczy. 1:50 K/9
29 | Kaskada K-4 (hm 11+49). Rysunek zestawczy. 1:50 K/10
30 | Kaskada K-5 (hm 12+485). Rysunek zestawczy. 1:50 K/11
31 | Studnia potagczeniowa SR1. Rysunek zestawczy. 1:50 K/12
32 | Studnia potgczeniowa SR3. Rysunek zestawczy. 1:50 K/13
INSTALACJE SANITARNE
33 | Projekt zagospodarowania terenu —rowy odwadniajace, | 1500 | sn




kanalizacja deszczowa, drenaze, zasilanie w wode

34 | Przekr¢j podtuzny — réow melioracyjny R-A od ujscia do potoku | 1:100/500 S/2
Pijawnik do terenu cmentarza
35 | Profil podtuzny — row melioracyjny R-A na terenie cmentarza | 1:100/500 S/3
36 | Profil podtuzny — rowu R-A irowu przydroznego przy ul. 1:100/500 S/4
Strumykowej
37 | Profil podtuzny kanatu deszczowego Kd1, Kd1.1, Kd1.2 wpusty | 1:100/500 S/5
Wp7, Wpll
38 | Profil podtuzny kanatu deszczowego Kd2, Kd2.1, Kd2.2 wpusty | 1:100/500 S/6
Wp4, Wp21,Wp28
39 | Profil podiuzny kanatu deszczowego Kd3, Kd4, Kd5 wpusty 1:100/500 SI7
Wp33, Wp39, Wp47
40 | Profil podtuzny kanatu deszczowego Kd6, Kd7 Wp54, Wp59 1:100/500 S/8
41 | Profil podtuzny kanatu deszczowego Kd8, Kd8.1 Wp68, Wp72 |1:100/500 S/9
42 | Studnie SR4 —SR5 1:25 S/10
43 | Studzienka kanalizacji deszczowej 1:25 S/11
44 | Wpust uliczny z osadnikiem 1:20 S/12a
45 | Przekroj podtuzny drenu Dr 1 1:100/500| S/13
46 | Przekroj podtuzny drenéw Dr 1.1, Dr 1.1.1, Dr 1.2, 1:100/500( S/14
47 | Przekroj podtuzny drenéw Dr 1.3, Dr 1.3.1 1:100/500| S/15
48 | Przekroj podtuzny drenéw Dr 1.4, Dr 1.5, Dr 1.6 1:100/500| S/16
49 | Przekroj podtuzny drenu Dr 2 1:100/500| S/17
50 | Przekr6j podtuzny drenéw Dr 2.1, Dr 2.1.1, Dr 2.2 1:100/500| S/18
51 | Studzienka drenazowa 1:25 S/19
52 | Profile podtuzne rurociggow wody- W.1 1:100/500| S/20
53 | Profile podtuzne rurociggéw wody -W1.1, W1.2, W1.3, W1.3.1 |1:100/500| S/21
54 | Profile podtuzne rurociggéw wody -W1.4, W1.4.1, W1.4.2, 1:100/500| S/22
55 | Przylgcza punktow czerpalnych 1:100/250| S/23
INSTALACIE ELEKTRYCZNE
56 | Schemat obliczeniowy oswietlenia terenu E/3
57 | Schemat szafki odwietlenia terenu E/4A
58 | Widok szafki odwietlenia terenu E/5
DROGI
59 | Projekt zagospodarowania terenu —drogi 1:500 D/1
60 |Przekroje konstrukcyjne-parking 1:50 D/2
61 |Przekroje konstrukcyjne-cmentarz 1:50 D/3




OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot inwestyciji

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa cmentarza komunalnego przy ul. Sudeckiej 69
w Jeleniej Gorze wraz z towarzyszacg infrastrukturg.

2. Zakres opracowania

W zakres opracowania i wchodzi¢ beda:

- przygotowanie kwater grzebalnych na obszarze cmentarza przez podniesienie terenu

- przygotowanie parkingu przy cmentarzu na 89 samochodéw osobowych (w tym 6 miejsc
dla samochodow dla niepetnosprawnych) od strony ul. Strumykowej

- drogi i Sciezki komunikacyjne na terenie cmentarza

- przebudowa rowu melioracyjnego oraz rowu przydroznego przy ul. Strumykowej

- kanalizacja deszczowa terenu cmentarza

- drenaz odwadniajacy teren

- sie¢ wodociggowa wody gospodarczej na terenie cmentarza

- oswietlenie terenu

- place dla ustawienia konteneréw na smieci

- likwidacja istniejgcego ogrodzenia oraz muréw oporowych wokot pietrzenia na rowie RA

- ogrodzenie terenu
nasadzenia nowych drzew i krzewdéw

Oblekty matej architektury:

- punkty czerpalne wody

- tawy kamienne

- miejsca dla pochowkéw urnowych w $cianach (kolumbaria)

- miejsca ceremonii

- stupki polowe

- miejsce na stojaki rowerowe

- stupki zamykane z mechanizmem zamykajgcym na przejezdzie dla strazy pozarnej

- ostona azurowa dla drzew

3. Istniej gacy stan zagospodarowania terenu

3.1. Teren istniej acy

Istniejgcy cmentarz komunalny przy ul. Sudeckiej 68 zlokalizowany jest w potudniowej czesci
miasta, na wschod od osiedla ,Czarne” po prawej stronie ul. Sudeckiej jadac w kierunku do
Karpacza. Planowana rozbudowa cmentarza zaktada zajecie terenu w pasie o szerokosci od
150-250m wzdtuz zachodniej granicy istniejgcego cmentarza na dtugosci okoto 450m.

Teren przysztego cmentarza, przewidziany w planie zagospodarowania przestrzennego
stanowi obecnie nieuzytek o powierzchni okoto 7,5ha porosniety gtdéwnie roslinnoscig
trawiasta,

wystepujg tutaj nieliczne drzewa i krzewy lisciaste, osiki, topole, brzozy, jako formy samo
wysiewu przeznaczone do likwidaciji.

Na granicy z dziatkami od strony potudniowej i na granicy z zalesionym wyniesieniem
wystepujg réwniez deby, graby, leszczyny. Drzewa te zostang zachowane tworzgc naturalng
ostone dla cmentarza.

Teren jest nieogrodzony z wyjgtkiem granicy z istniejgcym cmentarzem.

3.2. Uksztaltowanie wysoko $ciowe terenu

Najwyzej potozone powierzchnie terenu przy potudniowym krancu cmentarza wynoszg
370,0m n.p.m.

W srodkowej czesci terenu cmentarza spadek terenu ma miejsce w kierunku wschodnim,
natomiast w czesci pétnocnej spadek terenu nastepuje w kierunku potnocnym.

Rzedne terenu na granicy potnocnej od ul. Strumykowej wynoszag [1350,0m n.p.m.

Przez teren cmentarza przebiega dziat wéd. Woda z czesci wschodniej rozpatrywanego
terenu rozbudowy cmentarza sptywa do istniejgcego rowu melioracyjnego R-A, a woda



Z czesci zachodniej do rowu przydroznego przy ul. Strumykowe;j.
3.3. Budowa geologiczna i rys hydrograficzny

Podloze catego terenu buduje granit intruzji karbohskiej w partii stropowej silnie zwietrzaly i
spekany. Granit wykazuje rozny stopieh zwietrzenia. Na szczycie wzgdrza jest to lita skata w
formie spekanych blokéw, na pozostalym terenie strop granitu jest silnie spekany i tak
zwietrzaly, ze pod wplywem uderzenia rozsypuje sie na zwir (wietrzelina zwirowa tzw. kasza
zwirowa) Na wietrzelinie zwirowej zalega warstwa czwartorzedowych osadéw zboczowych
(deluwialnych). Sg to pospéiki gliniaste i piaski gliniaste. W najnizej potozonych, ptaskich
partiach terenu, deluwia stanowig granity spoiste, stabo przepuszczalne gliny i piaski
gliniaste.

W rejonie projektowanego cmentarza nie wystepuje cigglty poziom wod podziemnych. Wody
deszczowe infiltrujgce w glgb podioza sptywajg zgodnie z nachyleniem terenu i gromadzg sie
lokalnie na wkiadkach gruntu bardziej spoistego, w obrebie wietrzeliny i na stropie skaty
tworzac saczenia.

Po przecieciu wykopem ciggtosci warstwy woda sgczy ze sciany gromadzac sie na dnie.
Intensywnos$¢ sgczen jest bardzo rdzna, od niewielkich wysiekéw do intensywnych
wyptywow, zaleznie od nawilgocenia gruntu. Tak, wiec w okresie suszy niektére sgczenia
bedg zanikaé, a po deszczach i podczas roztopdéw sniegu ilosé ich i wydajnos¢ gwattownie
wzrosnie.

Teren projektowanego cmentarza potozony jest w zlewni cieku powierzchniowego Pijawnik,
Zlewnia tego cieku zajmuje obszar terenu potozony pomiedzy ul. Sudeckg i ul. Adama
Mickiewicza, na ktérym znajduie sie 0s. Czarne. Dlugos¢ zlewni 5,0km, srednia szerokos¢ 2
— 2,5km, powierzchnia 12,3km°.

Teren cmentarza potozony jest w zlewni rowu melioracyjnego R-A majgcego ujscie do cieku
Pijawnik w km 2+34 w rejonie ul Wesotej na pdinoc od os. Czarne.

Teren cmentarza obejmuje gbérng czesé zlewni rowu R-A potozong na potudnie od

ul. Strumykowej.

W obszarze zlewni rowu R-A wystepujg wyniesienia terenowe w formie pagérkéw skalnych
porosnietych drzewami nalezagce do Wzgdrz Lomnickich w rejonie Staniszowa i Mystakowic.
Powierzchnie zlewni ponizej terenu cmentarza charakteryzuje sie duzg iloscig rowow
melioracyjnych, co $wiadczy o tym, ze teren jest podmokly, jest on wykorzystywany, jako tgki
a czesc¢ terenu stanowig nieuzytki.

4. Projektowane zagospodarowanie terenu

4.1. Opis ogoblny zagospodarowania terenu

Teren przysztej rozbudowy ma ksztatt nieregularny wydtuzony na kierunku poétnoc-
potudnie wzdtuz istniejgcej zachodniej granicy z istniejgcym cmentarzem.
W czesci nizszej od strony pétnocnej szerokos¢ terenu rozbudowy nie przekracza 150m
W czesci potudniowej szerokos$¢ wzrasta do 250m.
W poéinocnej czesci cmentarza ,od strony ulicy Strumykowej planuje sie gldwne wejscie i
parkingi na 88 miejsc postojowych(w tym 6 przeznaczonych dla oséb niepetnosprawnych).
Od strony wejscia projektuje sie aleje wyznaczajgcg gtébwng 0$ kompozycyjna cmentarza,
poprowadzong srodkiem w kierunku potudniowym.
W czesci centralnej poprzecznie do alei od strony wschodniej przediuzona zostata droga
poprowadzona od placu przed kaplica z istniejgcej czesci cmentarza.
W miejscu przeciecia tych ciggéw komunikacyjnych zatozono plac na planie kota.
Wzdtuz alei zlokalizowano kwatery grzebalne o wymiarach 40-60/40-60m po dwa szeregi ha
kazdej stronie. W centralnej czesci wyznaczono pola grzebalne na groby rodzinne w pasie
zywoptotow.
Pojedynczy cigg kwater wzdtuz zachodniej granicy cmentarza przeznaczono na tzw. groby
tradycyjne z nawierzchnig trawiasta.
Najblizej wejscia, przy parkingu od strony zachodniej umieszczono kwatere na pochowki
dzieci, od strony wschodniej pochowki urnowe we wnekach nadziemnych z placykiem



ceremonii. U podn6za wzniesienia w czesci od strony potnocnej cmentarza zlokalizowano
kwatery na pochdéwki urnowe.

Uzupetniajgcymi elementami ,wyposazenia” cmentarza sg zdroje czerpalne, place na
pojemniki na smieci cmentarne, ktdre lokalizuje sie przy skrzyzowaniach ciggow
komunikacyjnych w obrebie kwater grzebalnych.

Caly obszar terenu cmentarza podzielono siecig drég/alejek na kwatery o ksztalcie
zblizonym do prostokatéw.

Drogi te w kierunku péinoc - potudnie zostalty oznaczone: AA;BB;,CCsDD3EE,,
FF,,GGy,HH;.

Drogi o kierunku wschod-zachod zostaly oznaczone: AE,AE1,AE>,AzEs, A4Es, AsCy, AF1,
AsE; . llo$¢ wydzielonych kwater wynikajgca z podziatu droég wynosi 25. Przy projektowaniu
tych alejek poprzecznych starano sie je lokalizowaé tak, aby byta zachowana ciggtos¢ tych
alejek z czescig istniejaca.

Projektowany teren zostanie wyniesiony ponad istniejacy o okoto 0,5-1,5m.

Potrzeba podniesienia terenu wynika z koniecznosci utrzymania odpowiedniej odlegtosci od
zwierciadta wody w gruncie.

Teren cmentarza w partii pétnocnej oraz wzdtuz rowu R-A wymaga odwodnienia.
Odwaodnienie terenu przewiduje sie przy pomocy systemu drenéw zatozonych pod warstwg
trudno przepuszczalng zbudowang z glin, piaskow gliniastych, zwiréw w tzw. wietrzelinie.
Przyjmuje sie, ze zalozenie drendw spowoduje obnizenie zwierciadta wod gruntowych o
okoto 0,5 —1,0m. Dla uzyskania wtasciwego efektu odwodnienia przewiduje sie odpowiednio
niskie potozenie drenéw w terenie.

Dodatkowo dla poprawy dziatania odwodnienia terenu przewiduje sie zarurowanie i
obnizenie rowu przydroznego przy ul. Strumykowej oraz przebudowe rowu melioracyjnego
R-A na terenie cmentarza.

Z terenu cmentarza konieczne jest odprowadzanie wod deszczowych, szczegdlnie z
alejek komunikacyjnych oraz z najnizszych punktéw poszczegolnych kwater. Zaktada sie
odprowadzenie woéd deszczowych za pomocg systemu oddzielnych kanaldw deszczowych
zalozonych wzdtuz alejek komunikacyjnych odprowadzajgcych te wody do ciekow otwartych.
Wody ujmowane bedg za pomocg wpustow ulicznych. Zabudowa cmentarza spowoduje
zwiekszenie odptywu wdd deszczowych z terenu cmentarza i wymagaé bedzie dostosowania
przepustowosci rowu R-A do zwiekszonych przeptywdw.

Dla prowadzenia zabiegdéw pielegnacyjnych na grobach projektuje sie punkty do
poboru wody, rozmieszczone na terenie cmentarza w odlegtosciach 50-70m. Doprowadzenie
wody z istniejgcej sieci wody gospodarczej na terenie istniejgcego cmentarza, sie¢ ta
zasilana jest z wodociggu komunalnego.

Na terenie cmentarza projektuje sie oswietlenie parkowe wzdluz gtéwnej drogi
komunikacyjnej. Energia elektryczna doprowadzona zostanie z rozdzielni elektrycznej w
budynku gospodarczym w rejonie istniejgcej kaplicy cmentarnej.

W obrebie wydzielonych kwater grzebalnych przewiduje sie powierzchnie utwardzone
dla umieszczenia konteneréw na odpady.

Catos¢ terenu cmentarza zostanie ogrodzona.

4.2. Projektowane rozbiérki, likwidacje

Od strony istniejgcego cmentarza do likwidacji jest ogrodzenie z siatki drucianej na stupach
stalowych bez cokotu na dilugosci okoto 226m,

Do rozbiérki przeznaczono réwniez ogrodzenie na cokole betonowym wigcznie z istniejgca
bramg stalowa stuzgcg obecnie, jako brama techniczna- dlugos¢ tego ogrodzenia wynosi
234mb

Ponadto w obrebie likwidowanego pietrzenia do rozbidrki zostaje przeznaczony mur oporowy
0 tacznej dlugosci 95m zatozony w miejscu pietrzenia i fragment muru na przepuscie do
rowu R-A od strony naptywu.



4.3. Uksztattowanie terenu cmentarza

Podstawowe dane dotyczgce warunkéw zagospodarowania cmentarza zawarte sg w
rozporzgdzeniu Min. Gosp. Kom. Z dnia 25.08.1959r. o cmentarzach i chowaniu zmartych.
Zgodnie z tym przepisem w miejscu projektowanych kwater grzebalnych poziom terenu
powinien znajdowac sie min 2,5m powyzej poziomu wody w gruncie.

Opracowana dokumentacja geologiczno inzynierska okresla istniejgce warunki
hydrogeologiczne terenu. Dla omawianego przypadku najtrudniejsze warunki gruntowo —
wodne wystepujg jak juz wspomniano w czesci potnocnej terenu od ul. Strumykowej, wzdtuz
rowu R-A oraz po stronie potnocno zachodniej przy linii ogrodzenia. Z analizy dokumentaciji
geologiczno - inzynierskiej wynika, ze wystepujg takze w terenie punktowe zrodta wody na
stoku, ktore zostang zlikwidowane przez projektowany uktad drenazowy.

Projektowana warstwa nasypu ma zapewni¢ odlegtos¢, od poziomu terenu do

wystepujgcego w terenie (drenie) poziomu wody réwng minimum 2,5m. Dla omawianego

przypadku przewiduje sie nastepujgce zasady ksztattowania tej warstwy:

- w miejscach najnizszych, tj. wzdluz rowu R-A, przy ogrodzeniu cmentarza od strony
pétnocnej, wzdtuz ogrodzenia terenu od strony poétnocno-zachodniej przewiduje sie
nasyp zapewniajgcy 2,5m warstwe ziemi nad drenem. WielkoS¢ tego nasypu wyniesie
od 1,0-1,5m.

- W miejscach wyzej potozonych przyjmuje sie odlegtos¢ 2,8-3,0m do projektowanego
drenu do powierzchni terenu w zaleznosci od rodzaju gruntu. Wielkos¢ nasypu po
uwzglednieniu potozenia drenu wyniesie od 0,5-1,5m.

Zaprojektowana objetos¢ nasypow wynosi okoto 48  465,9m*  (obliczenia wykonano na

podstawie przekroi terenowych)

Dowozone masy ziemne muszg zostaC rozscielone i zageszczone. Musi to by¢ materiat

przepuszczalny. Wierzchnia warstwa terenu powinna by¢ pokryta humusem w warstwie min

10cm i obsiana trawa, ktora po ukorzenieniu sie bedzie zabezpiecza¢ powierzchnie terenu
przed wymywaniem gruntu podczas wiekszych opaddéw deszczu. Ponadto przewiduje sie
regularng pielegnacje terenu kwater przez wykaszanie trawy.

4.4. Zestawienie powierzchni rozbudowy cmentarza
Powierzchnia terenu przeznaczonego pod rozbudowe cmentarza okoto 7,5ha

Powierzchnia parkingu i placow (poza ogrodzeniem cmentarza) 3233,7m’
Powierzchnia terenu cmentarza (w granicach ogrodzenia) 72510m°
Powierzchnia p6l grzebalnych 56 086,6m”
w tym:

- ZC1 pola grzebalne na groby ziemne tradycyjne 29481m°
- ZC2 pola grzebalne na groby ziemne na kwaterach trawiastych  6353,9m’
- ZC3 pola grzebalne na groby rodzinne 9011m’

- ZCA4 pola grzebalne dzieci 1365m”

- ZC5 pola urnowe 9875,7m?
Powierzchnia placu kolumbariéw 1250m”
Powierzchnia alei cmentarnej 1660,7m2
Powierzchnia alejek cmentarnych i placykow na kubty(15szt) 8548,6m”
Powierzchnia placykéw zdrojéw czerpalnych (15szt) 56,0m’
Powierzchnia zieleni 3782,8m?
Powierzchnia rowu(w czesci ponizej starego pietrzenia) 945,1m?

Powierzchnie zagospodarowane poza granicg cmentarza:

Powierzchnia drog manewrowych, zatoki 1527,1m2
Powierzchnia miejsc postojowych 1159,1m”
Powierzchnia chodnikéw 1186,5m?
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Powierzchnia zieleni(wypetienia pustych miejsc po zagospodarowaniu terenu)

okoto 1204m”
Powierzchnia grzebalna cmentarza stanowi 5,6ha/7,5ha x100=74% terenu przewidzianego
pod budowe tego cmentarza.
Szacunkowa ilo$¢ miejsc grzebalnych wyniesie 56086/4,5=12460

4.5, Bilans mas ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod drézki i drogi nalezy kazdorazowo
zdejmowaé wierzchnig warstwe humusu tj. warstwe o0 migzszosci 20cm a nastepnie
rozsciela¢ jg kazdorazowo po wykonaniu nasypow.

Nasypy makroniwelacja: 48 779.9m°
Wykopy makroniwelacja: 314m°

Do usypania nasypow potrzeba 48 465,9m® ziemi.

4.6. Mata architektura

Punkty czerpalne wody

Dla pielegnacji roslin na terenie cmentarza a takze dla potrzeb porzadkowych,
zaprojektowano punkty czerpalne wody.

Kazdy zdréj obstuguje teren o promieniu okoto 50m.

Dla zdrojéw zostaly przygotowane placyki o wymiarach 2mx2m wylozone kostkg granitowg
9/11cm

Zdroje zostaty zaprojektowane indywidualnie z blokéw granitowych w postaci prostych form
korespondujgcych z otoczeniem 15szt

tawy kamienne

W poblizu wejscia przed ogrodzeniem oraz w czesci $rodkowej cmentarza zostaly
zaprojektowane tawy kamienne z granitu strzegomskiego w obrébce groszkowej w ilosci
Oszt.

Kolumbarium

Prostopadle alei o kierunku po6tnoc potudnie zaprojektowano plac z dwoma rzedami murow
na urny-kolumbarium o wymiarach orientacyjnych 1,4/6,7/2,6m w ilosci 8 sztuk. Trzon
kolumbarium zaprojektowano w technologii czesciowej prefabrykacji z betonu, na
fundamencie betonowym lanym. Elewacje i dach zaprojektowano w granicie montowanym
przy uzyciu kotew systemowych do kamienia np. f. Halfen-Deha.

Miejsce ceremonii

W centralnej czesci placu przy kolumbariach zaprojektowano miejsce do sprawowania
ceremonii pogrzebowych w postaci prostopadiosciennego bloku granitowego o wysokosci
70cm i wymiarach w rzucie 60/60 cm usytuowanego na 15cm podwyzszeniu w ksztalcie
prostokgta umocnionego po obwodzie pasem z jednego stopnia terenowego wykonanego z
granitu strzegomskiego. Stopnie granitowe dla unikniecia poslizgu bedg wykonane w
obrébce groszkowej a krawedzie stopni bedg fazowane. Podwyzszenie wokét bloku
kamiennego o wysokosci 15cm bedzie wytozone ptytg z granitu strzegomskiego o grubosci
7cm.

Miejsce na Tablice informacyjne

Przy wejsciu na teren cmentarza na blokach granitowych wkomponowanych w ogrodzenie
przewiduje sie miejsce na montaz tablic informacyjnych 2z zaznaczeniem ukiadu
komunikacyjnego i numeracjg poszczegolnych kwater.

Stupki polowe

Numery informacyjne kwater zostang umieszczone na stupkach granitowych, na wysokosci
okoto 60cm ponad powierzchnia terenu przy wszystkich skrzyzowaniach.

Przewidziano 121 stupkow.
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Ostony na drzewa

Drzewa sadzone na chodniku przed wejsciem na cmentarz bedg zaopatrzone w ostony
przestrzenne azurowe galwanizowane o srednicy dn160cm w celu stabilizowania drzewa w
okresie ukorzeniania np. OD/KA-CO1 wg katalogu mebli miejskich Wroctawia.

Stupki przejazdowe

Od strony zatoki naprzeciwko wejscia gtdwnego beda zamocowane stupki przejazdowe
demontowane o srednicy 89 mm dla umozliwienia przejazdu strazy pozarnej w liczbie 7szt.
np. SP/IS-105 wg katalogu mebli miejskich Wroctawia

Stojaki rowerowe

Po lewej stronie od wejscia zostato zadysponowane miejsce na stojaki rowerowe typu ,U”

4 szt. np. SR/IS-101 wg katalogu mebli miejskich Wroctawia w kolorze RAL 9006.

4.7. Zielen

Przewiduje sie pozostawienie istniejgcych drzew wzdluz potudniowej granicy dziatki i od

strony starego cmentarza przy osiedlu Czarne.

Nowe nasadzenia projektuje sie:

- w rejonie parkingu przed gtébwnym wejsciem na cmentarz (buk odmiany czerwonej)

- wzdhuz gtéwnego ciggu komunikacyjnego: aleja 1, aleja 2 (dgb kolumnowy)

- w rejonie kwatery nrl z kolumbariami

- na polach grzebalnych-kwatery nr 13,14,13a,14a, 20 (szpalery swierkowe i jodtowe)

- w poludniowej czesci przebudowywanego rowu melioracyjnego R-A (drzewostan
mieszany w nasadzeniach naturalnych, nie geometrycznych)

- wzdhuz ogrodzenia, od strony zachodniej

- w formie 2zywoptotow wokot placykow wyznaczonych dla gromadzenia $mieci

cmentarnych oraz punktéw czerpania wody (zywoptot z cisa)
w formie zywoptotéw na kwaterach z grobami rodzinnymi przy alei gtéwnej (zywoptot z
cisa)

Dobér gatunkowy drzew i krzewdéw uwzglednia lokalne warunki terenowe, klimat, podtoze

gruntowe.

Zestawienie projektowanej zieleni:

1. Fagus silvatica”Atropurpurea’-buk odmiana purpurowa 7szt. (sadzonki o wys. min 5m)

2. Guercus robur "Fastigiata” -dgb kolumnowy 73szt.(sadzonki o wys. min 2,5m)

3. Acer pseudoplatanus -klon jawor odm. Zéita 3sz.t (sadzonki o wysokosci min
3m)

4. Liguidambra styraciflua -ambrowiec amerykanski 9szt. (sadzonki o wysokosci
min 3m)

5. Pinus nigra -sosna czarna

6. Pinus silvestris-sosna zwyczajna

7. Pinus mucho-sosna kosodrzewina

8. Picea pungens -$wierk kiujgcy

9
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6szt. (sadzonki o wys. min 1,2m)
10szt. (sadzonki o wys. min 1,2m)
36szt. (sadzonki 0 wys. min 0,5m)
7szt. (sadzonki o wys. min 1,2m)
18szt. (sadzonki o0 wys. min 1,2m)
11szt. (sadzonki o wys. min 1,2m)
8szt. (sadzonki o0 wys. min 1,2m)

. Picea omorica -Swierk serbski
0. Picea abies -swierk pospolity
1. Abies alba —jodta pospolita

12. Salix rosmarinifolia -wierzba rokita 18szt.

13. Salix arenaria -wierzba piaskowa 12szt.

14. Salix bicolor —wierzba dwubarwna 2szt.

15. Cornus mas —deren jadalny 5szt.

16. Cornus sanguinea —deren swidwa 17szt.

17. Corylus maxima”Purpurea” -leszczyna potudniowa odmiana czerwona 8szt.
18. Taxus baccata-cis pospolity(sadzony 3sadzonki na 1mb) 4814szt.

19. Parthenocissus tricuspidata -winobluszcz trgjklapowy odm. Veitchii 53szt.
Po zakonczonych pracach niwelacyjnych, na terenie przewidzianym pod zielen (teren o
powierzchni 4710.6m?) nalezy rozscieli¢ 15cm ziemi urodzajnej i obsiaé mieszankg traw typu
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"wiejska tgczka” a nastepnie prowadzi¢ zabiegi pielegnacyjne, az do chwili wykorzystania
tego terenu na pochowki.

4.8. Ogrodzenie cmentarza

Diugos¢ ogrodzenia projektowanego cmentarza wynosi 911,0m (mierzone w rozwinieciu z
niewielkimi uproszczeniami przebiegu w terenie).

Opis ogrodzenia istnhiejgcego na czesci istniejgcego cmentarza

Od strony bramy gtéwnej i parkingu ogrodzenie wykonane jest z elementow kutych i filarow
ogrodzeniowych kamiennych. Filary murowane sg z blokow kamiennych granitowych.
Elementy azurowe stalowe pomalowane sg w kolorze czarnym. Podobny charakter
ogrodzenia zachowany jest od strony poétnocnej. Od strony zachodniej przylegajgcej do
terenu cmentarza projektowane ogrodzenie wykonane jest z pretbw metalowych i stupow
stalowych zatopionych w cokole betonowym. Elementy stalowe ogrodzenia pomalowane sg
w kolorze czarnym.

Opis ogrodzenia projektowanego

Projektowane ogrodzenie uwzglednia uksztattowanie terenu.

Od strony frontowej zaprojektowano gabiony dt.10,0m przedzielone przestami azurowymi dt.
2,5m na podmuréwce gabionowej. W centralnej czesci ogrodzenia frontowego
zaprojektowano bramy i furtki stalowe. Po obu stronach bram i furtek zaprojektowano sciany
Z blokéw granitowych

Od strony nieuzytkow, obszarow zalesionych i pol uprawnych zaprojektowano ogrodzenie o
formie uproszczonej. W czesci poczatkowej ogrodzenia widocznej w uksztattowaniu terenu
zaprojektowano pojedyncze gabiony dt. 2,5m rozdzielone 4 przestami azurowymi di. 10,0m
bez podmuréwek. Od strony lasu, starego cmentarza i w miejscach niewidocznych z miejsc
publicznych zaprojektowano ogrodzenie wylgcznie z przeset azurowych bez podmurowki.

Na rzucie ogrodzenia okreslono punkty charakterystyczne ogrodzenia i lokalizacji w terenie
od ,A” do ,U” z okresleniem dtugosci poszczegoinych odcinkdw i ilosci przeset powtarzalnych
i przeset uzupetniajgcych.

Ze wzgledu na charakter poszczegélnych czesci projektowanego cmentarza i specyfike
uksztattowania terenu zaprojektowano kilka rodzajow ogrodzenia o zrdéznicowanym
wygladzie przy zachowaniu jednolitego charakteru. Wystepujg nastepujgce typy ogrodzen
projektowanych:

- ogrodzenie z bramag gtéwng wzdtuz projektowanego parkingu

- ogrodzenie widoczne krajobrazowo z miejsc publicznych.

- ogrodzenie nie widoczne krajobrazowo z miejsc publicznych

Ogrodzenie z bramg gtéwng wzdtuz projektowanego parkingu

Ze wzgledu na przyleganie powierzchni projektowanych pochéwkéw i stanowisk
parkingowych ogrodzenie w strefie wejsciowej na cmentarz zaprojektowano z muru pethego
gabionowego rozdzielonego pojedynczymi przestami azurowymi. Rozwigzanie zapewnienia
widokowe oddzielenie przestrzeni o odmiennych charakterach. Ogrodzenie zaprojektowano
Z gabionéw dt.10,0 m i przeset azurowych dt.2,5m na podmuréwce gabionowej. Ogrodzenia
znajduje sie na terenie plaskim. Réznica poziomoéw pomiedzy cmentarzem i parkingiem
zostata uwzgledniona w podmuréwce gabionowej ogrodzenia stanowigcej mur oporowy.
Brame i furtke zaprojektowano z profili stalowych tworzgcych kompozycje metaloplastyczna.
Z obu stron bramy i furtek zaprojektowano $ciany z blokéw kamiennych granitowych.
Ogrodzenie widoczne krajobrazowo z miejsc publicznych:

Ogrodzenie na terenie widocznym krajobrazowo z miejsc publicznych zaprojektowane jest
odwrotne jak ogrodzenie frontowe. Co 4 przesta azurowe dt. 10,0m projektowany jest gabion
dh. 2,5m. Ogrodzenia te sytuowane sg na spadku terenu i przesta azurowe projektowane sg
w uktadzie schodkowym.

Ogrodzenie nie widoczne krajobrazowo z miejsc publicznych

Ogrodzenie od strony lasu, starego cmentarza i nie widoczne zaprojektowano wylgcznie z
przeset azurowych stalowych cynkowanych ogniowo bez podmuréwki. Na spadku terenu
przesta mogg byé czesciowo przysypane gruntem. Wieksze przeswity pod przestami

13



ogrodzenia moga by¢ zamkniete wiekszymi kamieniami gabionowymi uktadanymi luzem na
geowtdkninie.

Ogrodzenie nad systemem korzeniowym drzew

Projektowane ogrodzenie wymaga punktowych fundamentéw o wymiarach 40x40cm i
gtebokosci 100 i 150cm (ha gruncie nasypowym) lub plytsze do podtoza skalnego. Takie
fundamentowanie projektowane jest takze dla gabionéw. W miejscu ukladania gabionéw
grunt powinien by¢ zageszczony. Technologia wykonywania ogrodzenia nie powinna
powodowac uszkodzenia systemu korzeniowego. Gabiony zaprojektowano na terenie gdzie
nie wystepuje starodrzew.

Rozwigzania projektowe

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji powinny posiada¢ certyfikat lub aprobate

techniczng a urzagdzenia certyfikat na znak bezpieczehstwa.

Fundamentowanie

Zaprojektowano osadzenie stupkOéw ogrodzenia azurowych oraz stupkéw gabionowych
azurowych na fundamentach wylewanych w wykopie w gruncie o wymiarach 40x40cm i
gtebokosci 60cm dla stupkow i przeset azurowych oraz gtebokosci 100cm i 150cm (na
gruncie nasypowym) dla ogrodzen gabionowych. Pod gabionami nalezy zapewnic
zageszczenie gruntu do wartosci zageszczenia 1s=0,94-1,0. Nalezy utozy¢ warstwe ttucznia

0 -63mm o grubosci ok. 50cm i zagesci¢ zageszczarkg. W strefie bramy fundamenty scian
kamiennych i stupébw mocowania bram i furtek nalezy wykona¢ na kolumnach betonowych
osadzonych w gruncie rodzimym.

Ogrodzenie gabionowe:

Zaprojektowano systemowe gabiony wypetnione kamieniami. Z obu stron gabionoéw lub co
2,5m w gabionach wiekszych nalezy osadzi¢ boki scian gabionowych w fundamentach
opartych na gruncie rodzimym. Grunt pod gabionami nalezy zasypac¢ ttuczniem i zagescié.
Po zatozeniu siatek spodniej i bocznych gabion wypetni¢ materialem kamiennym i zamkngc¢
siatkg gorng. Ze wzgledu na zageszczanie sie materialu kamiennego po pewnym czasie
gabion nalezy otworzy¢ od goéry uzupetni¢é materialem kamiennym i ponownie zamknac.
Ogrodzenie azurowe:

W czesci frontowej zaprojektowano ogrodzenie azurowe mocowane miedzy gabionami na
podmurdéwce gabionowej. Ogrodzenie azurowe zaprojektowano w module 2,5m pasujgcym
do rozstawu gabionow.

W czesciach widocznych krajobrazowo zaprojektowano ogrodzenie azurowe osadzane
miedzy gabionami. Ogrodzenie to mocowane bedzie na terenie spadzistym schodkowo do
azurowych stupkéw osadzonych w fundamentach betonowych wylewanych w gruncie
rodzimym i gruncie nasypowym.

Ogrodzenie kamienne:

Z obu stron bramy wjazdowej z furtkami zaprojektowano fragmenty ogrodzenia kamiennego
skladajgce sie z zestawu 3 piyt granitowych osadzonych pionowo w fundamencie
betonowym.

Elementy stalowe

Brame i furtki wejsciowe zaprojektowano z profili stalowych zamknietych spawanych i
cynkowanych ogniowo. Bramy i furtki zaprojektowano mocowane zawiasami do stupow
stalowych z profili kwadratowych zamknietych osadzonych w fundamentach betonowych.
Brama i furtki powinny by¢ wyposazone w zamki na klucz zwykty odporne na warunki
atmosferyczne. Bramy i furtki powinny by¢ osadzone tak, aby przy otwarciu do wnetrza nie
dotykaty powierzchni alejki wejsciowe] ze wzgledu na spadek terenu.

Szczegoty technologiczne:

Projektowana wysokos$¢ gabionéw 203cm

Projektowana wysokos¢ siatek ogrodzeniowych w systemie 143cm.

System ma stupy z przestrzennych siatek.

Elementy gabionowe wykonane z podwojonych stupkéw azurowych oraz paneli z podwdjnie
zgrzewanych ze sobg drutéw w uktadzie 7/5/7. Stupek azurowy wykonany jest w catosci ze
specjalnie zgrzewanych i spawanych drutdow o $rednicy 8mm. Oczko w panelu to
50/200mm, krancowe prety pionowe paneli sg grubosci 8mm. Kraty montowane sg na
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stupku na tzw. "zaktadke" zwiekszajgc tym samym trwalos¢ potgczenia i wytrzymatosé
catego ogrodzenia. Mocowanie paneli ze stupkiem odbywa sie poprzez zastosowanie sruby
"U" z podwdjnym gwintem oraz nakretkami samozrywalnymi. W konstrukcji stupka nie
wystepujg ostrze zakonczenia pretow ani nawet pojedynczo zakonhczone prety ktére mogtyby
stanowi¢ zagrozenie skaleczeniem itp. Od gory ogrodzenie gabionowe zabezpieczone kratg
przykrywajacg przestrzen pomiedzy kratami uniemozliwiajagcg wydobycie materiatu
wsadowego gabionu (kamienia). Pomiedzy scianami pionowymi gabionowego ogrodzenia
zastosowac "stezenia" uniemozliwiajgce deformacje ptaszczyzny gabionu wynikajgcg z
obcigzenia scian bocznych materiatem wsadowym (kamieniem). llos¢ stezen wedlug
wytycznych producenta

Miedzy gabionami nalezy zamontowa¢ ogrodzenie analogiczne do systemu $ciany
gabionowej, ogrodzenie licowane z zewnetrznym panelem gabiondw.

Kolorystyka:

Kolor siatek ogrodzeniowych i stupéw azurowych — ocynk naturalny.
Kolor bram, furtek i stupéw stalowych do mocowania zawiaséw- grafitowy
Kamien wypetnienia — tamany granit karkonoski

Proponowane jest obsadzenie gabionéw pngczami - winobluszczem.

Izolacje:

Elementy stalowe gabionéw ogrodzenia, bram i furtek powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe. W miejscach obsypania gabionéw gruntem na
spadkach terenu i przy réznicy poziomdw terenu po obu stronach gabionu nalezy utozyé
geowtdknine i folie kubetkowg z wywinieciem na gabion do poziomu terenu. Na spadkach
terenu w miejscach wystepowania przeswitbw miedzy terenem i siatkg ogrodzenia nalezy
utozy¢ wieksze kamienie gabionowe na podiozu z geowldkniny czarnej przepuszczajgcej
wode i przysypanej zwirem.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Na teren nowej czesc¢i cmentarza zaprojektowano wjazd pozarowy oraz zaprojektowano
potgczenie komunikacyjne z cmentarzem istniejagcym. W nowym ogrodzeniu zaprojektowano
dodatkowo dwa wyjscia techniczne.

4.9. Drogi, chodniki

Uktad drég i alei cmentarnych, ma na celu skomunikowanie obszaru parkingu i cmentarza z
istniejgcym ukfadem komunikacyjnym — ulicg Strumykowa, oraz z alejami i sciezkami
starego cmentarza.

Zaproponowano dwa obszary zwigzane z obstuga komunikacyjng — Obszar nr 1 otwarty —
parking i Obszar nr 2 znajdujgcy sie wewnatrz ogrodzenia cmentarza.

Ul. Strumykowa — stanowi element tgczacy pomiedzy cmentarzem a miastem. W zwigzku z
tym, w ramach budowy parkingu, wymagane bedzie na odcinku 154 m dokonanie
niezbednych rob6t zwigzanych z dostosowaniem niwelety ulicy strumykowej do
nowoprojektowanego parkingu. Podstawowg funkcjg drég i alei cmentarnych - to przejscie
konduktu pogrzebowego, przejazd samochodéw do transportu konteneréw z odpadami oraz
przejazd samochodéw transportujgcych nagrobki i materialy budowlane oraz przejscie
pieszych i swobodny ich dostep do kwater cmentarnych.

Teren cmentarza zostat podzielony ukladem ciggéw pieszo-jezdnych na 25 kwater.
Kwatery posiadajg ksztatt zblizony do prostokata. Wymiar maksymalny boku wynosi 85,0m a
wymiar minimalny wynosi 25,0m.

Ciggi komunikacyjne zostaty oznaczone symbolami literowymi zgodnie z przebiegiem osi .\W
ciggu komunikacyjnym zwigzanym z obstuga cmentarza wyodrebni¢ mozna dwa obszary
Zwigzane z jego uzytkowaniem.

Obszar nr 1 — Rejon parkingu

Parking jest skomunikowany z ulicg Strumykowa. Ulica Strumykowa wymagaé bedzie
zabiegbw zwigzanych z jej wyprofilowaniem do rzednych podanych na PZ. Parking zostat
zaprojektowany na 89 miejsc postojowych (MP) o standardowych wymiarach 5,0 x 2,5m w

15



tym wyodrebniono 6MP dla oséb niepetnosprawnych, stanowisko postojowe dla osoby
niepetnosprawnej 3,60 x 5,0m .Parking zostat usadowiony w terenie rownolegle do ulicy
Strumykowej. Wjazd na parking zostat zapewniony poprzez wykonanie dwoch zjazdow
publicznych. Istnieje tez mozliwos¢ wjazdu na teren cmentarza — centralna alejg od strony
zatoki postojowej. Zjazdy publiczne — realizujg wszystkie relacje skretne. Krawedzie zjazdow
publicznych zostaty wyokraglone promieniami R=5,00m. Szerokos$¢ zjazdu

$=6,00m i zostata ona dostosowana do docelowej szerokosci jezdni ulicy Strumykowej.
Réwnolegle do ulicy Strumykowej zostatla usytuowana zatoka postojowa, ktéra moze
obstugiwa¢ ruch pojazdow, ktére nie zamierzajg skorzysta¢ z miejsca postojowego na
parkingu . Zatoka moze stuzy¢ jedynie jako tymczasowe miejsce postojowe dla autobuséow.
Wyklucza sie mozliwos¢ wykorzystania zatoki jako alternatywne miejsce postojowe dla
samochodow osobowych.

Zatoka autobusowa o0 szerokosci s= 3,50m i dlugosci mierzonej w skosach 1=83,00m.
Obstuge komunikacyjng ruchu pieszego przy zatoce postojowej zapewni¢ ma peron
(chodnik) o szerokosci s=3,00m biegngcy réwnolegle do krawedzi zatoki postojowej i majacy
powigzanie z ukfadem ciggéw pieszych i chodnikbw w rejonie parkingu i na terenie
cmentarza.

W przekroju poprzecznym, zatoka postojowa, miejsca postojowe ,jezdnia manewrowa i
chodniki maja pochylenie jednostronne skierowane w kierunku scieku o wartosci 2%. Na
terenie parkingu przewiduje sie wyznaczenie miejsc postojowych przez zastosowanie
zroznicowanych kolorystycznie nawierzchni. Na linie segregacyjne miejsc postojowych
proponuje sie wykorzystanie kostki kamiennej bazaltowej w kolorze czarnym. Nawierzchnia
parkingu - kostka w kolorze szarym —granit.

Chodniki na terenie obszaru nr 1 majg za zadnie w spso¢ sprawny przeprowadzi¢ ruch
pieszy w kierunku kwater cmentarnych. Szerokosci chodnikbw to s= 2,00m chodnik
obstugujacy ruch od strony parkingu poza peronem i cigg o szerokosci s = 7,28m biegngcy
wzdluz muru cmentarnego w ktérym to chodniku z godnie z branza architektoniczng
umieszczono zielen wysoka, tawy, stojaki dla jednosladow.

W czesci parkingu, na wprost bramy cmentarnej wyodrebniono — wyniesiony uktad pieszo
jezdny o szerokosci s = 12m biegnacy w kierunku gtobwnej alei cmentarnej .Cigg ten na
dlugosci przylegania do peronu zostanie wygrodzony. Wygrodzenie to demontowane
elementy (jak w opisie architektonicznym)

Obszar nr 2 — Cmentarz

Centralnym punktem uktadu drég na terenie wewnetrznym cmentarza bedzie Aleja Gtowna
biegngca w kierunku ronda. Aleja posiada szerokos¢ zmienng od bramy cmentarza — 15,0m
do 4,5m na dlugosci 49,45m liczong od bramy cmentarza do punktu o statej szerokosci. Na
pozostatym odcinku Aleja Gtéwna posiada szeroko$¢ stalg réowng s=4,5m.

Aleje boczne — gtéwne stanowi kontynuacije ciggu komunikacyjnego, ktéra bedg tgczy¢ ukiad
komunikacyjny biegngcy z kierunku kaplicy cmentarnej. Szerokos¢ alei na tym odcinku
s=4,5m i 3,00m i jest prowadzona od bramy starego cmentarza.

Pozostate ciggi komunikacyjne to $éciezki pieszo-jezdne o szerokosci 3,0m. Sciezki przy
ktérych zlokalizowano placyki do ustawiania konteneréw na odpady posiadajg tuki o
promieniu R=5,0m.

Drogi gtéwne majg spadki podiuzne do 6%. Sciezki komunikacyjne majg spadki nieco
wieksze szczegélnie w czesci potudniowej, spadki te wynoszg do 7,0%. Sciezka D2-D3,E3-
E4, F-F2,C5-F1 prowadzone sg po stoku lokalnego wzgorza, Ze wzgledu na wieksze spadki
konstrukcje zostaly wyposazone w dodatkowe schody po 3 stopnie o tgcznej wysokosci
36,0cm. Spadki poprzeczne ciggdéw komunikacyjnych 2,0%.

4.9.1. Drogi i chodniki- konstrukcja
a) ZATOKA POSTOJOWA — konstrukcja KR3 typu A

kostka kamienna 16/18 cm, gr. 16cm
podsypka cementowo-piaskowa 1:2 gr. 3cm
kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/63mm  gr. 20cm
Kruszywo stabilizowane cementem o C 3/5 MPa gr.15cm
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Warstwa odsgczajgca z piasku f>2mm gr.10cm
Hz= 16+3+20+15+10=64cm

b) CHODNIK —PERON - konstrukcja typu C

Kostka kamienna 9 /11 cm (cieta), gr. 11cm
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr. 3cm
Kruszywo tamane o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 15cm

Hz= 11+ 3+15=29cm

¢) PARKING - JEZDNIA MANEWROWA - konstrukcja KR2 typu D

kostka kamienna 9/11 cm, gr. 11cm
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr. 3cm
kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/63mm  gr. 20cm
Warstwa odsgczajgca z piasku f>2mm gr.15cm

Hz= 11+3+20+15=49cm
(jezdnia _manewrowa alternatywa kostka 16/18 cm)

d) CHODNIK —konstrukcja typu F

Kostka kamienna 9 /11 cm (cieta), gr. 11cm
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr. 3cm
Kruszywo tamane o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 20cm

Hz= 11+ 3+15=33cm

e) ALEJA RONDO - konstrukcja KR2 typu H

kostka kamienna 9/11 cm, gr. 11cm
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr. 3cm
kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm gr. 20cm
Warstwa odsgczajgca z piasku f>2mm gr.12cm

Hz= 11+3+20+12=46cm

f) ALEJA RONDO - konstrukcja KR1 typu J

kostka kamienna 16/18 cm, gr. 16cm
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr. 3cm
kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm gr. 20cm
Warstwa odsgczajgca z piasku f>2mm gr.15cm

Hz= 16+3+20+15=54cm

g) ALEJE CMENTARNE - konstrukcja KR2 typu L

miat kamienny frakcji 0/5 mm gr. 10cm
kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm gr. 20cm
Warstwa odsgczajgca z piasku f>2mm gr.12cm

Hz= 11+3+20+12=42cm

4.9.2. Drogi i chodniki- obramowaniai  $cieki

a) Obramowanie —konstrukcja typu B
kraweznik kamienny 15x30cm

podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr .3cm
tawa betonowa z oporem C12/15 ( V=0,1m°mb)

b) sciek —konstrukcja typu E

kostka kamienna 16/18cm — Sciek dwoch kostek
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr. 3-5cm
tawa betonowa z C12/15 ( V=0,132m3/mb)



c) obramowanie — konstrukcja typu G
opornik kamienny 10x25 cm
tawa betonowa z C12/15 ( V=0,0199 m*/mb)

d) sciek —konstrukcja typu I

kostka kamienna 9/11 cm — $ciek dwoch kostek
opornik kamienny 10x25 cm

podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr. 3-5cm
tawa betonowa z C12/15 ( V=0,0875m*/mb )

e) sciek —konstrukcja typu K

kostka kamienna 16/18 cm — Sciek dwodch kostek
opornik betonowy 10 x 25 cm

podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr. 3-5cm
tawa betonowa z C12/15 (V=0,213m*/mb)

Powierzchnie drég i sciezek bedg odwadniane za pomocag wpustow ulicznych drogowych. W
obrebie sciezek przewiduje sie prowadzenie drenazy odwadniajgcych oraz sieci
wodociggowej wody gospodarczej.

Zestawienie powierzchni w zakresie drog, sciezek — w opisie architektonicznym

4.9.3. Uwagi ko nhcowe

Na teren cmentarza i parkingu zostanie dowieziony materiat w celu zniwelowania jego
powierzchni. W zwigzku z tym w obszarze nr 1 — parkingu, przed rozpoczeciem robot
ziemnych nalezy zdjg¢ warstwe humusu i darni, tak aby w przysziej konstrukcji pod gruntem
nasypowym z grupy G1/G2 nie znalazly sie grunty watpliwe. W przypadku zastosowania
innych gruntéw niz zatozono w dokumentacji, nalezy skontaktowac sie z projektantem w celu
zweryfikowania poszczegdlnych warstw konstrukcji drog.

W obszarze nr 2 — przed rozpoczeciem robo6t ziemnych, nalezy po sladzie drogi (+ 50cm)
zdjg¢ warstwe humusu i darniny, aby nie zalegata ona pod warstwami nasypu. W tym
przypadku podobnie jak dla obszaru nr 1 zaklada sie ze niwelacja cmentarza wykonana
bedzie gruntem z Grupy G1/G2.

Przyjete konstrukcje nieulepszone, zostaty tak dobrane, aby mozna byto w przysztosci
wykonac na nich konstrukcje ulepszone z kk.

4.10. Odprowadzenie wod deszczowych z terenu cmenta  rza i parkingu

4.10.1. Rowy odwadniaj gce teren

Gtéwnym odprowadzalnikiem wéd deszczowych z terenu cmentarza jest row melioracyjny
R-A, w ktorego zlewni potozony jest cmentarz przy ul. Sudeckiej majacy ujscie do potoku
Pijawnik. Trasa tego rowu na odcinku od Hm 7+42 — hm 12+10,5 prowadzi przez srodek
terenu cmentarza oraz wzdtuz ul. Strumykowej na dlugosci L=122,0m. Réw R-A jest
przewidziany do odbioru wod deszczowych sptywajgcych z terenu cmentarza oraz z terenu o
powierzchni 8,5ha powyzej cmentarza.

Drugim rowem odwadniajgcym teren rozbudowywanego cmentarza jest row przydrozny
wzdtuz ul. Strumykowej na pétnocnej granicy cmentarza, majacy ujscie do rowu R-A w hm
7+42. Zadaniem tego rowu bedzie przejecie wody ze spustow ulicznych wyprowadzonych z
terenu parkingu oraz odptywu z kanatu deszczowego D-1 odwadniajgcego czes¢ potnocno
zachodnig terenu cmentarza. Nadmienia sie, ze odprowadzalnik ten zostanie zarurowany na
dtugosci L=135,0m.

Caly teren cmentarza bedzie odwadniany za pomocg kanatow deszczowych majgcych ujscie
do opisanych wyzej rowéw odwadniajgcych.
4.10.2. Przebudowa rowu odwadniaj agcego R-A

Odprowadzenie wod deszczowych i wéd drenazowych z terenu rozbudowywanego
cmentarza wymusza potrzebe gruntownej przebudowy odcinka rowu melioracyjnego od
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wylotu R-A9 wzdluz ul. Strumykowej, az do ogrodzenia terenu cmentarza do granicy

potudniowe;j.

Odcinek rowu w obrebie cmentarza reguluje sie przy zatozeniu poglebionego dna dla

naturalnego obnizenia poziomu wody, przy czym przewiduje sie utrzymanie maksymalnego

spadku dna dla wystepujacych w terenie gruntdow gliniastych i glin piaszczystych réwnego

2%.

Dodatkowo na rowie projektuje sie kaskady o wysokosci uskoku 0,5m, przy czym ich

lokalizacje wigze sie z wyprowadzeniem wylotéw kanatldw deszczowych odwadniajgcych

teren. Budowle kaskady wykorzystywane bedg do tlumienia strugi wody wyplywajgcej z

kanatéw deszczowych. llos¢ projektowanych kaskad 5.

Koncdéwka rowu R-A w obrebie cmentarza oraz odcinek rowu R-A wzdluz ul. Strumykowej

Zostang zarurowane za pomocg kanatu o przekroju ¢1,0m. Kanat ten zagiebia sie dodatkowo

tak, aby mozna bylo do niego wprowadzi¢ koncowke wylotowag drenu odwadniajgcego teren

cmentarza.
Na omawianym odcinku rowu R-A o w rejonie cmentarza zaprojektowano n/w budowle
inzynierskie;

« Wykonanie zarurowania rowu R-A wzdluz ul. Strumykowej na odcinku hm 6+92 — hm
7+42 do komory potgczeniowej SR1 kanalem zelbetowym o przekroju @1,0m o spadku
i="1,0%0. Zagtebienie tego kanatu pod terenem 1,8m.

« Wykonanie odcinka kanalu o dlugosci 13,0m od studzienki potgczeniowej SR1 do
studzienki SR2 ¢1,0m o spadku i=1%0 zabudowanej w hm 7+55 specjalnie zagtebionej
w celu wilgczenia do tej studzienki kanatu zbiorczego wody drenazowej @0,20m.
Zagtebienie studzienki SR2 -2,50m.

e Zarurowanie rowu R-A na odcinku od studzienki SR2 do granicy potudniowej zespotu
kolumbariow kanatem betonowym @1,0m w celu utworzenia duzej powierzchni zwigzanej
Z tym obiektem. Zarurowanie zaprojektowano az do Hm 8+12. W komorze wlotowej do
kanatlu ponizej K1 przewidziano zabudowanie kraty rzadkiej, Kanat na tym odcinku
zostanie wykonany ze spadkiem i=14,5%0, gtebokos$¢ zabudowy tego kanatu od 1,8 -
3,0m.

Przed komora wlotowa przewidziano prog K1 w hm8+14 o rzednych na wlocie
349,85mnpm na wylocie 349,26mnpm.Dlugos¢ konstrukcji zelbetowej 3,0m nachylenie
skarp 1:1

« Wykonanie przepustu na rowie R-A ¢0,8, dlugosci L=11,0m pod lokalna sciezkg taczacag
czes$¢ istniejgcego cmentarza z czescig dobudowywang Hm 8+86 — Hm 8+97 dla
zapewnienia komunikacji, pomiedzy sgsiadujgcymi czesciami cmentarza.

- rzedna wlotu 352,58mnpm rzedna wylotu 352,40mnpm
Przy wylocie z przepustu zaprojektowano kaskade betonowa K2 o rzednej dna
351,90mnpm

e Zarurowanie kanatem betonowym ¢0,8m gieboko polozonego odcinka rowu ponizej
istniejgcego przepustu @0,8m na diugosci L=52,0m od Hm 9+38 - Hm 9+90. Na odcinku
tym w hm 9+88,5m wystepuje studzienka potgczeniowa R3 dla wigczenia odptywu
kanatu deszczowego.

- rzedna wylotu 353,28mnpm, rzedna na wlocie do SR3, 354,61mnpm
Zagtebienie kanatu na tym odcinku 3,0m pod terenem.

e Likwidacja stawu w Hm 10+3,0 — Hm 10+46 z wykonaniem umocnionego koryta rowu
otwartego dla prowadzenia wody w osi tego stawu, Dlugos$¢ tego koryta 43,0m,
szerokos¢ w dnie 50cm, nachylenie scian 1:1,5. Koryto zostanie wykonane z elementow
betonowych, rzedna dna na wlocie 356,59mnpm, na wylocie 354,95mnpm, $redni
spadek dna 35,5%0.

¢ Wykonania progu K3 w km 10+95 - hm 10+98 o wysokosci pietrzenia 0,5m
- rzedna gérna 358,00mnpm, rzedna poziomu dolnego 357,50mnpm.

- konstrukcja zelbetowa, nachylenie skarp 1:1, diugo$¢ budowli 3,0m.
- w Scianie bocznej zachodniej progu zaprojektowano wylot kanatu deszczowego KD7 —
rzedna 358,00mnpm
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*  Wykonanie progu K4 w hm 11+46,5 — hm 11+49,5 o wysokosci pietrzenia 0,5m
- rzedna gérna 359,57mnpm, rzedna poziomu dolnego 359,07mnpm.
- konstrukcja zelbetowa , nachylenie skarp 1:1, dlugos¢ budowli 3,0m.
- w progu zaprojektowano wylot kanatu deszczowego KD8 — rzedna 359,57mnpm
* Wykonanie budowli przepustu @0,6m o dlugosci L=13,0m dla lokalnej Sciezki
komunikacyjnej i progu K5 na odcinku hm 11+98 — hm 12+11
- rzedna gorna progu 361,40mnpm
- rzedna wlotu do przepustu 360,90mnpm, rzedna wylotu 360,65mnpm
« Na calej dlugosci rowu otwartego w obrebie cmentarza projektuje sie wykonanie
umocnienia dna i skarp z prefabrykowanych elementéw betonowych. Na odcinkach jak

nizej:
Odcinek hm -hm Dlugos¢ odcinka Spadek dna

[mM] | [%0]
1 8+14 — 8+83 69,0 29,4
2 8+97 — 9+38 41,0 16,2
3 10+46- 10+95 49,0 19,3
4 10+98 — 11+47 49,0 20,6
5 11+50 — 11+98 48,0 22,0

Umocnienie elementami prefabrykowanymi, szeroko$¢ dna 0,5m, nachylenie skarp
1:1,5

Wysokos¢ umocnienia do okoto 0,8m od dna rowu. Pozostala skarpa ziemna.
¢ Odcinek rowu R-A od wylotu gtbwnego z terenu cmentarza w kierunku do rowu R-A9 na

diugosci

I= 20,0m zostanie umocniony prefabrykowanymi elementami betonowymi.
W ramach budowy ukiladu kanalizacji deszczowej z wylotami do rowu R-A wykonane
zostang wigczenia kanaldw deszczowych odwadniajgcych teren, kanaty te opisano w
punkcie 4.10.5.

4.10.3. Zarurowanie rowu przydro znego przy ul. Strumykowej (parking)

W ramach projektu przewiduje sie zarurowanie rowu przydroznego przy ul. Strumykowej
na catej dlugosci parkingu przy terenie cmentarza przez wstawienie kanatu zelbetowego o
srednicy 60cm, Spadek dna i=1%0.Dlugosc kanatu 1=122,0m
Kanat ten przyjmowac¢ bedzie wody z terenu parkingu przy cmentarzu doprowadzone
kanatami D-1
i D-2. Kanat D2 ze wzgledu na odprowadzenie wdéd z parkingu zostanie dodatkowo
wyposazony w separator substanciji ropopochodnych typu ESL-H3/30/300.

Na projektowanym kanale przewiduje sie wykonanie dwoch studzienek potgczeniowych dla
kanalu D1 i D2 oraz typowy osadnik na wlocie rowu do zarurowanego odcinka rowu od
strony zachodniej.

4.10.4. Obliczenia hydrauliczne rowu melioracyjnego R-A i rowu przydro znego przy
ul. Strumykowej

A. Dane wyjsciowe do obliczen

Zgodnie z zasadami przyjetymi w projektowaniu kanalizacji deszczowej, otwarte rowy

melioracyjne w miescie projektuje sie na przeptywy o prawdopodobienstwie wystepowania

p=10%.tj. 1 raz na 10 lat.

- wielkos¢ opadu dla rejonu cmentarza H = 0,80m

- Qm=6,63x *(H>*xC)/t* = 263,67 lIsxha

- wspoétczynnik  splywu: gérny odcinek, zrodlowy rowu R-A powyzej cmentarza
charakteryzuje sie rozbudowanym uktadem rowow odwadniajgcych, co wskazuje ze jest
to teren plaski i mokry, gdzie nastepuje w czasie opadu retencja wod powodujgca
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opOznienie odptywu. Dla tak opisanej zlewni powyzej cmentarza przyjeto wspotczynnik
spiywu W = 0,15.

- $redni wspotczynnik sptywu dla terenu cmentarza przyjeto réwny 0,35

- wspotczynnik redukcji odptywu ¢ przyjeto wg wzoru Burkli-Zieglera. Analiza ksztattu
powierzchni zlewni wykazuje, ze zlewnia ma charakter zlewni zwartej przy duzych
spadkach terenu. Stad przyjeto n = 8. Z tabeli odczytano ¢ = 0,67

B. Kanat melioracyjny R-A odcinek doptywowy wéd deszczowych na teren cmentarza.
Powierzchnia terenu f=8,5ha
przyjety wspotczynnik sptywu  )=0,15
wspotczynnik opdznienia wg. wzoru Biirkli-Zieglera ¢=1/"VF z wykresu dla F=8,5ha
odczytano ¢=0,8
Doptyw wody do terenu cmentarza

Q=gmX F X Y x $=263,67x8,5x0,15x0,8=268,94=270I/s
Na doplywie na teren cmentarza projektuje sie kanat wlotowy doprowadzajgcy ¢ 0,6 dla
ktérego przy Q=270 I/s, i=2%,, h=50cm, V=1,0m/s

C. Odcinek kanatu w przekroju ponizej istniejaceqgo stawu na rowie R-A, hm 10+3,0

Wielkos¢ powierzchni: - teren powyzej cmentarza 8,5ha
- teren od alei gtéwnej do ogrodzenia _3,64ha
12,24ha

llos¢ doptywajacej wody na teren
Q=Qm(F1XY1+FXP,)x0=263,67(8,5x0,15+3,74x0,35)x0,65=376,6,dm*/s

Wspéiczynnik opdznienia ¢ - dla F=12,24ha odczytano ¢$=0,65

Kanat odprowadzajgcy 0,8m posiada spadek i= 16,0%,

Parametry hydrauliczne pracy tego kanatu sg nastepujace: Q=376,6dm%s, h=32cm,

v=2,6m/s

D. Odcinek kanatu w rowie R-A przed ul. Strumykowg hm 7+42- hm 7+55

Wielkosci odwadnianej powierzchni: - teren powyzej cmentarza 8,5ha
- powierzchnia terenu cmentarza 5,363ha
13,863ha

Ustalanie wielkosci przeptywu

dla F=13,863ha z nomogramu odczytano $=0,64
Q=0m(F1XW1+FXP,)x0=263,67X(8,5x0,15+5,363x0,35)x0,64=263,6 7x3,15x0,64=531,56dm*/s
Kanat odprowadzajgcy 1,0m posiada spadek i= 1,0%,

Parametry hydrauliczne pracy tego kanatu sa nastepujace: Q=531,56dm%s, h=67cm
v=0,95m/

E. Kanat zbiorczy (réow R-A ) ¢1,0 wzdtuz ul. Strumykowej hm 6+92-hm 7+42
Powierzchnie obstugiwanego terenu

zlewnia rowu R-A w hm 7+42 13,863ha
zlewnia przy ul. Strumykowej doptyw Kd1 i Kd2 3.01ha
16,87ha

Wspoétczynnik redukcji odptywu dla F=16,87 wyniesie ¢=0,62

Wielkos¢ powierzchni zredukowane]
F,= 8,8x0,15+7,7x0,35= 1,32 +2,69 =4,015ha

Obliczeniowa wielkos¢ odptywu
Qo=0mXF,x$=263,67x4,015x0,62=656,35dm"/s

Parametry hydrauliczne kanatu odprowadzajgcego @1,0m przy spadku i=1,0%, wynoszg:
Q=656,35dm%s, h=70cm, v=1,05m/s

F. Ustalenie wymiaréw rowu otwartego R-A ponizej wylotu kanatu ¢1,0
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Sredni spadek i = 2%, szeroko$¢ w dnie 0,5m, nachylenie skarp 1:1,5
Zatozono h=0,42m a=1,5x0,42 =0,63m

C = v0,42°+0,63° =0,76m

F =0,42x (0,5 +0,63) = 0,475m”

U = 2x0,76 +0,5=2,02m

R, =F/U = 0,475/ 2,02= 0,235 VR, =0,484

K = 100xvVRy, / m +VR;, = 100x0,484/(2 +0,484)= 19,48

V =k xVR,, x i = 19,48x V(0,235 x 0,02) =1,33m/s

Q = FxV = 0,475x1,33= 0,632m*/s

Whniosek: Erzekréj istniejgcego rowu gwarantuje przeprowadzenie wyliczonej ilosci wody
Q=0,656m"/s przy wypetnieniu wynoszgcym h=0,42m,

G. Zarurowany réw przydrozny w ul. Strumykowej przy parkingu
Powierzchnie terenu

- zlewnia terenu cmentarza Kd1 i Kd2 1,87ha

- powierzchnia parkingu 0,39ha

- dodatkowe powierzchnie 150x50 0,75ha
Razem 5,17ha

Wspétczynnik sptywu

Y - teren cmentarza 0,5

Y - teren parkingu 0,55

Powierzchnie zredukowane
F»=1,87x0,35+0,39x0,55+0,75x0,15=0,65+0,214+0,11=0,98ha

Wspéiczynnik opdznienia wg. wzoru Biirkli Zieglera dla F=3,01ha ¢$=0,85

Wielkos¢ odptywu wyniesie

Q=263,67x0,98x0,85=219,63dm?/s

Projektowany spadek kanatu i=1,5%,

Parametry hydrauliczne: z wykresu odczytano ¢=0,6, h=45cm, V=1,0m/s

4.10. 5. Odprowadzenie wod deszczowych z terenu cme  ntarza i parkingu

Zadaniem projektowanej kanalizacji deszczowej jest odprowadzenie wéd deszczowych z

terenu cmentarza i terenu parkingu a w szczegolnosci:

- odwodnienie alejek cmentarnych,

- ujecie i odprowadzenie wod spltywajgcych z powierzchni kwater grzebalnych przy duzym
nachyleniu stoku.

- odwodnienie parkingu od strony ul. Strumykowej,

Teren cmentarza jest mocno zréznicowany pod wzgledem wysokosciowym, réznice w

wysokosci terenu wynoszg 22,0m. W obrebie terenu cmentarza wystepuje linia dzialu woéd

dzielgca teren na czesci, stad mamy dwa niezalezne uklady odwadniajgce, powigzane z

wystepujgcymi w terenie odbiornikami wod deszczowych tj. rowem melioracyjnym R-A oraz

zarurowanym rowem przydroznym przy ul Strumykowej.

e CzesC¢ terenu cmentarza potozona na zachdéd od istniejgcego w obrebie terenu
cmentarza dzialu wod odwadniana bedzie gtéwnym kanalem deszczowym D-1
potozonym w alejce komunikacyjnej prowadzonej wzdtuz ogrodzenia z odprowadzeniem
waod do rowu przydroznego przy ul. Strumykowe;j.

e Teren parkingu odwodniony bedzie za pomocg 7szt wpustow deszczowych z
odprowadzeniem wody kanatami zbiorczymi do zarurowanego rowu przydroznego przy
ul Strumykowej. W czesci tej zaprojektowano kanat D-2 odprowadzajgcy wody z dwoch
wpustéw przy bramie cmentarza do omawianego rowu.

Wody deszczowe z terenu parkingu o 79 miejscach postojowych bedg podczyszczone
na separatorze substancji ropopochodnych

¢ Najwiekszg czescig jest obszar terenu potozony na wschéd od dziatu wod, z ktérej wody
splywajg w sposbéb naturalny do istniejgcego rowu melioracyjnego R-A. W czesci tej
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projektuje sie 6szt. niezaleznych kanatéw deszczowych zalozonych w trasie alejek
komunikacyjnych, kazdy z niezaleznym wylotem doprowadzonym do rowu. Kanaly te
stuzy¢ bedg do odprowadzania wdéd opadowych z powierzchni alejek oraz wéd
splywajgcych z terenu kwater ujmowanych za pomocg wpustéw deszczowych
zalozonych na skrzyzowaniu alejek komunikacyjnych.

Projektowane wyloty kanatow: D-3, D-4, D-5, oraz D-7 i D-8 wyprowadzone bedg na
skarpe budowli kaskady na rowie R-A zaprojektowanej w miejscu wylotu. Wylot kanatu
D-6 zaprojektowano, jako typowy na skarpie rowu.

e Glebokos¢ zalozenia kanatow deszczowych jest rowna gltebokosci przemarzania gruntu
powiekszonej o 20cm tj. 1,2m. Kanaly deszczowe ukladane bedg w gruncie naturalnym
na niewielkiej glebokosci i przykryte warstwg gruntu nasypowego.

« Kanaly deszczowe projektowane sg pod alejkami komunikacyjnymi tak, aby nie
zajmowaty dodatkowego terenu przewidzianego na kwatery grzebalne.

Do wymiarowania kanatéw deszczowych przyjeto:

a) wzor Blaszczyka gm = 6,631 x *V(H? x C)/t>®’

b) roczny opad deszczu 800mm

¢) Kanalizacje deszczowg na terenie cmentarza wymiaruje sie jak kanaly boczne przy

prawdopodobienstwie wystepowania opadu C = 1 rok. Biorgc dodatkowo pod uwage duze
spadki terenu >4% kanaty bedg wymiarowane na przeplywy o prawdopodobiehstwie
wystepowania C=2.

d) miarodajny opad deszczu dla wymienionych warunkow

Om = (6,631x*VH? x C)/t*%" = (6,631x>V800° x 2)/10°%"= 719,96/4,677 = 154,26l/s/ha

Spadki kanaléw ustalono w oparciu o opracowane profile terenu wzdtuz projektowanych

kanatbw. Wielkos¢ odwadnianych powierzchni obliczono w oparciu o mape terenu

cmentarza w skali 1:1000.

Obliczenia hydrauliczne poszczegdlnych kanatéw zestawiono w tabeli nrl.

Zestawienie dtugosci kanalizacji deszczowej

Lp. Nazwa kanatu Dlugos¢ [m]
@,40 @,30 0,25 0,20
1 |Kanat D-1 58 124 50 22,5
2 |KanatD 1.1 61 14
3 |KanatD 1.2} 40 8
4 |Kanat D-2 40 19
5 |Kanat D-3 37 9
6 |KanatD-4 47 40,5 15
7 |Kanat D-5 61 56 23
8 |Kanat D-6 134 29,5
9 |[KanatD-7 59,5 47,5 15,5
10 | Kanat D-8 14,5 100,5 38 19
11 |Kanat D-8.1 150 9,5
12 | Pozostale wpusty 35
Razem 72,5 624 462 219

taczna dlugos¢ kanatéw deszczowych L=1377,5m

Materiat przewodoéw

Do budowy kanalizacji deszczowej projektuje sie rury PCV¢0,25, ¢0,30 i ¢0,40 typ ,S” o

normalnej sztywnosci

SN = 8 kpa, fgczenie rur na kielich z uszczelka.
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Studzienki kanalizacyjne

Zaprojektowano studzienki kontrolne @1000mm z typowych elementéw prefabrykowanych
taczonych na uszczelki gumowe. Elementy studzienek powinny by¢ wykonane z betonu B-45
wodoszczelnego W8 i nasigkliwosci ponizej 4%.

Wiaz do studzienek kl. D-250 zgodnie z norma PN-EN 124200 z wypetnieniem betonowym z
uszczelkg montowang fabrycznie.

Podczas wylewania kregu dennego winny by¢ obsadzone przejscia szczelne dla
wprowadzanych rur PVC. Studzienki posadowione bedg na podiozu z chudego betonu B-10
0 grubosci 10cm i podsypce z pospétki grubosci 10cm.

Whpusty deszczowe

Z uwagi na mozliwos¢ spilukiwania przez wody deszczowe gruntow z terenu kwater
grzebalnych projektuje sie wpusty deszczowe z osadnikami o gtebokosci 0,6m do
zatrzymywania piasku.

Konstrukcja wpustow deszczowych z elementéw zelbetowych prefabrykowanych ¢ 0,50m
zgodnie z normg PN-92/B 10729. Zastosowano wpust sciekowy uliczny kl.C-250 kotnierzowy
Z rusztem uchylnym.

Wpust oparty bedzie na pierscieniu odcigzajgcym. Podtgczenie wpustéow wykonac z rur PP
@0,20m.

Projektowane wpusty uliczne dla dobrego odbioru wody powinny byé osadzone 3-4cm
ponizej poziomu scieku przy krawezniku.

Wyloty kanatéw do odbiornika

W rozwigzaniu technicznym przewidziano r6zne wyloty do odbiornikow:

Wylot kanatu D-1 do studzienki D5 na zarurowanym rowie przydroznym (kanat ¢O,6m)
wykonanej z elementéw zelbetowych przy czym dla zmniejszenia predkosci wyptywajacej
wody na wylocie zastosowano kanat o srednicy 0,40m.

Wyloty kanatow D-3, D-4, D-5, D-7, D-8, wyprowadzono na betonowg skarpe kaskad
zabudowanych w tym celu w miejscu wylotu. Boczne sciany kaskady w miejscu wylotu
przejma uderzenie strugi wody i zabezpieczg row przed rozmyciem.

Wyloty kanatu deszczowego D-6 oraz wyloty wpustéw deszczowych do rowu R-A projektuje
sie typowe wg Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych Nr kat 02.16.

4.11. Urzadzenia wodne-obiekty konstrukcyjne

4.11.1. Warunki gruntowo-wodne

Przyjeto je na podstawie ,Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej okreslajgce] warunki
gruntowo-wodne podioza w rejonie projektowanego cmentarza komunalnego”, ktora
opracowana zostata przez Zaktad Ustug Geologicznych w Jeleniej Gorze w kwietniu 1997r.

Podloze calego terenu buduje granit karbonski w partii stropowej silnie zwietrzaly i
spekany. Na wietrzelinie zalega warstwa czwartorzedowych osadéw zboczowych
(deluwialnych). Sg to pospdiki gliniaste i piaski gliniaste. W najnizej potozonych, ptaskich
partiach terenu, deluwia stanowig grunty spoiste stabo przepuszczalne gliny i piaski gliniaste.

Grunty spoiste sg w stanie twardoplastycznym (1,.=0,20), a pospéiki w stanie
zageszczonym. W miejscach intensywniejszych sgczen wody oraz w dnie rowu, grunty
spoiste moge by¢ uplastycznione.

W rejonie projektowanego cmentarza ciggly poziom wod podziemnych nie wystepuije.
Wody opadowe infiltrujgce w podtoze sptywajg zgodnie z nachyleniem terenu i gromadzg sie
lokalnie na wktadkach gruntu bardziej spoistego, w obrebie wietrzeliny i na stropie skaty,
tworzagc saczenia. Intensywnos$¢ sgczen jest bardzo rézna, od niewielkich wysiekow do
intensywnych wyptywow, zaleznie od nawilgocenia gruntu. W okresach suszy niektére
sgczenia wody zanikajg, a po deszczach i podczas roztopow wydajnosé ich gwaittownie
rosnie.

Woda gruntowa nie jest agresywna w stosunku do betonu.
4.11.2. Roboty ziemne

Wszystkie projektowane obiekty budowlane bedg w wykopach szerokoprzestrzennych, o
nachyleniu skarpy 1:1 oraz 1:1,5. Ziemie z wykopdéw mozna zastosowaé¢ do zasypania
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istniejgcego rowu w miejscach jego zarurowania poza projektowanymi przejazdami. Do
obsypki i zasypki do wysokosci 50cm powyzej goéry rur, oraz do zasypania rowu w miejscach
projektowanych przejazdéw, stosowaé grunty sypkie, zageszczajgc je mechanicznie, m.in.
do 98% Proctora standardowego. Zageszczenie ostatnich warstw gr. okoto 1m w miejscach
przejazdéw wg projektu drogowego.

Prace budowlane prowadzone bedg odcinkami rowu wraz z usytuowanymi na tych
odcinkach obiektami inzynierskimi. Na czas prowadzenia rob6t na danym odcinku, wody
ptyngce w rowie ujete zostang w rury DN600 utozone na skarpie okoto 0,5m powyzej
istniejgcego dna rowu. Natomiast odwodnienie wykopu (ewentualne sgczenia wody)
prowadzi¢ za pomocg pompowania ze studzienek umieszczonych w jego dnie, a wode do
studzienek doprowadzaé¢ drenazem.

4.11.3. Konstrukcja projektowanych obiektow
W zakresie przebudowy zaprojektowano:
Kaskady, wloty do kanatu betonowego DN500, wylotyd o rowu

Powyzsze obiekty zaprojektowano w konstrukcji zelbetowej monolitycznej. Do wykonania
stosowa¢ beton klasy C25/30 o wodoszczelnosci W6 i mrozoodpornosci F100. Stal
zbrojeniowa A-1lIN. Pod ptytami dennymi oraz tawami fundamentowymi podkitady gr. 10cm z
betonu C8/10 bez izolacji poziomej. Podkiady wylewaé na zageszczonych podsypkach
grubosci okoto 10cm z pospotki.

Do deskowania scian stosowaé szalunki inwentaryzowane, tgczone elementami typowymi.
Druty sciggajgce pozostajgce w betonie nie mogg by¢ stosowane. Krawedzie gorne scian
oraz pionowe zakonczy¢ skosami 3 x 3cm.

Studnie pot gczeniowe SR1, SR2 i SR3

Zelbetowe, prefabrykowane z betonu C35/45. W projekcie przyjeto elementy produkowane
przez P. V. Prefabet Kluczbork. Mozna zastosowac¢ réwnowazne lub te z wyzszej klasy
betonu produkowane przez inny zakiad.

Podstawy studni ustawia¢ na warstwie grubosci 10cm $wiezego betonu C8/10, ktéry wylac
bezposrednio na gruncie rodzimym.

Zej$cia do studni stopniami ztazowymi U327 poprzez wiazy zeliwne @600 klasy C250.

Zarurowanie rowu

Do zarurowania stosowa¢ rury zelbetowe DN800 i DN1000. Ukiada¢ je na podbudowie z
betonu C12/15 (B15) uformowanej do kata 120°. Podbudowe wylewa¢ na zageszczanej
podsypce grubosci min. 10cm z pospoiki.

Elementy metalowe

Barierki zabezpieczajgce ze stali nierdzewnej OH18N9.

Kraty zabezpieczajgce wloty do kanaldw ze stali S235JR, zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie i pomalowanie farbami do ocynku.

Wiazy studzienek @600 zeliwne, klasy C250.

Stopnie ztazowe U327 powlekane tworzywem sztucznym.

4.11.4. Geotechniczne warunki posadowienia

Warunki gruntowe sg zlozone z uwagi na wystepowanie warstw gruntéw niejednorodnych,
niecigglych oraz wystepowanie wody gruntowej w formie saczen powyzej rzednych
posadowienia projektowanych obiektow.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. (Dz. U. 2012.463) kategorie geotechniczng posadowienia ustala sie na
drugg z uwagi na ztozone warunki gruntowe oraz gtebokos¢ wykopdw powyzej 1,2m.

4.12. Woda gospodarcza

Woda gospodarcza na terenie cmentarza jest potrzebna do pielegnacji zieleni i utrzymania
porzadku. Woda zostanie doprowadzona z terenu istniejgcego cmentarza, gdzie w
odlegtosci 75,0m od granicy istnieje rurocigg zasilajgcy. Trasa projektowanego rurociggu
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@75 zasilajgcego od punktu wigczenia prowadzi po prawej stronie gltdwnej alei
komunikacyjnej idgc w kierunku do terenu ll-go etapu.

Od gtéwnego rurociggu w kierunku potnocnym wyprowadzone zostang dwa odgatezienia w
kierunku do terenu parkingu oraz jedno odgatezienie rurociggu na potudnie z
doprowadzeniem wody w kierunku do terenu starego cmentarza.

W obrebie terenu rozbudowywanego cmentarza przewiduje sie wykonanie 13-tu punktéw
czerpania wody rozmieszczonych w odlegtosci 50-70m od siebie, zasilanych z omawianego
rurociggu. W miejscu poboru zostanie ustawiony stup kamienny do umocowania kurka
czerpalnego i bezposrednio przy stupie studzienka odptywowa.

Wykonany rurocigg wodny czynny bedzie okresowo z wylgczeniem okresu zimy. Dla
odstawienia rurociggu przewidziano trzy punkty do spuszczania wody, jeden do studzienki
SR3 a dwa pozostate do kanalizacji deszczowej w najnizszych punktach sieci.

Catkowita dlugos¢ tego rurociggu z rur PE-100 typoszereg SDR-17 na cisnienie 1,0Mpa
wyniesie L=950,2m. Diugos¢ odgatezien do punktéw czerpalnych wyniesie 1=68,0m.
Rurocigg zasilajacy bedzie ukladany tylko pod sciezkami i drogami na glebokosci
maksymalnej 1,5m.

4.13. Drenaz odwadniaj gcy

4.13.1. Ogolny opis rozwi agzan projektowych w zakresie drena zu

Przeprowadzone rozpoznanie geologiczno-inzynierskie oraz wizja lokalna w terenie

przysztego cmentarza pozwala na o0szacowanie poziomu zalegania zwierciadla wody

gruntowej w obrebie rozpatrywanego terenu, przy czym poziom ten w nhajbardziej
niekorzystnych miejscach ksztattuje sie na gtebokosci 0,6-1,0m ponizej poziomu terenu.

Generalnie na rozpatrywanym terenie wyrédznia sie trzy charakterystyczne obszary:

a. teren wzdtuz doliny rowu melioracyjnego R-A o szerokosci okoto 50,0m (lewy brzeg).
Poziom wody na tym obszarze ustalit sie na poziomie 1 — 1,5m.p.p.t.

b. pas terenu od strony ul. Strumykowej na odlegtos¢ 70 — 80m od tej ulicy. Poziom
wody na tym odcinku ukfada sie na glebokosci 1,0m od powierzchni terenu.

c. teren wzdluz granicy cmentarza od strony pétnocno-zachodniej, gdzie stwierdzony
poziom wody w gruncie wynosi 0,8 — 1,2m od powierzchni terenu. W jednym otworze
(otwor Nrll) stwierdza sie wysokie potozenie poziomu wody gruntowej 0,6m.p.p.t co
przypuszczalnie wigze sie z wystepowaniem wod szczelinowych.

Projektowane dreny majg za zadanie obnizenie poziomu wody w gruncie. Mozliwosc
zdrenowania terenu szczegdlnie w rejonie ul. Strumykowej zalezy od mozliwosci
grawitacyjnego odprowadzenia tej wody do odbiornika naturalnego tj. do rowu R-A. Dla
omawianego przypadku przyjmuje sie odprowadzenie drenu z terenu cmentarza do
zarurowanego rowu R-A w odlegtosci 15,5m od osi rowu przy ul. Strumykowej. wylot drenu
na rzednej 348,30m.n.p.m,do komory SR-2 na kanale ¢1,00m.

Od ustalonego miejsca wylotu, dren prowadzony bedzie wzdtuz zarurowanego odcinka rowu

R-A i po przebiegu okoto 15,5m za ogrodzenie cmentarza dren gtdbwny rozdzieli sie na dwa

niezalezne ciggi drenazowe Dr-1 i Dr-2.

- Dren Dr-1 rownolegly do rowu melioracyjnego R-A, ktory przejmie wszystkie wody
podziemne splywajgce z terenu. Dren ten zalozony zostanie na poziomie obnizonego
dna rowu melioracyjnego, tak aby zminimalizowa¢ naptyw dodatkowych wod z rowu do
drenu. Do zbieracza tego podigczone zostang dreny boczne Dr-1.1, Dr-1.2, Drl.3, Dr1.4,
Drl.5, Drl.6.

- Dren Dr-2 potozony przy ogrodzeniu cmentarza od strony poéinocnej i po zmianie
kierunku o 90°pod alejkg komunikacyjng wzdtuz $ciezki przy ogrodzeniu terenu od strony
zachodniej. Dren ten bedzie odbierat gtéwnie wody sptywajgce w terenie od linii dziatu
wod z terenu cmentarza do ogrodzenia od strony zachodniej. Do zbieracza tego
podigczone bedg dreny: Dr2.1, Dr2.2. i Dr2.3.

Drenaze odwadniajgce projektuje sie w rejonie kwater o stwierdzonym zaleganiu zwierciadta

wody gruntowej w granicach ponizej 0,6m dol,5m, od isthiejgcego terenu. Z uwagi na duzg
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zmienno$¢ warunkéw geologiczno-inzynierskich w terenie, kazdg kwatere analizuje sie
oddzielnie.

Kazda kwatera z wysoko potozonym poziomem zwierciadta wody posiadac bedzie:

e dren odbierajagcy najnizej potozony

e dren odcinajacy doptyw wody od gory kwatery i z boku kwatery.

Poziom zatozenia drenazu jest uzalezniony od mozliwosci technicznego prowadzenia tego
drenazu, dla rozpatrywanego przypadku najnizszy punkt ukladu drenazowego ustalony
zostal w miejscu wigczenia do komory potgczeniowej ,SR2” na kanale ¢1,0m i wynosi
348,300m.n.p.m. Drugim waznym parametrem zwigzanym z potozeniem drenu jest spadek
drenu. Dla omawianego przypadku starano sie zachowac¢ spadek minimalny tak, aby
potozenie drenu w terenie bylo jak najnizsze. Dotyczy to gidwnie koncowego odcinka drenu
Dr2 od strony ul. Strumykowej. Minimalne spadki drenu wynoszg i=1,5%0. Maksymalne
spadki drenu zgodnie z danymi literaturowymi nie powinny przekraczac: dla @®<0,20m
i=9,0%o0, dla ® 0,15m i=15%o0 dla ® 0,1m i=29%o0.

Potozenie tych drendw przewiduje sie mozliwie najnizej w warstwie zwiru i wietrzeliny, gdzie
istniejg najlepsze warunki infiltracji wod gruntowych. Przestrzenie nad drenem przewiduje sie
wypetni¢ materialem przepuszczalnym.

4.13.2. Zestawienie ilo $ci projektowanych drena zy
Zestawienie dtugosci drenazy

Lp. | WyszczegOlnienie Srednica
200| 145| 100
1 2 3
1 |Dren koncowy 30,0
2 |Dren Dr-1 429,5
3 |Dren Dr-1.1 68,0
4 |Dren Dr-1.1.1 68,0
5 [Dren Dr-1.2 124,0
6 [Dren Dr-1.3 104,5
7 |Dren Dr-1.3.1 60,0
8 |Dren Dr-1.4 100,0
9 [Dren Dr-1.5 100,0
10 [Dren Dr-1.6 100,0
11 (Dren Dr-2 149,5 125,0
12 (Dren Dr-2.1 67,0
13 (Dren Dr-2.1.1 62,5
14 (Dren Dr-2.2 40,5
15 (Dren Dr-2.3 48,5
Razem 30,0 579,0| 1068,0
taczna dlugos¢ drendw 1677,0

4.13.3 Rozwi gzanie techniczne drenu odwadniaj 3gcego

Projektuje sie rury drenarskie standardowe z otworami 1,5 x 50mm o srednicach D, 200, 160
I 126mm utozone na warstwie zwirku filtracyjnego 2+5mm o grubosci min 10cm. Grubos¢
obsypki filtracyjnej bocznej i nad rurg przewiduje sie min 20cm. Poszczegdlne odcinki rury
laczone bedg za pomoca kielichow tgczacych typowych. Na trasie drendéw przewiduje sie
zabudowe studzienek kontrolnych z rur karbowanych @315mm. Studzienki kontrolne
wyposazone bedg w osadniki o gtebokosci 0,5m. Czesc¢ studzienek zakonczona bedzie pod
poziomem terenu na gtebokosci 0,5m. Jej zakonczenie stanowi¢ bedzie stozek betonowy do
karbowanej rury trzonowej zaslepiony betonowg pokrywg wzmocniong o dopuszczalnym
nacisku 7,0ton. Studzienki montowane na skrzyzowaniach zakonczone beda pokrywg
zeliwng na stozek betonowy typu lekkiego o nacisku do 10 ton.
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4.13.4. Ustalenie ilo $ci wod drena zowych z terenu cmentarza

Ustalenie ilosci wody gruntowej doptywajgcej do projektowanego drenazu dokonano w
oparciu o dane z Atlasu Hydrologicznego Polski.
- Opad $redni roczny dla miejscowosci Jelenia Géra wynosi 800mm.
- Odptyw $redni roczny wod podziemnych 128mm
- Powierzchnia zlewni hydrologicznej lI-go etapu cmentarza wynosi 7,7ha.
- Sredni roczny odptyw wod drenazowych w ciggu roku wyniesie:

Q = 7,7 x 10000 x 0,128 = 9600m*/rok = 26,3m°/dobe
Sredni odptyw 9-cio miesieczny

Q = 9600/9 = 1066m?/m-c = 35,53m%dobe = 1,41m>h = 0,41l/s przyjeto 0,5l/s
Uwzgledniajgc nierownomiernos¢ odptywu wod drenazowych zwigzang z wystepujgcymi
deszczami i roztopami przyjmuje sie odptyw maksymalny réwny 2,0I/s.
Dla wyliczonego przeptywu Qo =2l/s przyjeto dren @200mm, i = 1,5%o0, H = 5,5cm, v=0,25m/s
4.14. Oswietlenie terenu

Zasilanie

Techniczne warunki przylgczenia stanowi pismo Miejskiego Przedsiebiorstwa Gospodarki
Komunalnej Spotka z 0.0 w Jeleniej Gorze Nr L. dz. 230/2013 z dnia 16.01.2013r.
Uzytkownik w punkcie 1.6.c tego pisma wskazat miejsce zasilenia nowego obwodu oraz
wielkos¢ rezerwy mocy, jakg mozna przeznaczy¢ na zasilanie o$wietlenia.

Aparatura zasilajgco-sterownicza zabudowana zostanie w nowej szafce oswietlenia terenu.
Zaprojektowano szafke z materialu izolacyjnego termoutwardzalnego typu OP 58 DF z
daszkiem i fundamentem. Szafka ta ustawiona zostanie obok szafki oswietleniowej
istniejgcej. Zasilanie szafki nowej wyprowadzone zostanie z szafki istniejgcej, za pomiarem
rozliczeniowym z energetyka.

Dla obwodu projektowanego przewidziano zastosowanie licznika pomiaru energii
elektrycznej, co pozwoli dokonac uzytkownikowi wewnetrznych rozliczen zuzycia energii
nowej czesci cmentarza.

Oswietlenie alejek cmentarza

W projektowanym obwodzie oswietleniowym przewidziano 31 latarni.

- Oswietlenie terenu wykonane bedzie latarniami typu parkowego:

- oprawa LED, parkowa 1 x 16 LEDS, modut 0 mocy 19W, typu KIO LED 5098

wg katalogu f-my Schreder (lub rownowazna) ,

- - stup parkowy aluminiowy koloru grafitowego dedykowany dla oprawy KIO LED 5098
f-my Schreder (stup kompletny z oprawg lub rozwigzanie réwnowazne), o wys. 4,0m, mocowany
Zasilanie

Techniczne warunki przylgczenia stanowi pismo Miejskiego Przedsigbiorstwa Gospodarki
Komunalnej Spotka z 0.0 w Jeleniej Gorze Nr L. dz. 230/2013 z dnia 16.01.2013r.
Uzytkownik w punkcie 1.6.c tego pisma wskazat miejsce zasilenia nowego obwodu oraz
wielkosc¢ rezerwy mocy, jakg mozna przeznaczy¢ na zasilanie oswietlenia.

Aparatura zasilajgco-sterownicza zabudowana zostanie w nowej szafce oswietlenia terenu.
Zaprojektowano szafke z materialu izolacyjnego termoutwardzalnego typu OP 58 DF z
daszkiem i fundamentem. Szafka ta ustawiona zostanie obok szafki oswietleniowej
istniejgcej. Zasilanie szafki nowej wyprowadzone zostanie z szafki istniejgcej, za pomiarem
rozliczeniowym z energetyka.

Dla obwodu projektowanego przewidziano zastosowanie licznika pomiaru energii
elektrycznej, co pozwoli dokonac uzytkownikowi wewnetrznych rozliczen zuzycia energii
nowej czesci cmentarza.

Oswietlenie alejek cmentarza

W projektowanym obwodzie oswietleniowym przewidziano 31 latarni.

- Oswietlenie terenu wykonane bedzie latarniami typu parkowego:

- oprawa LED, parkowa 1 x 16 LEDS, modut o mocy 19W, typu KIO LED 5098

wg katalogu f-my Schreder (lub réwnowazna) ,

- - slup parkowy aluminiowy koloru grafitowego dedykowany dla oprawy KIO LED 5098
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f-my Schreder(stup kompletny z oprawg lub rozwigzanie réwnowazne), o wys. 4,0m,
mocowany
na fundamencie prefabrykowanym,
- moc oprawy P = 22W,
- strumien $wietlny oprawy 1663 Im, strumien $wietlny lampy 2032 Im,
- lgczna moc opraw obwodu wyniesie P = 31 x 22W = 682W.
Przyjete rozstawienie latarni 20m.
Istniejgca szafka oswietleniowa zasilana jest ze stacji transformatorowej kablem typu YAKY
4x35mm2/1kV. Dlugosc¢ tego odcinka wynosi 8m.
Projektowana szafka zasilona zostanie z szafki istniejgcej odcinkiem kabla YKYzo
5x16mm2/1kV.
Projektowany obwod oswietleniowy z nowej szafki wykonany zostanie takim samym kablem
YKYzo 5 x 16mm2 + tasma FeZn-30x4mm, do uziemienia opraw oswietleniowych.
tgczna dilugos¢ projektowanej linii kablowej oswietlenia terenu od szafki oswietleniowe;j
wyniesie | = 990m. Oporno$¢ uziemienia (PE )< 10Q.
Kable uktadane beda na giebokosci 0,7m w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od innych sieci
uzbrojenia podziemnego. W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym kable
chronione bedg rurami np. AROTA ®80.
W stupach stosowac tabliczki bezpiecznikowe stupowe, zamkniete, np. typu TB-1.
Sterowanie o swietleniem
Oswietlenie zatgczane bedzie samoczynnie zegarami oswietlenia ulicznego poprzez
styczniki. Zegar astronomiczny steruje stycznikiem zatgczajgcym trzy fazy obwodu
(oswietlenie catonocne). Zegar tygodniowy steruje stycznikiem zatgczajagcym dwie fazy
obwodu (oswietlenie pétnocne). Istnieje rowniez mozliwos¢ zatgczania o$wietlenia recznie,
bezposrednio z szafki oswietleniowej.
Odpowiednie zaprogramowanie czasOw zadziatania obu zegaréw pozwoli na zmniejszenie
liczby $wiecgcych opraw w porze ,POLNOCNEJ", wéwczas zatgczone bedg jedynie oprawy
jednej fazy (co trzecia oprawa).
Natezenie o Swietlenia
Zgodnie z normg PN-EN-13201:2007 dla przyjetej klasy oswietlenia S4 warto$é
eksploatacyjna natezenia oswietlenia winna wynosi¢ Em = 5 Ix, natezenie minimalne Emin =
1Ix.
Rozstawienie latarni, co 20m zapewnia spetienie tych wymagan.
Wartosci obliczeniowe poszczegolnych parametréw wynosza:
Obliczona wartos¢ Em = 6,90 Ix > 5 Ix.
Obliczona wartos¢ Emin = 3,55 Ix > 1 Ix.
Ochrona przeciwpora zeniowa
Oswietlenie zasilane bedzie w ukfadzie TN-S.
Srodkiem ochrony przed porazeniem jest samoczynne szybkie wylgczenie.
Przewdd ochronny PE na catej trasie tgczy¢ do konstrukcji stupow stalowych.
Obliczenia
Moc obwodu oswietleniowego P = 31 x 22W = 682W I=1,0A Ib = 6A
Spadek napiecia obwodu os$wietleniowego:
AU = PxI _ 0,682kWx500m = 0,27%
kxs 79x16
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;j:

Dlugos¢ obwodu do latarni 28 wynosi | = 660m.
Przyjeto moc transformatora w stacji 250kVA

RT =0,009Q XT =0,027Q
RI=1,17Q/km x 2 x 0,66km = 1,54 Q XI=0,09Q/km x 2 x 0,66km =0,12Q
R=155Q X=0,15Q

Z=R?+ X% = /155 + 015 = 1,55Q
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lzw = 0,8 E = O,8ﬂ =118A tw < 0,2sek.
Z 1,55Q

loxZ<Uo

(6Ax10)x1,19Q <230V

71,4V < 230V
Warunek skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej jest spetniony.

na fundamencie prefabrykowanym,

- moc oprawy P = 22W,
- strumien $wietlny oprawy 1663 Im, strumien $wietlny lampy 2032 Im,
- laczna moc opraw obwodu wyniesie P = 31 x 22W = 682W.
Przyjete rozstawienie latarni 20m.
Istniejgca szafka oswietleniowa zasilana jest ze stacji transformatorowej kablem typu YAKY
4x35mm2/1kV. Dlugosc¢ tego odcinka wynosi 8m.
Projektowana szafka zasilona zostanie z szafki istniejgcej odcinkiem kabla YKYzo
5x16mm2/1kV.
Projektowany obwod oswietleniowy z nowej szafki wykonany zostanie takim samym kablem
YKYzo 5 x 16mm2 + tasma FeZn-30x4mm, do uziemienia opraw oswietleniowych.
taczna dlugosé projektowanej linii kablowej oswietlenia terenu od szafki o$wietleniowej
wyniesie | = 990m. Oporno$¢ uziemienia (PE )< 10Q.
Kable uktadane beda na giebokosci 0,7m w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od innych sieci
uzbrojenia podziemnego. W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym kable
chronione bedg rurami np. AROTA ®80.
W stupach stosowac tabliczki bezpiecznikowe stupowe, zamkniete, np. typu TB-1.
Sterowanie o swietleniem
Oswietlenie zatgczane bedzie samoczynnie zegarami oSwietlenia ulicznego poprzez
styczniki. Zegar astronomiczny steruje stycznikiem zatgczajgcym trzy fazy obwodu
(oswietlenie catonocne). Zegar tygodniowy steruje stycznikiem zatgczajgcym dwie fazy
obwodu (oswietlenie pétnocne). Istnieje rowniez mozliwos¢ zalgczania o$wietlenia recznie,
bezposrednio z szafki oswietleniowe;j.
Odpowiednie zaprogramowanie czasOw zadziatania obu zegaréw pozwoli na zmniejszenie
liczby $wiecgcych opraw w porze ,POLNOCNEJ", wéwczas zatgczone bedg jedynie oprawy
jednej fazy (co trzecia oprawa).
Natezenie o Swietlenia
Zgodnie z normg PN-EN-13201:2007 dla przyjetej klasy oswietlenia S4 warto$é
eksploatacyjna natezenia oswietlenia winna wynosi¢ Em = 5 Ix, natezenie minimalne Emin =
1Ix.
Rozstawienie latarni, co 20m zapewnia spetnienie tych wymagan.
Wartosci obliczeniowe poszczegolnych parametréw wynosza:
Obliczona wartos¢ Em = 6,90 Ix > 5 Ix.
Obliczona wartos¢ Emin = 3,55 Ix > 1 Ix.
Ochrona przeciwpora zeniowa
Oswietlenie zasilane bedzie w ukfadzie TN-S.
Srodkiem ochrony przed porazeniem jest samoczynne szybkie wylgczenie.
Przewdd ochronny PE na catej trasie tgczy¢ do konstrukcji stupow stalowych.
Obliczenia

Moc obwodu oswietleniowego P = 31 x 22W = 682W I=1,0A Ib = 6A

Spadek napiecia obwodu os$wietleniowego:

AU = Pxl _ 0,682kWx500m _ 0,27%

kxs 79x16
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;j:
Dlugos¢ obwodu do latarni 28 wynosi | = 660m.
Przyjeto moc transformatora w stacji 250kVA
RT =0,009Q XT =0,027Q
RI=1,17Q/km x 2 x 0,66km = 1,54 Q X1 =0,09Q/km x 2 x 0,66km = 0,12 Q
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R=1,550Q X =0,150
Z=R?+ X% = /155 + 015 = 1,55Q

lzw = 0,8 E = O,8ﬂ =118A tw < 0,2sek.
Z 1,55Q
loxZ<Uo
(6Ax10)x1,19Q <230V
71,4V < 230V
Warunek skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej jest spetniony.

5. Informacje o wpisie do rejestru zabytkow

Teren cmentarza komunalnego stanowigcy przedmiot opracowania nie jest wpisany do
rejestru zabytkOw ani nie znajduje sie w obrebie strefy konserwatorskiej.

6. Wplyw inwestycji na $rodowisko

Teren cmentarza nalezy traktowaé¢ wg ustawy, jako zielen parkowa.

Inwestycja nie jest zaliczona wg ustawy o ochronie $rodowiska do inwestycji majacy
znaczacy wptyw na srodowisko.

Oddzialywanie ustawowe ograniczone do 50m od granicy cmentarza (w tej strefie zakaz
lokalizowania budynkdéw mieszkalnych i przetworni spozywczych).

7. Ochrona p/po z

Istniejgcy obiekt cmentarza posiada droge pozarowg z wjazdem od strony ulicy Sudeckiej
spetniajgca wymagania 813-816 Rozporzgdzenia MSWIA w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode i drég pozarowych z dnia 24 lipca 2009r. Dz.U.124.09.p0z1030.

W ramach projektowanej rozbudowy przediuzamy istniejgca droge pozarowg na
nowoprojektowanej czesci cmentarza i wyprowadzamy jga w kierunku ulicy Strumykowej,
przy ktorej zaprojektowano wjazd na teren cmentarza i parking na 89 stanowisk postojowych
dla samochoddéw osobowych.

Od strony parkingu i wjazdu na cmentarz przy ulicy Strumykowej na rurociggu @100mm
bedzie wykonany hydrant zapewniajgcy ochrone p/poz dla projektowanej inwestycji zgodnie
Z Rozporzadzeniem MSWIA jak wyzej. Odlegto$¢ hydrantu od granicy cmentarza wyniesie
44m, przy wymaganej odlegtosci 75m.
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