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Spis rysunkéw

Lp. Wyszczegolnienie Skala Nr rys.
1 2 3 4
Czes¢ technologiczna
1 |Projekt zagospodarowania terenu - rowy odwadniajgce,| 1:500 S/R/1
kanalizacja  deszczowa, sieci wodociggowe, drenaz
odwadniajacy
2 | Przekroj podtuzny rowu melioracyjnego R-A 1:100/500 | S/R/2
3 [ Przekrdj podtuzny rowu przy ul. Strumykowej i rowu R-A 1:100/500| S/R/3
4 | Studzienki rewizyjne SR4 i SR5 1:100/500| S/R/4
Czesé¢ konstrukcyjna
5 |Wylot nrl do rowu hm 6+92 — rysunek zestawczy 1:100/500| K/R/1
6 |[Wylot nrl do rowu hm 6+92 — rysunek zbrojenia 1:50,1:25 | K/R/2
7 [ Wylot nrl do rowu hm 6+92-zestawienie stali profilowej 1:10,1:5 K/R/3
8 |[Studnia potgczeniowa SR1 — rysunek zestawczy 1:50 K/R/4
9 | Studnia polgczeniowa SR2 — rysunek zestawczy 1:50 K/R/5
10 | Kaskada K1 hm 8+11,5 — Rysunek zestawczy 1:50 K/R/6
11| Kaskada K1 hm 8+11,5 — Rysunek zbrojenia 1:50, 1:5 KIR/7
12 | Kaskada K1 hm 8+11,5 —Zestawienie stali profilowej 1;10, 1:5 K/R/8
13 | Wylot DW1 do rowu (hm 8+54,5)- rysunek zestawczy 1:50 K/R/9
14| Wylot DW1 do rowu (hm 8+54,5)-Wylot DW2 hm 10+59.(1:50,1:25 | K/R/10
Rysunki zbrojenia
15 | Studnia polaczeniowa SR1 — rysunek zestawczy 1:20,1:10 | K/IR/11
16 | Kaskada K2 (hm 8+86) — Rysunek zestawczy 1:50 K/R/12
17 |Kaskada K2 (hm 8+86) — Rysunek zbrojenia elementow |1:50 K/R/13
kaskady
18 | Kaskada K2 (hm 8+86) — Zestawienie stali profilowej 1:20,1:10 | K/R/14
19 | Wylot Nr2 (hm 8+86)- Rysunek zestawczy 1:50 K/R/15
20 [ Wylot Nr2 (hm 8+86)- Rysunek zbrojeniowy 1:50, 1:20 | K/R/16
21 [ Wylot Nr2 (hm 8+86)- Zestawienie stali profilowej 1:20,1;10 | K/R/17
22 | Studnia potgczeniowa SR3 — rysunek zestawczy 1:50 K/R/18
23 | Wylot DW2 do rowu (hm 10+51) Rysunek zestawczy 1:50 K/R/19
24 | Kaskada K3 (hm 10+97) — Rysunek zestawczy 1:50 K/R/20
25| Kaskada K3 (hm 10+97) — Rysunek zbrojeniowy elementow |1:50 K/IR/21
kaskady
26 | Kaskada K4(hm 11+49) — Rysunek zestawczy 1:50 K/R/22
27 |Kaskada K4(hm 11+49) — Rysunek zbrojenia elementow|1:50 K/IR/23
kaskady
28 | Kaskada K5(hm 12+85) — Rysunek zestawczy 1:50 K/R/24
29 |Kaskada K5 (hm 12+85) — Rysunek zbrojenia elementéw |1:50 K/R/25
kaskady
30 | Kaskada K5(hm 12+85) — Zestawienie stali profilowej 1:20, 1.5 | K/R/26
31| Wlot Nr4 do kanatu betonowego DN500 Rysunek zestawczy 1:50 KIR/27
32| Wiot Nr4 do kanatu betonowego DN500 Rysunek zbrojenia|1:50 K/R/28
elementu
33|Wilot Nr4 do kanatu betonowego DN500 Zestawienie stali|1:20,1:10,| K/R/29
profilowej 1.5
34 | Podbudowa kanatéw betonowych K/R/30




Czes¢ technologiczna
1. Dane ogdlne
1.1. Podstawa opracowania

1) Uchwata nr 693/L/2002Rady Miejskiej Jeleniej Gory z dnia 14 maja 2002 w sprawie
uchwalenia  miejscowego planu  zagospodarowania  przestrzennego  osiedli
mieszkaniowych w jednostce ,CZARNE”

2) Projekt budowlany zagospodarowania terenu cmentarza przy ul. Sudeckiej w Jelenigj
Gorze —ll-etap

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem zamierzonej przebudowy rowow odwadniajgcych w obrebie cmentarza jest

przystosowanie tych rowéw do odprowadzenia zwigkszonej ilosci wéd deszczowych z terenu

cmentarza, wigczenie odptywu kanalu drenazowego z tego terenu oraz obnizenie poziomu

wody gruntowej w najnizszych czesciach terenu cmentarza. Regulacja rowu przydroznego

przy parkingu zwigzana jest z obnizeniem zwierciadta wody w rejonie parkingu.

Zakres opracowania obejmuje:

- regulacje rowu melioracyjnego R-A w obrebie terenu cmentarza na diugosci L=471,0m,

- przebudowe rowu melioracyjnego R-A wzdtuz ul. Strumykowej, na dlugosci L =81,0 m

- przebudowe rowu przydroznego wzdtuz ul. Strumykowej na wprost parkingu cmentarza.
Dlugos¢ L = 153,0m

1.3. Opracowania zwi gzane

PW - aleja i sciezki cmentarne
PW - drenaze odwadniajgce
PW - kanalizacja deszczowa

2. Opis terenu cmentarza
2.1. Lokalizacja cmentarza

Cmentarz komunalny przy ul. Sudeckiej zlokalizowany jest w potudniowej czesci miasta, na
wschod od osiedla ,Czarne’ po prawej stronie ul. Sudeckiej jadgc w kierunku do Karpacza.
Wielkos¢ terenu l-ego i ll-ego etapu wynosi: w kierunku pétnoc-potudnie L=460.0m, w
kierunku wschoéd-zachéd L=440.0m. Catkowita powierzchnia cmentarza -17,2ha.

Teren cmentarza podzielony zostat na dwie czesci przez istniejgcy row melioracyjny R-A.
Czes¢ wschodnia (I etap) jest juz zagospodarowana. Znajduje sie tutaj giébwny budynek
kaplicy z budynkami towarzyszgcymi, parking od strony drogi dojazdowej oraz kwatery
grzebalne.

Teren ll-ego etapu cmentarza posiada nastepujace wymiary w osi potnoc-potudnie L=420,0m
w kierunku wschéd-zachod L= 210.0 m. Lgcznie powierzchnia wynosi F=7,5ha.

Wschodnig granice terenu ll-go etapu stanowi istniejgcy réw melioracyjny R-A przebiegajacy
srodkiem cmentarza. Zachodnig granicg terenu stanowi linia okreslona w planie
zagospodarowania przestrzennego m. Jeleniej Gory.

Z terenu cmentarza od strony zachodniej wydzielony zostat obszar wyniostosci (stozek
granitowy) z kolei od strony wschodniej teren projektowany tgczy sie z istniejgcym starym
cmentarzem.

2.2. Uksztattowanie wysoko $ciowe terenu

Najwyzsze partie terenu przy potudniowym krancu cmentarza wynoszg 370,0m.n.p.m.

W gornej partii terenu spadek terenu ma miejsce w kierunku wschodnim, natomiast w partii
poinocnej spadek terenu nastepuje w kierunku pétnocnym.

Rzedne terenu na granicy potnocnej od ul. Strumykowej wynoszg [350,0m n.p.m.

Przez teren cmentarza przebiega dziat wéd. Woda z czesci wschodniej rozpatrywanego
terenu ll-ego etapu cmentarza sptywac bedzie do istniejgcego rowu melioracyjnego R-A, a
woda z czesci zachodniej do rowu przydroznego przy ul. Strumykowe;j.



2.3. Budowa geologiczna

Podloze catego terenu buduje granit intruzji karbonskiej w partii stropowej silnie zwietrzaly i

spekany. Granit wykazuje rozny stopien zwietrzenia. Na szczycie wzgorza jest to lita skata w

formie spekanych blokéw, na pozostatym terenie strop granitu jest silnie spekany i tak

zwietrzaly, ze pod wplywem uderzenia rozsypuje sie na zwir (wietrzelina zwirowa tzw. kasza

zwirowa) Na wietrzelinie zwirowej zalega warstwa czwartorzedowych osaddéw zboczowych

(deluwialnych). Sg to pospéiki gliniaste i piaski gliniaste. W najnizej potozonych, ptaskich

partiach terenu, deluwia stanowig granity spoiste, stabo przepuszczalne gliny i piaski

gliniaste.

Warunki hydrogeologiczne

W rejonie projektowanego cmentarza nie wystepuje cigglty poziom wod podziemnych. Wody

deszczowe infiltrujgce w gigb podtoza sptywajg zgodnie z nachyleniem terenu i gromadzg sie

lokalnie na wkiadkach gruntu bardziej spoistego, w obrebie wietrzeliny i na stropie skaty

tworzgc sgczenia.

Po przecieciu wykopem ciggtosci warstwy woda sgczy ze sciany gromadzgc sie na dnie.

Intensywno$¢ saczen jest bardzo rozna, od niewielkich wysiekéw do intensywnych

wyptywow, zaleznie od nawilgocenia gruntu. Tak wiec w okresie suszy niektore sgczenia

beda zanika¢, a po deszczach i podczas roztopéw sSniegu ilos¢ ich i wydajnosé gwattownie

wzrosnie.

Warunki wodne opisane w legendzie do mapy oceny podtoza charakteryzujg poszczegoine

rejony:

A. w rejonie tym woda gruntowa nie wystepuje

. W tym rejonie nie stwierdzono wystepowania wody

. woda gruntowa wystepuje w postaci lokalnych sgczen utrzymujgcych sie na stropie
wietrzeliny, ze wzgledu na duzg przepuszczalnos¢ zwiru naptyw wody jest duzy

. woda gruntowa wystepuje na calym terenie w postaci licznych sgczen o roznej
wydajnosci na gtebokosci 0,7-2,3m. Podczas préb polowych wode stwierdzono na
kazdym wyrobisku na tym terenie.

Grunty warstwy | — piaski gliniaste i gliny, zlegajg bezposrednio pod glebg w rejonach

najnizej potozonych: nad rowami i wzdluz potoku, przy ul. Strumykowej. Sg one stabo

przepuszczalne i dlatego rejony te sg podmokie. Woda utrzymuje sie na powierzchni.

B
C
D

Pospdtki gliniaste warstwy |l zalegajg na zboczach wzgdérza - stanowig podioze
przepuszczalne.
Zwiry wietrzelinowe warstwy Il wystepujg na calym terenie, podscielajg one osady

deluwialne. Duze réznice wspotczynnika filtracji wynikajg z zageszczenia gruntu. Préba

pobrana z wietrzeliny rozluznionej wskazuje na duzg przepuszczalno$¢, natomiast w

rzeczywistosci zwiry te posiadajg strukture skaty i sg bardzo zageszczone. Pobranie préby

Zwigzane jest z odspojeniem gruntu, a wiec z rozluznieniem wietrzeliny.

Grunt warstwy 1V jest bardzo stabo przepuszczalny.

. Wnioski: z dokumentacji geologicznej

e W rejonach A, B, C podioze buduje trudno urabialna wietrzelina, ktéra wraz z
gtebokoscig stopniowo przechodzi w skate. Ponadto, w rejonie B do 1,5m wystepujg
lokalne sgczenia wody. W rejonie C w strefie grzebalnej wietrzelina i skata nie wystepuje,
lecz liczne i intensywne sgczenie wody gruntowej bedga powodowaly zalewanie
wykopow.

* Grunty w rejonach A, B, C sg przepuszczalne, natomiast w rejonie C wierzchnig warstwe
buduje stabo przepuszczalny piasek gliniasty i glina powodujg one, ze lokalnie teren jest
podmokty.

* Potozenie terenu na cmentarz jest korzystne, warunki gruntowo-wodne sg trudne.
Glebienie grobéw w obecnych warunkach jest niemozliwe ze wzgledu na trudnosci
zZwigzane z odspajaniem wietrzeliny i plytko wystepujgca woda gruntowg. Na
omawianym terenie mozliwa jest budowa cmentarza przez nadsypanie.




2.4. Hydrografia terenu

Teren projektowanego cmentarza potozony jest w zlewni cieku powierzchniowego Pijawnik,
Zlewnia tego cieku zajmuje obszar terenu polozony pomiedzy ul. Sudeckg i ul. Adama
Mickiewicza, na ktorym znajduje sie os. Czarne. Dlugos¢ zlewni 5,0km, srednia szerokos¢ 2
— 2,5km, powierzchnia 12,3km?.

Teren cmentarza potozony jest w zlewni rowu melioracyjnego R-A majgcego ujscie do cieku
Pijawnik w km 2+34 w rejonie ul Wesotej ha pétnoc od os. Czarne.

Teren cmentarza obejmuje goérng czes¢ zlewni rowu R-A potozong na potudnie od

ul. Strumykowej.

W obszarze zlewni rowu R-A wystepujg wyniesienia terenowe w formie pagorkéw skalnych
porosnietych drzewami nalezgce do Wzgérz Lomnickich w rejonie Staniszowa i Mystakowic.
Powierzchnie zlewni ponizej terenu cmentarza charakteryzuje sie duzg iloscig rowow
melioracyjnych , co swiadczy o tym, ze teren jest podmokly, jest on wykorzystywany jako tgki
a czes$¢ terenu stanowig nieuzytki.

ROznice terenu w obrebie cmentarza: teren najnizszy przy potnocnej stronie cmentarza od

ul Strumykowej 350,0m.n.p.m, teren na granicy od strony potudniowej 370,00m.n.p.m.
Powierzchnia zlewni rowu melioracyjnego R-A (cata zlewnia) wynosi 328,0ha =3,28km?
Powierzchnia zlewni rowu melioracyjnego R-A do ul Strumykowej wynosi:

- powierzchnia zlewni rowu R-A powyzej cmentarza 8,3ha

- powierzchnia jw. w obrebie cmentarza | etap 4,54ha
- powierzchnia jw. Il etap budowy cmentarza 5,60ha
- teren Il etapu cmentarza odwadniany do ul. Strumykowej 1,67ha

Powierzchnia terenu cmentarza |l-etap okoto 7,7ha.

Catkowita dlugos¢ rowu R-A od ujscia do potoku Pijawnik do granicy cmentarza wynosi
L=750m, pozostaty odcinek rowu w obrebie cmentarza i powyzej wynosi 730,0m z czego
460,0m po terenie cmentarza.

Sredni spadek dna rowu dla odcinka cieku przed cmentarzem wynosi i = 1,0%, a spadek w
obrebie cmentarza i = 2,1%

Row melioracyjny R-A posiada caly szereg rowow bocznych oznaczonych R-A-1 do
R-A-13. Najwiekszg zlewnig charakteryzuje sie row melioracyjny R-A-9 ktoérego ujscie do
rowu gtébwnego R-A znajduje sie w odlegtosci 81,0m ponizej potgczenia rowu R-A z rowem
przydroznym przy ul. Strumykowej.

2.5. Odbiorniki wéd deszczowych

Odbiornikami wéd deszczowych z terenu cmentarza sg :

Réw melioracyjny R-A, ktorego trasa prowadzi przez srodek cmentarza, przewidziany jako
odbiornik wod deszczowych dla projektowanych kanatow deszczowych biegngcych w
kierunku z zachodu na wschéd, przechodzacy na stronie pothocnej cmentarza w kanat przy
ul, Strumykowej na odcinku okoto L=130,0m. Row melioracyjny R-A od ul. Strumykowej do
potudniowej granicy posiada dtugosé¢ L=470,0m. ROw ten podzielony jest przez istniejaca
droge komunikacyjng wyprowadzong spod kaplicy do obszaru Il-ego etapu na dwa
charakterystyczne odcinki. Dolny odcinek o diugosci L=248,0m. Sredni spadek dna wynosi
(353,9-348,7)/248=5,2/248=0,0209=2,1%. Glebokos¢ tego odcinka waha sie w granicach
1,0-3,0m, Odcinek powyzej istniejgcego stawu posiada dtugos¢ L=200,0m, dno jest bardzie]
regularne o spadku i=(360,2-354,9)/200=6/200=3,0%. Caly réw jest mocno zarosniety
roslinnosciag. W gérnym odcinku istnieje przylegly do drogi urzadzony zbiornik wody
wykorzystywany w przesziosci do celéw pielegnacji groboéw. Skarpy i dno rowu sg
nieumocnione i przy wigkszych deszczach nastepuje zjawisko erozji. Unoszone osady denne
odktadajg sie na dolnym odcinku tego rowu 0 matym spadku przy ul. Strumykowe;j.

Row przydro zny przy ul. Strumykowej stanowigcy odbiornik dla kanatu zbiorczego przy
ogrodzeniu cmentarza od strony zachodniej — kanat Kd1 oraz dla wpustow deszczowych
obstugujacych parking i odcinek drogi gtownej przy bramie wejsciowej. ROw ten jest
wigczony do rowu R-A w studzience SR1.



3. Opis rozwi gzan projektowych
3.1. Przebudowa rowu odwadniaj acego R-A

Odprowadzenie wodd deszczowych i wéd drenazowych z terenu rozbudowywanego

cmentarza wymusza potrzebe gruntownej przebudowy odcinka rowu melioracyjnego powyzej

wylotu rowu R-A9 wzdtuz ul. Strumykowej, az do ogrodzenia terenu cmentarza do granicy
potudniowej.

Odcinek rowu w obrebie cmentarza reguluje sie przy zatozeniu pogiebionego dna dla

naturalnego obnizenia poziomu wody, przy czym przewiduje sie utrzymanie maksymalnego

spadku dna dla wystepujgcych w terenie gruntéw gliniastych i glin piaszczystych réwnego

2%.

Dodatkowo na rowie projektuje sie kaskady o wysokosci uskoku 0,5m, przy czym ich

lokalizacje wigze sie z wyprowadzeniem wylotow kanatéw deszczowych odwadniajgcych

teren. Budowle kaskady wykorzystywane bedg do ttumienia energii strugi wody wyptywajgcej

z kanatow deszczowych. llos¢ projektowanych kaskad 5.

Koncéwka rowu R-A w obrebie cmentarza oraz odcinek rowu R-A wzdiuz ul. Strumykowe;j

zostang zarurowane kanatem o przekroju ¢1,0m. Kanat ten zagtebia sie dodatkowo tak, aby

mozna bylo do niego wprowadzi¢ koncéwke wylotowg drenu odwadniajgcego teren
cmentarza (komora potgczeniowa SR2).

Na omawianym odcinku rowu R-A 0 w obrebie cmentarza zaprojektowano n/w budowle

inzynierskie:

* Wpykonanie zarurowania rowu R-A wzdtuz ul. Strumykowej na odcinku hm 6+92 — hm
7+42 do komory potgczeniowej SR1 kanatem zelbetowym o przekroju ¢1,0m o spadku
i="1,0%0. Zagtebienie tego kanatu pod terenem 1,8m.

* Wykonanie odcinka kanatu o dlugosci 13,0m od studzienki potgczeniowej SR1 do
studzienki SR2 @1,0m o spadku i=1%o0 zabudowanej w hm 7+55 specjalnie zagtebionej
w celu wigczenia do tej studzienki kanatu zbiorczego wody drenazowej @0,20m.
Zagtebienie studzienki SR2 -2,50m.

e Zarurowanie rowu R-A na odcinku od studzienki SR2 do granicy potudniowej zespotu
kolumbariéw kanatem betonowym @1,0m w celu utworzenia dodatkowej powierzchni
zZwigzanej z tym obiektem. Zarurowanie zaprojektowano az do Hm 8+12. W komorze
wlotowej do kanatu ponizej K1 przewidziano zabudowanie kraty rzadkiej, Kanat na tym
odcinku zostanie wykonany ze spadkiem i=14,5%0, gtebokos$¢ zabudowy tego kanatu od
1,8 -3,0m. Przed komora wlotowa przewidziano prég K1 w hm 8+14 o rzednych na
wlocie 349,85mnpm na wylocie 349,26mnpm. Diugos¢ konstrukcji zelbetowej progu
3,0m nachylenie skarp 1:1

* Wykonanie przepustu na rowie R-A ¢0,8m, dlugosci L=11,0m pod lokalna sciezkg
taczacy czesc¢ istniejgcego cmentarza z czescig dobudowywang Hm 8+86 — Hm 8+97
dla zapewnienia komunikacji, pomiedzy sgsiadujgcymi czesciami cmentarza.
-rzednawlotu  352,58mnpm rzedna wylotu 352,40mnpm
Przy wylocie z przepustu zaprojektowano kaskade betonowa K2 o rzednej dna
351,90mnpm, do ktdrej przewiduje sie docelowo poditgczenie kanatu Kd3.

e Zarurowanie kanalem betonowym @0,8m gileboko polozonego odcinka rowu ponizej
istniejgcego przepustu ¢0,8m na dtugosci L=52,0m od Hm 9+38 - Hm 9+90. Na odcinku
tym w hm 9+88,5m wystepuje studzienka potgczeniowa SR3 dla wigczenia odptywu
kanalu deszczowego.

- rzedna wylotu 354,09mnpm, rzedna na wlocie do SR3, 354,62mnpm
Zagtebienie kanatu na tym odcinku 3,0m pod terenem.

e Likwidacja stawu w Hm 10+3,0 — Hm 10+46 z wykonaniem umocnionego koryta rowu
otwartego dla prowadzenia wody w osi tego stawu, Dlugos¢ tego koryta 43,0m,
szerokos¢ w dnie 50cm, nachylenie $cian 1:1,5. Koryto zostanie wykonane z elementow
betonowych, rzedna dna na wlocie 356,59mnpm, na wylocie 354,95mnpm, S$redni
spadek dna 35,5%o0.

*  Wykonania progu K3 w km 10+95 - hm 10+98 o wysokosci pietrzenia 0,5m
- rzedna gorna 358,00mnpm, rzedna poziomu dolnego 357,50mnpm.



- konstrukcja zelbetowa, nachylenie skarp 1:1, dlugosé budowli 3,0m.
- w scianie bocznej zachodniej progu zaprojektowano wylot kanatu deszczowego KD7 —
rzedna 358,00mnpm
*  Wykonanie progu K4 w hm 11+46,5 — hm 11+49,5 o wysokosci pietrzenia 0,5m
- rzedna gérna 359,57mnpm, rzedna poziomu dolnego 359,07mnpm.
- konstrukcja zelbetowa , nachylenie skarp 1:1, dlugos¢ budowli 3,0m.
- w progu zaprojektowano wylot kanatu deszczowego KD8 — rzedna 359,57mnpm
* Wykonanie budowli przepustu @,6m o dlugosci L=13,0m dla lokalnej sciezki
komunikacyjnej i progu K5 przed ogrodzeniem cmentarza na odcinku hm 11+98 — hm
12+11
- rzedna gorna progu 361,40mnpm
- rzedna wlotu do przepustu 360,90mnpm, rzedna wylotu 360,65mnpm
» Na calej dlugosci rowu otwartego w obrebie cmentarza projektuje sie wykonanie
umocnienia dna i skarp z prefabrykowanych elementéw betonowych. Na odcinkach jak

nizej:
Odcinek hm -hm Dlugos¢ odcinka Spadek dna

[m] | [%0]
1 8+14 — 8+83 69,0 29,4
2 8+97 — 9+38 41,0 16,2
3 10+46- 10+95 49,0 19,3
4 10+98 — 11+47 49,0 20,6
5 11+50 — 11+98 48,0 22,0

Umocnienie elementami prefabrykowanymi, szerokos¢ dna 0,5m, nachylenie skarp 1:1,5
Wysokos$¢ umocnienia do okoto 0,8m od dna rowu. Pozostata skarpa ziemna.
* Odcinek rowu R-A od wylotu gtbwnego z terenu cmentarza w kierunku do rowu R-A9 na
diugosci I= 20,0m zostanie umocniony prefabrykowanymi elementami betonowymi.
W ramach budowy uktadu kanalizacji deszczowej z wylotami do rowu R-A wykonane zostang
wigczenia kanatow deszczowych odwadniajgcych teren, kanaly te ujeto w opracowaniu
kanalizacja deszczowa i sg to:

- wpiecie wpustu Wp29 do kanatu ¢1,0m w Hm 7+89
- wykonanie wylotu wpustu Wp34 do rowu R-A w hm 8+55- $rednica ¢0,20
- wykonanie wigczenia wpustu wp40 do studni SR3

- wykonanie wylotu kanatu Kdé w hm 10+48.
- Obliczenia hydrauliczne zaprojektowanego ukladu rowdéw odwadniajgcych zostaty
opracowane w ramach projektu budowlanego.

3.2. Zarurowanie rowu przydro znego przy ul. Strumykowej (parking)

W ramach projektu przewiduje sie zarurowanie rowu przydroznego na calej diugosci
parkingu przy terenie cmentarza przez wstawienie kanalu zelbetowego o $rednicy 60cm,
Spadek dna i=1%o0.

Kanat ten przyjmowac bedzie wody opadowe z zachodniej czesci cmentarza doprowadzone
kanatlem Kd1 oraz z terenu parkingu przy cmentarzu doprowadzone kanalem Kd-2.

Kanat Kd2 ze wzgledu na odprowadzenie wéd z parkingu zostanie dodatkowo wyposazony
w separator substancji ropopochodnych typu ESL-H 3/30/300.

Na kanale @0,6m przewiduje sie wykonanie dwoch studzienek potgczeniowych dla kanatu
Kdl (SR5) i Kd2-(SR4) oraz dodatkowo typowy osadnik na wlocie z rowu otwartego do
zarurowanego odcinka kanatu od strony zachodniej.(Katalog powtarzalnych elementowa
drogowych nr 01.14)

Wzdluz kanatu stanowigcego zarurowanie rowu zostanie wykonany dren odwadniajgcy na
wysokosci potowy srednicy.

Whpusty Wpl, Wp2, Wp3, Wp28 odwadniajgce teren jezdni ul Strumykowej na wysokosci
parkingu przewidziane zostaty do wigczenia do zarurowanego kanatu ¢0,6 w ul Strumykowe;j.



3.3. Budowle in zynierskie na omawianym odcinku rowu R-A
3.3.1. Studzienki kanalizacyjne SR1 i SR2

Zaprojektowano studzienki kontrolne @1500mm z typowych elementéw prefabrykowanych
taczonych na uszczelki gumowe. Elementy studzienek powinny by¢ wykonane z betonu B-45
wodoszczelnego W8 i nasigkliwosci ponizej 4%.

Wiaz kl. D-250 zgodnie z norma PN-EN 124200 z wypetnieniem betonowym z uszczelkg
montowang fabrycznie.

Podczas wylewania kregu dennego winny by¢ obsadzone przejscia szczelne dla
wprowadzanych rury PVCq0,6 i ¢ 0,2m. Studzienki posadowione bedg na podtozu z chudego
betonu B-10 o grubosci 10cm i podsypce z pospotki grubosci 10cm.

Zestawienie studzienek na rys K/R/4 i K/r/5.

3.3.2. Komora wlotowa do kanatu

Komora ujecia rowu R-A zostanie wykonana w formie skrzyni zelbetowej o wymiarach
zewnetrznych ze skrzydtami stanowigcymi mur oporowy. Na wlocie do komory przewiduje
sie krate z ptaskownikéw o przeswicie 10cm i wysokosci h=70cm. Na murze oporowym
projektuje sie wykonanie barierki ochronnej z rur nierdzewnych 2" zabezpieczajgcej przed
upadkiem.. Rozwigzanie techniczne przedstawia rys nr K/R/6.

3.3.3. Kaskady na rowie R-A.

Kaskade na rowie otwartym projektuje sie w celu zmniejszenia zbyt duzego spadku dna.
Wielkos¢ uskoku 50cm. Dla likwidacji energii strugi wody na krawedzi budowli projektuje sie
prog o wysokosci 20cm ze szczeling. Budowle kaskady zlokalizowano przy wylocie kanatéw
deszczowych do rowu R-A i wykorzystuje sie je dodatkowo jako zabezpieczenie skarpy
przed rozmyciem strugg wody pochodzaca z kanalu deszczowego. Konstrukcje budowli
opisano w czesci konstrukcyjnej.

4. Opis wykonawczy
4.1. Tyczenie kanatow

Tyczenie kanatéw i rowdw oraz wyprofilowanie skarp rowdéw otwartych w terenie powinien
wykonywac¢ uprawniony geodeta wykonawcy robot.

4.2. Roboty ziemne

Przebudowe rowdw i budowe kanatébw w tych rowach nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego
punktu, krétkimi odcinkami

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie, za wyjgtkiem zblizer do pozostatych sieci podziemnych
gdzie przewiduje sie reczne wykonanie robot. Skarpy wykopow zabezpieczy¢ zgodnie z
zasadami podanymi w normie BN-83/8836-02. Ziemie z wykopu odtozy¢ na odkiad.

4.3. Podlo ze rur

W gruncie naturalnym rodzimym, przepuszczalnym, piaszczystym Ilub Zwirowym rury
zelbetowe moga by¢ posadowione na dnie wykopu, po uprzednim starannym wykonaniu
tozyska nosnego pod rura.

W przypadku wystgpienia w wykopie gruntéw gliniastych lub ilastych, grunty te nalezy
wymienic.

Zaleca sie uktadanie rur na podtozu zwirowym, pospoice, lub kruszywie famanym. Minimalna
grubos¢ podtoza przyjeto 15,0cm, w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym 20,0cm.
Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w gruncie odwodnionym. Podtoze powinno by¢ wykonane z
doktadnym zageszczeniem.

4.4. Obsypka rur

Obsypke rur nalezy wykona¢ z gruntow sypkich (zwir lub pospétka) o uziarnieniu 2, 5, 10,
20mm do wysokosci 50,0cm powyzej gornego sklepienia rury. Obsypka powinna byé
wykonana z gruntu sypkiego symetrycznie, warstwami o grubosci 15 + 20cm starannie
zageszczonymi lekkim sprzetem tak, aby nie doszto do przemieszczenia rury .



4.5. Zasypka wykopow

Przed rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rure przed wypieraniem i
przemieszczaniem gruntu przy zageszczaniu. Ze wzgledu na plytkie potozenie uktadanych
kanaléw pod powierzchnig terenu zasypka powinna by¢ wykonana z gruntéw dowiezionych
(piasek, zwir pospdtka). Podstawowa warstwa zasypowa do wysokosci 50cm ponad
sklepienie gorne rury powinna by¢ zageszczona w 15 + 20cm warstwach do uzyskania
wiasciwego stopnia zageszczenia. Zasypka powinna by¢ zageszczona do wielkosci 95%
zmodyfikowanej wielkosci Proctora.

4.6. Montaz kanatu deszczowego

Kanat potozony w korycie rowu R-A projektuje sie wykona¢ z rur zelbetowych @1,0m.

Rury uktada¢ na podbudowie betonowej zalozonej na zageszczone] warstwie podsypki
zwirowej lub pospotki min 10cm pokrytej warstwa piasku o grubosci 5cm. Sposéb
prowadzenia montazu zostatl szczegdlowo opisany w czesci konstrukcyjnej projektu. Po
prébie szczelnosci nalezy wykonaé zasypke przewodu.

4.7. Odwodnienia wykopdéw budowlanych
4.7.1. Odwodnienie wykopow pod kanat  @1,0m

Z profilu geotechnicznego w rejonie studzienki ,SR1” wynika, ze woda gruntowa wystepuje
na poziomie 1,0m ponizej poziomu terenu i okoto 1,1m powyzej dna wykopu. Z uwagi na
grunty o malej przesaczalnosci przewiduje sie odwodnienie wykopu za pomocg drenazu
utozonego pod dnem kanatu w warstwie podsypki piaskowo zwirowej. 0 grubosci powyzej
10cm. Woda z odwodnienia sptywa¢ bedzie do studni odwadniajgcej umieszczonej w
najnizszym punkcie przy wylocie, skagd odpompowana bedzie do rowu odwadniajgcego R-A.
W przypadku wystgpienia naptywu wod z rowu do wykopu konieczne bedzie zatozenie
prowizorycznego rurociggu omijajgcego ¢0,50m, np. PVC przy skarpie wykopu.

4.7.2. Odwodnienie przy wykonywaniu umocnienia dna rowu R-A i budowli kaskady

W przypadku wystgpienia niewielkich opadéw deszczowych i zwigzanych z nimi odptywow
powierzchniowych, konieczne bedzie wykonywanie przebudowy rowu odcinkami przy
zalozonym rurociggu omijajagcym umozliwiajgcym prowadzenie robot pomimo istniejgcego
przeptywu naturalnego w rowie.

Przewiduje sie w przyblizeniu podziat na odcinki;

Odcinek 1 kanat od wylotu do studzienki SR1

Rurocigg omijajacy o dtugosci I=60,0m tgczony na nasuwki ¢0,50m zatozy¢ réwnolegle przy
kanale od strony cmentarza . Koncowki tego rurociggu dla uszczelnienia obtozy¢ workami z
piaskiem.

Odcinek 2 kanat od studzienki SR1 do kaskady K1, hm 8+14

Rurocigg omijajacy o dtugosci I=80,0m tgczony na nasuwki ¢0,50m zatozy¢ réwnolegle przy
przybudowywanym kanale od strony parkingu z wiaczeniem do studzienki SR1 w miejscu
wigczenia kanatu @0,6m.

Odcinek 3 Budowa kaskady K2 i przepustu pod sciezka komunikacyjng

Rurocigg omijajgcy o dtugosci I=25,0m tgczony na nasuwki @0,50m zatozy¢ na skarpie rowu
Z uszczelnieniem za pomocg workéw z piaskiem.

Odcinek 4 Budowa zarurowania rowu ze studzienkg SR3 hm 9+38 —hm9=92

Rurocigg omijajgcy o diugosci 1=58,0m zostanie zabudowany w przepuscie pod droga
komunikacyjna. Polgczenie SR3 z przepustem przy pomocy ksztattek z rur Hobas.

Odcinek 5 Budowa kaskady K3

Rurocigg omijajgcy zatozy¢ na poboczu . Diugos¢ rurociggu okoto 12,0m

Odcinek 6 Budowa kaskady K4

Rurocigg omijajacy o dtugosci 1=12,0m tgczony na nasuwki 0,50m zatozy¢ w wykopie
budowli.

Odcinek Budowa przepustu pod lokalna sciezka i kaskady K5

Odcinek rury omijajgcej zatozy¢ od punktu najwyzszego za ogrodzeniem do punktu ponizej
przepustu. Dlugosc rurociggu 1=20,0m,
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W trakcie prowadzenia robét przy obudowie rowu otwartego wystapi potrzeba przektadania
rurociggu o dlugosci okoto 20,0m z budowg grodzy z workdéw z piaskiem od czola tego
uktadu.

Przebieg rurociggébw omijajgcych na czas budowy pokazano na rysunku S/R/1

4.8. Odbiér wykonanych budowli i kanatow

Po wykonaniu rob6t montazowych (przed zasypaniem) przewodow sie¢ kanalizacyjna
podlega odbiorowi oraz probie szczelnosci, przy udziale uzytkownika. Odbior prowadzi¢
zgodnie z normg PN-92/B -10735.

Réwnolegle nalezy dokona¢ odbioru geodezyjnego wykonanych rowdw otwartych. |
wykonanych budowili.

5. Wytyczne budowy rowéw i kanatéw

Przebudowe rowow odwadniajgcych teren nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu tj. od
ujscia rowu R-A9 do rowu R-A.

Z uwagi na roboty wykonywane w istniejgcym rowie przy powaznym utrudnieniu
wynikajgcym z przeptywu wody w rowie roboty te nalezy prowadzi¢ w okresie letnim
charakteryzujgcym sie matymi opadami deszczu.

W przypadku wystepowania statego przeptywu wody w rowie roboty bedg mogty byc
prowadzone krétkimi odcinkami przy wykorzystaniu rury przewodowej do prowadzania wody
ponad dnem projektowanym. Kazdorazowo przed wlotem do rury konieczne bedzie
wykonanie w rowie otwartym grodzy pietrzgcej wode przy uzyciu workow z piaskiem.

W przypadku wykonywania obiektbw na rowie (kaskada) wystgpi rowniez potrzeba
przeprowadzenia wody nad budowlg w sposob opisany powyzej.

Ziemie pobrang z wykopow przy ul. Strumykowej nalezy przetransportowa¢ na teren
cmentarza.

6. Wplyw przebudowy rowéw otwartych w obr  ebie cmentarza na $rodowisko

Przebudowa rowow odwadniajgcych na terenie cmentarza polegajgca na obnizeniu dna tych
rowdéw maksymalnie do 1,0m majgcych na celu uzyskanie warunkoéw dla grzebania zwtok nie
bedzie powodowaé negatywnych skutkébw na terenie cmentarza i w otoczeniu tego
cmentarza. Zauwazalny moze by¢ tutaj jedynie halas pochodzgcy od pracujgcych maszyn
budowlanych.

7. Zagadnienia bhp i ochrony zdrowia
Roboty budowlane zwigzane z przebudowg rowéw otwartych kanalizacjg deszczowg nalezy

prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do projektu budowlanego budowy

cmentarza zatgczono wytyczne do opracowania planu ,bioz”.

8. Wykaz norm i przepisow

1 Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas
wykonywania robot budowlanych Dz. U. Nr 47/03.poz. 401

2 PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla wykopéw wodociggowych i

kanalizacyjnych
3 PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze
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Czes¢ konstrukcyjna
Urzadzenia wodne-obiekty konstrukcyjne
1. Warunki gruntowo-wodne

Przyjeto je na podstawie ,Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej okreslajgcej warunki
gruntowo-wodne podioza w rejonie projektowanego cmentarza komunalnego”, ktora
opracowana zostata przez Zaktad Ustug Geologicznych w Jeleniej Gorze w kwietniu 1997r.

Podloze catego terenu buduje granit karbohski w partii stropowej silnie zwietrzaly i
spekany. Na wietrzelinie zalega warstwa czwartorzedowych osadoéw zboczowych
(deluwialnych). Sg to pospéiki gliniaste i piaski gliniaste. W najnizej potozonych, ptaskich
partiach terenu, deluwia stanowig grunty spoiste stabo przepuszczalne gliny i piaski gliniaste.

Grunty spoiste sg w stanie twardoplastycznym (1.=0,20), a pospoétki w stanie
zageszczonym. W miejscach intensywniejszych saczen wody oraz w dnie rowu, grunty
spoiste moge byc¢ uplastycznione.

W rejonie projektowanego cmentarza ciggly poziom wdd podziemnych nie wystepuije.
Wody opadowe infiltrujgce w poditoze splywajg zgodnie z nachyleniem terenu i gromadzg sie
lokalnie na wktadkach gruntu bardziej spoistego, w obrebie wietrzeliny i na stropie skaty,
tworzgc saczenia. Intensywnosc¢ saczenh jest bardzo rézna, od niewielkich wysiekéw do
intensywnych wyptywow, zaleznie od nawilgocenia gruntu. W okresach suszy niektére
sgczenia wody zanikajg, a po deszczach i podczas roztopéw wydajnosé ich gwattownie
rosnie.

Woda gruntowa nie jest agresywna w stosunku do betonu.
2. Roboty ziemne

Wszystkie projektowane obiekty budowlane bedg w wykopach szerokoprzestrzennych, o
nachyleniu skarpy 1:1 oraz 1:1,5. Ziemie z wykopoéw mozna zastosowaé¢ do zasypania
istniejgcego rowu w miejscach jego zarurowania poza projektowanymi przejazdami. Do
obsypki i zasypki do wysokosci 50cm powyzej gory rur, oraz do zasypania rowu w miejscach
projektowanych przejazdéw, stosowaé grunty sypkie, zageszczajgc je mechanicznie, m.in.
do 98% Proctora standardowego. Zageszczenie ostatnich warstw gr. okoto 1m w miejscach
przejazddéw wg projektu drogowego.

Prace budowlane prowadzone bedg odcinkami rowu wraz z usytuowanymi na tych
odcinkach obiektami inzynierskimi. Na czas prowadzenia rob6t na danym odcinku, wody
ptyngce w rowie ujete zostang w rury DN600 utozone na skarpie okoto 0,5m powyzej
istniejgcego dna rowu. Natomiast odwodnienie wykopu (ewentualne sgczenia wody)
prowadzi¢ za pomocg pompowania ze studzienek umieszczonych w jego dnie, a wode do
studzienek doprowadzac drenazem.

3. Konstrukcja projektowanych obiektow
W zakresie przebudowy zaprojektowano:
Kaskady, wloty do kanatu betonowego DN500, wylotyd o rowu

Powyzsze obiekty zaprojektowano w konstrukcji Zzelbetowej monolitycznej. Do wykonania
stosowac¢ beton klasy C25/30 o wodoszczelnosci W6 i mrozoodpornosci F100. Stal
zbrojeniowa A-11IN. Pod ptytami dennymi oraz tawami fundamentowymi podkiady gr. 10cm z
betonu C8/10 bez izolacji poziomej. Podktady wylewa¢ na zageszczonych podsypkach
grubosci okoto 10cm z pospoiki.

Do deskowania $cian stosowac szalunki inwentaryzowane, tgczone elementami typowymi.
Druty $ciggajgce pozostajgce w betonie nie mogg by¢ stosowane. Krawedzie gorne Scian
oraz pionowe zakonczy¢ skosami 3 x 3cm.

Studnie pot gczeniowe SR1, SR2 i SR3

Zelbetowe, prefabrykowane z betonu C35/45. W projekcie przyjeto elementy produkowane
przez P. V. Prefabet Kluczbork. Mozna zastosowa¢ réwnowazne lub te z wyzszej klasy
betonu produkowane przez inny zaktad.

Podstawy studni ustawia¢ na warstwie grubosci 10cm swiezego betonu C8/10, ktéry wyla¢
bezposrednio na gruncie rodzimym.
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Zejscia do studni stopniami ztazowymi U327 poprzez wiazy zeliwne @600 klasy C250.
Zarurowanie rowu

Do zarurowania stosowac rury zelbetowe DN600, DN800 i DN1000. Ukifadac je na
podbudowie z betonu C12/15 (B15) uformowanej do kagta 120°. Podbudowe wylewa¢ na
zageszczanej podsypce grubosci min. 15cm z pospoiki pokrytej 5cm warstwag piasku.
Przekréj podbudowy kanatu betonowego rys K/R/30.

Elementy metalowe

Barierki zabezpieczajgce ze stali nierdzewnej OH18NO9.

Kraty zabezpieczajgce wloty do kanaldw ze stali S235JR, zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie i pomalowanie farbami do ocynku.

Wiazy studzienek @600 zeliwne, klasy C250.

Stopnie ztazowe U327 powlekane tworzywem sztucznym.

4. Geotechniczne warunki posadowienia

Warunki gruntowe sg ztozone z uwagi ha wystepowanie warstw gruntow niejednorodnych,
niecigglych oraz wystepowanie wody gruntowej w formie sgczen powyzej rzednych
posadowienia projektowanych obiektéw.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. (Dz. U. 2012.463) kategorie geotechniczng posadowienia ustala sie ha
druga z uwagi na ztozone warunki gruntowe oraz gtebokos$é wykopow powyzej 1,2m.
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