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Lp. Wyszczegoblnienie Skala Nr rys.
1 2 3 4

1 |Projekt zagospodarowania terenu -rowy odwadniajgce,| 1:500 S/l

kanalizacja  deszczowa, sieci wodociggowe, drenaz
odwadniajacy

2 | Przekroj podiuzny kanatu deszczowego Kd1, Kd1.1, Kd1.2 1:100/500 | S/K/2
3 | Przekréj podiuzny kanalu deszczowego Kd2, Kd2.1, Kd2.2 1:100/500| S/K/3
4 | Przekréj podiuzny kanatu deszczowego Kd3, Kd4, Kd5, 1:100/500| S/K/4
5 | Przekroj podituzny kanatu deszczowego Kd6, Kd7, 1:100/500| S/K/5
6 | Przekroj podtuzny kanatu deszczowego Kd8, Kd8.1, 1:100/500 | S/K/6
7 | Wpusty deszczowe Wp1l-Wpl5 — podigczenia 1:100/500| SI/K/7
8 |Wpusty deszczowe Wp16-Wp30 1:100/500| S/K/8
9 | Wpusty deszczowe Wp31-Wp45 1:100/500 | S/K/9
10 | Wpusty deszczowe Wp46-Wp60 1:100/500 | S/K/10
11 | Wpusty deszczowe Wp61-Wp73 1:100/500 | S/K/11
12 | Studzienki na kanalizacji deszczowe] 1:25 S/K/12
13 [ Wpust uliczny z osadnikiem 1:25 S/K/13
14 | Separator substancji ropopochodnych 1:25 S/K/14
15 | Wylot kanalu DW1 1:25 S/K/15
16 | Wylot DW2 1;25 S/K/16




1 Dane ogolne
1.1. Podstawa opracowania

1) Uchwata nr 693/L/2002Rady Miejskiej Jeleniej Gory z dnia 14 maja 2002 w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego osiedli mieszkaniowych w jednostce
.CZARNE"

2) Projekt budowlany zagospodarowania terenu cmentarza przy ul. Sudeckiej w Jeleniej Gérze —II-
etap

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem budowy kanalizacji deszczowej jest odprowadzenie wod deszczowych 2z ciggéw
komunikacyjnych oraz wod splywajacych z terenu kwater grzebalnych cmentarza do odbiornikow
naturalnych tj. rowu melioracyjnego R-A, oraz do rowu przydroznego przy ul. Strumykowe;j.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie 8-miu niezaleznych kanatbw deszczowych
odprowadzajgcych wode z omawianego terenu do w/w odbiornikéw. W obrebie obszaru odwadniania
przewiduje sie wykonanie 73szt wpustéw ulicznych zbierajgcych wode z terenu.

W zakresie opracowania oprocz planu sytuacyjnego kanalizacji, przekroi podtuznych i budowli
inzynierskich przewiduje sie opracowanie tabelarycznego zestawienia typowych studzienek
odwodnieniowych oraz zestawienie wpustow deszczowych do odbioru wody z okresleniem
podstawowych parametrow technicznych podtagczen wpustéw deszczowych. Catkowita diugosé
projektowanych kanatow wyniesie: L=1543,6m, w tym przytgcza wpustéw L = 278,7m.

1.3. Opracowania zwi gzane

P W — rowy odwadniajgce, -(kanaty deszczowe sg odprowadzone do rowéw odwadniajgcych)
P.W - sieci wodociggowe

P W - drenaze odwadniajgce

P W - uksztattowanie terenu cmentarza

2. Charakterystyka terenu inwestycji

Budowa geologiczna terenu cmentarza

Podtoze catego terenu buduje granit intruzji karbonskiej w partii stropowej silnie zwietrzaly i spekany.
Granit wykazuje rézny stopien zwietrzenia. Na szczycie wzgorza jest to lita skata w formie spekanych
blokéw, na pozostatym terenie strop granitu jest silnie spekany i tak zwietrzaly, ze pod wpltywem
uderzenia rozsypuje sie na zwir (wietrzelina zwirowa tzw. kasza zwirowa) Na wietrzelinie zwirowej
zalega warstwa czwartorzedowych osadéw zboczowych (deluwialnych). Sg to pospokki gliniaste i
piaski gliniaste. W najnizej potozonych, ptaskich partiach terenu, deluwia stanowig granity spoiste,
stabo przepuszczalne gliny i piaski gliniaste.

3. Dane szczeg6towe

Zadaniem projektowanej kanalizacji deszczowej jest odprowadzenie wod deszczowych i

roztopowych z terenu cmentarza ( pola grzebalne i alejki komunikacyjne) oraz z terenu parkingu przy
cmentarzu.
Teren cmentarza jest mocno zrdéznicowany pod wzgledem wysokosciowym, réznice w wysokosci
terenu wynoszg 22,0m. W obrebie terenu cmentarza wystepuje linia dzialu wod dzielgcg teren na
czesci, stad mamy dwa niezaleznych uktadéw odwadniajgcych, powigzanych z wystepujgcymi w
terenie odbiornikami wéd deszczowych tj. rowem melioracyjnym R-A oraz zarurowanym rowem
przydroznym przy ul Strumykowej.

Dla odwodnienia terenu zaprojektowano:

Kanat Kd1

Kanat ten jest przewidziany do odprowadzenia wod deszczowych z terenu kwater grzebalnych
2,5,6,9,10,13,14 potozonych na zachdd od dzialu wod. Catkowita dtugos¢ kanatu L=304,8m. llosé
podigczonych wpustéw 12szt, diugos¢ podigczen wpustéw I= 44,5m.

Wylot tego kanatu jest doprowadzony do studzienki SR5 na kanale w rowie przydroznym przy ul.
Strumykowej,

Kanat Kd2

Kanat ten jest przewidziany gtownie do odprowadzenia wéd deszczowych z terenu parkingu przy
cmentarzu zlokalizowanego przy ul. Strumykowej o ilosci 79 miejsc postojowych. Catkowita dtugos¢
kanatu L=182,5m, ilos¢ podiagczonych wpustéw na terenie parkingu wynosi 12szt. w tym 4szt na alei
gtownej.

Wylot tego kanatlu jest doprowadzony do studzienki SR4 na zarurowanym kanale przy ul.
Strumykowej, Przed wylotem do kanalu odptywowego przewidziano zabudowanie separatora
substancji ropopochodnych lamelowego z osadnikiem typu ESL-H 3/30/300.



Kanat Kd3

Kanat ten jest przewidziany do odprowadzenia wod deszczowych z terenu kwater grzebalnych 4 i 3
potozonych na wschéd od dziatu wod. Catkowita dtugos¢ kanatu wynosi L=41,6m, ilos¢ podtgczonych
wpustow 4szt.

Wylot tego kanatu jest doprowadzony do kaskady K1 na rowie RA w hm 8+13.

Kanat Kd4

Kanat ten jest przewidziany do odprowadzenia woéd deszczowych z terenu kwater grzebalnych 7,8,9

potozonych na wschdd od dzialu wod. Catkowita dlugos¢ kanatu L=92,7m, ilos¢ podigczonych

wpustow 5szt.

Wylot tego kanatu jest doprowadzony do kaskady K2 na rowie RA w hm 8+86.

Kanat Kd5

Kanat ten jest przewidziany do odprowadzenia wod deszczowych z gtéwnej drogi komunikacyjnej oraz

terenu kwater grzebalnych 11,12,13a potozonych na wschéd od dziatu wéd. Catkowita diugos¢ kanatu

L=126,5m, ilo$¢ podigczonych wpustéw 7szt.

Wylot tego kanatu jest doprowadzony do studzienki SR3 zabudowanej na rowie RA w hm 9+88.

Kanat Kd6

Kanat ten jest przewidziany do odprowadzenia wod deszczowych z terenu kwater grzebalnych 15, 16,

17, 18. Catkowita dtugos¢ kanatu L=122,5m, ilo$¢ podtaczonych wpustow 7szt.

Wylot tego kanatu jest doprowadzony na skarpe rowu RA w hm 10+48.

Kanat Kd7

Kanat ten jest przewidziany do odprowadzenia wod deszczowych z terenu kwater grzebalnych 17, 19,

20, Catkowita dtugosci kanatu L=111,7m, ilo$¢ podigczonych wpustéw 6szt.

Wylot tego kanatu jest doprowadzony do kaskady K3 na rowie RA w hm 10+97.

Kanat Kd8

Kanat ten jest przewidziany do odprowadzenia wéd deszczowych z najwyzej potozonego terenu

cmentarza przy granicy potudniowej z odprowadzeniem wody opadowej i roztopowej z kwater

grzebalnych 21, 21a, 22, 22a, 23, 23a, 24, 24a, 25. Calkowita dlugosé¢ kanatu L=353,7m, ilos¢

podtgczonych wpustéw 11szt.

Wylot tego kanatu jest doprowadzony do kaskady K4 na rowie RA w hm 11+49

Wpusty podtgczone do rowu RA

Ponadto do rowu Ra s3g podtgczone pojedyncze wpusty

- wpust Wp 29 odwadniajgcy cze$¢ powierzchni kolumbarium, diugos¢ podigczenia 1=10,0 m, wylot
do zarurowanego odcinka rowu RA w hm &+89 .

- wpust Wp 34 odwadniajgcy alejke przy kwaterze 3, dlugos¢ podigczenia I=3,6 m, wylot do rowu
RA oznakowany DW1 w hm 8+55.

- wpust Wp 40 odwadniajacy aleje gtéwna od strony kaplicy, dtugosé poditgczenia 1=8,0m, wylot do
studzienki SR3 .

- wpust Wp 73 odwadniajgcy czes¢ powierzchni przy kaskadzie K5, diugosé podtgczenia 1=3,0 m,
wylot do rowu RA w hm 12+3.

Kanaly deszczowe zostang utozone na glebokosci w granicach 1,2-2,0m. Przykrycie kanatéw

deszczowych jest rébwne glebokosci przemarzania powigkszonej o 20cm tj. 1,2m. Kanaly deszczowe

ukladane bedg w gruncie naturalnym na niewielkiej gtebokosci i przykryte warstwg gruntu

nasypowego. Spadki kanatéw ze wzgledu na nachylenie terenu sg odpowiednie.

Kanaly deszczowe projektowane sg pod alejkami komunikacyjnymi tak, aby nie zajmowaty

dodatkowego terenu przewidzianego na kwatery grzebalne.

Obliczenie srednic kanatéw zawarte jest w projekcie budowlanym.

Zestawienie diugosci kanatéw deszczowych

Lp. Nazwa profilu podtuznego Dlugos¢ rur PVC, SN8 [m] Dlugosc¢
@,20 | 0,25 ©,30 | ¢0,40 | Suma [m]

1 Profil podtuzny kanatu deszczowego 4.85 122,08 | 122,89 | 54,88 | 304,70
Kd1, Kd1.1, Kd1.2 (wpusty Wp7, Wpl1)

2 Profil podtuzny kanatu deszczowego 22,96 159,55 182,50
Kd2, Kd2.1, Kd2.2 (wpusty Wp4, Wp21, Wp28)

3 Profil podtuzny kanatu deszczowego 23,19 74,30 163,23 260,70
Kd3, Kd4, Kd5 (wpusty Wp33, Wp39, Wp47)

4 Profil podtuzny kanatu deszczowego 8,85 109,18 | 116,20 234,20
Kd6, Kd7 (wpusty Wp54, Wp59)

5 Profil podtuzny kanatu deszczowego 11,13 130,40 | 212,26 353,80
Kd8, Kd8 (wpusty Wp68, Wp72)




6 Whpusty deszczowe Wpl-Wpl5 32,96 33,00
(bez wpustéw Wp4, Wp7, Wpll)

7 Whpusty deszczowe Wp16-Wp30 40,30 40,30
(bez wpustéw Wp21)

8 Wpusty deszczowe Wp31-Wp45 65,65 65,70
(bez wpustéw Wp33, Wp39)

9 Whpusty deszczowe Wp46-Wp60 41,38 41,40
(bez wpustéw Wp47, Wp54, Wp59)

10 | Wpusty deszczowe Wp61-Wp73 27,41 27,40
(bez wpustéw W68, Wp72)

Suma | 278,68 | 435,92 | 774,12 | 54,88 | 1543,60

tgczna dlugos¢ kanatdow deszczowych L=1543,60m
3.1. Materiat przewodow

Do budowy kanalizacji deszczowej projektuje sie rury PCV 0,20, ¢0,25, ¢0,30 i ¢0,40 typ ,S” o
normalnej sztywnos$ci SN = 8 kpa, tgczenie rur na kielich z uszczelka.

3.2. Studzienki kanalizacyjne

Zaprojektowano studzienki kontrolne ¢1000mm z typowych elementéw prefabrykowanych tgczonych
na uszczelki gumowe. Elementy studzienek powinny by¢ wykonane z betonu B-45 wodoszczelnego
W8 i nasigkliwosci ponizej 4%.

Wiaz do studzienek kl. D-250 zgodnie z norma PN-EN 124200 z wypetnieniem betonowym z
uszczelkg montowang fabrycznie.

Podczas wylewania kregu dennego winny by¢ obsadzone przejscia szczelne dla wprowadzanych rur
PVC. Studzienki posadowione beda na poditozu z chudego betonu B-10 o grubosci 10cm i podsypce z
pospotki grubosci 10cm.

Zestawienie studzienek na rys S/K/12

3.3. Wpusty deszczowe

Z uwagi na mozliwos¢ spitukiwania przez wody deszczowe gruntdéw z terenu kwater grzebalnych
projektuje sie wpusty deszczowe z osadnikami o glebokosci 0,8m do zatrzymywania piasku.
Konstrukcja wpustéw deszczowych z elementow zelbetowych prefabrykowanych @ 0,50m zgodnie z
normg PN-92/B 10729. Zastosowano wpust $ciekowy uliczny kI.C-250 kotnierzowy z rusztem
uchylnym.

Wpust oparty bedzie na pierscieniu odciazajgcym. Podigczenie wpustéw wykona¢ z rur PP @0,20m.
Projektowane wpusty uliczne dla dobrego odbioru wody powinny byé osadzone 3-4cm ponizej
poziomu $cieku przy krawezniku.

Zestawienie wpustéw obejmujace rzedng terenu w miejscu zabudowy, rzedng wigczenia do kanatu
odbiorczego oraz diugos$é podigczenia podano w zestawieniu na rysunku S/K/13.

3.4. Separator substancji ropopochodnych

Na odptywie kanatu deszczowego Kd2 z terenu parkingu przed wylotem do kanatu zbiorczego ¢0,6 w
ul Strumykowej zaprojektowano separator substancji ropopochodnych lamelowy z osadnikiem typu
ESL-H 3/30/300.

3.5. Wyloty kanatéw do odbiornika

W rozwigzaniu technicznym przewidziano rézne wyloty do odbiornikow wod deszczowych:

- Wylot kanalu Kd-1 do studzienki SR5 na zarurowanym rowie przydroznym (kanat ¢0,6m)
wykonanej z elementéw zelbetowych

- Wylot kanatu Kd2 do studzienki SR4

- Wyloty kanatow Kd-3, Kd-4, Kd-5, Kd-7, Kd-8, wyprowadzono na betonowg skarpe kaskad
zabudowanych w tym celu w miejscu wylotu. Boczne $ciany kaskady w miejscu wylotu przejmg
uderzenie strugi wody i zabezpieczg réw przed rozmyciem.

Wyloty kanalu deszczowego Kd-6 oraz wyloty wpustow deszczowych Nr 29 i Nr 34 projektuje sie

typowe wg Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych Nr kat 02.16.

Wigczenie wpustu wp40 odwadniajgcego droge komunikacyjng od strony kaplicy do studzienki SR3.

4. Opis wykonawczy
4.1. Tyczenie kanatow

Tyczenie kanatdéw i obstuge geodezyjng w terenie powinien wykonywa¢ uprawniony geodeta
wykonawcy robét.



4.2. Roboty ziemne

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie, za wyjgtkiem zblizen do pozostatych sieci podziemnych
gdzie przewiduje sie reczne wykonanie robo6t. Skarpy wykopOow zabezpieczy¢ przez zatozenie
szalowania pionowego zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-83/8836-02. Ziemie z wykopu
odtozy¢ na odklad, Nadmienia sie, ze zasadnicza ilos¢ wykopow bedzie wykonana w gruncie
nasypowym pod projektowanymi $ciezkami, stgd wystepuje koniecznos¢ zageszczenia dowiezionego
gruntu przed wykonaniem tych wykopéw dla budowy kanalizaciji.

4.3 Podto ze rur

W gruncie naturalnym rodzimym, przepuszczalnym, piaszczystym lub zwirowym rury PVC
moga by¢ posadowione na dnie wykopu, po uprzednim starannym wykonaniu tozyska nosnego pod
rurg.

W przypadku wystgpienia w wykopie gruntéw gliniastych lub ilastych, grunty te nalezy wymienié.
Zaleca sie ukfadanie rur na podtozu zwirowym, pospotce, lub kruszywie tamanym. Minimalna grubosé
podtoza przyjeto 15,0cm, w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym 20,0cm. Prace ziemne nalezy
prowadzi¢ w wykopie odwodnionym. Podioze powinno by¢ wykonane o wymaganej grubosci z
doktadnym zageszczeniem.

4.4. Montaz kanatu deszczowego

Rury ukfadaé na podtozu wzmocnionym wykonanym z 15cm warstwy zwiru. Podtoze powinno
by¢ tak wyprofilowane tak, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Podioze
powinno by¢ zageszczone do min 95% Proctora. Po prébie szczelnosci nalezy wykonac¢ zasypke
przewodu.

Studzienki nalezy posadowi¢ na warstwie podbudowy z ttucznia lub betonu C8/10 wylanego na teren.
Pozadane jest, aby styk dna studzienki z podtozem byt na catej powierzchni i aby istniata mozliwosc¢
doktadnego wypoziomowania dolnego prefabrykatu studzienki, w tym celu na wylanym podtozu nalezy
utozy¢ 2cm warstwe zaprawy cementowej. Prefabrykat nalezy ustawi¢ na swiezej zaprawie.

4.5. Obsypka i zasypka rur

Obsypke rur nalezy wykonaé¢ z gruntow sypkich (zwir lub pospéitka) o uziarnieniu 2, 5, 10,
20mm do wysokosci 50,0cm powyzej gornego sklepienia rury. Obsypka powinna by¢ wykonana z
gruntu sypkiego symetrycznie, warstwami o grubosci 15 + 20cm starannie zageszczonymi lekkim
sprzetem tak, aby nie doszto do przemieszczenia rury.

Przed rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rure przed wypieraniem i
przemieszczaniem gruntu przy zageszczaniu. Ze wzgledu na ptytkie potozenie uktadanych kanatow
pod powierzchnig jezdni zasypka powinna byé wykonana z gruntéw dowiezionych (piasek, zwir
pospoétka). Podstawowa warstwa zasypowa do wysokosci 50cm ponad sklepienie gérne rury powinna
by¢ zageszczona w 15 + 20cm warstwach do uzyskania wlasciwego stopnia zageszczenia. Zasypka
ze wzgledu na utozenie kanatéw w drézkach komunikacyjnych powinna by¢ zageszczona do wielkosci
98% zmodyfikowanej wielkosci Proctora.

4.6. Odbiér wykonanych kanatow

Po wykonaniu rob6t montazowych (przed zasypaniem) przewodow sie¢ kanalizacyjna podlega
odbiorowi oraz prébie szczelnosci, przy udziale uzytkownika. Odbior prowadzi¢ zgodnie z normg PN-
92/B -10735.

Roéwnolegle nalezy dokona¢ odbioru geodezyjnego utozonych kanatéw i usytuowania podigczen
wpustow ulicznych.

5. Wytyczne budowy kanatéw

Do budowy kanalizacji nalezy przystgpic po wczesniejszym wykonaniu przebudowy rowu
melioracyjnego R-A oraz rowu przydroznego w ul. Strumykowe;j

Ukladanie kanaldw deszczowych nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu tj. od wylotu do
odprowadzalnika.

Budowe kanalizacji nalezy prowadzi¢ po wykonaniu nasypu ziemnego zgodnie z projektem
uksztattowania terenu.

Sieci kanalizacyjne i rurociggi beda ukladane w wykopach otwartych o $cianach pionowych
szalowanych zgodnie z wytycznymi podanymi w cze$ci konstrukcyjnej.

6. Wplyw inwestycji budowy sieci — kanalizacji desz ~ czowej ha $rodowisko

Budowa kanalizacji na terenie cmentarza nie bedzie miata znaczgcego wplywu na srodowisko,
zauwazalny moze byé¢ tutaj jedynie hatas pochodzacy od pracujagcych maszyn budowlanych.



Eksploatacja zatozonej kanalizacji przyczyni sie do przyspieszenia odptywu wéd deszczowych z
terenu cmentarza i docelowo do zwiekszenia tego odptywu w odbiorniku wéd.

7. Zagadnienia ochrony zdrowia i bhp

Roboty budowlane zwigzane z kanalizacjg deszczowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Do projektu budowlanego budowy cmentarza zatgczono wytyczne do opracowania planu
,0i0z.”

8. Uwagi ko ncowe

Z uwagi na trudne warunki terenowe, duzg ilos¢ gruntdow gliniastych, potrzebe wymiany podtoza
okresli inspektor nadzoru.

9. Wykaz norm i przepisow

1) Rozporzadzenie M. B. i PMB z dnia 28 marca w sprawie wymagan BHP przy prowadzeniu roboét
budowlanych i montazowych Dz. U. Nr 13/72 poz. 93.

2) PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla wykopéw wodociggowych i kanalizacyjnych

3) PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.



