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1. Dane ogdlne
1.2. Podstawa opracowania

1) Uchwata nr 693/L/2002Rady Miejskiej Jeleniej Gory z dnia 14 maja 2002 w sprawie
uchwalenia  miejscowego planu  zagospodarowania  przestrzennego  osiedli
mieszkaniowych w jednostce ,CZARNE”

2) Projekt budowlany zagospodarowania terenu cmentarza przy ul. Sudeckiej w Jelenigj
Goérze —ll-etap.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem budowanego drenazu jest obnizenie poziomu wody gruntowej, ktére w potgczeniu z
dodatkowym nasypem pozwolg na przygotowanie wymaganych warunkéw do grzebania
zwiok okreslonych jako minimalna odlegtos¢ od poziomu zw. wody gruntowej do poziomu
terenu wynoszgca 2,50m..

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy sieci drenazowej na terenie cmentarza o
catkowitej diugosci L = 1635,0 m. Projektowany drenaz odprowadzony zostanie do rowu
melioracyjnego R-A, stanowigcego gtéwny odprowadzalnik wéd z omawianego terenu.

1.4. Opracowania zwi gzane

PW - aleja i sciezki cmentarne
PW — rowy odwadniajgce teren
PW — uksztaltowanie terenu cmentarza

2. Opis terenu cmentarza
2.1. Lokalizacja cmentarza

Cmentarz komunalny przy ul. Sudeckiej zlokalizowany jest w potudniowej czesci miasta, na
wschod od osiedla ,,Czarne’ po prawej stronie ul. Sudeckiej jadgc w kierunku do Karpacza.
Wielkos¢ terenu l-ego i ll-ego etapu wynosi: w kierunku potnoc-potudnie L=460.0m, w
kierunku wschod-zachéd L=440.0m. Catkowita powierzchnia cmentarza -17,2ha.

Teren cmentarza podzielony jest na dwa etapy (czesci) przez istniejgcy row melioracyjny
R-A.

Czes¢ wschodnia | etap jest juz zagospodarowana. Znajduje sie tutaj gtéwny budynek
kaplicy z budynkami towarzyszacymi, parking od strony drogi dojazdowej oraz kwatery
grzebalne.

Teren ll-ego etapu cmentarza posiada nastepujgce wymiary w osi pétnoc-potudnie L=420,0m
w kierunku wschéd-zachod L= 210.0m. Lgcznie powierzchnia wynosi F=7,5ha.

Wschodnig granice terenu ll-go etapu stanowi istniejgcy row melioracyjny R-A przebiegajacy
srodkiem cmentarza. Zachodnig granicg terenu stanowi linia okreslona w planie
zagospodarowania przestrzennego m. Jeleniej Gory.

Z terenu cmentarza od strony zachodniej wydzielony zostatl obszar wyniostosci (stozek
granitowy) z kolei od strony wschodniej teren projektowany tgczy sie z istniejgcym starym
cmentarzem.

2.2. Uksztaltowanie wysoko $ciowe terenu

Najwyzsze rzedne terenu przy potudniowym krancu cmentarza wynoszg 370,0m.n.p.m.
Rzedne terenu na granicy pétnocnej od ul. Strumykowej wynoszg [350,0m n.p.m.

Przez teren cmentarza przebiega dziat wod. Woda z cze$ci wschodniej rozpatrywanego
terenu ll-ego etapu cmentarza sptywa¢ bedzie do istniejgcego rowu melioracyjnego R-A, a
woda z czesci zachodniej do rowu przydroznego przy ul. Strumykowej.

2.3. Budowa geologiczna

Podloze catego terenu buduje granit intruzji karbonskiej w partii stropowej silnie zwietrzaly i
spekany. Granit wykazuje rézny stopien zwietrzenia. Na szczycie wzgorza jest to lita skata w
formie spekanych blokéw, na pozostatym terenie strop granitu jest silnie spekany i tak
zwietrzaty, ze pod wplywem uderzenia rozsypuje sie na zwir (wietrzelina zwirowa tzw. kasza
zwirowa) Na wietrzelinie zwirowej zalega warstwa czwartorzedowych osadoéw zboczowych



(deluwialnych). Sg to pospéiki gliniaste i piaski gliniaste. W najnizej potozonych, ptaskich
partiach terenu, deluwia stanowig granity spoiste, stabo przepuszczalne gliny i piaski
gliniaste.

2.4 Warunki hydrogeologiczne

W rejonie projektowanego cmentarza nie wystepuje ciggly poziom wéd podziemnych. Wody

deszczowe infiltrujgce w glagb podtoza sptywajg zgodnie z nachyleniem terenu i gromadzg sie

lokalnie na wkiladkach gruntu bardziej spoistego, w obrebie wietrzeliny i na stropie skaty

tworzgc saczenia.

Po przecieciu wykopem ciggtosci warstwy woda sgczy ze sciany gromadzgc sie na dnie.

Intensywnos$¢ saczen jest bardzo rézna, od niewielkich wysiekdw do intensywnych

wyptywow, zaleznie od nawilgocenia gruntu. Tak wiec w okresie suszy niektére sgczenia

bedg zanikaé, a po deszczach i podczas roztopdw sniegu ilos¢ ich i wydajnos¢ gwattownie

wzrosnie.

Warunki wodne opisane w legendzie do mapy oceny podtoza charakteryzujg poszczegoélne

rejony:

A. W rejonie tym woda gruntowa nie wystepuje

B. w tym rejonie nie stwierdzono wystepowania wody

C. woda gruntowa wystepuje w postaci lokalnych sgczen utrzymujgcych sie na stropie
wietrzeliny, ze wzgledu na duzg przepuszczalnosé zwiru naptyw wody jest duzy

D. woda gruntowa wystepuje na calym terenie w postaci licznych saczen o réznej
wydajnosci na gtebokosci 0,7-2,3m. Podczas prob polowych wode stwierdzono na
kazdym wyrobisku na tym terenie.

Grunty warstwy | — piaski gliniaste i gliny, zalegajg bezposrednio pod glebg w rejonach

najnizej potozonych: nad rowami i wzdtuz potoku, przy ul. Strumykowej. Sg one stabo

przepuszczalne i dlatego rejony te sg podmokie. Woda utrzymuje sie na powierzchni.

Pospdiki gliniaste warstwy |l zalegajg na zboczach wzgérza — stanowig podtoze
przepuszczalne.
Zwiry wietrzelinowe warstwy Il wystepujg na calym terenie, podscielajg one osady

deluwialne. Duze réznice wspoéiczynnika filtracji wynikajg z zageszczenia gruntu. Proba
pobrana z wietrzeliny rozluznionej wskazuje na duzg przepuszczalno$é, natomiast w
rzeczywistosci zwiry te posiadajg strukture skaty i sg bardzo zageszczone. Pobranie proby
Zwigzane jest z odspojeniem gruntu, a wiec z rozluznieniem wietrzeliny.

Grunt warstwy 1V jest bardzo stabo przepuszczalny.

2.5. Whnioski: z dokumentacji geologicznej

« W rejonach A, B, C poditoze buduje trudno urabialna wietrzelina, ktéra wraz z
glebokoscig stopniowo przechodzi w skale. Ponadto, w rejonie B do 1,5m wystepujg
lokalne sgczenia wody. W rejonie C w strefie grzebalnej wietrzelina i skata nie wystepuje,
lecz liczne i intensywne sgczenie wody gruntowej bedg powodowaly zalewanie
wykopow.

« Grunty wrejonach A, B, C sg przepuszczalne, natomiast w rejonie C wierzchnig warstwe
buduje stabo przepuszczalny piasek gliniasty i glina powodujg one, ze lokalnie teren jest
podmokty.

» Polozenie terenu na cmentarz jest korzystne, warunki gruntowo-wodne sg trudne.
Giebienie grobéw w obecnych warunkach jest niemozliwe ze wzgledu na trudnosci
zwigzane z odspajaniem wietrzeliny i plytko wystepujgcg wodg gruntowg. Na
omawianym terenie mozliwa jest budowa cmentarza przez nadsypanie.

3. Rozwi gzanie techniczne drena zy odwadniaj gcych

3.1. Obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej w obr  ebie projektowanego
cmentarza

Wiasciwe potozenie zwierciadta wody w gruntowej w obrebie terenu cmentarza w
odniesieniu do poziomu terenu przewiduje sie uzyska¢ na drodze: obnizenia poziomu dna
odbiornikow wody, a wiec obnizenie dna rowu przydroznego przy ul. Strumykowej, obnizenie
dna rowu melioracyjnego R-A w obrebie cmentarza, obnizenie poziomu wody w gruncie za
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pomocg uktadu ciggéw drenazowych zatozonych pod powierzchnig terenu oraz podniesienie
terenu przez nadsypanie warstwy ziemi.

3.2. Drenaze odwadniaj ace
3.2.1. Wstep

Przeprowadzone rozpoznanie geologiczno-inzynierskie oraz wizja lokalna w terenie
przysziego cmentarza pozwala na oszacowanie poziomu zalegania zwierciadla wody
gruntowej w obrebie rozpatrywanego terenu, przy czym poziom ten w najbardziej
niekorzystnych miejscach ksztaltuje sie na gilebokosci 0,6-1,0m ponizej poziomu terenu.

Generalnie na rozpatrywanym terenie wyrdznia sie trzy charakterystyczne obszary:

a. teren wzdtuz doliny rowu melioracyjnego R-A o szerokosci okoto 50,0m. Poziom wody na
tym obszarze ustalit sie na poziomie 1 —1,5m.p.p.t.

b. pas terenu od strony ul. Strumykowej na odlegtos¢ 70 — 80m od tej ulicy. Poziom wody
na tym odcinku uktada sie na gtebokosci 1,0m od powierzchni terenu.

c. teren wzdluz granicy cmentarza od strony poinocno-zachodniej, gdzie stwierdzony
poziom wody w gruncie wynosi 0,8 — 1,2m od powierzchni terenu. W jednym otworze
(otwdr Nrll) stwierdza sie wysokie potozenie poziomu wody gruntowej 0,6m.p.p.t co
przypuszczalnie wigze sie z wystepowaniem waod szczelinowych.

Projektowane dreny majg za zadanie obnizenie poziomu wody w gruncie. Mozliwos¢
zdrenowania terenu szczegOlnie w rejonie ul. Strumykowej zalezy od mozliwosci
grawitacyjnego odprowadzenia tej wody do odbiornika naturalnego tj. do rowu R-A. Dla
omawianego przypadku przyjmuje sie odprowadzenie drenu z terenu cmentarza do
zarurowanego rowu R-A w odlegtosci 15,5m od osi rowu przy ul. Strumykowej. wylot drenu
na rzednej 348,30m.n.p.m,do komory SR2 na kanale ¢1,00m.

Od ustalonego miejsca wylotu , dren prowadzony bedzie wzdtuz zarurowanego odcinka rowu

R-A i po przebiegu okoto 15,5m za ogrodzenie cmentarza dren gtéwny rozdzieli sie na dwa

niezalezne ciggi drenazowe Dr-1 i Dr-2.

- Dren Dr-1 o $rednicy ¢0,20m rownolegly do rowu melioracyjnego R-A, ktéry przejmie
wszystkie wody podziemne splywajgce z terenu. Dren ten zalozony zostanie na poziomie
obnizonego dna rowu melioracyjnego, tak aby zminimalizowa¢ naptyw dodatkowych wéd
z rowu do drenu. Do zbieracza tego podigczone zostang dreny boczne Dr-1.1, Dr-1.2,
Drl1.3, Drl1.4, Drl.5, Dr1.6.

- Dren Dr-2 o srednicy ¢0,20m potozony przy ogrodzeniu cmentarza od strony pétnocnej i
po zmianie kierunku o 90°pod alejkg komunikacyjng wzdiuz $ciezki przy ogrodzeniu
terenu od strony zachodniej. Dren ten bedzie odbierat gtéwnie wody sptywajace w
terenie od linii dzialu wod z terenu cmentarza do ogrodzenia od strony zachodniej. Do
zbieracza tego podigczone bedg dreny: Dr2.1, Dr2.2. i Dr2.3.

Drenaze odwadniajgce projektuje sie w rejonie kwater o stwierdzonym zaleganiu zwierciadta

wody gruntowej w granicach ponizej 0,6m dol,5m ,od .istniejgcego terenu. Z uwagi na duzg

zmienno$¢ warunkéw geologiczno-inzynierskich w terenie, kazdg kwatere analizuje sie
oddzielnie.

Kazda kwatera z wysoko potozonym poziomem zwierciadta wody posiada¢ bedzie:

« dren odbierajgcy najnizej potozony

« dren odcinajgcy doptyw wody od gory kwatery i z boku kwatery.

Poziom zatozenia drenazu jest uzalezniony od mozliwosci technicznego prowadzenia tego

drenazu, dla rozpatrywanego przypadku najnizszy punkt ukladu drenazowego ustalony

zostat w miejscu wigczenia do komory potgczeniowej SR1 na kanale ¢1,0m i wynosi
348,300m.n.p.m. Drugim waznym parametrem zwigzanym z potozeniem drenu jest spadek
drenu. Dla omawianego przypadku starano sie zachowa¢ spadek minimalny, tak aby
potozenie drenu w terenie bylo jak najnizsze. Dotyczy to gtéwnie koncowego odcinka drenu

Dr2 od strony ul. Strumykowej. Minimalne spadki drenu wynoszg i=3,0%0. Maksymalne

spadki drenu zgodnie z danymi literaturowymi nie powinny przekracza¢: dla ®<0,20m

i=9,0%o0, dla ® 0,15m i=15%o0 dla ® 0,1m i=29%0.

Potozenie tych drendw przewiduje sie mozliwie najnizej w warstwie zwiru i wietrzeliny.

Przestrzenie nad drenem przewiduje sie wypetni¢ materialem przepuszczalnym.



Ze wzgledu na bardzo trudne warunki odwodnienia wynikajgce z rodzaju zalegajgcego
gruntu, migzszosci trudno przepuszczalnych warstw oraz trudny do ustalenia odptyw waod
szczelinami, odwodnienie poszczegdlnych kwater opisuje sie osobno.

3.2.2. Teren parkingu

Odwodnienie wgtebne terenu parkingu realizowane bedzie przez obnizenie poziomu dna
rowu przydroznego przy ul. Strumykowej o okolo 70cm. Wzdluz zarurowanego rowu
przydroznego przy tej ulicy zostanie wykonany dren odwadniajgcy. Od strony potudniowej
parkingu zaprojektowano dren Dr 2 potozony przy ogrodzeniu cmentarza od strony pétnocnej
na gtebokosci 2,0m pod istniejgcym terenem.

3.2.3. Teren kwater nr 1i 2

Z analizy wiercen geotechnicznych wynika, Ze teren najnizej potozony przyleglty do ul.
Strumykowej jest podmokly. Zwierciadto wody wystepuje okoto 0,8-1,2mp.p.t. Wystepowanie
takiego poziomu zwierciadta wody jest uwarunkowane poziomem wody w rowie przydroznym
stanowigcym odbiornik wod dla tej powierzchni. Omawiany teren zostat rozpoznany za
pomoca 4-ech otworow geologicznych. Otwory nr 25 i 17 odwiercono w dolnej czesci terenu
a otwory nr 14 i 24 w partii gérnej. Woda gruntowa wystepuje na giebokosci 0,8-1,0m pod
terenem.

W oparciu o wiercenia stwierdza sie, ze na rozpatrywanym obszarze wystepujg zmienne
warunki geologiczne. Omawiany obszar terenu odwadnia sie poprzez dren Dr 2.
Usytuowanie pionowe tego drenu wymuszone jest przez mozliwosé wprowadzenia wody do
komory potaczeniowej. Po stronie naptywu projektuje sie dreny Dr2.1 i Drl.1.Giebokos¢
zalozenia drenéw okoto 3,0m p.p.t. w warstwie wietrzeliny.

3.2.4. Kwatera nr 6

Wymiary tej kwatery 62,0x35,0m. Rzedne terenu 351,0-354,5mnpm

W obrysie kwatery odwiercone zostaly dwa otwory geologiczne nr 16 i 11.Woda gruntowa
wystepuje na glebokosci 0,8- 1,0mppt.Na omawianym terenie przewiduje sie dreny
odwadniajgce w wietrzelinie rozmieszczone jak nizej:

a. przy alejce cmentarnej gornej Dr2.1.1

b. alejki boczne Dr2.1 oraz Dr2.2

c. w alejce cmentarnej dolnej.Dr2

3.2.5. Kwatera nr 10

Kwatera ta posiada wymiary 60,0x42,0m. Rzedne terenu 354,0-360,0mnpm

W obrebie terenu wystepuje otwor nr 15 blizej alejki péthocnej oraz otwér geologiczny nr 8
od strony zachodniej. Od kierunku naptywu woéd istnieje otwér nr 14. Woda wystepuje w
postaci sgczen na gtebokosci 0,9m od terenu.

W obrebie omawianego obszaru przewiduje sie dreny odwadniajgce; Dr2. pod alejkg przy
ogrodzeniu oraz dren Dr2.3 od strony kwatery Nr14.

3.2.6. Odwadnianie terenu wzdtu z doliny rowu melioracyjnego R-A

Z analizy wiercen geologicznych wynika, ze teren wzdluz rowu melioracyjnego jest
podmokly, zwierciadtlo wody wystepuje na glebokosci 1-1,4mppt. Wystepowanie takiego
poziomu wody jest zwigzane bezposrednio z poziomem wody w rowie melioracyjnym
stanowigcym odbiornik wod gruntowych dla tego rejonu oraz z przepuszczalnoscig gruntu na
trasie przeptywajgcej wody.

Odwodnienie poszczeg6inych kwater potozonych wzdiuz dolnego odcinka rowu bedzie
realizowane w sposob podany ponizej:

Kwatera nr 3

Teren kwatery znajduje sie na rzednych 351,5-355mnpm. Odplyw wody z kwatery 3 do
drenu Dr 1. Ograniczenie doptywu wody do kwatery stanowi¢ bedzie od gory dren Dr 1.1.1
zalozony od strony zachodniej na gtebokosci 3,0m p.p.t.

Kwatera nr 4

Teren kwatery znajduje sie na rzednych 351,7-355. Dla odwodnienia terenu przewidziano
dren Dr 1.1.1 polozony w najnizszej partii terenu kwatery.



Kwatera nr 7

Kwatera ta obejmuje obszar terenu o dtugosci L=80,0m i szerokosci B=40,0m, potozony na
rzednych 350,0-358,5mnpm. W partii dolnej odwiercono 2 otwory nr 1342 .

Dren Dr 1 prowadzony bedzie w wietrzelinie zwirowej tak aby odebrat wode pltyngcg najnizej.
Drugim zbieraczem odwadniajgcym kwatere nr 7 bedzie dren Drl.2.1 przebiegajacy wzdtuz
sciezki cmentarnej, ktéry bedzie odbierat wody sptywajace z kwatery nr 8.

Teren wzdtu z rowu R-A powy zej stawu

Z analizy wiercen wynika, ze teren wzdluz rowu powyzej stawu jest podmokly. Woda
gruntowa wystepuje na gtebokosci 0,8-1,2m od powierzchni terenu. Woda ta splywa do
istniejgcego w terenie rowu melioracyjnego i kierowana jest do stawu.

Kwatera nr 11

Kwatera ta przylega bezposrednio do zbiornika terenowego na terenie cmentarza, jej
dlugos¢ wynosi okoto 55m a szerokos¢ 40,0m.

Rzedne terenu istniejgcego w obrysie kwatery 357,5-358,5mnpm.

zwierciadto wody nawiercone na poziomie 3,2m ustabilizowato sie na poziomie 2,0mppt.
Saczenie wody na glebokosci 1,2mppt.

Rozwigzanie odwodnienia

Konieczne jest gtebokie prowadzenie drenu Drl, az na gtebokosci 2,5m w obszarze
wietrzeliny. W alejce po przeciwnej stronie do drenu Drl potrzebne jest wykonanie
gtebokiego drenu ponizej wystepujacej warstwy gliny, bedzie to dren oznaczony symbolem
Dr1.3.1

Kwatera nr 15

Kwatera ta obejmuje teren o wymiarach 50x50m. W obrebie tego terenu istniejg 2 otwory
geologiczne. Woda gruntowa wystepuje na poziomie 0,8mppt.

Odwodnienie terenu stanowi¢ bedzie:

- dren Dr 1 — od strony rowu otwartego

- wprowadzony po stronie doptywu dren Dr 1.3.2.

Przy zatlozeniu, ze projektowane dreny spowodujg obnizenie zwierciadta wody o 0,5m to jest
do okoto 1,5mppt konieczne bedzie podniesienie terenu okoto 1,0m.

Kwatera nr 16

W obrebie kwatery nr 16 odwodnienie realizuje sie po przez dren Drl1.3.1 i Drl1.3.2
umieszczony w alejce najnizej potozonej.

Kwatera nr 19

Wielkos¢ terenu zajetego wynosi 50,0x50,0m.Rzedne terenu kwatery 359,0-363,5mnpm.
Woda gruntowa wystepuje w tym terenie na poziomie 0,8-1,0mppt.

Odwaodnienie terenu realizuje sie przez zatozenie drenu Dr 1 wzdtuz rowu odwadniajgcego,
drenu Drl.4. oraz drenu Drl.4.1, od strony kwatery Nr20, a takze dren Drl.5. od strony
kwatery Nr21.

Kwatera nr 20

Projektuje sie dren odwadniajgcy Drl.4.1 w najnizszej czesci obszaru wspdlny dla kwatery
nr 19. Dren ten bedzie potozony w strefie wietrzeliny. Dren ten jest konieczny z uwagi na
wystepowanie wody w otworze Nr5.

Kwatera nr 21

Powierzchnia kwatery 50,0x50,0m. Rzedne terenu 361,0-365,5mnpm

Wystepuje jeden otwor geologiczny nr 47 charakterystyczny dla tego obszaru w partii dolnej
Saczenie wody gruntowej na poziomie 0,8m od terenu.

W gdrnej partii charakterystyke gruntu opisuje otwor nr 3

Odwodnienie kwatery dren Dr 1 potozony w warstwie wietrzeliny, oraz dren Dr1.5.1. Od
strony potudniowej kwatery zaprojektowano dren zewnetrzny Drl.6. zapobiegajacy przed
doptywem waod niepozgdanych z terenu sgsiadujgcego z cmentarzem. Dren ten rozcigga sie
na teren dziatki nr 22.

Kwatery nr 22, 23, 24, 25

Kwatery te nie wymagajg odwodnienia.

Zestawienie ilo $ci projektowanych drena zy

Zestawienie dtugosci drenazy



Lp. | Wyszczegolnienie Srednica
200| 145| 100
1 2 3
1 |Dren kohcowy 30,0
2 |Dren Dr-1 429,5
3 |DrenDr-1.1 68,0
4 |Dren Dr-1.1.1 68,0
5 |Dren Dr-1.2 124,0
6 |Dren Dr-1.3 104,5
7 |Dren Dr-1.3.1 60,0
8 |DrenDr-1.4 100,0
9 |Dren Dr-1.5 100,0
10 (Dren Dr-1.6 100,0
11 |Dren Dr-2 149,5 125,0
12 (Dren Dr-2.1 67,0
13 [Dren Dr-2.1.1 62,5
14 [Dren Dr-2.2 40,5
15 [Dren Dr-2.3 48,5
Razem 30,0 579,0 1068,0
taczna diugos¢ drendw 1677,0
3.2.7. Rozwi gzanie techniczne drenu odwadniaj acego

Prawidtowy dobor obsypki jest podstawowym warunkiem diugotrwatego dziatania drenazu.
W podiozu gruntowym w miejscu zabudowy drenazu wystepuje duza ilos¢ czgstek gruntu z
wypetnieniem gliniastym.

Zasadg doboru jest przyjecie takiego uziarnienia, aby czagstki szkieletu gruntowego nie
przechodzity przez jej pory, a jedynie czgsteczki najdrobniejsze. Pory te muszg by¢ na tyle
duze, aby byt zapewniony odptyw razem z woda drobnych czgstek gruntu bez ich zatykania.
Przy odwodnieniu gruntéw gliniastych dotrzymanie tych warunkow jest mozliwe przy
zastosowaniu dwach warstw obsypki o réznym uziarnieniu.

Dobor obsypki dokonano korzystajgc z zasad podanych w podreczniku E.W. Mielcarzewicz
Melioracje miejskie i przemystowe. P.W.N 1970r

Projektuje sie rury drenarskie standardowe z otworami 1,5 x 5mm o srednicach D, 200, 160 i
126mm utozone w otoczeniu dwoch warstw obsypki.

Dobor obsypki- warstwa przy rurze drenazowej

Uziarnienie obsypki wewnetrznej (przy rurze)

Dso= - = ;— = 1,0mm, przyjeto obsypke wewnetrzng od 1,0-4,0mm o grubosci 15cm
Wspotczynnik strukturalny

Wspotczynnik S== 20 stad zachodzi potrzeba zastosowania drugiej warstwy obsypki
Uziarnienie obsypki zewnetrznej

S;=+40,0=6,32
Uziarnienie obsypki zewnetrznej Ds,= 6,32x0,05=0,31
Pomiedzy warstwg |, a gruntem naturalnym przewidziano warstwe Il obsypki z piasku
srednicy ziaren 0,25-1,0mm, grubosc tej warstwy obsypki wyniesie 25cm.
Warstwa ta ma zapewni¢ zatrzymanie czesci drobnych glin
Charakterystyczny przekroj drenu pokazano na rysunku S/D/9
Poszczegdlne odcinki rury drenazowej tgczone bedg za pomocg kielichéw tgczacych
typowych. Na trasie drendw przewiduje sie zabudowe studzienek kontrolnych z rur
karbowanych @315mm. Studzienki kontrolne wyposazone bedg w osadniki o gtebokosci
0,5m. Czes¢ studzienek zakonczona bedzie pod poziomem terenu na gtebokosci 0,5m. Jej



zakonczenie stanowi¢ bedzie stozek betonowy do karbowanej rury trzonowej zaslepiony
betonowg pokrywg wzmocniong o dopuszczalnym nacisku 7,0ton. Studzienki montowane na
skrzyzowaniach zakonczone bedg pokrywg zeliwng na stozek betonowy typu lekkiego o
nacisku do 10 ton.

3.2.8. Odbiornik wéd drena zowych

Odbiornikiem wod drenazowych bedzie zarurowany odcinek rowu melioracyjnego R-A.
Glowny dren @0,20m zostanie wprowadzony do studzienki kontrolnej ,SR2” na kanale ¢1,0m,
umieszczonej 15,5m od ul. Strumykowej.

3.2.9. Ustalenie ilo $ci odptywu wod drena  zowych

Ustalenie ilosci wody gruntowej doptywajgcej do projektowanego drenazu dokonano w
oparciu o dane z Atlasu Hydrologicznego Polski.
- Opad sredni roczny dla miejscowosci Jelenia Gora wynosi 800mm.
- Odptyw sredni roczny wod podziemnych 128mm
- Powierzchnia zlewni hydrologicznej 1l-go etapu cmentarza wynosi 7,7ha.
- Sredni roczny odptyw wod drenazowych w ciggu roku wyniesie:
Q = 7,7 x 10000 x 0,128 = 9600m*/rok = 26,3m*/dobe
Sredni odplyw 9-cio miesieczny
Q = 9600/9 = 1066m*/m-c = 35,53m*/dobe = 1,41m%h = 0,41l/s przyjeto 0,5I/s
Uwzgledniajgc nierownomiernos¢ odptywu woéd drenazowych zwigzang z wystepujgcymi
deszczami i roztopami przyjmuje sie odptyw maksymailny rowny 2,0l/s.
Dla wyliczonego przeptywu Qg =2I/s przyjeto dren ¢200mm, i = 1,5%o0, H = 5,5cm, v=0,25m/s

4. Opis wykonawczy

- Wykopy pod rurociggi drenazowe powinny by¢ wykonywane mechanicznie, z rozparciem
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ zabezpieczenia scian wykopow przed obsunieciem

- Szerokos¢ wykopu powinna byé wieksza niz 2x(15+25)+ Dz 1,0m

- Odwodnienie wykopow przy wykorzystaniu uktadanego drenu za pomocg pompy typu
bibo umieszczonej w najnizszej studni na trasie.

4.1. Tyczenie przewodow drena zowych

Tyczenie drendéw i obstuge geodezyjng w terenie powinien wykonywac¢ uprawniony
geodeta wykonawcy robét. Drenaze bedg wykonywane pod drézkami komunikacyjnymi.

4.2. Roboty ziemne

Wykopy wykonywaé mechanicznie. Skarpy wykopow zabezpieczy¢ przez zalozenie
szalowania pionowego zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-83/8836-02. Ziemie z
wykopu odtozy¢ na odktad, Nadmienia sie, ze zasadnicza ilos¢ wykopow bedzie wykonana w
gruncie naturalnym pod projektowanymi $ciezkami, stgd wystepuje koniecznosé
zageszczenia dowiezionego gruntu przed wykonaniem tych wykopéw dla budowy kanalizaciji.
Nie mozna tez bedzie wykluczy¢ koniecznosci wykonania wykopow w skale. W takiej sytuacji
konieczny bedzie wykonanie wykopu przy wykorzystaniu ciezkiego sprzetu .

4.3. Podto ze rur

Podtoze drenazu bedzie stanowi¢ warstwa przepuszczalnego piasku o grubosci okoto
15cm. W przypadku wystgpienia w wykopie gruntow gliniastych lub ilastych, grunty te nalezy
wymienié.

Zaleca sie ukladanie rur na poditozu z, pospotki, Minimalna grubos¢é podtoza przyjeto w
gruncie nawodnionym 20,0cm. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w wykopie odwodnionym.
Podtoze powinno by¢ wykonane o wymaganej grubosci z doktadnym zageszczeniem.

4.4. Montaz ruroci agu drena zowego

Rury uktada¢ na podtozu wykonanym z 20cm warstwy podsypki . Podtoze powinno
by¢ tak wyprofilowane tak, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Podtoze powinno by¢ zageszczone do min 95% Proctora.

Studzienki nalezy posadowi¢ na warstwie podbudowy z tlucznia



Pozadane jest, aby styk dna studzienki z podtozem byt na calej powierzchni i aby istniata
mozliwos¢ doktadnego wypoziomowania dolnego prefabrykatu studzienki,
4.5. Obsypka i zasypka rur

Obsypke (filtr odbierajacy wode) nalezy wykona¢ z gruntow sypkich (zwir i piasek) o
uziarnieniu 1- 4, mm do wysokosci jak na rysunku S/D/9. Warstwy filtracyjne powinna by¢
wykonana z gruntu sypkiego symetrycznie, warstwami o grubosci 15 + 20cm starannie
zageszczonymi lekkim sprzetem tak, aby nie doszto do przemieszczenia rury.

Zasypke pozostalej czesci wykopu nalezy prowadzi¢é po wykonaniu filtru. Do
zasypania wykopu stosowac piasek.

Podstawowa warstwa zasypowa drenazu powinna by¢ zageszczona w 15+20cm warstwach
do uzyskania wtasciwego stopnia zageszczenia. Zasypka ze wzgledu na utozenie kanatow w
drozkach komunikacyjnych powinna byé zageszczona do wielkosci 98% zmodyfikowanej
wielkosci Proctora.

4.6. Odbior wykonanych drenow

Po wykonaniu rob6t montazowych (przed zasypaniem) przewodéw sie¢ drenazowa
podlega odbiorowi. Odbiér prowadzi¢ zgodnie z normg PN-92/B -10735.
Rownolegle nalezy dokonac¢ odbioru geodezyjnego utozonych drenéw a w szczegoélnosci ich
usytuowania.

5. Wytyczne budowy drena zu

Do budowy drenazu nalezy przystgpi¢ po wczesniejszym wykonaniu przebudowy rowu
melioracyjnego R-A do studzienki SR2, stanowigcej odbiornik wod drenazowych.

Ukladanie drendéw nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu t. od wylotu do
odprowadzalnika.

Budowe drenazu nalezy prowadzi¢ przed wykonaniem nasypu ziemnego zgodnie z
projektem uksztaltowania terenu.

Sieci drenazowe bedg uktadane w wykopach otwartych o $cianach pionowych szalowanych
zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-B-10736.

6. Wplyw inwestycji budowy sieci drena  zowej na $rodowisko

Budowa drenazu na terenie cmentarza nie bedzie miata znaczgcego wptywu na srodowisko,
zauwazalny moze by¢ tutaj jedynie hatas pochodzacy od pracujgcych maszyn budowlanych.
Eksploatacja zalozonego drenazu przyczyni sie do przy$pieszenia odptywu wod
drenazowych z terenu cmentarza i uzyskanie wymaganej wysokosci grzebalnej terenu.

7. Zagadnienia ochrony zdrowia i bhp

Roboty budowlane zwigzane z drenazem nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Do projektu budowlanego budowy cmentarza zatgczono wytyczne do
opracowania planu ,bioz.”

8. Uwaga ko ncowa

Obsypka drenu (rozwigzanie filtru) przedstawiona na rys. S/D/9 odnosi sie do gruntéw

mocno zaglinionych.

W przypadku wystgpienia innego rodzaju gruntéw, konieczna bedzie zmiana obsypki, ktdrg

na biezgco powinien korygowac¢ nadzorujgcy prace geolog.

9. Wykaz norm i przepisow

1) Rozporzadzenie M. B. i PMB z dnia 28 marca w sprawie wymagan BHP przy
prowadzeniu rob6t budowlanych i montazowych Dz. U. Nr 13/72 poz. 93.

2) PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla wykopéw wodociggowych i

kanalizacyjnych
3) PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.
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