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1. Dane ogdlne
1.1. Przedmiot inwestyciji

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa cmentarza komunalnego przy ul. Sudeckiej 68
w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres opracowania
- Projekt drég
1.3. Opis terenu cmentarza

1.3.1 Lokalizacja cmentarza

Cmentarz komunalny przy ul. Sudeckiej nr 68 zlokalizowany jest w poludniowej czesci
miasta, na wschod od osiedla ,,Czarne’ po prawej stronie ul. Sudeckiej jadgc w kierunku do
Karpacza.

Najwyzsze partie terenu przy potudniowym krancu cmentarza wynoszg 370,0m.n.p.m.

W gdrnej partii terenu spadek terenu ma miejsce w kierunku wschodnim, natomiast w partii
poétnocnej spadek terenu nastepuje w kierunku pétnocnym.

Rzedne terenu na granicy pétnocnej od ul. Strumykowej wynoszg [1350,0m n.p.m.

Przez teren cmentarza przebiega dziat wod. Woda z czesci wschodniej rozpatrywanego
terenu ll-ego etapu cmentarza sptywac¢ bedzie do istniejgcego rowu melioracyjnego R-A, a
woda z czesci zachodniej do rowu przydroznego przy ul. Strumykowej.

1.3.2. Budowa geologiczna

Podloze catego terenu buduje granit intruzji karbonhskiej w partii stropowej silnie zwietrzaly i
spekany. Granit wykazuje rozny stopien zwietrzenia. Na szczycie wzgdrza jest to lita skata w
formie spekanych blokéw, na pozostatym terenie strop granitu jest silnie spekany i tak
zwietrzaly, ze pod wptywem uderzenia rozsypuje sie na zwir (wietrzelina zwirowa tzw. kasza
zwirowa) Na wietrzelinie zwirowej zalega warstwa czwartorzedowych osadoéw zboczowych
(deluwialnych). Sg to pospoétki gliniaste i piaski gliniaste. W najnizej potozonych, ptaskich
partiach terenu, deluwia stanowig granity spoiste, stabo przepuszczalne gliny i piaski
gliniaste.

1.3.3.Warunki hydrogeologiczne

W rejonie projektowanego cmentarza nie wystepuje ciaglty poziom wéd podziemnych. Wody
deszczowe infiltrujgce w gigb podtoza spltywajg zgodnie z nachyleniem terenu i gromadzg
sie lokalnie na wkfadkach gruntu bardziej spoistego , w obrebie wietrzeliny i na stropie skaty
tworzgc saczenia.

Po przecieciu wykopem ciggtosci warstwy woda sgczy ze sciany gromadzgc sie na dnie.
Intensywnos$¢ sgczen jest bardzo rézna, od niewielkich wysiekow do intensywnych
wyptywow, zaleznie od nawilgocenia gruntu. Tak wiec w okresie suszy niektore sgczenia
bedg zanikac, a po deszczach

i podczas roztopow $niegu ilosc¢ ich i wydajnosé gwattownie wzrosnie.

Warunki wodne opisane w legendzie do mapy oceny podioza charakteryzujg poszczegdlne
rejony:

Aby zapobiec gromadzeniu sie warstw wody opadowej — zastosowano ukfad drenazy
osaczajgcych dla poszczegoinych wydzielonych kwater.

Grunty warstwy | — piaski gliniaste i gliny, zlegajg bezposrednio pod glebg w rejonach
najnizej potozonych: nad rowami i wzdtuz potoku, przy ul. Strumykowej. Sg one stabo
przepuszczalne i dlatego rejony te sg podmokte. Woda utrzymuje sie na powierzchni.
Pospdiki gliniaste warstwy 1l zalegajg na zboczach wzgdrza — stanowig podioze
przepuszczalne.

Zwiry zwietrzelinowe warstwy Ill wystepujg na calym terenie, podscielajg one osady
deluwialne. Duze roznice wspoéiczynnika filtracji wynikajg z zageszczenia gruntu. Proba
pobrana z wietrzeliny rozluznionej wskazuje na duzg przepuszczalnos¢, natomiast w



rzeczywistosci zwiry te posiadajg strukture skaty i sg bardzo zageszczone. Pobranie préby
Zwigzane jest z odspojeniem gruntu, a wiec z rozluznieniem wietrzeliny.
Grunt warstwy 1V jest bardzo stabo przepuszczalny.

1.3.4.Whnioski: z dokumentacji geologiczne;j

W zwigzku z faktem podniesienia niwelety catej powierzchni cmentarza , zaleca sie aby do
niwelacji terenu zastosowano grunty przepuszczalne z grupy gruntow oznaczonych jako G1.
Ma to szczegoOlne znaczenie ze wzgledu na konstrukcje drogowe przyjete w opracowaniu .
Przed przystgpieniem do wykonywania niwelacji terenu , nalezy zdjg¢ warstwy humusu i
darniny , ktéra nie moze znajdowac sie w czesci przebiegu , parkingu , drog jak i sciezek
2. Drogi, chodniki

Uktad drdg i alei cmentarnych, ma na celu skomunikowanie obszaru parkingu i cmentarza
Z istniejgcym ukltadem komunikacyjnym — ulicg Strumykowsg , oraz z alejami i $ciezkami
starego cmentarza.

Zaproponowano dwa obszary zwigzane z obstuga komunikacyjng

Obszar nr 1 otwarty — zatoka postojowa , parking i ciggi chodnikéw

Obszar nr 2 - zamkniety wygrodzeniem i znajdujacy sie wewnatrz ogrodzenia cmentarza.
Obszar ten

stanowi ukiad alei i ciggéw komunikacyjnych cmentarza .

Ul. Strumykowa — stanowi element tgczgcy pomiedzy cmentarzem a miastem.

W zwigzku z tym , w ramach budowy parkingu , wymagane bedzie na odcinku 154 m
dokonanie niezbednych robét zwigzanych z dostosowaniem niwelety ulicy Strumykowej do
nowoprojektowanego parkingu. Podstawowg funkcjg drog i alei cmentarnych - to przejscie
konduktu pogrzebowego, przejazd samochodow do transportu konteneréw z odpadami oraz
przejazd samochodow transportujgcych nagrobki i materiaty budowlane oraz przejscie
pieszych i swobodny ich dostep do kwater cmentarnych.

Teren cmentarza zostat podzielony uktadem ciggow pieszo-jezdnych na 25 kwater.
Kwatery posiadajg ksztalt zblizony do prostokata. Wymiar maksymalny boku wynosi 85,0m a
wymiar minimalny wynosi 25,0m.

Ciggi komunikacyjne zostaly oznaczone symbolami literowymi zgodnie z przebiegiem osi .\W
ciggu komunikacyjnym zwigzanym z obstuga cmentarza wyodrebni¢ mozna dwa obszary
Zwigzane z jego uzytkowaniem .

Obszar nr 1 — Rejon parkingu

Parking jest skomunikowany z ulicg Strumykowa. Ulica Strumykowa wymagac¢ bedzie
zabiegOw zwigzanych z jej wyprofilowaniem do rzednych podanych na PZ. Parking zostat
zaprojektowany na 89 miejsc postojowych ( MP) o standardowych wymiarach 5,0 x 2,5 m
w tym wyodrebniono 6 MP dla osdb niepetnosprawnych , stanowisko postojowe dla osoby
niepetnosprawnej 3,60 x 5,0 m .Parking zostat usadowiony w terenie réwnolegle do ulicy
Strumykowej. Wjazd na parking zostat zapewniony poprzez wykonanie dwoch zjazdow
publicznych. Istnieje tez mozliwos¢ wjazdu na teren cmentarza — centralna alejg od strony
zatoki postojowej . Zjazdy publiczne — realizujg wszystkie relacje skretne. Krawedzie
zjazdow publicznych zostaty wyokraglone promieniami R=5,00 m. Szerokos$¢ zjazdu
$=6,00 m i zostata ona dostosowana do docelowej szerokosci jezdni ulicy Strumykowej.
Réwnolegle do ulicy Strumykowe] zostata usytuowana zatoka postojowa , ktéra moze
obstugiwa¢ ruch pojazdoéw , ktore nie zamierzajg skorzysta¢ z miejsca postojowego na
parkingu . Zatoka moze stuzy¢ jedynie jako tymczasowe miejsce postojowe dla
autobuséw. Wyklucza sie mozliwosé wykorzystania zatoki jako alternatywne miejsce
postojowe dla samochoddw osobowych.

Zatoka autobusowa o szerokosci s= 3,50 m i diugosci mierzonej w skosach 1=83,00 m.
Obstuge komunikacyjng ruchu pieszego przy zatoce postojowej zapewni¢ ma peron

( chodnik)

0 szerokosci s=3,00 m biegnacy réwnolegle do krawedzi zatoki postojowej i majacy
powigzanie

z uktadem ciggow pieszych i chodnikéw w rejonie parkingu i na terenie cmentarza.




W przekroju poprzecznym, zatoka postojowa, miejsca postojowe ,jezdnia manewrowa i
chodniki maja pochylenie jednostronne skierowane w kierunku s$cieku o wartosci 2%. Na
terenie parkingu przewiduje sie wyznaczenie miejsc postojowych przez zastosowanie
zroznicowanych kolorystycznie nawierzchni. Na linie segregacyjne miejsc postojowych
proponuje sie wykorzystanie kostki kamiennej bazaltowej w kolorze czarnym. Nawierzchnia
parkingu - kostka w kolorze szarym —granit .

Chodniki na terenie obszaru nr 1 majg za zadnie w spso¢ sprawny przeprowadzic ruch
pieszy

w kierunku kwater cmentarnych . Szerokosci chodnikéw to s= 2,00 m chodnik obstugujgcy
ruch od strony parkingu poza peronem icigg o szerokosci s = 7,28 m bieghacy wzdtuz
muru cmentarnego w ktérym to chodniku z godnie z branza architektoniczng umieszczono
Zielen wysokg , tawki stojaki dla jednosladéw.

W czesci parkingu , na wprost bramy cmentarnej wyodrebniono — wyniesiony uktad pieszo
jezdny

0 szerokosci s = 12 m biegnacy w kierunku gtéwnej alei cmentarnej .Cigg ten na dtugosci
przylegania do peronu zostanie wygrodzony . Wygrodzenie to demontowane elementy ( jak
w opisie architektonicznym)

Obszar nr 2 — Cmentarz

Centralnym punktem ukfadu drdg na terenie wewnetrznym cmentarza bedzie Aleja Gtéwna
biegngca w kierunku ronda . Aleja posiada szerokos¢ zmienng od bramy cmentarza —
15,0m do 4,5m na dtugosci 49,45m liczong od bramy cmentarza do punktu o statej
szerokosci . Na pozostalym odcinku Aleja Gléwna posiada szerokos¢ statg rowng
s=4,5m.

Aleje boczne — gtéwne stanowi kontynuacje ciaggu komunikacyjnego , ktéra bedg taczyc
uktad komunikacyjny biegnacy z kierunku kaplicy cmentarnej . Szerokos¢ alei na tym
odcinku s=4,5m

i 3,00 m i jest prowadzona od bramy starego cmentarza.

Pozostate ciggi komunikacyjne to $ciezki pieszo-jezdne o szerokosci 3,0m. Sciezki przy
ktorych zlokalizowano placyki do ustawiania konteneréw na odpady posiadajg tuki o
promieniu R=5,0m.

Drogi gtéwne majg spadki podtuzne do 6%. Sciezki komunikacyjne majg spadki nieco
wieksze szczegoblnie w czesci potudniowej, spadki te wynoszag do 7,0%. Sciezka D2-D3,E3-
E4, F-F2,C5-F1 prowadzone sg po stoku lokalnego wzgorza, Ze wzgledu na wieksze spadki
konstrukcje zostaty wyposazone w dodatkowe schody po 3 stopnie o tgcznej wysokosci
36,0cm. Spadki poprzeczne ciggow komunikacyjnych 2,0%.

2.1. Drogi i chodniki- konstrukcja

Konstrukcje projektowanych ciggéw pieszo-jezdnych, zatoki postojowej, ciggow gtéwnych
alei cmentarnych oraz parkingu przyjeto na podstawie rozporzgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkdw technicznych , jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Ze wzgledu na projektowane
podniesienie niwelety, zatozenia

w czesci drogowej opierajg sie na zastosowaniu gruntow nasypowych z grupy G1.
Ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych:

-warunki wodne — dobre.

Przyjeto warunki wodne jako dobre , ze wzgledu na podniesienie terenu o okoto 80 cm w
stosunku do istniejgcego terenu , co spowodowato iz poziom wod gruntowych znajduje sie
ponizej 1,00 m w stosunku do niwelety . Warunki wodne poprawione tez zostaly poprzez
zastosowanie drenazy opaskowych

-grunt pod wzgledem wysadzinowosci—dobry

Projekt zaktada ,ze teren parkingu zostanie podniesiony poprzez nawiezienie gruntu z
grupy G1

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone
W normie

PN-S-02205. Przewiduje sie, ze grunt pochodzacy z wykopdéw nie bedzie wykorzystany do




wykonania nasypow. Nasypy nalezy wykona¢ z gruntu kat. | (np. pospéika) o
wspétczynniku filtracji

k = 8 m/dobe.

-kategoria ruchu — KR1, KR2 i Kr3,

-gtebokos¢ przemarzania hz=1,0m

Obcigzenie przyjete dla poszczegodlnych konstrukcji ( drogi , zatoka , aleje gtéwne, jezdnia
manewrowa ) wynosi 100 kN /os

a) ZATOKA POSTOJOWA — konstrukcja KR3 typu A

kostka kamienna 16/18 cm, gr.16cm
podsypka cementowo-piaskowa 1:2 gr.3cm

kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/63mm gr.20cm
Kruszywo stabilizowane cementem o C 3/5 MPa gr.15cm
Warstwa odsgczajgca z piasku f>2mm gr.10cm

Hz=16+3+20+15+10=64cm
b) CHODNIK —PERON - konstrukcja typu C

Kostka kamienna 9 /11 cm (cieta), gr.llcm
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr.3cm
Kruszywo tamane o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm gr.15cm

Hz=11+3+15=29cm
¢) PARKING - JEZDNIA MANEWROWA — konstrukcja KR2 typu D

kostka kamienna 9/11 cm, gr. 11cm
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr.3cm

kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/63mm gr.20cm
Warstwa odsgczajgca z piasku f>2mm gr.15cm

Hz=11+3+20+15=49cm
(jezdnia__manewrowa alternatywa kostka 16/18 cm)

d) CHODNIK —konstrukcja typu F

Kostka kamienna 9 /11 cm (cieta), gr.llcm
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr.3cm
Kruszywo tamane o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm gr.20cm

Hz=11+3+15=33cm
e) ALEJA RONDO - konstrukcja KR2 typu H

kostka kamienna 9/11cm, gr.l1lcm
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr.3cm

kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm gr.20cm
Warstwa odsgczajgca z piasku f>2mm gr.12cm

Hz=11+3+20+12=46cm
f) ALEJA RONDO - konstrukcja KR1 typu J

kostka kamienna 16/18 cm, gr.16cm
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr.3cm

kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm gr.20cm
Warstwa odsgczajgca z piasku f>2mm gr.15cm

Hz=16+3+20+15=54cm
g) ALEJE CMENTARNE - konstrukcja KR2 typu L

miat kamienny frakcji 0/5mm gr.10cm
kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm gr.20cm
Warstwa odsgczajgca z piasku f>2mm gr.12cm

Hz=11+3+20+12=42cm



2.2.  Drogiichodniki- obramowaniai  $cieki

a) obramowanie —konstrukcja typu B
kraweznik kamienny 15x30cm
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr.3cm

tawa betonowa z oporem C12/15 (V=0,1m>mb)

b) sciek —konstrukcja typu E

kostka kamienna 16/18 cm — Sciek dwoch kostek

podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr.3-5cm
tawa betonowa z C12/15 (V=0,132m3/mb)

¢) obramowanie — konstrukcja typu G
opornik kamienny 10x25 cm
tawa betonowa z C12/15  (V=0,0199 m*/mb)

d) sciek —konstrukcja typu |

kostka kamienna 9/11 cm — Sciek dwoch kostek
opornik kamienny 10x25 cm

podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr. 3-5 cm
tawa betonowa z C12/15  (V=0,0875m*/mb )

e) $ciek —konstrukcja typu K

kostka kamienna 16/18 cm — Sciek dwoch kostek

opornik betonowy 10 x 25 cm

podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr.3-5cm
lawa betonowa z C12/15  (V=0,213m*mb)

Powierzchnie drég i $ciezek beda odwadniane za pomocg wpustow ulicznych drogowych. W
obrebie sciezek przewiduje sie prowadzenie drenazy odwadniajgcych oraz sieci
wodociggowej wody gospodarcze;j.

Zestawienie powierzchni w zakresie drog , sciezek — w opisie architektonicznym

Na rysunkach szczego6téw konstrukcyjnych dodatkowo podano ilosci ( objetosci jednostkowe)
masy betonowej potrzebnej do zrealizowania 1mb odcinka opisanego na rysunku .
Dokumentacja zawiera tez  uktady wzorow w zakresie poszczegolnych konstrukcji
nawierzchni. Dopuszcza sie za zgodg autora projektu oraz Inwestora — zmian w sposobie
uktadania ( wzoru) nawierzchni kostkowych.

2.3. Place postojowe dla konteneréw na odpady oraz place przy uj eciach wody

Place te zostaly naniesione na Planie Zagospodarowania
Podstawowy wymiar placu to prostokat - 2,0 x 2,5m
Plac — konstrukcja typu C

Kostka kamienna 9 /11 cm gr.llcm
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr.3cm
Kruszywo tamane o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm gr.15cm

Hz= 11+ 3+15= 29cm

Powierzchnie drég i Sciezek beda odwadniane za pomocg wpustow ulicznych drogowych.
W obrebie sciezek przewiduje sie prowadzenie drenazy odwadniajgcych oraz sieci
wodociggowej wody gospodarcze;.

2.4. Uwagi ko Acowe

Na teren cmentarza i parkingu zostanie dowieziony materiat w celu zniwelowania jego
powierzchni. W zwigzku z tym w obszarze nr 1 — parkingu , przed rozpoczeciem robot



ziemnych nalezy zdjg¢ warstwe humusu i darni , tak aby w przysziej konstrukcji pod
gruntem nasypowym z grupy G1/G2 nie znalazly sie grunty watpliwe. W przypadku
zastosowania innych gruntéw niz zatlozono w dokumentacji , nalezy skontaktowac¢ sie z
projektantem w celu zweryfikowania poszczegdlnych warstw konstrukcji drog.

W obszarze nr 2 — przed rozpoczeciem robot ziemnych , nalezy po sladzie drogi ( + 50 cm)
zdjg¢ warstwe humusu i darniny , aby nie zalegata ona pod warstwami nasypu. W tym
przypadku podobnie jak dla obszaru nr 1 zaklada sie ze niwelacja cmentarza wykonana
bedzie gruntem z Grupy G1/G2.

Przyjete konstrukcje nieulepszone , zostaty tak dobrane , aby mozna bylo w przysztosci
wykonac¢ na nich konstrukcje ulepszone z kk.

Nie zmieniono organizacji ruchu docelowego. Organizacje ruchu na czas wykonywania
wzmocnienia drogi gminnej — ulicy Strumykowej opracuje i wyniesie Wykonawca Robot .
Wszelkie prace drogowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z WTWIORB ( SST).

Opracowat :
Marek Jakob



