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1. Dane ogolne

1.1. Zleceniodawca
Zleceniodawca opracowania jest Miasto Jelenia Gora, pl. Ratuszowy 58, 58-500 Jelenia Gora

1.2. Obiekt i adres

Cmentarz komunalny przy ul. Sudeckiej 68 zlokalizowany jest w potudniowej czesci miasta, na
wschod od osiedla ,Czarne” po prawej stronie ul. Sudeckiej jadac w kierunku do Karpacza.

Wielko$¢ terenu cmentarza wynosi: w kierunku potnoc-potudnie L=460.0m, w kierunku wschdd-
zachod L=440.0m. Catkowita powierzchnia cmentarza - 17,2ha. Rozbudowa cmentarza bedzie
realizowany na terenie dziatek: 76, 78/4, 80/5, 716/33, 717/33, 718/44, 678/36 725/34, Obreb Czarne
Jelenia Gora.

Rozbudowa cmentarza bedzie realizowana zgodnie z ustaleniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego osiedli mieszkaniowych w jednostce ,Czarne” uchwalonego przez
Rade Miejskg Jeleniej Géry w dnia 14maja 2002r, UCHWALA Nr 693/L/ 2002.

1.3. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego operatu wodno prawnego sg rozwigzania gospodarki wodno-$ciekowe;

zwigzane z realizacjg rozbudowy cmentarza komunalnego przy ul. Sudeckiej 68 w Jeleniej Goérze.

W zakresie prowadzonych prac przewiduje sie:

e przebudowe rowu melioracyjnego R-A prowadzacego wzdtuz ul. Strumykowej i przez srodek
cmentarza, przy czym zaklada sie zarurowanie okreslonych odcinkéw rowu, budowe przepustow
dla prowadzenia komunikacji pomiedzy czesciami cmentarza, budowe progéw dla zmniejszenia
spadku dna rowu oraz likwidacje stawu na trasie tego rowu

e zarurowanie rowu przydroznego przy ul. Strumykowej na odcinku parkingu przy cmentarzu

. wykonanie drenazu odwadniajgcego w celu obnizenia naturalnego poziomu wody gruntowej w
czesci powierzchni cmentarza, co przyczyni sie do zwiekszenia powierzchni grzebalnej z
wymagang odlegtoscig 2,5 m od poziomu terenu do poziomu wody w gruncie oraz przyczyni sie
do zmniejszenia ilosci ziemi potrzebnej do podniesienia terenu cmentarza, dla uzyskania tej
odlegtosci.

« Budowe kanalizacji deszczowej dla odprowadzenie opadowych i roztopowych z terenu alejek
cmentarnych i terenu kwater grzebalnych do istniejacych odbiornikéw wody tj. Rowu R-A i rowu
przydroznego przy ul. Strumykowej,

W ponizszej dokumentacji zawarto niezbedne dane techniczne do celéw orzecznictwa

wodnoprawnegdo i na ich podstawie przedstawiono propozycje decyzji pozwolenia wodnoprawnego.

Stan prawny okreslono w oparciu 0 przepisy ustawy z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo wodne (tekst

jednolity Dz. U. z 2012.poz 145 ze zmianami) i ustawy Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia

2001r.( jednolity tekst Dz. U 08.25.150 ze zmianami) oraz rozporzadzenie wykonawcze zwigzane z

tymi ustawami, a w szczegélnosci rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006r. w sprawie

warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczego6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 06. 137. 984 ze zmianami).

Zakres opracowania w niniejszym operacie wodno-prawnym obejmuje m.in.:

- opis stanu istniejgcego

- przedstawienie rozwigzan projektowych planowanej inwestycji

- stan prawny nieruchomosci w obrebie inwestycji

- wplyw odprowadzenia wod deszczowych na srodowisko

- zakres wnioskowanych uprawnien.

1.4. Materialy wykorzystane do opracowania

Projekt budowlany + wykonawczy zagospodarowania terenu cmentarza.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska — opracowanie Zaktad Ustug Geologicznych mgr Izabela
Buratynska

Uzgodnienia do projektu

Mapa katastralna terenu i wypis z rejestru gruntéw (w zalaczeniu)

Ustawa z dnia 27.04.2001r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.2008 25.150 ze zmianami);
Ustawa z dnia 18.07.2001r. — Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. 2012 poz145 ze zmianami)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2010.243. 1623 ze
zmianami)

N
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8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U.2006.137. 984),

9 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2009. 151. 1220 ze zmianami).

2. Opis terenu cmentarza

2.1. Lokalizacja cmentarza

Cmentarz komunalny przy ul. Sudeckiej zlokalizowany jest w potudniowej czesci miasta, na
wschéd od osiedla ,,Czarne” po prawej stronie ul. Sudeckiej jadac w kierunku do Karpacza.
Wielkos¢ terenu cmentarza wynosi: w kierunku pétnoc-potudnie L=460.0m, w kierunku wschéd-
zachod L=440.0m. Calkowita powierzchnia cmentarza -17,2ha.

Teren cmentarza podzielony jest na dwie czesci przez istniejgacy row melioracyjny R-A.
Czes¢ wschodnia jest juz zagospodarowana. Znajduje sie tutaj gtéwny budynek kaplicy z
pomieszczeniami towarzyszacymi, parking od strony drogi dojazdowej oraz kwatery grzebalne.
Teren czesci zachodniej cmentarza posiada nastepujace wymiary w osi pétnoc-potudnie L= 420,0 m w
kierunku wschod-zachod L= 210.0 m. Lacznie powierzchnia wynosi F=7,2329ha.
Wschodnig granice terenu przewidzianego pod rozbudowe stanowi istniejacy réw melioracyjny R-A
przebiegajacy srodkiem cmentarza. Zachodnig granicg terenu stanowi linia okreslona w planie
zagospodarowania przestrzennego m. Jeleniej Gory.
Z terenu cmentarza przewidzianego pod zabudowe od strony zachodniej wydzielony zostat obszar
wyniostosci (stozek granitowy). Ponadto od strony potudniowo-zachodniej teren projektowany
przylega do granicy istniejgcego starego cmentarza.
Teren cmentarza projektuje sie na dziatkach Nr 716/33, 725/34, 717/33, 718/44, 359, 357, AM2 Obreb
Czarne w Jeleniej Gorze.

2.2. Uksztattowanie wysoko s$ciowe terenu

Najwyzsze partie terenu przy potudniowym krancu wynoszg 370,0m.n.p.m.

W gérnej potudniowej czesci terenu spadek terenu ma miejsce w kierunku wschodnim, natomiast w
partii pétnocnej spadek terenu nastepuje w kierunku pétnocnym.

Rzedne terenu na granicy pétnocnej od ul. Strumykowej wynoszg [850,0m n.p.m.

Przez teren cmentarza przebiega dzial wéd. Woda z czesci wschodniej rozpatrywanego terenu
cmentarza sptywac¢ bedzie do istniejgcego rowu melioracyjnego R-A, a woda z czeéci zachodniej do
rowu przydroznego przy ul. Strumykowe;j.

2.3. Budowa geologiczna

Podtoze catego terenu buduje granit intruzji karbonskiej w partii stropowej silnie zwietrzaly i spekany.
Granit wykazuje rézny stopien zwietrzenia. Na szczycie wzgoérza jest to lita skata w formie spekanych
blokéw, na pozostatym terenie strop granitu jest silnie spekany i tak zwietrzaly, ze pod wptywem
uderzenia rozsypuje sie na zwir (wietrzelina zwirowa tzw. kasza zwirowa). Na wietrzelinie zwirowej
zalega warstwa czwartorzedowych osadow zboczowych (deluwialnych). Sg to pospéiki gliniaste i
piaski gliniaste. W najnizej potozonych, ptaskich partiach terenu, deluwia stanowig granity spoiste,
stabo przepuszczalne gliny i piaski gliniaste.

2.3.1. Warunki geologiczno-in  zynierskie

Charakterystyke warunkoéw gruntowych przedstawiono na mapie oceny podioza (zatacznik 3).

Za kryterium podziatu na rejony przyjeto giebokosci zalegania zwietrzeliny i skaty. Na podstawie 71
wyrobisk geologicznych wyinterpolowano izolinie stropu zwietrzeliny 0,5m, 1,0m, 1,5m. lzolinie
stanowig granice rejondw geologicznych.

Bioragc pod uwage wodoprzepuszczalno$¢ podioza, granity podzielono na cztery warstwy
geotechniczne, ktére charakteryzuje wartos$¢ wspotczynnika filtracji.

Warstwa | — deluwialne piaski gliniaste i gliny k=0,05m/d

Warstwa Il — deluwialne pospoiki gliniaste k=0,2-0,6m/d

Warstwa Ill — zwietrzelina zwirowa k=0,2-1,5m/d

Warstwa IV — zwietrzata skata zwiezta  bardzo. stabo przepuszczalna

2.3.2. Warunki hydrogeologiczne

W rejonie projektowanego cmentarza nie wystepuje ciagly poziom woéd podziemnych. Wody
deszczowe infiltrujgce w gtab podioza sptywajg zgodnie z nachyleniem terenu i gromadzg sie lokalnie
na wkiadkach gruntu bardziej spoistego, w obrebie wietrzeliny i na stropie skaly tworzgc saczenia.

Po przecieciu wykopem ciggtosci warstwy woda saczy sie ze $ciany gromadzac sie na dnie.
Intensywnos¢ saczen jest bardzo rézna, od niewielkich wysiekdw do intensywnych wyptywdw,



zaleznie od nawilgocenia gruntu. Tak wiec w okresie suszy niektére saczenia bedg zanika¢, a po

deszczach i podczas roztopdw $niegu ilosé ich i wydajnos¢ gwattownie wzrosnie.

Warunki wodne opisane w legendzie do mapy oceny poditoza charakteryzujg poszczegolne rejony:

A. wrejonie tym woda gruntowa nie wystepuje

B. wtym rejonie nie stwierdzono wystepowania wody

C. woda gruntowa wystepuje w postaci lokalnych saczen utrzymujgcych sie na stropie wietrzeliny, ze
wzgledu na duzg przepuszczalno$¢ zwiru naptyw wody jest duzy

D. woda gruntowa wystepuje na catym terenie w postaci licznych saczen o réznej wydajnosci na
gtebokosci 0,7-2,3m. Podczas prob polowych wode stwierdzono na kazdym wyrobisku na tym
terenie.

Grunty warstwy | — piaski gliniaste i gliny, zlegajg bezposrednio pod glebg w rejonach najnizej

potozonych: nad rowami i wzdtuz potoku, przy ul. Strumykowej. Sg one stabo przepuszczalne i

dlatego rejony te sg podmokte. Woda utrzymuje sie na powierzchni.

Pospaiki gliniaste warstwy |l zalegajg na zboczach wzgoérza — stanowig podioze przepuszczalne.

Zwiry wietrzelinowe warstwy |l wystepujg na catym terenie, podscielajg one osady deluwialne. Duze

réznice wspotczynnika filtracji wynikaja z zageszczenia gruntu. Préba pobrana z wietrzeliny

rozluznionej wskazuje na duzg przepuszczalno$¢, natomiast w rzeczywistosci zwiry te posiadajg

strukture skaty i sg bardzo zageszczone. Pobranie préby zwigzane jest z odspojeniem gruntu, a wiec

Z rozluznieniem wietrzeliny.

Grunt warstwy 1V jest bardzo stabo przepuszczalny

2.4. Odbiornik wod deszczowych z terenu cmentarza

Gléwnym odbiornikiem wod deszczowych i roztopowych z terenu cmentarza przy ul. Sudeckiej
jest réw melioracyjny R-A bedacy doptywem potoku Pijawnik, do ktérego wpada w km 2+340.

Zlewnia rowu melioracyjnego R-A obejmuje obszar terenu o powierzchni catkowitej 328ha
usytuowany na potudnie od Jeleniej Gory wzdtuz ul. Sudeckiej, ktora dzieli ten teren na dwie nieréwne
czesci.

Czesc¢ zachodnia obejmuje teren przy ujsciu do potoku Pijawnik wykorzystywany gtéwnie jako taki, w
obrebie ktérego znajdujg sie krétkie rowy odwadniajace R-Al, R-A2, R-A3, R-A4, potozone pomiedzy
korytem rowu R-A a korytem potoku Pijawnik.

W odlegtosci hm 6+22 réw R-A przekracza ul. Strumykowg i jest prowadzony wzdluz tej ulicy.
dochodzi do terenu cmentarza, gdzie w hm 6+60 podigczony zostaje row R-A9. Po przejsciu okoto
80,0m wzdtuz potnocnej granicy cmentarza w hm 7+42 zmienia kierunek na potudniowy i przechodzi
przez srodek cmentarza.

Po przejsciu przez teren cmentarza row R-A wchodzi w teren zrodliskowy do ktérego sptywajg wody
infiltrujgce z otaczajacych go pagorkéw. Rzedna terenu przy ujsciu wynosi 342.0mnpm, a rzedne
najwyzsze na trasie rowu R-A 372,0mnpm. Sredni spadek dna rowu i = 1%.

Czes¢ zachodnia przewidziana pod rozbudowe cmentarza stanowi okoto 2,5% cato$ci obszaru zlewni
rowu R-A.

Po stronie wschodniej ul. Sudeckiej znajduje sie pozostaty teren zlewni, zajety przez zlewnie rowu
R-A9 biegnacego przy poétnocnej granicy cmentarza. Po przejsciu tego rowu przez ul. Sudeckg
stwierdzamy, ze row R-A9 wyprowadzony jest z rozlewiska do ktérego promieniscie schodzg sie
dlugie rowy terenowe z obszaru, ktéry w przesztosci stanowit tereny poligonu wojskowego.
Powierzchnia zlewni rowu R-A9 wynosi 197 ha i tacznie z powierzchnig cmentarza zajmuje 65 % calej
zlewni rowu R-A. Wystepowanie w zlewni rowu R-A9 otwartych zbiornikbw z wodg bedzie
powodowato retencjonowanie wody w czasie trwania opaddw i zmniejszenie maksymalnych odptywow
wod deszczowych.

2.5. Stan prawny nieruchomo $ci usytuowanych w zasi egu oddziatywania
cmentarza

Wokét terenu cmentarza zachowuje sie strefe 50,0m od zabudowy mieszkaniowej, ktéra nie ma

wptywu na odptyw wéd deszczowych i wod drenazowych.

Odptyw wéd deszczowych, roztopowych i drenazowych z terenu cmentarza odbywac¢ sie bedzie:

- istniejgcym w terenie rowem R-A. na dziatce nr 76- row przydrozny przy ul. Strumykowej, Gmina
Jelenia Gora, Prezydent Miasta Jeleniej Gory siedziba 58-500 Jelenia Géra Plac Ratuszowy 58.

- rowem R-A dziatka 62-Gmina Jelenia Gora,

Obnizenie poziomu wody w obrebie cmentarza nie bedzie miato wptywu na dzialki otaczajgce

dobudowywany cmentarz.



3. Projektowane zagospodarowanie terenu

3.1. Dane ogdlne

Teren przewidziany pod rozbudowe cmentarza przylega na dlugosci okolo 400m do
cmentarza istniejacego, z ktorym jest potgczony za pomoca istniejacej alei komunikacyjnej. W
projekcie przewiduje sie utrzymanie tej drogi stanowiacej gtowne potaczenie komunikacyjne nowej
czesci cmentarza z kaplica.

Od projektowanego parkingu przy ul. Strumykowej przewidzianego dla obstugi
rozbudowywanej czesci cmentarza zaprojektowano aleje gtéwna o szerokosci 4,5 m polozong w osi
obstugiwanego obszaru. Aleja ta taczy sie z gtéwng alejg biegnaca od kaplicy placem w formie kota,
na ktérym przewiduje sie docelowo ustawienie krzyza lub innego symbolu.

Caly obszar terenu cmentarza podzielono za pomocg alejek komunikacyjnych tworzacych siatke
prostopadtych drég na kwatery o ksztalcie zblizonym do prostokatéow. llos¢ wydzielonych kwater
wynikajgca z podziatu drég wynosi 26. Przy projektowaniu tych alejek poprzecznych starano sie je
lokalizowa¢ tak, aby byta zachowana ciggtos¢ tych alejek z czescig istniejgca. W projekcie
przewidziano dwa dodatkowe potaczenia przez row R-A: pierwsze 100,0m ponizej alei gtéwnej (hm
8+90 na rowie R-A), a drugie przy granicy od strony potudniowej (Sciezka w hm 12 rowu R-A).

Na terenie cmentarza od strony parkingu, gdzie wystepuje wysoki poziom wody przewidziano budowe
kolumbariow do pochowkéw urnowych z wydzielonym miejscem do sprawowania ceremonii
pogrzebowych.

Projektowany teren cmentarza zostanie wyniesiony ponad istniejgcy o okoto 0,5-1,5m.
Potrzeba podniesienia terenu wynika z koniecznosci utrzymania odlegto$ci 2,5m od poziomu terenu
cmentarza do poziomu zwierciadta wody w gruncie. Wymadg taki wynika z przepiséw o budowie
cmentarzy. Podniesienie terenu przewiduje sie na okoto 35% powierzchni cmentarza.

Teren cmentarza w partii pétnocnej oraz wzdluz rowu R-A wymaga obnizenia poziomu wody.
Obnizenie tego poziomu wody przewiduje sie przy pomocy systemu drenéw zatozonych pod warstwg
nieprzepuszczalng zbudowang z glin, piaskéw gliniastych, zwiréw w tzw. wietrzelinie. Przyjmuje sie,
ze zalozenie drendw spowoduje obnizenie zwierciadta wod gruntowych o okoto 0,5 -1,0m. Dla
uzyskania wtasciwego efektu odwodnienia przewiduje sie odpowiednio niskie potozenie drenéw w
terenie, na giebokos$ci 2,5-3,0m od powierzchni tego terenu.

Dodatkowo dla poprawy dziatania odwodnienia terenu przewiduje sie zarurowanie rowu przydroznego
przy ul. Strumykowej w dwdch odcinkach: row melioracyjnego R-A kanatem betonowym ¢1,0m na
dtugosci 1=50,0m oraz kanatem betonowym @0,6m o diugosci I=135,0 na catej dtugosci parkingu. Do
nisko zabudowanego odcinka kanalu na rowie R-A ( studzienka SR2) zostanie wprowadzony drenaz
odwadniajacy teren cmentarza.

Z terenu cmentarza konieczne jest odprowadzanie wéd deszczowych i roztopowych. Zaklada
sie odprowadzenie tych wéd za pomocag systemu oddzielnych kanaléw deszczowych zatozonych
wzdtuz alejek komunikacyjnych z odptywem do rowu R-A oraz zarurowanego rowu przydroznego przy
ul. Strumykowej. Wody ujmowane beda przy pomocy wpustéw ulicznych rozmieszczonych w alejkach
komunikacyjnych.

Dla prowadzenia zabiegéw pielegnacyjnych grobéw projektuje sie punkty do poboru wody,
rozmieszczone na terenie cmentarza w odlegtosciach nie przekraczajacych 50,0m. Doprowadzenie
wody zostanie wykonane z istniejgcej sieci wody gospodarczej na terenie istniejgcego cmentarza,
zasilanej z wodociggu miejskiego. Odwodnienie sieci wodociggowej (na okres zimy) nastapi do ukfadu
kanalizacji deszczowej.

Na terenie cmentarza projektuje sie oswietlenie parkowe wzdiuz gtéwnej drogi komunikacyjnej.
Energia elektryczna doprowadzona zostanie z rozdzielni elektrycznej w budynku gospodarczym w
rejonie kaplicy cmentarnej.

W obrebie wydzielonych kwater grzebalnych przewiduje sie powierzchnie utwardzone dla
umieszczenia konteneréw na odpady.

Calosc¢ terenu cmentarza zostanie ogrodzona.

Przed terenem wygrodzonym od strony ul. Strumykowej projektuje sie parking na okoto 79
samochoddéw, w tym 4 stanowiska dla oséb niepetnosprawnych. Z parkingu tego wyprowadzona
bedzie aleja wjazdowa na teren cmentarza przez otwierang brame w ogrodzeniu.

W obrebie terenu cmentarza projektuje sie zielen ozdobng przez wysadzenie drzew iglastych.

Od strony zachodniej cmentarza wzdtuz ogrodzenia zaprojektowano pas zieleni ochronne;j.

3.2. Rowy odwadniaj ace teren
W obrebie terenu cmentarza gtéwnymi odprowadzalnikami wéd deszczowych sg;



- row melioracyjny R-A, w ktérego zlewni potozony jest cmentarz przy ul. Sudeckiej majacy ujscie
do potoku Pijawnik. Trasa tego rowu na odcinku od Hm 7+42 — hm 12+10,5 prowadzi przez
Srodek terenu cmentarza oraz wzdtuz ul. Strumykowej na dlugosci L=122,0m. Réw R-A jest
przewidziany do odbioru wéd deszczowych splywajacych z terenu cmentarza oraz z terenu o
powierzchni 8,5ha powyzej cmentarza.

- drugim rowem odwadniajgcym teren rozbudowywanego cmentarza jest row przydrozny wzduz ul
Strumykowej na potnocnej granicy cmentarza, majacy ujscie do rowu R-A w hm 7+42. Zadaniem
tego rowu bedzie przejecie wody ze spustéw ulicznych wyprowadzonych z terenu parkingu oraz
odptywu z kanatu deszczowego D-1 odwadniajacego cze$¢ poéinocno zachodnig terenu
cmentarza. Nadmienia sie, ze odprowadzalnik ten zostanie zarurowany na dtugosci L=135,0m.

- trzecim rowem odwadniajacym jest row melioracyjny R-A9 potozony przy péinocnej granicy
cmentarza istniejgcego wykorzystywany do odbioru wody z terenu cmentarza istniejgcego. Row
ten jest zakonczony wylotem do rowu R-A w hm 6+60.

3.2.1. Przebudowa rowu odwadniaj 3acego R-A

Odprowadzenie wéd deszczowych i wdd drenazowych z terenu rozbudowywanego cmentarza
wymusza potrzebe gruntownej przebudowy odcinka rowu melioracyjnego od wylotu R-A9 wzdtuz ul.
Strumykowej, az do ogrodzenia terenu cmentarza do granicy potudniowej.

Odcinek rowu w obrebie cmentarza reguluje sie przy zalozeniu pogtebionego dna dla naturalnego

obnizenia poziomu wody, przy czym przewiduje sie utrzymanie maksymalnego spadku dna dla

wystepujacych w terenie gruntéw gliniastych i glin piaszczystych rownego 2%.

Dodatkowo na rowie projektuje sie kaskady o wysoko$ci uskoku 0,5m, przy czym ich lokalizacje wigze

sie z wyprowadzeniem wylotow kanatléw deszczowych odwadniajgcych teren. Budowle kaskady

wykorzystywane bedg do tlumienia strugi wody wyptywajacej z kanalow deszczowych. llos¢

projektowanych kaskad 5.

Koncéwka rowu R-A w obrebie cmentarza oraz odcinek rowu R-A wzdtuz ul. Strumykowej zostang
zarurowane za pomocg kanatu o przekroju @1,0m. Kanat ten zaglebia sie dodatkowo tak, aby mozna
byto do niego wprowadzi¢ koncowke wylotowa drenu odwadniajgcego teren cmentarza.

Na omawianym odcinku rowu R-A o w rejonie cmentarza zaprojektowano n/w budowle inzynierskie;

Wykonanie zarurowania rowu R-A wzdtuz ul. Strumykowej na odcinku hm 6+92 — hm 7+42 do
komory potaczeniowej SR1 kanalem zelbetowym o przekroju ¢1,0m o spadku i="1,0%o0.
Zagtebienie tego kanatu pod terenem 1,8m.

«  Woykonanie odcinka kanatu o dlugosci 13,0m od studzienki potaczeniowej SR1 do studzienki SR2
¢@1,0m o spadku i=1%0 zabudowanej w hm 7+55 specjalnie zagtebionej w celu wigczenia do tej
studzienki kanatu zbiorczego wody drenazowej ¢0,20m. Zagtebienie studzienki SR2 -2,50m.

e  Zarurowanie rowu R-A na odcinku od studzienki SR2 do granicy potudniowej zespotu
kolumbariow kanatem betonowym ¢1,0m w celu utworzenia duzej powierzchni zwigzanej z tym
obiektem. Zarurowanie zaprojektowano az do Hm 8+12. W komorze wlotowej do kanatu ponizej
Klprzewidziano zabudowanie kraty rzadkiej, Kanat na tym odcinku zostanie wykonany ze
spadkiem i=14,5%o0, giebokos¢ zabudowy tego kanatu od 1,8 -3,0m.

Przed komora wlotowa przewidziano prég K1 w hm 8+14 o rzednych na wlocie 349,85mnpm
na wylocie 349,26mnpm.Dtugos¢ konstrukcji zelbetowej progu 3,0m nachylenie skarp 1:1

*  Wykonanie przepustu na rowie R-A ¢0,8m, diugosci L=11,0m pod lokalna $ciezka tgczacg czesé
istniejagcego cmentarza z czescig dobudowywang Hm 8+86 — Hm 8+97 dla zapewnienia
komunikacji, pomiedzy sasiadujacymi czesciami cmentarza.

- rzedna wiotu 352,58mnpm rzedna wylotu 352,40mnpm
Przy wylocie z przepustu zaprojektowano kaskade betonowa K2 o rzednej dna 351,90mnpm

e  Zarurowanie kanatem betonowym @0,8m gleboko potozonego odcinka rowu ponizej istniejacego
przepustu ¢0,8m na dtugosci L=52,0m od Hm 9+38 - Hm 9+90. Na odcinku tym w hm 9+88,5m
wystepuje studzienka potgczeniowa R3 dla wigczenia odpltywu kanatu deszczowego.

- rzedna wylotu 353,28mnpm, rzedna na wlocie do SR3, 354,61mnpm
Zagtebienie kanatu na tym odcinku 3,0m pod terenem.

e Likwidacja stawu w Hm 10+3,0 — Hm 10+46 z wykonaniem umocnionego koryta rowu otwartego
dla prowadzenia wody w osi tego stawu, Diugos¢ tego koryta 43,0m, szerokosé¢ w dnie 50cm,
nachylenie scian 1:1,5. Koryto zostanie wykonane z elementéw betonowych, rzedna dna na
wlocie 356,59mnpm, na wylocie 354,95mnpm, $redni spadek dna 35,5%o0.

e Wykonania progu K3 w km 10+95 - hm 10+98 o wysokosci pietrzenia 0,5m
- rzedna gorna 358,00mnpm, rzedna poziomu dolnego 357,50mnpm.

- konstrukcja zelbetowa, nachylenie skarp 1:1, dlugos¢ budowli 3,0m.



- w Scianie bocznej zachodniej progu zaprojektowano wylot kanatu deszczowego KD7 — rzedna
358,00mnpm
e Wykonanie progu K4 w hm 11+46,5 — hm 11+49,5 o wysokosci pietrzenia 0,5m
- rzedna gorna 359,57mnpm, rzedna poziomu dolnego 359,07mnpm.
- konstrukcja zelbetowa , nachylenie skarp 1:1, dlugo$¢ budowli 3,0m.
- w progu zaprojektowano wylot kanatu deszczowego KD8 — rzedna 359,57mnpm
*  Wykonanie budowli przepustu @0,6m o diugosci L=13,0m dla lokalnej sciezki komunikacyjnej i
progu K5 na odcinku hm 11+98 — hm 12+11
- rzedna g6rna progu 361,40mnpm
- rzedna wlotu do przepustu 360,90mnpm, rzedna wylotu 360,65mnpm
« Na calej dlugosci rowu otwartego w obrebie cmentarza projektuje sie wykonanie umocnienia dna i
skarp z prefabrykowanych elementéw betonowych. Na odcinkach jak nizej:

Odcinek hm -hm Dilugo$c¢ odcinka Spadek dna
[m] | [%0]
1 8+14 — 8483 69,0 29,4
2 8+97 — 9+38 41,0 16,2
3 10+46- 10+95 49,0 19,3
4 10+98 — 11+47 49,0 20,6
5 11+50 — 11+98 48,0 22,0

Umocnienie elementami prefabrykowanymi , szeroko$¢ dna 0,5m, nachylenie skarp 1:1,5
Wysokos$¢ umocnienia do okoto 0,8m od dna rowu. Pozostata skarpa ziemna.

e Odcinek rowu R-A od wylotu gtéwnego z terenu cmentarza w kierunku do rowu R-A9 na dtugosci
I= 20,0m zostanie umocniony prefabrykowanymi elementami betonowymi.

W ramach budowy ukiladu kanalizacji deszczowej z wylotami do rowu R-A wykonane zostang

wiaczenia kanatow deszczowych odwadniajgcych teren, kanaty te opisano w punkcie 3.3.1.

3.2.2. Zarurowanie rowu przydro znego przy ul. Strumykowej (parking)

W ramach projektu przewiduje sie zarurowanie rowu przydroznego na catej dlugosci parkingu przy
terenie cmentarza przez wstawienie kanatu zelbetowego o srednicy 60cm, Spadek dna i=1%o0.

Kanat ten przyjmowac bedzie wody z terenu parkingu przy cmentarzu doprowadzone kanatami D-1 i
D-2. Kanat D2 ze wzgledu na odprowadzenie wdd z parkingu zostanie dodatkowo wyposazony w
separator substancji ropopochodnych typu ESL-H3/30/300.

Na utozonym kanale przewiduje sie wykonanie dwéch studzienek potaczeniowych dla kanatu D1 i D2
oraz typowy osadnik na wlocie do zarurowanego odcinka kanatu od strony zachodniej.

3.2.3. Obliczenia hydrauliczne i hydrologiczne rowu melioracyjnego R-A i rowu
przydro znego przy ul. Strumykowej

A. Dane wyjsciowe do obliczen

Zgodnie z zasadami przyjetymi w projektowaniu kanalizacji deszczowej, rowy otwarte w miescie

prolektUJe sie na przeptywy o prawdopodobienstwie wystepowania p=10%.tj. 1 raz na 10 lat.
wielkosé¢ opadu dIa rejonu cmentarza H =0,80m

- Qm=6,63x *V(H>*xC)/t*% = 263,67 l/sxha

- wspoiczynnik sptywu: gorny odcinek, zrédtowy rowu R-A powyzej cmentarza charakteryzuje sie
rozbudowanym uktadem rowow odwadniajacych, co wskazuje, ze jest to teren ptaski i mokry,
gdzie nastepuje w czasie opadu retencja wod powodujgca opdznienie odptywu. Dla tak opisanej
zlewni powyzej cmentarza przyjeto wspoétczynnik sptywu W = 0,15.

- $redni wspotczynnik sptywu dla terenu cmentarza przyjeto rowny 0,35

- wspotczynnik redukcji odptywu @ przyjeto wg wzoru Burkli-Zieglera. Analiza ksztattu powierzchni
zlewni wykazuje, ze zlewnia ma charakter zlewni zwartej przy duzych spadkach terenu. Stad
przyjeto n = 8. Z tabeli odczytano ¢ = 0,67

B. Kanal melioracyjny R-A odcinek doptywowy wdd deszczowych na teren cmentarza.
Powierzchnia terenu f=8,5ha
przyjety wspotczynnik sptywu  ¢=0,15
wspotczynnik opoznienia wg. wzoru Biirkli-Zieglera $=1/"VF z wykresu dla F=8,5ha odczytano ¢=0,8
Doptyw wody do terenu cmentarza

Q=gmx Fx Y x $=263,67x8,5x0,15x0,8=268,94=270l/s




Na doptywie na teren cmentarza projektuje sie kanat wlotowy doprowadzajacy ¢ 0,6 dla ktérego przy

Q=270 /s, i=2%,, h=50cm, V=1,0m/s

C. Odcinek kanatu w przekroju ponizej istniejgcego stawu na rowie R-A, hm 10+3,0

Wielko$¢ powierzchni: - teren powyzej cmentarza 8,5ha
- teren od alei gtownej do ogrodzenia 3,64ha
12,24ha

llos¢ doptywajgcej wody na teren
Q=(m(F1XP1+FX)xp=263,67(8,5x0,15+3,74x0,35)x0,65=376,6,dm"/s

Wspoitczynnik opdznienia ¢ - dla F=12,24ha odczytano ¢=0,65

Kanat odprowadzajacy 0,8m posiada spadek i= 16,0%,

Parametry hydrauliczne pracy tego kanatu sg nastepujace: Q=376,6dm?%s, h=32cm, v=2,6m/s

D. Odcinek kanatu w rowie R-A przed ul. Strumykowg hm 7+42- hm 7+55

Wielkosci odwadnianej powierzchni: - teren powyzej cmentarza 8,5ha
powierzchnia terenu cmentarza 5,363ha
13,863ha

Ustalanie wielko$ci przeptywu
dla F=13,863ha z nomogramu odczytano ¢$=0,64
Q= gm(F1XW1+FoxP,)xd=263,6 7%(8,5%0,15+5,363x0,35)x0,64=263,67x3,15x0,64=531,56dm>/s
Kanat odprowadzajacy 1,0m posiada spadek i= 1,0%,
Parametry hydrauliczne pracy tego kanatu sg nastepujace: Q=531,56dm?/s, h=67cm v=0,95m/

E. Kanat zbiorczy (réow R-A ) @1,0 wzdluz ul. Strumykowej hm 6+92-hm 7+42
Powierzchnie obstugiwanego terenu

zlewnia rowu R-A w hm 7+42 13,863ha
zlewnia przy ul. Strumykowej doptyw Kd1 i Kd2 3,01ha
16,87ha

Wspéiczynnik redukcji odptywu dla F=16,87 wyniesie $=0,62

Wielkos$¢ powierzchni zredukowanej
F»=8,8x0,15+7,7x0,35= 1,32 +2,69 =4,015ha

Obliczeniowa wielko$¢ odptywu
Qo=0mXF x$=263,67x4,015x0,62=656,35dm>/s

Parametry hydrauliczne kanatu odprowadzajacego ¢1,0m przy spadku i=1,0%, wynosza:
Q=556,35dm?/s, h=74cm, v=1,0m/s

F. Ustalenie wymiaréw rowu otwartego R-A ponizej wylotu kanatu ¢1,0
Sredni spadek i = 2%, szeroko$¢ w dnie 0,5m, nachylenie skarp 1:1,5
Zatozono h=0,42m a=1,5x0,42 =0,63m

C =0,42°+0,63% =0,76m

F =0,42x (0,5 +0,63) = 0,475m”

U = 2x0,76 +0,5=2,02m

Ry =F/U = 0,475/ 2,02= 0,235 VR, = 0,484

K = 100xVRp / m +VR;, = 100x0,484/(2 +0,484)= 19,48

V =k xVRy, x i = 19,48x V(0,235 x 0,02) =1,33m/s

Q =F xV =0,475x1,33= 0,632m°/s

Whiosek: przekroj istniejacego rowu gwarantuje przeprowadzenie wyliczonej ilosci wody Q=0,656m"/s

przy wypetnieniu wynoszacym h=0,42m,
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G. Zarurowany réw przydrozny w ul. Strumykowej przy parkingu

Powierzchnie terenu

zlewnia terenu cmentarza Kd1 i Kd2 1,87ha
powierzchnia parkingu 0,3%ha
dodatkowe powierzchnie 150x50 0,75ha

Qo=0mXFX$=263,67x5,17x0,62=845,16dm>/s

Wspéiczynnik sptywu

Y - teren cmentarza 0,5
Y - teren parkingu 0,55
Powierzchnie zredukowane

F,=1,87x0,35+0,39x0,55+0,75x0,15=0,65+0,214+0,11=0,98ha

Wspéiczynnik opéznienia wg. wzoru Biirkli Zieglera dla F=3,01ha ¢=0,85
Wielkos¢ odptywu wyniesie

Q=263,67x0,98x0,85=219,63dm"/s

Projektowany spadek kanatu i=1,5%

Parametry hydrauliczne: z wykresu odczytano @=0,6, h=45cm, V=1,0m/s

3.2.4. R6ow melioracyjny R-A bezpo $redni odbiornik wod deszczowych i
drenazowych z terenu cmentarza

llo$¢ wody ze zlewni rowu R-A wyliczono wg wzoru Iszkowskiego.
Sredni przeptyw roczny

Q¢ = 0,032 x o X H X A = 0,032x 0,40x 0,8x 3,28 = 0.0336m°/s
gdzie: H =0,8m — wysokos¢ opadu rocznego
A = 3,28km” — powierzchnia zlewni
a = 0,4 wspétczynnik zalezny od charakteru zlewni: pagoérki strome i przedgorza

Przeptyw absolutnie najnizszy

Qo=0,2xV X Qg=0,2x0,8x0,0336 = 0,00537 m®/s
v = 0,8 teren pagoérkowaty

Przeptyw sredni niski

Q:=0,4xV x Qg =0,4x0,8x0,00336 = 0,01035 m®/s

Przeptyw normalny

Q,=0,7xV x Q4 =0,7x0,8 x0,0336 = 0,0188 m*/s

Wielka woda

Qmax = WX L X H X A =0,155 x 9,8 x 0,8 x3,28 = 3,98 m*/s
w - wspotczynnik zalezny od charakteru zlewni przyjeto 0,155 dla pagoérki i wzgoérza
I - przyjeto 9,8 dla A = 3,28km?

Wielko$¢ przeptywu maksymalnego w miejscu potgczenia rowu R-A z terenu cmentarza z rowem

R-A9

Powierzchnia terenu cmentarza z czescig powierzchni zlewni R-A 25,7ha

Powierzchnia terenu przynalezna do rowu R-A9 197,0ha
Razem 222,7ha

Odptyw maksymalny

Qmax = WX U XHxXxA=0,155x9,9x0,8 x2,227 = 2,733m°%/s

Biorac pod uwage wybudowane zbiorniki retencyjne w zlewni rowu R-A9 odptywy te bedg
odpowiednio zmniejszone.

3.2.5. Ustalenie wptywu zagospodarowania terenu cme  ntarza na przeptyw w
rowie melioracyjnym R-A, poni zej wylotu Hm 6+92
llo$¢ odprowadzanych wod

Na wzrost ilosci odprowadzanych wody z terenu cmentarza zasadniczy wptyw maja zmiany wielkosci
wspotczynnika sptywu.

Teren przed rozbudowg byt wykorzystywany, jako tgka na gruncie stabo przepuszczalnym o
duzym nachyleniu powierzchni i dla takiego przypadku w oparciu o literature przyjmuje sie
wspotczynnik sptywu w granicach =0,15.

Dla powierzchni cmentarza zabudowanych tradycyjnymi nagrobkami przyjeto $redni
wspotczynnik P=0,35
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Z powyzszego wynika , ze przyrost ilosci wody deszczowej po pelnym zagospodarowaniu terenu
cmentarza wzrosnie proporcjonalnie do wzrostu wspoétczynnika sptywu:
Powierzchnie obstugiwanego terenu

- zlewnia rowu R-A w hm 7+42 13,863ha
- zlewnia przy ul. Strumykowej doptyw Kd1 i Kd2 3,01ha
16,87ha

Wspotczynnik redukcji odptywu dla F=16,87 wyniesie $=0,62

Wielko$¢ powierzchni zredukowanej

- Przed rozbudowa F,=8,8x0,15+7,7x0,15=1,32 +1,15 =2,47ha

- Porozbudowie F,= 8,8x0,15+7,7x0,35= 1,32 +2,69 =4,01ha

Obliczeniowa wielko$¢ odptywu

- Przed zabudowg QO=gmxFzrx$=263,67x2,47x0,62=403,78dm3/s

- Po zabudowie QO=gmxFzrx¢$=263,67x4,01x0,62=655,53dm3/s

Przyrost ilosci wody w rowie R-A po rozbudowie cmentarza szacuje sie na 655,53-403,8=251,73l/s

Wplyw wody deszczowej z terenu cmentarza przeznaczo  nego pod rozbudow e na przeplyw w
rowie melioracyjnym R-A

Zgodnie z ustaleniami ilos¢ odprowadzanej wody deszczowej z terenu cmentarza przy deszczu o
prawdopodobienstwie wystepowania C=10 zostanie zwiekszona z 403,0 do 656,3 tj 0 253 I/s

Ustalony przeptyw sumaryczny maksymalny w przekroju ponizej wylotu kanatu (punkt 3.2.3. E.
opracowania) @1,0 w hm 6+92 wynosi Q=656,3l/s.

Ustalenie parametréw hydraulicznych rowu otwartego dla przeptywu przed budowa cmentarza

Sredni spadek rowu otwartego i = 2%, szeroko$¢ w dnie 0,5m, nachylenie skarp 1:1,5

Zatozone wypetienie h=0,32m, a=1,5x0,32 =0,48m

C =v0,32°+0,48% =v(0,102+0,23) =0,65m

F =0,32x (0,5 +0,48) = 0,313m”

U = 2x0,48 +0,5=1,46 m

R, =F/U =0,313/ 1,46 = 0,214 VR, =0,46

K = 100xvRy, / m +VR;, = 100x0,46/(2 +0,46)= 18,7

V =k xVRy, x i = 18,7x V(0,214 x 0,02) =1,22m/s

Q =F x V = 0,313x1,22= 0,382m°/s okoto 0,400m*/s

Whnioski z przeprowadzonej analizy:

1) Z poréwnania wypetnienia kanatu otwartego ustalonego w punkcie 3.2.3 opracowania (wielkos¢
przeptywu QozquFzrx¢:263,67x4,015x0,62:656,35dm3/s wypetnienie h=42cm) z wypetnieniem
wynoszacym 32cm dla przeptywu przed zabudowg wynika, ze zwiekszenie przeptywu zwigzane
ze zmiana wspoétczynnika sptywu z terenu cmentarza powoduje wzrost tego wypetnienia o okoto
10cm, i dotyczy krétkiego odcinku rowu, o diugosci okoto 31,0m co nie bedzie miato praktycznie
wiekszego wptywu na prace odprowadzalnika.

2) Biorac dodatkowo pod uwage, ze w odlegtosci 31,0m od projektowanego wylotu do rowu R-A jest
doprowadzony wylot rowu R-A9, a w odlegtosci 80,0m ponizej jest doprowadzony drugi doptyw z
rowu R-A5 i R-A6 a wiec ze zlewni o duzych powierzchniach wynoszacych 197ha (pkt. 3.2.4.)
dodatkowa ilo§¢ wody z terenu cmentarza nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla catego ukiadu
odprowadzajgcego tym bardziej ze w zlewni R-A9 wystepujg zbiorniki retencjonujgce wode.

3.3. Kanalizacja deszczowa

3.3.1. Opis uktadu podstawowego kanalizacji deszczo  wej

Zadaniem projektowanej kanalizacji deszczowej jest odprowadzenie wod deszczowych z terenu

cmentarza i terenu parkingu do istniejacych w terenie rowow a w szczegdlnosci:

- odwodnienie alejek cmentarnych,

- ujecie i odprowadzenie woéd sptywajgcych z powierzchni kwater grzebalnych przy duzym
nachyleniu stoku.

- odwodnienie parkingu od strony ul. Strumykowej,

Teren cmentarza jest mocno zréznicowany pod wzgledem wysokosciowym i uksztaltowania. Przez

teren przebiega z linia dzialu wod dzielaca teren na czesci i stad wystepujg tutaj dwa niezalezne

uktady odwadniajace, powigzane z istniejagcymi w terenie odbiornikami wéd deszczowych tj. rowem

melioracyjnym R-A oraz rowem przydroznym przy ul Strumykowe;j.

« Najwiekszg czescig jest obszar terenu potozony na wschéd od dziatu wéd z ktérej wody sptywajg
w sposob naturalny do istniejagcego rowu melioracyjnego R-A. W czesci tej projektuje sie 6szt.
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niezaleznych kanatéw deszczowych zatozonych w trasie alejek komunikacyjnych, kazdy z
niezaleznym wylotem doprowadzonym do rowu melioracyjnego R-A. Kanaly te stuzyé beda do
odprowadzania woéd opadowych ujmowanych za pomocg wpustow deszczowych zatozonych w
przewazajacej czesci na skrzyzowaniu alejek komunikacyjnych.

* czesc¢ terenu cmentarza polozona na zachdd od istniejgcego w terenie dziatlu wdéd odwadniana
bedzie gldbwnym kanatem deszczowym potozonym w alejce komunikacyjnej prowadzonej wzdtuz
ogrodzenia z odprowadzeniem wéd do rowu przydroznego przy ul. Strumykowej — kanat Kd-1

e Teren parkingu oraz czes¢ powierzchni alei komunikacyjnej pomiedzy kwaterami 1i 2 oraz 415
odwodnione bedg za pomoca wpustow deszczowych odprowadzonych do zarurowanego rowu
przy ul Strumykowej - kanat Kd2. Na ciggu zbiorczym kanalizacji z terenu parkingu przewidziano
zabudowanie separatora substancji ropopochodnych.

* Glebokos¢ zalozenia kanatdbw deszczowych jest réwna glebokosci przemarzania gruntow
powiekszonej o 20cm tj. 1,2m. Kanaly deszczowe ukfadane bedg w gruncie naturalnym na
niewielkiej glebokosci i przykryte warstwa gruntu nasypowego.

« Kanaly deszczowe projektowane sag pod alejkami komunikacyjnymi, tak aby nie zajmowaty
dodatkowego terenu przewidzianego na kwatery grzebalne.

Do ujmowania wody deszczowej zaprojektowano wpusty deszczowe z osadnikami, zmniejszajace

ilo§¢ odprowadzanej zawiesiny.

Studzienki kontrolne na potgczeniach kanatéw z kregéw betonowych, srednica 1,00m.

Wyloty kanatéw do odbiornikéw zréznicowane:

- wylot kanatu Kd-1do zarurowanego rowu wigczony do studzienki SR5. Wylot ten o $rednicy
@0,4m zaprojektowano w odlegto$ci 130,0m od studzienki na kanale @1,00m, rzedna wylotu
348,67mnpm

- wylot kanatu Kd-2 do kanatu ¢0,6 o $rednicy ¢0,30m przy wykorzystaniu studzienki.SR4 w
odlegtosci 70,0m od studzienki na kanale ¢1,0, rzedna wylotu 348,78mnpm.

- wyloty Kd3 o s$rednicy ¢0,25m w hm 8+13,5 rowu R-A w obrebie kaskady K-1lrzedna wylotu
349,85mnpm

- wyloty Kd4 o $rednicy ¢0,30m w hm 8+86 rowu R-A w obrebie kaskady K-2, rzedna
wylotu352,40mnpm

- wylot Kd5 o $rednicy ¢0,30m w hm 9+88 do studzienki rewizyjnej SR3 na zarurowanym odcinku
rowu R-A rzedna wylotu 355,0mnpm.

- wylot Kd6 o $rednicy @0,30m w hm 10+48 rowu R-A na skarpie tego rowu R-A rzedna
356,56mnpm.

- wylot Kd7 o $rednicy ¢0,30m w hm 10+96 rowu R-A w obrebie kaskady K-4, rzedna 358,0mnpm.

- wylot Kd8 o s$rednicy ¢0,30m w hm 11+48 rowu R-A w obrebie kaskady nr K-5, rzedna wylotu
359,57mnpm.

Profile kanatéw deszczowych na zatgczonych rysunkach nr, nr,S6, S7, S8, S9, S10

3.3.2. Wymiarowanie kanatow deszczowych.

Do wymiarowania kanatéw deszczowych przyjeto:
a) wzor Btaszczyka gm = 6,631 x *V(H? x C)>®’
b) roczny opad deszczu 800mm
c) Kanalizacje deszczowg na terenie cmentarza wymiaruje sie jak kanaly boczne przy
prawdopodobienstwie wystepowania opadu C = 1 rok. Biorgc dodatkowo pod uwage duze spadki
terenu >4% kanaty bedg wymiarowane na przeptywy o prawdopodobienstwie wystepowania C=2.
d) miarodajny opad deszczu dla wymienionych warunkéw
Om = (6,631x*VH? x C)A*®" = (6,631x°V800° x 2)/10%°"= 719,96/4,677 = 154,26l/s/ha
Spadki kanatéw ustalono w oparciu o opracowane profile terenu wzdtuz projektowanych kanatéw.
Wielkos$¢ odwadnianych powierzchni obliczono w oparciu 0 mape terenu cmentarza w skali 1:1000.
Obliczenia hydrauliczne poszczegélnych kanatéw zestawiono w tabeli nrl.

3.3.3. Charakterystyczne ilo $ci odprowadzanych wod opadowych z terenu
cmentarza przewidzianego pod rozbudow e

Powierzchnia zlewni:  teren cmentarza F1=7,23ha,
teren parkingu ( kostka brukowa) F2=0,33ha
powierzchnia zredukowana F,=7,23 x 0,35 +0,33x 0.7 = 2,53+0,23=2,76 ha

A. Oberwanie chmury -2-3min, opad 10-15mm H,O/m?
Q1=2,76*10000%0,015=414m?> Q1=207,0m*min =3,45m%s
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B. Godzinny opad deszczu w wysokosci 30mm H,O/m?.
Q2=2,76*10000*0,03= 27600%0,03=828,0m*h=230,0l/s

C. Opad dobowy maksymalny 100mm H,O/m?/d
Q3=2,76*10000*0,10=27600*0,1=2760,0m*/d=115m>/h=31,9l/s

D. Ciagly deszcz przez okres 2-3dni 150-200mm H,O/m?
Q4= 2,76*10000%0,20= 27600*0,2=5520m?,Q=5520/2=2760m"/d =115,0m*/h=31,94l/s

E. Srednioroczny opad deszczu. Przyjeta wysokosé opadu 800mm H,0O
Q5= 2,76*10000*0,8=27600*0,8m H,0/m*=22080,0m*/rok

F. Maksymalny roczny opad deszczu. Przyjeta wysokosé opadu 960mm H,O
Q5= 2,76*10000%0,96=27600%0,96m H,0/m*=26496,0m*/rok

G. Ciagly znormalizowany deszcz opad 1-2mm/d H,O/m?
Q6= 2,76*10000%0,002= 27600*0,002=55,2m>/d=2,3m*/h=0,64l/s

Stosownie do Art. 132, p.5,1c prawa wodnego przyjmuje sie nastepujace charakterystyczne odptywy
wod deszczowych:

Qmax h = 828,0m*h=230l/s

Qsr dn= 55,2m%/dn

Qmaxa= 26496,0m>/rok

3.4. Drenaz odwadniaj acy cmentarz

Przeprowadzone rozpoznanie geologiczno-inzynierskie oraz wizja lokalna w terenie
przysztego cmentarza pozwala na oszacowanie poziomu zalegania zwierciadta wody gruntowej w
obrebie rozpatrywanego terenu, przy czym poziom ten w najbardziej niekorzystnych miejscach
ksztattuje sie na poziomie 0,6-1,0m ponizej poziomu terenu. Generalnie na rozpatrywanym terenie
wyrdznia sie trzy charakterystyczne obszary:

a. Teren wzdtuz doliny rowu melioracyjnego R-A o szerokosci okoto 50,0-70,0m. Poziom wody na
tym obszarze ustalit sie na poziomie 1 — 1,5mppt.

b. Pas terenu od strony ul. Strumykowej na odlegto$¢ 50 — 70m od tej ulicy. Poziom wody na tym
odcinku ukiada sie na glebokosci 1,0m od powierzchni terenu, co jest uzaleznione od poziomu
dna rowu odbierajacego wode.

c. Teren wzdluz granicy cmentarza od strony pétnocno-zachodniej, gdzie stwierdzony poziom wody
w gruncie wynosi 0,8 — 1,2m od powierzchni terenu. W jednym otworze (otwér Nr 11) stwierdza
sie wysokie potozenie poziomu wody gruntowej 0,6mppt co przypuszczalnie wigze sie z
wystepowaniem wod szczelinowych.

Projektowane dreny majg za zadanie obnizenie poziomu wody w gruncie. Mozliwosé zdrenowania

terenu szczegodlnie w rejonie ul. Strumykowej zalezy od mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia tej

wody do odbiornika naturalnego tj. do rowu R-A. Dla omawianego przypadku przyjmuje sie
odprowadzenie drenu z terenu cmentarza do rowu R-A w jego mozliwie niskim punkcie komora
przelotowa ,SR2” wylot drenu na rzednej 348,30m.n.p.m.

Od ustalonego wylotu dren prowadzony bedzie wzdluz zarurowanego odcinka rowu R-A i po

przebiegu okoto 16,0m za ogrodzeniem cmentarza dren gldwny rozdzieli sie na dwa niezalezne ciggi

drenazowe Dr-1i Dr-2.

- Dren Dr-1 réwnolegty do rowu melioracyjnego R-A, ktory przejmie wszystkie wody podziemne
sptywajace z terenu. Dren ten zalozony zostanie na poziomie obnizonego dna rowu
melioracyjnego, tak aby zminimalizowa¢ naptyw dodatkowych wéd z rowu do drenu. Do zbieracza
tego podtaczone zostang dreny boczne Dr-1.1, Dr-1.2, Drl1.3, Drl1.4, Drl.5, Drl.6.

- Dren Dr-2 potozony przy ogrodzeniu cmentarza od strony poéinocnej i po zmianie kierunku o
90°pod alejkg komunikacyjng wzdtuz ogrodzenia terenu od strony zachodniej. Dren ten bedzie
odbierat gtéwnie wody sptywajace w terenie od linii dziatlu wéd z terenu cmentarza do ogrodzenia
od strony zachodniej. Do zbieracza tego podigczone bedg dreny: Dr2.1, Dr2.2.

Drenaze odwadniajgace projektuje sie w rejonie kwater o stwierdzonym zaleganiu zwierciadta wody

gruntowej w granicach ponizej 0,6m dol1,5m, od istniejgcego terenu.
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Kazda kwatera z wysoko potozonym poziomem zwierciadta wody posiadac bedzie:
- dren odbierajgcy najnizej potozony
- dren odcinajacy doptyw wody od goéry kwatery lub z boku.
Poziom zatozenia drenazu jest uzalezniony od mozliwosci technicznego prowadzenia tego drenazu,
dla rozpatrywanego przypadku najnizszy punkt uktadu drenazowego ustalony zostat w miejscu wylotu
do komory przelotowej ,SR2” i wynosi 348,3m.n.p.m.
Drugim waznym parametrem zwigzanym z potozeniem drenu jest spadek drenu. Dla omawianego
przypadku starano sie zachowa¢ spadek minimalny, tak aby potozenie drenu w terenie byto jak
najnizsze. Dotyczy to giébwnie koncowego odcinka drenu Dr-1 oraz drenu Dr2 od strony ul.
Strumykowej. Minimalne spadki drenu wynoszg i=1,5%0. Maksymalne spadki drenu zgodnie z danymi
literaturowymi nie powinny przekraczac: dla ®+0,20m i=9,0%0, dla & 0,15m i=15%0 dla ¢ 0,1m
i=29%o0.
Potozenie tych drendéw przewiduje sie mozliwie najnizej w warstwie zwiru i wietrzeliny. Przestrzenie
nad drenem przewiduje sie wypetni¢ materialem przepuszczalnym w catym przekroju wykopu
Dreny zostang zalozone wytgcznie pod alejkami komunikacyjnymi z ominieciem kwater grzebalnych.
Po nadsypaniu ziemi glebokos$é posadowienia drenéw wyniesie min 2,5m a maksymalnie 3,0m
llo$¢€ wbd drena zowych

Rozpatrywana zlewnia jest zasilana tylko wodami pochodzacymi z opad6w deszczu i $niegu.
Ustalenie ilosci wody gruntowej doptywajacej do projektowanego drenazu dokonano w oparciu o dane
z Atlasu Hydrologicznego Polski.
- Opad sredni roczny dla miejscowosci Jelenia Géra wynosi 800mm.
- Odptyw $redni roczny wéd podziemnych 128mm
- Powierzchnia zlewni hydrologicznej ll-go etapu cmentarza wynosi 7,233ha.
- Sredni roczny odptyw wod drenazowych w ciagu roku wyniesie:

Q = 7,233 x 10000 x 0,128 = 9258m°*/rok = 25,36m*/dobe
- Sredni odplyw 9-cio miesieczny

Q = 9258/9 = 1028,7m*/m-c = 34,29m%dobe = 1,43m%h = 0,39l/s przyjeto 0,4l/s
Majac na uwadze wystepujace wysokie opady deszczu (pkt. 3.3.3.poz D) w wysokosci 200mm przez
okres 2dni nalezy sie liczy¢ ze zwiekszeniem wydajnosci drenazu po tych opadach
Ze wzgleddw bezpieczenstwa przyjmuje sie dwukrotne zwiekszenie odptywu wody drenazowej w
odniesieniu do odptywu z okresu 9-ciu miesiecy
Ustalona wielkos¢ odptywu wyniesie:

Qmax h= 1,43*2=2,83m°h= 0,8l/s
Dla wyliczonego przeptywu Qg =3,2l/s przyjeto dren @200mm, i = 1,5%0, h = 6,0cm , v = 0,4m/s
Stosownie do Art. 132,p5,1¢c prawa wodnego przyjmuje sie nastepujace charakterystyczne odptywy
wod drenazowych :

Qmax h = 1,43m%h=

Qsr dob= 34,29m%dn

Qmaxa= 9258m°/rok

3.5 Wspdétrz edne geograficzne zaprojektowanego uktadu urz ~ gdzen wodnych.

Wspohrzedne geograficzne okreslone w operacie dotyczg tylko uktadu urzgdzeh zwigzanych z
odprowadzeniem wéd deszczowych i roztopowych oraz wod drenazowych do odbiornika, ktérym jest
réw melioracyjny R-A
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Lp. | Wyszczegdlnienie obiektow na rowie R-A | Szerokos$¢ geograficzna | Dlugosé geograficzna
N
1 Zarurowany odcinek rowu R-A
- wylot hm 6+92 50°52'58,0203" 15%45'13,73,37"
- studzienka SR1 hm 7+42 50°52'56,9050" 15%45'11,8627"
2 Studzienka potaczeniowa SR2 hm 7+56,5 | 50°52'56,5531” 15°45'12,3813"
Wylot drenu ¢0,20
3 Zarurowany odcinek rowu R-A
Komora wlotowa z kratg  hm 8+12 50°52'55,1441" 15°45'14,3022"
4 Kaskada K1 hm 8+14
- wylot Kd3 ¢0,25 hm 8+13,5
5 Kaskada K2 hm 8+86
- wylot Kd4 ¢0,3 hm 8+85,5
6 Przepust ¢0,8 pod lokalng sciezkg
Wylot hm 8+86 50°52'53,3828" 15°45'16,6906"
Wilot hm 8+97 50°52'53,1267" 15°45'17,0538”
7 Zarurowany odcinek rowu @0,8
Wylot hm 9+38 50°52'52,1348" 15°45'18,5060”
Studzienka SR3 hm 9+88 50°52'51,0494" 15°45'20,4204”
Wylot Kd 5 ¢0,3 hm 9+88
8 Kanat otwarty na rowie R-A
Koniec odcinka hm 10+3,0 50°52'50,6975" 15%45'20,9390”
Poczatek rowu hm 10+49 50°52'49,5086" 15%45'22,0369"
Wylot kanatu Kd6 hm 10+48 50°52'49,3787" 15°45'21,9883"
9 | Kaskada K3 hm 10+97 50"52'48,0300” 15°45'23,3451”
Wylot Kd7 hm 10+96,5
10 | Kaskada K4 hm 11+49 5052'46,5174” 15°45'24,4493
Wylot Kd8 hm 11+48,5
11 | Przepust pod droga ¢0,6
Wylot hm 11+97 50°52'45,1016" 15°45'25,5005"
12 | Kaskada K5 hm 12+6,5 5052'45,1016” 15°45'25,8137
13 | Kanat deszczowy Kd1 0,4
Woylot do zarurowanego rowu przydroznego 50°52'54,0502” 15°45'06,9562"
14 | Kanat deszczowy Kd2 0,30
Wylot do rowu przydroznego 50°52'55,3953” 15%45'09,2320"

4. Urzadzenia chroni gce srodowisko

Biorgc pod uwage wykonanie na parkingu przy cmentarzu obszaru stanowisk parkingowych w ilosci
79 miejsc w tym 4 dla os6b niepelnosprawnych, gdzie wystepuje mozliwosé wycieku substanciji
ropopochodnych przewiduje sie zastosowanie separatora tych substancji przed wylotem do
odbiornika.

Obliczenie wielkosci separatora:

- powierzchnia zredukowana parkingu
- przepustowos$¢ nominalna Qn=0,178 * 15 = 2,67I/s

- przepustowos$¢ maksymalna Qmax = 0,178 *154,4=27,38l/s

Zaprojektowano zabudowe separatora lamelowego z osadnikiem ESL-H 3/30/300.

Dodatkowo przewiduje sie wylapywanie zanieczyszczen mechanicznych niesionych przez wode w
czesci osadowej przy tych separatorach oraz w osadnikach wpustéw deszczowych rozmieszczonych
na ciggach drog i sciezek komunikacyjnych..

4.1. Jako $¢ wod opadowych a obowi gzujace wymogi prawne.

Zgodnie z §19 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy speié¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegoélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984)

Ust. 1 - Wody opadowe i roztopowe ujete w szczelne, otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne
pochodzace:

Fzr= 3234 * 0,55= 1779,0m?
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1) z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej terenéw przemystowych, sktadowych, baz
transportowych, portéw, lotnisk, miast, budowli kolejowych, drég zaliczanych do kategorii drég
krajowych, wojewodzkich i powiatowych klasy G, a takze parkingéw o powierzchni powyzej 0,1
ha, w ilosci, jaka powstaje z opaddw o natezeniu co najmniej 15 | na sekunde na 1 ha,

2) z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej obiektow magazynowania i dystrybucji paliw, w ilosci,
jaka powstaje z opadow o czestosci wystepowania jeden raz w roku i czasie trwania 15 minut,
lecz w ilosci nie mniejszej niz powstajgca z opaddéw o natezeniu 77 | na sekunde na 1 ha

- wprowadzane do wdd lub do ziemi nie powinny zawiera¢ substancji zanieczyszczajacych w
ilosciach przekraczajgcych 100 mg/l zawiesin ogélnych oraz 15 mg/l weglowodoréw
ropopochodnych.

Ust. 2. -Wody opadowe lub roztopowe pochodzace z powierzchni innych niz powierzchnie, o ktérych
mowa w ust. 1, mogg by¢ wprowadzane do wod lub do ziemi bez oczyszczania.
Jakos¢ wod opadowych nie bedzie powodowata pogorszenia jakosci wéd powierzchniowych, gdyz
przyjety sposaéb ich oczyszczania bedzie odpowiada¢ wymaganym normom i przepisom.
4.2. Sptyw $ciekdbw wymagaj acych podczyszczenia.
Podczyszczeniu na separatorze wymagaja scieki sptywajace z terenu parkingu o powierzchni 0,39ha.
Separator zostanie zabudowane na terenie parkingu, gdzie wykonane bedg kanaty prowadzace wody
opadowe z placéw postojowych dla samochodéw osobowych. Przewiduje sie zabudowanie separatora
ESL-H3/30/300 (klasa obcigzenia D400 przeznaczone sg do oddzielania zwiazkéw ropopochodnych
z wod pltynacych.
Separacje uzyskuje sie podczas poziomego przeptywu zanieczyszczonych wod przez sekcje
zaluzjowe, bedace wewnatrz, wykorzystujgc procesy flotacji i sedymentacji.
W procesie flotacji oddzielane sg zanieczyszczenia lekkie okreslone w normie DIN 1999. W pojeciu tej
normy zanieczyszczeniami lekkimi sg ptyny o gestosci mniejszej niz woda, naturalnie w nigj
niewystepujace lub wystepujace w nieznacznych ilosciach, takie jak:
benzyny, oleje napedowe, opatowe i inne mineralnego pochodzenia. Zanieczyszczeniami wg w/w
normy nie sg natomiast: emulsje, ttuszcze i oleje pochodzenia roslinnego i zwierzecego.
Separatory zbudowane sg z monolitycznego korpusu betonowego z kompletnym wyposazeniem
wewnetrznym, kregu nadbudowy i pokrywy z wlazem. Wewnatrz korpusu umieszczone sg na
wspornikach sekcje zaluzjowe, na ktérych zachodzi oddzielanie zanieczyszczen. Wszystkie elementy
wewnetrzne i zewnetrzne przystosowane sg do pracy w Srodowisku agresywnym i nie wymagajg
dodatkowego izolowania i uszczelniania. Zamkniecie stanowi ptyta betonowa z wtazami dostosowana
do duzych obcigzen.

Zawartos¢ substancji po wyjsciu z separatora:

pH=6,5-9,0; zawiesina ogdlna <50mg/l; substancje ropopochodne <5mg/l; substancje ekstrahujgce

eterem naftowym < 50mg/l

Przyjety separator zapewni oczyszczenie $ciekdw do stopnia wymaganego Rozporzadzeniem Ministra

Srodowiska z dnia 24.07.2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu

sciekéw do waéd lub ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego

(Dz. U. z dnia 31 lipca 2006 r.).

5. Wplyw inwestycji na  srodowisko.
5.1. Wody drena zowe.

Wody drenazowe z terenu cmentarza zostang ujete we wspélny kolektor zbiorczy i odprowadzone do
studzienki R2 na kanale ¢@1,0m.

Dreny zbierajace wode poprowadzone sg w terenie pod alejkami komunikacyjnymi a wiec sg zatozone
w odlegtosci poziomej min 2,5m od skrajnych grobow, odlegtosé pionowa od dna grobu 1,7m p.p.t do
poziomu wody w drenie wyniesie 0,8m. Biorgc pod uwage trudno przepuszczalne grunty, z ktérych
zbudowany jest teren grzebalny, gliny, piaski gliniaste, pospdiki zaglinione, nalezy sie liczy¢ z
zatrzymaniem w gruncie wszystkich organicznych produktéw rozpadu zwilok. Wobec powyzszego
odptyw wod drenazowych do rowu otwartego nie bedzie zanieczyszczony.

Zalgczona decyzja Nr5/13 GK-06220.4.2013 nie potwierdza wptywu cmentarza (w tym drenazu) na
otoczenie.

Dodatkowo wyjasnia sie, ze w warunkach naturalnych cze$¢ wody opadowej wsigkajaca w grunt
podczas deszczu sptywa w sposob naturalny po stoku do rowu R-A drenujacego teren.

Wprowadzenie projektowanego drenu w potowie stoku ma za zadanie ujecie znacznej ilosci wody
sptywajacej w gruncie w kierunku rowu, co powoduje obnizenie poziomu zw wody gruntowej ponizej
drenu ze wzgledu na zmniejszenie wielkosci przeptywu w gruncie . Woda ta jest odprowadzana do
rowu R-A w miejscu najnizszym poza cmentarzem.
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Z powyzszego wynika, ze zastosowanie drenazu nie powoduje zmian w odniesieniu do jakosci wody,
a zwigzane jest tylko z obnizeniem poziomu wody.

5.2. Wody opadowe

Wody opadowe z terenu cmentarza, w okresie po wykonaniu podniesienia terenu moga by¢
zanieczyszczone mechanicznie zawiesing unoszong przez te wody wyptukiwang z powierzchni
terenu. W celu przeciwdziatania tym zanieczyszczeniom po podniesieniu terenu przewiduje sie obsiew
terenu trawg i poOzniej regularng pielegnacje tej trawy. Ponadto przewiduje sie zabudowanie
osadnikbw na wpustach w ciggach komunikacyjnych cmentarza w celu wylapania grubszych
zanieczyszczen mechanicznych.

Scieki opadowe z terenu parkingu przy cmentarzu beds odprowadzane przez separator
substancji ropopochodnych, stad nie beda powodowaly pogorszenia jakosci wod powierzchniowych,
gdyz jakos¢ ich oczyszczania odpowiada¢ bedzie wymaganym normom i przepisom.

Rowniez wprowadzanie wéd deszczowych z terenu rozbudowywanego cmentarza do rowu
melioracyjnego R-A w ilosci ograniczonej do 653,0l/s (przyrost o 253,0l/s) nie spowoduje Zadnych
istotnych zmian w przeptywie wody oraz nie wptynie na podtopienia terenéw przylegtych. Nadmienia
sie przy tym, ze teren dobudowanego cmentarza obejmuje zaledwie 7,7/323 x 100= 2,3% powierzchni
zlewni rowu R-A.

W opisane] sytuacji ze wzgledow praktycznych nie przewiduje sie oddziatywania odptywéw z
kanalizacji deszczowej cmentarza na otoczenie.

W podsumowaniu stwierdza sie, ze realizacja obiektéw zwigzanych z odprowadzeniem woéd nie
spowoduje istotnych zagrozer dla $rodowiska. Uzbrojenie podziemne realizowane bedzie pod
powierzchnig $ciezek komunikacyjnych oraz przez teren zagospodarowanych dziatek. Konieczne jest
zdjecie i zabezpieczenie humusu i wiasciwe jego wykorzystanie i wbudowanie po utozeniu kanatu.

5.3. Gospodarka osadowa.

Transport jak i unieszkodliwianie osaddéw z separatora bedzie prowadzone przez wyspecjalizowang
firme posiadajacg wymagane zezwolenia w tym zakresie.
Osady z czesci osadowej zbiornikéw sedymentacyjnych bedg wywozone na wysypisko miejskie.

5.4. Postepowanie w sytuacjach awaryjnych.

Ze wzgledu na charakter projektowanego zagospodarowania terenu nie przewiduje sie wystgpienia
sytuacji awaryjnych, majacych wptyw na srodowisko naturalne.

Jednakze w przypadku ewentualnego rozlania sie substancji ropopochodnych lub szkodliwych dla
srodowiska naturalnego, na terenie objetym kanalizacja deszczowag niniejszej inwestycji nalezy
niezwtocznie zablokowa¢ odptyw do kanalizacji deszczowej substancji szkodliwych, a nastepnie
niezwtocznie przystgpi¢ do bezpiecznego usuniecia tych substancji.

5.5. Istniej gce formy przyrody.

W zasiegu planowanych inwestycji, nie wystepujg zadne formy ochrony przyrody, utworzone lub
ustanowione na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2009r Nr
151, poz. 1220 ze zmianami), w rozumieniu art. 6 ust. 1 powyzszej ustawy.

Przedmiotowe przedsiewziecie zlokalizowane jest w calosci poza obszarami sieci Natura 2000 (w tym
poza obszarami z ,Shadow List"), a takze innymi obszarami chronionymi prawem polskim. W zwigzku
Z powyzszym oraz z uwagi na charakter oraz zasieg planowanych prac nie bedzie oddziatywac
negatywnie na te obszary.

Najblizszy Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk ,NATURA 2000" to:

~Stawy Sobieszowskie w odlegtosci 7,0km od cmentarza w kierunku zachodnim.

6. Obowi gzki ubiegaj acego si € o pozwolenie wodno prawne

Do podstawowych obowigzkéw ubiegajacego sie o wydanie pozwolenia wodno-prawnego naleze¢

bedzie:

- nalezyte utrzymanie, konserwacja i eksploatacja rowu melioracyjnego R-A polozonego w obrebie
terenu cmentarza

- nalezyte utrzymanie, konserwacja i eksploatacja zarurowanych rowéw przy ul. Strumykowej:
- odcinka rowu przydroznego R-A zarurowanego kanatem ¢1,0m o dtugosci I= 50,0m,
- odcinka rowu przydroznego zarurowanego kanatem @0,6m o ditugosci L=130,0m oraz rowu

otwartego na dlugosci 10m powyzej wlotu z piaskownikiem przed tym wlotem,

- utrzymania konserwacja i eksploatacja otwartego rowu melioracyjnego R-A od wylotu wod z
terenu cmentarza Hm 6+91 do przepustu drogowego na rowie R-A w ul. Strumykowej tj. na
dtugosci 67,0m ponizej tego wylotu.
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- utrzymanie i konserwacja wszystkich wylotéw kanatéw deszczowych odprowadzajgcych wody
opadowe z terenu cmentarza do rowu R-A i do rowu przydroznego przy ul. Strumykowej oraz
kanalizacji deszczowej na terenie cmentarza( czyszczenie osadnikéw wpustow ulicznych

- utrzymanie i konserwacja separatora substancji ropopochodnych na terenie parkingu przy
cmentarzu.

- Pokrycie ewentualnych roszczen odszkodowawczych zwigzanych z udzielonym pozwoleniem.

. Wykaz stron zainteresowanych

7
1. Miasto Jelenia Goéra, pl. Ratuszowy 58. 58-500 Jelenia Gora
2. Wydziat Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska ul. Sudecka 29, 58-500 Jelenia Gora
3. Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej ul. Wolnosci 161-163, 58-560 Jelenia Goéra
4. Dolnoslaski Zarzad Melioracji i Urzadzeh Wodnych we Wroctawiu, Oddziat w Lwowku Slgskim 59-
600 Lwowek Slaski, ul. Jaskiewicza 24
5. Pracownia Projektowa Marek Szurlej ul. Siemiradzkiego 4a 51-631 Wroctaw
8. Propozycja decyzji
Whniosek o wydanie pozwolenia wodno-prawnego w zakresie:
| Budownictwa wodnego na wykonanie urzadzen wodnych stuzacych odwodnieniu terenu
rozbudowywanego Cmentarza Komunalnego przy ul. Sudeckiej w Jeleniej Gorze (dziatki nr 76, 78/4,
79, 80/5, 716/33, 717/33, 725/34, 357, 678/36 ) a w szczegdlnosci na wykonanie:
1 Przebudowy rowu R-A na odcinku L= 520,0m w hm od 6+92 do Hm 12+12w zakresie:
a) Wykonanie zabudowy (zarurowania rowu w hm 6+92 do hm 7+56 kanalem betonowym o
parametrach;
- wspotrzedne geograficzne wylotu : N 50°52'58,0203”, E 15°45'13,73,37"
- Srednica kanatu @1,0m
- spadek kanatu i=1,0%0
- dtugos¢ L=64,0m
- $rednie zagtebienie 1,70m
- rzedna wlotu 347,96mnpm
- rzedna wylotu347,90mnpm
b) Wykonanie zabudowy (zarurowania rowu w hm 7+56 do hm 8+11 kanalem betonowym o
parametrach;
- $rednica kanatu ¢1,0m
- spadek kanatu i=1,0%0
- dtugo$¢ L=55,0m
- Srednie zagtebienie 1,8-3,1m
- rzedna wlotu 349,26mnpm
- rzedna wylotu 348,46mnpm
c) Wykonanie zabudowy (zarurowania rowu) w hm 9+38 do hm 9+88 kanalem betonowym o
parametrach;
- Srednica kanatu @0,8m
- spadek kanatu i=16,2%0
- dtugos¢ L=50,0m
- $rednie zagtebienie 2,8-3,2m
- rzedna wlotu 354,09mnpm
- rzedna wylotu353,28mnpm
d) Wykonanie przepustéw przez réw szt. 2 ze Scianami oporowymi pionowymi
hm 8+86 do hm 8+97 - $rednica ¢ 0,8m
- dlugo$¢ 1=11,0m
- rzedna wlotu 352,57mnpm
- rzedna wylotu 352,40mnpm
hm 11=98 do hm 12=07- $rednica ¢0,6m
- dlugo$¢ 1=9,0m
- rzedna wlotu 360,84mnpm
- rzedna wylotu360,65mnpm
e) Wykonanie progéw kaskadowych o konstrukcji zelbetowej szt. 5
K1 w hm 8+14 -rzedna przed uskokiem 349,85mnpm
- rzedna po uskoku 349,26mnpm
- rzedna wylotu kanatu deszczowego 349,85mnpm
K2 w hm 8+86 - rzedna przed uskokiem 342,40mnpm
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- rzedna po uskoku 351,90mnpm
- rzedna wylotu kanatu deszczowego 352,40mnpm
K3 w hm 10+98- rzedna przed uskokiem 358,00mnpm
- rzedna po uskoku 357,50mnpm
- rzedna wylotu kanatu deszczowego 358,00mnpm
K4 w hm 11+50- rzedna przed uskokiem 359,57mnpm
- rzedna po uskoku 359,07mnpm
- rzedna wylotu kanatu deszczowego 359,57mnpm
K5 w hm 12+11- rzedna przed uskokiem 361,40mnpm
- rzedna po uskoku 360,90mnpm
f) Wykonanie rowu otwartego w miejscu stawu w hm 10+0,3 do hm 10+46 o parametrach:
- $rednia gtebokos¢ 1,50m
- szerokos¢ w dnie 0,5
- hachylenie skarp 1:1,5
- umocnienie skarp i dna rowu elementami betonowymi
g) Przebudowa rowu R-A na pozostatych odcinkach:

- odcinek od hm 8+14do hm 8=83 L=69,0m i=29,4%0
- odcinek od hm 8+97do hm 9+38 L=41,0m i=16,2%0
- odcinek od hm 10+46 do hm 10+95 L=49,0m i=19,3%0
- odcinek od hm 10+98 do hm 11+47 L=49,0m i=20,6%0
- odcinek od hm 11+50 do hm 11+98 L=48,0m i=22,0%0

- do parametréw:- szerokosé w dnie 0.5m
- nachylenie skarpl:1,5
- umocnienie dna i skarp prefabrykowanymi elementami betonowymi
2) Przebudowa rowu przydroznego wzdtuz ul Strumykowej na odcinku N- 50°52'56,9050"-
E -15045’12,3813”poprzez zabudowe kanatem zelbetowym o parametrach:
- $rednica 0,6m
- spadek i=1,0%0
- dugo$¢ L=135,0m
- zagtebienie 1,2-1,5m
- rzedna na wylocie do studni 348,35mnpm
- rzedna na wilocie 348,75mnpm, na wlocie przewidziano zabudowanie typowego
osadnika (piaskownika) w dnie rowu otwartego
3) Wykonanie wylotu wod opadowych i drenazowych do rowu R-A w hm 6+92 o parametrach:

- wspétrzedne geograficzne N 50°52'58,0203", E 15°45'13,73,37"

- konstrukcja wylotu: $ciana zelbetowa pionowa z otworem wylotowym @1,0m na umocniong
prefabrykowanymi elementami betonowymi powierzchnie dna rowu i skarp tego rowu o
nachyleniu 1:1,5

- rzedna dna kanatu 347,90mnpm

- rzedna dna rowu 347,90mnpm

Il. Szczegdlne korzystanie z wéd w zakresie odprowadzania do rowu R-A w hm 6+92 wod opadowych,
roztopowych pochodzacych z terenu rozbudowywanego Cmentarza Komunalnego przy ul. Sudeckiej
w Jeleniej Gorze w ilosci ogolne;j:

- Qmax.h = 230l/s

- Qér dob= 55,2m%dn

- Qmax = 26496m?/rok
W tym wody opadowe i roztopowe (z powierzchni parkingu) w ilosci

- Qnom= 2,67I/s

- Qmax.h = 27,38l/s

- Qmax a=1422m>/rok
Oczyszczonych na separatorze (typu) o wydajnosci Q do parametrow

- zawiesina ogdlna <100mg/l

- ropopochodne  <15mg
Waod drenazowych w ilosci

- Q$r dob= 1,43m°h

- Qmax.h = 34,29m%dn

- Qmax a = 9258m°/rok
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Pozwolenie wodno-prawne na szczegoélne korzystanie z wéd w powyzszym zakresie wydaje sie na

czas oznaczony tj. do dnia 31 grudnia 2023r pod nastepujgcymi warunkami:

- utrzymanie we wifasciwym stanie technicznym i prawidiowe] eksploatacji urzadzen do
odprowadzania wod deszczowych i drenazowych wraz z wylotami.

- wykonanie przebudowy rowu R-A zgodnie 2z opracowang dokumentacjg techniczna,
obowigzujacymi przepisami i normami w sposéb nie zagrazajacy bezpieczenstwu ludzi i mienia

9. Streszczenie w | ezyku niespecjalistycznym.

W ramach rozbudowy cmentarza komunalnego przy ul. Sudeckiej w Jeleniej Goérze o
dodatkowa powierzchnie 7,3 ha, przewiduje sie zalozenie 26szt kwater grzebalnych ograniczonych
$ciezkami komunikacyjnymi.

Zakres robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu cmentarza obejmuje:

- wykonanie gtownej drogi komunikacyjnej taczacej etap | z terenem ll-go etapu,

- wykonanie regulacji i przebudowy rowu melioracyjnego R-A przebiegajacego przez $Srodek
cmentarza, potgczonej z obnizeniem dna, zalozeniem budowli kaskad, umocnieniem skarp,

- obnizenie dna rowu przydroznego przy ul Strumykowej i zarurowanie tego rowu,

- wykonanie drenazu odwadniajgcego teren oraz podniesienie terenu cmentarza przez nawiezienie
ziemi

- wykonanie kanalizacji deszczowej dla odwodnienia terenu w czasie trwania opadéw deszczowych

- wykonanie sieci wodociggowej z punktami do poboru wody dla celéw pielegnaciji zieleni

- wykonanie ogrodzenia terenu cmentarza

- budowa parkingu dla samochoddw w ilosci 78szt od strony ul. Strumykowej.

Zakres pozwolenia wodno prawnego bedzie obejmowat:

W zakresie budownictwa wodnego: wykonanie urzadzehn wodnych w tym; zarurowanie odcinkéw rowu,

wykonanie progow pietrzacych z wylotami wod deszczowych, wykonanie przepustow pod sciezkami

komunikacyjnymi , likwidacja stawu z wykonaniem odcinka rowu w miejscu tego stawu,

wykonanie zarurowania rowu przydroznego na wysokosci parkingu, wykonanie separatora

ropopochodnych dla podczyszczania wody sptywajacej z terenu parkingu.

W zakresie szczeg6lnego korzystania z wod:

- odprowadzenie do rowu R-A wod opadowych i roztopowych

- odprowadzenie wod drenazowych

- obnizenie poziomu wody gruntowej na terenie cmentarza w celu poprawy warunkéw zwigzanych
z zakladaniem grobow

Zagospodarowanie terenu cmentarza przez zalozenie drog komunikacyjnych i nowych grobéw

spowoduje przyrost ilosci odprowadzanych wod deszczowych do odbiornikow:

przyrost ilosci wody w zlewni przy uwzglednieniu projektowanego zagospodarowania terenu

powierzchni cmentarza (Il etap budowy) wyniesie: Q1o =251,71/s

taczny przeptyw wod w rowie R-A w przekroju wylotu po uwzglednieniu dodatkowych doptywow

W przekroju wylotu rowu R-A9 do rowu R-A

Q =2730 + 251=2981 /s przyrost ilosci wody wyniesie 251/2981*100= 8,4%

Zwiekszony odptyw wéd deszczowych z terenu cmentarza nie bedzie wymagac¢ przystosowania rowu

melioracyjnego R-A ponizej przepustu drogowego w ul. Strumykowej do przeprowadzenia tego

odptywu.
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Obliczenia hydrauliczne kanalizacji deszczowej Tabela 1
Lp. | Nazwa | Numer Powierzchnia Mnoznik Wspétczynnik | Fzr gm Qd 0 i \ h
kanatu | Powierzchni | Fjim2] F[h] korygujacy | sptywu I/siha | IIs m %o | mis | cm
1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |13 |14
1 [Kdi 13 2605,0
14 2420,0
18c 329,4
18d 571,0
0,592 [1,15 0,5 0,33 [154,0 [51,96 [0,30 |4,0 [86,0]24,0
9 2366
10 2252
1,053 | 1,15 0,5 0,60 [154,0 [924 0,30 |64,0]25 |15
5 1870
6 1892
1,430 |1,15 0,5 0,81 |154,0 [12552 0,30 [50,0[25 |18
2 1365
1,566 |1,15 0,5 0,900 |154,0 [138,66 0,40 |25
2 | Kd2 26x130
Kd2.1 26x65 |0,170
Kd2.2 26x65 |0,170
0,340 [1,15 0,5 0,195, | 154,0 [30,10 [0,30 [4,0 |08 |15
3 | Kd3 4 1931
3 2140
0,410 [1,15 0,5 0,235 | 154,00 | 36,300 | 0,300 |{3,3 [0,7 |20
4 | Kd4 8 2844
7 3439
0,628 |1,15 5,0 0,36 | 154,0 [55,6 0,30 |40,0[1,7 |13
5 | Kd5 13 600,00
12 2657,00
11 1888,00
1lla 553,00
0,569 |[1,15 0,5 0,33 | 154 50,3 0,30 |31 |21 |12
6 | Kdé 17a 420
18b 972
18c 1580
16 2142
0,5034 | 1,15 0,5 0,289 | 154 44,5 0,30 |38 [22 |9
15 2206
0,724 |1,15 0,5 0,416 | 154 64,1 0,30 |20 |1,55|14
7 | Kd7 24/2 1442
23 1937
22 2206
0,5585 | 1,15 05 0,32 | 154 49,5 030 |75 |3 9
21 2199
0,7784 | 1,15 0,5 0,447 | 154 68,9 0,30 |39 |24 |13
25 900
24/2 1217
23/a 317
22/a 265
22/a 227
0,2926 | 1,15 0,5 0,168 | 154 25,9 0,30 |30 |14 |9
1,071 | 1,15 0,5 0,615 | 154 94,8 0,30 |50 |3,0 |14

Uwaga: do wyliczen w tabeli wprowadzono mnoznik zwigkszajacy powierzchnie grzebalng kwatery o powierzchnie $ciezek
komunikacyjnych w wysokosci 8548/56056=0,15. Mnoznik 1,15
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Odpisy pism i uzgodnien
1. Prezydent Miasta Jeleniej Gory. Decyzja 5/13 GK-0.6220.4.2013

2. Dolnoslaski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych Oddziat w Lwéwku Slaskim uzgodnienie z dnia
28.02. 2013 znak sprawy OLS-ME-4600/37/13.
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