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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogélne, wspodlne dla
poszczegolnych wymagan wykonania i odbioru robot drogowych w ramach remontu kladki dla
pieszych ul. Os. Robotnicze/Wiejska w Jeleniej Gorze.
Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1.
1.2.Zakres robot objetych ST
1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.3.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.3.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.34. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.3.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.3.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu
robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzeh i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy InZynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.3.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.3.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.3.9.  Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wyst¢gpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.3.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.3.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesla obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.3.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.3.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.3.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
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materialéw oraz robét.

1.3.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.3.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.3.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujagca si¢ miedzy warstwa S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

2) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.3.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.3.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.3.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.3.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.26. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca Jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.3.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.3.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.3.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.3.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.3.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.3.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.3.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.3.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.3.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.3.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowita
szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.3.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.3.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.3.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.3.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.3.45. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calo$é
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami InZyniera/Kierownika projektu.

14.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i komplet ST.

Wykonawca we wlasnym zakresie ustali lokalizacje, wspoétrzgdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

14.2. Dokumentacja projektowa

1.4.3. Zgodno$é robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze§¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
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Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

14.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét zamontuje tablice informacyjng budowy.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
robét az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
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ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

14.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

14.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiatly, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreélajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode¢ na uzycie tych materialéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy,
pod warunkiem, ze Zamawiajacy wyrazit pisemna zgodg¢ na ich wbudowanie.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasno$ci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w

takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu.

Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty
usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat na swoj
koszt za naprawe¢ wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrona robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagaf prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét
i w sposéb ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢é majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
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projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.4.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢
cen¢ kontraktowa.

1.5.Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajacego".

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robét. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposéb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji roboét.
2.2.Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materialéow ze zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego J Jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowe;j i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych

materialéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegllnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie material6w

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wilaSciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6.Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni,
muszg by¢ spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
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okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bitedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuni¢te przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu

nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady kontroli jako$ci robét
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreglajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
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w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociaggnigeciach dotyczacych wurzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, Ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badaf, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$§¢ tych materiatlow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.2.Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu préobek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.4.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.5.Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
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2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
= Polskg Norma, lub
= aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslona w pkt 11 ktére spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktére nie
spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7.Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. Do dziennika
budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
= date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
= date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i
harmonograméw robét,

= terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

= przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

= uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

= daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

= zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze¢§ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach
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przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia
o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badanh Wykonawcy bgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakoS$ci.

Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje Jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2.Zasady oKkre$lania ilo$ci robét i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m’
jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
7.4.Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
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zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robé6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig¢
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbioréow robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3.0dbiodr czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robdt. Odbioru
czesSciowego robo6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.
8.4.0dbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalef przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6ét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew.

PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetoZenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

SNk w

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5.Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ustalenia ogélne
Podstawe platno$ci okresla umowa z Wykonawca na roboty budowlane.
Wynagrodzenie ryczattowe obejmowac bedzie:
= robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
= warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
=  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w
kosztorysie.
9.3.Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
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postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i

drenazu,
(f) tymczasowa przebudoweg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, p6z. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, pdz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, péz. 60 z pdzniejszymi

zmianami).

D. 01. 02.01.
Usunigcie drzew i krzewéw.

1. Wstep

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzew6w w ramach remontu kladki dla pieszych ul. Os.
Robotnicze/Wiejska w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji obiektéw wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych S.T.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu usunigcie krzewéw ze stozkéw nasypowych mostu nad rzeka Radomkg w
km.23+115,99.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Nie wprowadza si¢ dodatkowych okreslen podstawowych w stosunku do S.T .D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne".
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2. Materialy.

Karpy, pnie i galezie $cigtych drzew i krzewéw powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru .

3. Sprzet.

Roboty zwigzane ze Scinaniem drzew i karczowaniem pni moga by¢ wykonane r¢cznie i
mechanicznie.Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t stosuje si¢: pity mechaniczne,
spycharki, rowniarki, karczowniki.

4. Transport.

Pnie $cigtych drzew i galezie moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu (ciggniki,
samochody sztywne ). W czasie transportu Wykonawca zabezpieczy tadunki przed mozliwoscia
przesuwania sie.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, przewidziane w Dokumentacji
projektowej do usunig¢cia nalezy $cia¢ i wykarczowaé przed rozpoczeciem rob6t z doktadnym

usuni¢ciem korzeni.

5.2. Doty po karczowaniu pni powinny by¢ zasypane gruntem tego samego rodzaju co grunt
podtoza. Grunt nalezy zaggsci¢ do wskaznika zageszczenia Is<1,00.

6. Kontrola jakoSci robot.

Inspektor Nadzoru dokona wizualnej oceny wykonanych rob6t w zakresie karczowania drzew
oraz jakosci zasypania dotéw na podstawie badan laboratoryjnych co do zgodnosci z pkt. 5.2.
7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa : dla drzew jest 1 szt. Scietego drzewa i uwzglednia ilos¢ m’
(przestrzennych) wywiezionej karpiny i gatezi ; dla krzew6w jest m” (metr kwadratowy)
powierzchni usunigtych krzewow.

8. Odbiér robot.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru wykonanych robét zgodnie z postanowieniami zawartymi
w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne " pkt. 8. 2. - Zasady odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu .

9. Podstawa platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane.

Patrz w ST D-M-00.00.00 pkt 10.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ktére zostang wykonane w
ramach remontu kladki dla pieszych ul. Os. Robotnicze/Wiejska w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
— Sciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakéw drogowych,
— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stgzen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugos$ci 6 m, szeroko$ci 52 cm),
usztywnionych st¢zeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i
katownikow 45 x 45 x 5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $§rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tacznikami w ramownice i
kratownice.
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Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujagcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,

— mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
InZynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonag:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z
zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
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Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
¢) dla rozbiorki $cieku:
— odstonigcie $cieku,
— reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywdz materialéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,
rozebranie elementéw przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,
uporzadkowanie terenu rozbidrki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe

walcowane na goraco
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8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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NAWIERZCHNIE
D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ulozeniem warstwy $cieralnej z mieszanek mineralno-bitumicznych z betonu
asfaltowego w ramach remontu kladki dla pieszych ul. Os. Robotnicze/Wiejska w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy §cieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM
- 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okres§lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre$lony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utoZona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialéw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wilasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej S0 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1 i
2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg
techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw

Lp. |Rodzaj materiat s -
p A 4 w zalezno$ci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lubKR 2 |od KR 3 do KR
6

1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] Kl L II; gat.1, 2 | kL. I, II"; gat.1
a) ze skal magmowych i jw. jw.?
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. kl. I; gat.1

¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomie-dziowe i stalownicze)

2 Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I IT; gat.1, 2 | -
3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] k. LI -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, II; gat.1, 2 | kl. I; gat.1

24



Specyfikacje techniczne

WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
zastgpczy -
b) innego pochodzenia wg pyly z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DESO A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

3)

k. T;

gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w
innymi kruszywami, w ilo$ci < 100% m/m we frakcji
i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

mieszance z
piaskowej oraz kwarcyty
preferowany rodzaj asfaltu

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w begbnie kulowym, pozostale cechy jak dla

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w

Lp. | Rodzaj materiatu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR1IubKR2 |KR3doKR6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
[4] kL. L II; gat.1,2 |kl L II"; gat.1,
a) z surowca skalnego 2
b) z surowca sztucznego (zuzle Jw.
pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. LII; gat.1,2 |-
3 | Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL L1II -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, IT; gat.1,2  [Kkl. I, 1 gat.1,
WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO0 A,B,C,
DP30,DP80
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1) tylko pod wzgledem S$cieralnos$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I;
gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okre§lone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:
— wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13]
oraz w aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system Ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zanatos - oa o (990 10008 lod 0 Jod 0 fod 0 od 0
D
do 20 lubod 0 | do 6.3 do20 |do20’ |dol6 |dol2,8
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 |100 100 100
20,0 88100 |100 88+100 [90+100 (100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 [90+100 (100
12,8 68+93  [80+100 68+85 [52+83  [80+100 [87+100
9,6 59+86  69+100 (100 59+74 [38+62 [70+88  [73+100
8,0 54+83 62293  [90+100 [54+67 [30+50 |63+80 [66+89
6.3 48+78  [56+87  [78+100 U860 2240 |55+70 [57+75
4,0 40+70 @45+76  60+100 [39+50 [21+37 W4:58  |47+60
2,0 290+59  35+64 41471 29+38  [21+36 3042 35448
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zawartos¢
ziamm > 2,0  [(41+71) |(36+65) [(29+59) [(62+71) |(64=79) |(58+70) |(52+65)

0,85 2047 2650 27+52 2028 [20+35 [18+28 [25%36
0,42 13+36  |19+39 18+39 13420 17430 12420  [18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 [15+28 [10+18 [16+23
0,18 723 13+25 13+25 712 12424  [8=15 12+17
0,15 620 1222 12222 611 11+22 [7+14 11+15
0,075 [5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 629 7+9
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w 5,0:6,5 |5,056,5 |5,5%6,5 [4,5+5,6 |4,3+5,4 |4,8+6,0 [4,8+6,5
MMA, %
m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy §cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A / 10
-

80 » L 20
X e 7
g7 0 o
~ o
N
o 60 4O G
5 ] @
= 50 50 @
‘N o
£ p Pz o
g 0 60

- o

£ 5
o 30 70 @

20 80

-—

10 90

0 100

0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 31,56

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy §cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90
¥ 10
80 20
= Iy
o 70 / 30 o
= S
73 - -+ -
o 60 A w0 g
N ®
=5 ©
:g 50 50 ¢
Q
S B
S 40 - so
& .’/ - g
o 30 = = 70 £
20 = 80
v//‘
-
10 e
— 90
o 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 6,3 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 L 10
/
80 / / 20
2 /
g' 70 // 30 R
2 w_
& o
© 60 40 8
g - o
~ 50 A 50 ©
i 2
8 g
T 30 0 &
a. /’/
20 = — 80
T A 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
% Ao
80 L 20
S _gul«*’uﬁ/f
g 0 .
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Q
& 50 W s0 2
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@ ™ ¢ S U N Y I I S
£ s
a 30 — U
20 80
- o
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12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
% / 10
[ /
80 20
2 11/
g 7 / 30
s / / =
o !
o 60 40 Q2
N / 5
Q. 723
g 50 / 50 g
o - (]
2 . / e
£ 40 6 |
; — :
a 30 70 O
/ . a
20 = ——1 80
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
nieciaglym uziarnieniu) do warstwy §cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3
do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
& / 10
80 /11/ 20
= /
% 70 ~ 30 =
N 60 w0 9
© 5]
8 ;
= 50 50 8
3 A 4 b
2w - _ 0 §
g 2
L 30 70 S
o
A o
=
20 — | 80
—
90
10 —
o} 100
0075 0,45 0,48 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralne;j
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do
5.

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki
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mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy §cieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp | Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
. w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR IlubKR2 |KR3doKR
6
1 |Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 14,0
18)?
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2 3)
temperaturze 60° C, KN 253 2100
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 0od 2,0do 4,0
5 W?fpelmen'le wolnej przestrzeni w 0d 75.0 d0 90.0 | od 78.0 do
prébkach jw., %
86,0
6 | Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0do 7,0 0od 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci
od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 [KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 [do16 do 12,8 [do25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 75+100 |87+100 |100
16,0 100 88+100 (100 68+90 77+100 |87+100
12,8 75+100 [ 78+100 [85+100 |62+83 6690 77+100
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9,6 65+93 | 67+92 70+100 |55+74 56+81 67+89
8,0 57+86 |60+86 6284 5069 50+75 6083
6,3 5281 |[53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 47+76 | 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 4067 |30+54 35+55 25+41 25+41 3045
zawarto$¢ 3055
ziarn > 2,0 mm (46+70) [(45+65) |[(59+75) |(59+75) |(55+70)
(45+70
0,85 ) 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 1428 18+38 1022 9+22 1325
0,30 2040 |[11=24 15+35 8+19 7+19 1021
0,18 1330 | 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 10£25 |7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 6+17 [3+8 39 4+6 47 5+8
5+15
3+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu |4,3+58 (4,3+5,8 [4,5+6,0 [4,0s5,5 [4,0s5,5 |4,3+58
w MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o]
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,
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wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub
KR2

34



Specyfikacje techniczne

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
90 T4
80 | 20
R - 111/
‘;. 70 ¥, 30
£ e y | -
N 60 40 :j
I / 4N g
a I L
‘= 50 A 50 o
g S 74 - c
g 40 80 T
E — g»~7wz“g &
N
30 0 g
20 P = e
— N S ,7’, ———t— ]
10 e
u/
+ T 111
0 ‘1 100

0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyroéwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej
oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
warstwy wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR [od KR 3 do KR

Lp | Wiasciwosci

2 6
1 |Modut sztywnosci petzania D MPa nie wymaga >16,0 (22)”
si¢

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75  [>8,0 (26,0) [>11,0
uderzen ubijaka, kN

Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do5,0 |od1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) |od 4,0do 8,0 |od4,0do 8,0

5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w
prébkach jw., %

od 65,0 do <750

80,0
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0

od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 6,0 |od4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 6,0do 8,0 |od®6,0do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5do9,0 |od4,5do9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6
dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob 1 w ilodciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
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-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzacg i
wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m’

Podloze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbud(.)wa.z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie

3 Podl'al'ldowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5

powierzchni
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.
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Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

—_

Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza |od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy iloéci 0d 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno- do nawierzchni drég o kategorii
asfaltowej ruchu

KR 1IubKR 2 |KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0;2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: 0,85; 042; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 | 3° +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 20 15
#0,075mm
4 | Asfalt 105 103
5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Z}acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Z1acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej
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Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagty

6 | Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-
asfaltowej

jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru * 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w

czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiadciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 Réwnos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co Sm
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug
6 Uksztattowanie osi w planie | dokumentacji budowy
7 Grubo$¢ warstwy 2 gr(’)bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
8 |Zlacza podluzne i poprzeczne |cala dlugo$¢ ziacza
9 Krawedz, obramowanie cala dtugosé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciaggta
11 |Zageszczenie warstwy 2 g)r(’)bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
12 | Wolna przestrzen w warstwie |jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potoZonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa | Warstwa
Lp. |Drogiiplace L. . -
$cieralna wigzaca wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

1 cm.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

5 cm.

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
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6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja +10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5
mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Z}acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3
do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig¢ i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatlow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
4.PN-B-11115:1998  stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych
8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
10. PN-S- asfaltowe. Wymagania
96025:2000
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem itatg
10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatoZenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

ARl
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6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem

lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki

Tablica zat.

Kategoria ruchu

A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B.C 35/50
warstwy wiazace: Tablica C 50/70 DES0 A,B,C | DE30 A,B,C
y Wiazace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
DE30 A,B,C
$cieralnej (beton TablicaE | DE80 A,B,C |DE30 A,B,C DES0
asfaltowy, mieszanka DE150 DESO AB.C!
SMA, mieszanka AB.C! AB.C T
MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA
MNU -
35/50 -
50/70 -
DE,DP -

drogowe.

- mieszanka mastyksowo-grysowa,
mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedhlug

W zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2.Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

[Lp |

Whiasciwosci

| Metoda |

Rodzaj asfaltu
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badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
0 0 0 0 50 20 30
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetraciaw | 0,tm | PN 20- | 35| 50- | 70 | 100- | 160- | 250-
25°C m 30 | 50 | 70 | 100 150 | 220 | 330
o |Temperatura | or | PRIN| 55 | 50- | d6- | 43-51 | 3947 | 3543 | 30-38
migknienia 63 | 58 | 54
3 |Temperatura | o | PN-ENT 5061940 [ 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaplonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢
4 | sktadnikéw % PN-EN 99 | 99 | 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % |PN-EN|[0S5 (05|05 08 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-
przyrost) nie 1
wigcej niz
Pozostata
6 |penetracja po % PﬁiN 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | migknieniapo | °C PﬁgN 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢
. % | PN-EN
8 p?raﬁ-ny,. - 12606- 22122 |22 22 2,2 22 2,2
nie wigcej niz 1
Wazrost temp.
9 | migknieniapo | °C PE;N 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 | tamliwosci, °C PN-EN ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
LT 12593 .
nie wigcej niz resla
si¢
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D.05.03.26b

WZMOCNIENIE I REMONT
ISTNIEJACE] NAWIERZCHNI GEOWLOKNINA
I WARSTWA ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia i remontu istniejacej nawierzchni geowldkning
(geosiatka) i nowg warstwa asfaltowa w w ramach remontu kladki dla pieszych ul. Os.
Robotnicze/Wiejska w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowych i betonowych z
zastosowaniem geowldkniny i nowej warstwy asfaltowej, przede wszystkim do:
— odnowy nawierzchni asfaltowej,
— wzmocnienia nawierzchni,
— naprawy peknig¢ odbitych w nawierzchniach asfaltowych,
— zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wlokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtékniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych sp6jnosc
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy gczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geokompozyt - material zlozony z co najmniej dwoch rodzajéw potaczonych
geosyntetykéw, np. geowldkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.4. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potagczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejagcych peknig¢ 1 niecigglo$ci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w goére¢ w wyniku koncentracji napr¢zen i nieciaglosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymato$ci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle
wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.7.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych pierwotny
stan drogi, z wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
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1.4.8. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,,na goragco” lub materiat
z mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pegkni¢c 1 wypelniania szczelin.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Geowléknina

Geowldknina powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz aprobata techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowtékniny mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w zatacznikach 1, 2 i 3 w zakresie:

— zasad wyboru geowtdkniny do rob6t nawierzchniowych,
— funkcji geowtdkniny w nawierzchni asfaltowe;j,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geowtéknin.

Geowldknina moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinigta
na tulej¢ lub rur¢ metalowa w nieuszkodzonym opakowaniu, ktére zaleca si¢ zdejmowac przed
momentem wbudowania.

Rolki geowtdkniny nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej
powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych przez
okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usunaé wierzchnia
warstwe geowldkniny, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania,
geowldknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowldkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geowlokniny

Do przyklejenia geowldkniny nalezy stosowac:
a) kationowa emulsje¢ asfaltowg modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [16],
posiadajacg aprobatg techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [15], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM;
zaleca si¢ asfalty: DE 150 C i DE 250 C.
2.4. Materialy do uszczelnienia pekniec

Do uszczelnienia peknigc i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
— zalewe asfaltowa ,,na gorgco” lub mas¢ uszczelniajagcg na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedlug ustalen:
— ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych [11],
— ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spgkan
nawierzchni betonowych [12],
— ST D-05.03.04a Wypekianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].
2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne
w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju
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prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m,
zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Ta$my powinny charakteryzowac sig:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

¢) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco z pionowo przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej
nawierzchni. Szeroko$¢ taSmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach
naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4
metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknig¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowac dostgpne na rynku ta§my uszczelniajace, bedace siatka wzmocniong warstwa
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej do wymiarow
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robot nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢
wymaganiom OST wilasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego
geowldkning, np. betonu asfaltowego [7].

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dzialajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m’ powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8
MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujagcymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie
powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych pekniec oraz
krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane =z pochianiaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong glgbokos¢.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
rob6t (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszga, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét.

Do poszerzania pgknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z
frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem
pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach
bocznych.

3.4. Ukladarki geowloknin

Do uktadania geowtdknin na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukc;ji,
umozliwiajace rozwijanie geowtdkniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika
koparki, ciagnika, tadowarki itp.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i
do emulsji asfaltowej. Do wigkszos$ci rob6t mozna stosowac skrapiarki mate (ze zbiornikiem
pojemnosci od 250 do 500 litréw) z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do rob6t powinien odpowiada¢ wymaganiom ST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geowloknin

Geowldkniny nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geowldkniny przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na
budowie, a takze zabezpiecza przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem.
Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie
wyladowywania geowlt6kniny ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geowtdkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialéw

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wzmocnienia lub naprawy geowtdkning nawierzchni, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, ST i ustaleniami producenta geowtdknin. W przypadku
braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
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Przy wzmacnianiu geowlékninami nawierzchni moga wystgpowac nast¢pujace
czynnosci:
— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowej,
— wypetlnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geowidkniny,
— skropienie lepiszczem,
— utozenie geowtdkniny,
— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na

calej szerokosci jezdni.
5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-
01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna
by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, ST
lub niniejsza ST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te
prace w sposOb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkdéw, nie wigkszych niz 10
mm, po przej$ciu wieloostrzowego narzgdzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie
rowng i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.11 [10].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknigc) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j, ST.

Peknigcia wezsze niz 3+4 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub
przykryte tasma uszczelniajaca wedtug techniki podanej w zalaczniku 4.

Peknigcia o szerokosci wigkszej od 4 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez
dokumentacje projektowa lub specyfikacje techniczng, szerokosci i gtgbokosci. Poszerzenie
zaleca si¢ wykonac¢ frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdluz przebiegu pekniecia, ze
statg szerokoscig i glebokos$cig oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypelni¢ zalewa asfaltowa lub masa uszczelniajaca wg ustalen:

— ST D-05.03.15 [11], gdy pekniecie wypelnia si¢ w nawierzchni asfaltowe;j,
— ST D-05.03.16 [12], gdy pekniecie wypetnia si¢ w nawierzchni betonowej,
— ST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.
5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geowtékniny

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geowtdkniny, zaktada:

— dokladne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng
jej cze$cia (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki
btota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang
szczotka) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej
nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty;

— bardzo dokladne oczyszczenie krater6w, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan,
powierzchni bocznych i dna;
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— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupelnienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rOwniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja
wigzaca);

— powtérne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.6. Ulozenie geowlékniny

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb wzmocnienia lub naprawy nawierzchni geowldkning powinien odpowiadaé
ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady
naprawy spekan nawierzchni wedtug danych zatacznika 5.

Utozenie geowtdkniny powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku Iub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktdra sg zapakowane rolki geowldkniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio
przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita.
Szeroko$¢ po przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie sgsiednich pasm z zakladem.
Przygotowane rolki wtdkniny nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu.
Przy wiekszym zakresie rob6t zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb
uktadania i faczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geowldkning mozna uklada¢ rgcznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciagnika itp.
przez rozwijanie ze szpuli.

Geowldknina musi by¢ utozona na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa
profilujaca; rowno$¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci
takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ sfrezowane lub
wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie
powinny by¢ wigksze od 30 mm.

5.6.2. Skropienie lepiszczem

Podtoze, na ktéorym uktada si¢ geowldknine, nalezy skropi¢ lepiszczem
(polimeroasfaltem lub emulsjg asfaltowa, wg wymagan pktu 2.3) w ilosci ustalonej w
dokumentacji projektowej lub przez producenta geowtdkniny. W przypadku braku lub
niepelnych danych, orientacyjne okre$lenie ilo$ci lepiszcza mozna obliczy¢ teoretycznie wedlug
zalgcznika 6, przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.

Nalezy przy tym bra¢ pod uwagg, ze:

— nadmierna ilo$¢ lepiszcza powoduje znaczne zmigkczenie geowldkniny, zmniejszenie
sprezystosci uktadu, zmniejszenie wytrzymatosci na $cinanie co utatwia tworzenie si¢ kolein,
a takze sfalowan w wyniku poslizgu warstw po geowldkninie, szczegdlnie w strefach
przyspieszania ruchu lub hamowania, jak np. na przystankach autobusowych lub
skrzyzowaniach z sygnalizacja §wietlna,

— niedostateczna ilos¢ lepiszcza doprowadza do powstania w geowldkninie pustek nie
wypelionych lepiszczem, a w konsekwencji do powstawania pewnej niepozadane;j,
dodatkowej sprezystosci, tworzenia si¢ spgkan oraz braku szczelnosci starej nawierzchni, co
moze powodowac infiltracje i retencje wody, pogarszajacg trwato$¢ nawierzchni.
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Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanych na gorgco (w wigkszosci
modyfikowanych polimerami) wynosi najczesciej 170°C, dla uzyskania cienkiej warstewki
lepiszcza o mozliwie wysokiej jednorodno$ci. Temperatura skropienia dla emulsji powinna
spelnia¢ wymagania producentéw, a ilos¢ emulsji jest funkcja zawartosci asfaltu. Konsystencja
emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby emulsja nie spltywata z nawierzchni.

Lepiszcze powinno by¢ skrapiane z zapasem szerokosci 0,10 - 0,15 m z kazdej strony w
stosunku do szeroko$ci geowldkniny, dla zapewnienia bocznej tolerancji przy rozktadaniu
geowtdkniny.

5.6.2. Sposdb utozenia geowldkniny

Przed utozeniem, geowldknina powinna by¢ sucha, gdyz obecno$¢ w niej wody
uniemozliwia jej zastosowanie.

Jezeli powierzchnig istniejacej jezdni skrapia si¢ gorgcym asfaltem, to geowtdknina
powinna by¢ utozona natychmiast po skropieniu. Jest to warunkiem dla nasycenia geowldkniny
oraz zwigzania jej z sasiednimi warstwami. W sytuacji jednak, kiedy temperatura lepiszcza
znacznie przekracza temperatur¢ odpornosci geowtdkniny na skurcz, nalezy nieco opdznic jej
utozenie.

W przypadku stosowania emulsji, uktadanie geowtékniny powinno by¢ wykonane
dopiero po rozpadzie emulsji, w celu szybkiego odparowania wody i zredukowania
niebezpieczenstwa powstania powietrznych babli pod geowtdknina.

Przy uktadaniu geowldkniny niepotrzebne jest przymocowanie jej do podtoza (np.
gwozdziami) i wstepne naprezanie.

Geowldkniny 1aczy si¢ na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym powinien wynosi¢ co
najmniej 150 mm, przy czym kierunek uktadania powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu
rozktadarki mieszanki mineralno-asfaltowej. Zaktad w kierunku poprzecznym powinien
wynosi¢ co najmniej 200 mm.

W przypadku powstania faldy, nalezy ja przecia¢ i zalozy¢ w kierunku uktadania
warstwy nawierzchni asfaltowej. Podobnie postepuje si¢ przy uktadaniu geowldkniny na tukach.

Przy recznym uktadaniu geowldkniny zaleca si¢, bezposrednio po jej utozeniu, przejazd
lekkim walcem stalowym lub ogumionym dla ustabilizowania jej potozenia.

5.6.4. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia
gling, kruszywem itp. powinny zostac usunigte przed skropieniem. Czesci geowldkniny
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajacej geowldkniny, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tatg o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to
geowldknine nalezy rozktadac¢ po odparowaniu rozpuszczalnika.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geowlidkninie nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia geowtdkniny

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geowldkniny na peknigciach o
nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geowtdknina nie moze by¢
mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa
asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geowtdkniny do podtoza. Jesli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy
zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ polaczenia warstw).
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Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg rob6t
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geowtékniny emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goragco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza
niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geowtdkninie. Wyjatkowo moze
odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac si¢ z mata
predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposob wykonania robét przy uzyciu geowlokniny

5.7.1. Gtéwne sposoby wzmocnienia i napraw istniejgcej nawierzchni

Przy wykonywaniu wzmocnienia i napraw istniejacej nawierzchni, wystepuja
nastepujace gtéwne sposoby wykonywania robét:
1. odnowa nawierzchni asfaltowej (np. przez zastosowanie geowtdkniny i powierzchniowego
utrwalenia),
2. wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowldkning i nowa warstwa asfaltows,
. wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego geowldkning i nowa warstwa asfaltowa,
4. naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawegdzie peknigcia sga dobrze
podparte,
5. naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,
6. naprawa powierzchniowa peknig¢¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych,
7. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie mozliwych spekan.
Mozna rozwaza¢ réwniez inne warianty wzmocnien i napraw nawierzchni w oparciu o
podane rozwiazania.

w

5.7.2. Odnowa nawierzchni asfaltowej geowtékning i powierzchniowym utrwaleniem

Odnowa istniejacej nawierzchni asfaltowej przez ulozenie geowidkniny oraz wykonanie
powierzchniowego utrwalenia jest rozwigzaniem uszczelniajacym nawierzchnig oraz
zapewniajacym jej dobre wlasnosci przeciwposlizgowe, bez poprawienia nosnosci konstrukcji.

Czynnosci zwigzane z odnowa nawierzchni obejmuja:

— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan pktu 5.5,
— wypelnienie spgkan o szerokosci wigkszej od 3 mm, wg wymagan pktu 5.4,
— skropienie lepiszczem, wg wymagan pktu 5.6.2,
— ulozenie geowldkniny, wg pktu 5.6.3,
— wykonanie powierzchniowego utrwalenia (pojedynczego lub podwéjnego), wg wymagan ST
D-05.03.08 [8] lub D-05.03.09 [9].
Przyktad odnowy nawierzchni asfaltowej podano w zat. 7, rys. 1.

5.7.3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowtdkning i nowa warstwa (warstwami) asfaltowa
(asfaltowymi)

Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej przez zastosowanie geowldkniny (z ew. warstwa
profilujaca) i utozenie na niej nowej warstwy (warstw) asfaltowej jest rozwigzaniem
poprawiajagcym no$nos¢ konstrukcji jezdni.

Czynnosci zwigzane ze wzmocnieniem nawierzchni bez ulozenia warstwy profilujace;j,
obejmuja:

— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan pktu 5.5,
— wypelnienie spgkan o szerokosci wigkszej od 3 mm, wg wymagan pktu 5.4,
— wyréwnanie ubytkéw w nawierzchni istniejacej, wg wymagan ST D-05.03.17 [13],
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— skropienie lepiszczem, wg wymagan pktu 5.6.2,
— ulozenie geowldkniny, wg wymagan pktu 5.6.3,
— wykonanie jednej lub wickszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagan
odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7].
Przyktad wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, bez warstwy profilujacej, podano w zat.
7, rys. 2.
Czynnosci zwigzane ze wzmocnieniem nawierzchni, z warstwa profilujaca, obejmuja:
— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan ST D-04.03.01 [3],
— skropienie lepiszczem w ilo$ci zaleznej od stanu nawierzchni (zaleca si¢ efektywna ilo$¢
lepiszcza ok. 0,2 kg/mz),
— wyrdéwnanie asfaltowa warstwa profilujaca grubosci 2+3 cm (tj. ok. 40 =+ 70 kg/m2 mieszanki,
a przy wiekszych nieréwnosciach - odpowiednio wigcej), wg wymagan ST D-04.08.01 [5],
— skropienie lepiszczem, wg wymagan pktu 5.6.2,
— ulozenie geowldkniny, wg pktu 5.6.3,
— wykonanie jednej lub wigkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagan
odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7].
Przyktad wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, z warstwa profilujaca, podano w zal. 7,
rys. 3.

5.74. Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego geowldkning i nowag warstwag
(warstwami) asfaltowa (asfaltowymi)

Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego przez zastosowanie geowldkniny i
utozenie na niej nowej warstwy (warstw) asfaltowej jest rozwigzaniem poprawiajagcym no$nos¢
konstrukcji jezdni. Sposéb wzmocnienia uzalezniony jest od wielko$ci uszkodzen nawierzchni.

Czynnosci zwigzane ze wzmocnieniem mato uszkodzonej nawierzchni z betonu
cementowego, obejmuja:

— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan pktu 5.5,

— naprawe spekan i spoin, wg wymagan ST D-05.03.16 [12],

— skropienie lepiszczem, wg wymagan pktu 5.6.2,

— ulozenie geowldkniny, wg pktu 5.6.3,

— wykonanie jednej lub wickszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagan
odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7].

Przyktad wzmocnienia mato uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego podano w
zal. 7, rys. 4.

Czynnosci zwigzane ze wzmocnieniem silnie uszkodzonej nawierzchni z betonu
cementowego, obejmuja:

— naprawe istniejacej nawierzchni betonowej przez uszczelnienie spekan i spoin oraz remont
czastkowy, wg wymagan ST D-05.03.16 [12] i D-05.03.18 [14],

— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan ST D-04.03.01 [3],

— wyrdéwnanie asfaltowg warstwg profilujaca grubosci 2+4 cm, wg wymagan ST D-
04.08.01 [5],

— skropienie lepiszczem, wg wymagan pktu 5.6.2,

— ulozenie geowldkniny, wg pktu 5.6.3,

— wykonanie jednej lub wigkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagan
odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7].

Przyktad wzmocnienia silnie uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego, podano
w zal. 7, rys. 5.

5.7.5. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze
podparte (wg [17])
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Naprawa ptytka z zastosowaniem geowtdkniny ulozonej w lokalnie wycigtym pasie
warstwy Scieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla opéznienia wystgpienia na
powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan
sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pgkniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie
warstwy Scieralnej na catej dlugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy S$cieralnej do glgbokosci 3 cm ponizej jej spodu,
pasem szerokosci lm, symetrycznie wobec istniejagcego pekniecia poprzecznego, wg
wymagan ST D-05.03.11 [10],

— poszerzenie frezarka peknigcia do szerokosci co najmniej 12 mm i glgbokosci 15 mm,
wypetnienie go zalewg asfaltowg, wg wymagan ST D-05.03.15 [11],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie geowldkniny, przy uwzglednieniu zalecen pktu 5.6.3,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-
kauczukowa,

— wypelnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym Ilub innym materialem o skladzie i
wiasciwosciach zblizonych do wlasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan
odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [13] (przyktad podano w zat. 8 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie uktada si¢ kolejny pas geowldkniny o dlugosci 2 m na powierzchni skropionej
lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zal. 8 rys. 2).

5.7.6. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi peknigcia (wg [17])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geowtdkniny jest rozwigzaniem przeznaczonym do
napraw peknie¢ odbitych od niecigglos$ci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem,
chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej niecigglosci. Naprawa ta,
obejmujaca ewentualng naprawe podloza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw
spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy S$cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci calego
przekroju poprzecznego i dlugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia
poprzecznego lub peknig¢ zmeczeniowych, wg wymagan ST D-05.03.11 [10],

— sfrezowanie pozostatlych warstw nawierzchni do gl¢bokosci podloza, na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dlugosci pasa 1 m, wg wymagan ST D-05.03.11 [10],

— w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i
zastgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym,
wg wymagan ST D-04.04.01 [4],

— wypelnienie pasa sfrezowanego na dlugos$ci 1 m materialem jak na podbudowe i warstwe
wiazacg, wg wymagan odpowiedniej ST (przyktad podano w zat. 8 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan ST  D-04.03.01
(3],

— ulozenie geowldkniny, przy uwzglednieniu zalecen pktu 5.6.3,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejacg asfaltowo-
kauczukowa,

— wypetlnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o skladzie i wlasciwo$ciach zblizonych do wlasciwosci istniejagcej warstwy
Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [13],

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na
wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny pas geowldkniny o dtugosci 3 m na powierzchni
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skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej iloSci i przykrywa nowa warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zal. 8 rys. 4).

5.7.7.Naprawa powierzchniowa pekniec¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg

[15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geowldkniny
jest rozwigzaniem przeznaczonym do opdznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy
asfaltowej, spekan odbitych od nieciaglosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych
warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni przez
frezowanie lub ulozenie warstwy profilujacej.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyklad podano w zat. 8 rys. 5):
— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spgkan

poza pasem drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan ST D-05.03.11 [10] lub
profilowaniem warstwa profilujaca (wg wymagan ST D-04.08.01 [5]); w przypadku
zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsja
Iub zalewa (wg wymagan ST D-05.03.15 [11] lub D-05.03.16 [12]); jezeli po sfrezowaniu
otrzymuje si¢ powierzchni¢ o giebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo
zamkna¢ cienka warstwa mineralno-asfaltowa, wg ST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan ST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciagtosci lepiszczem asfaltowym
(emulsjg asfaltowa lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szeroko$¢ skropienia
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do peknigcia (jest o 0,10 m szersza od pasa
geowtokniny z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi
spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i ulozenie geowtdkniny
na catej powierzchni spekanego odcinka,

— ulozenie geowldkniny, przy czym szerokos¢ poprzecznego zakladu w kierunku rozktadania
geowldkniny powinna wynosi¢ 0,20 m, a szerokos¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m,

— rozlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg
wymagan odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.8.Zabezpieczenie geowldkning nawierzchni asfaltowej w strefie mozliwych spgkan, na
przyktadzie polaczenia poszerzenia nawierzchni lub utwardzonego pobocza (wg [17])

Zastosowanie geowldkniny do poszerzenia konstrukcji nawierzchni lub przebudowy
pobocza, ma na celu zapobiezenie (lub co najmniej opdznienie) wystgpienia na powierzchni
jezdni podtuznego peknigcia, odbitego od spoiny podtuznej na krawedzi potaczenia istniejacej
jezdni z konstrukcja poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza.

Czynnosci zwigzane z wykonaniem poszerzenia nawierzchni obejmuja:

— rozebranie istniejagcego pobocza do giebokosci przewidzianej projektem lub wykonanie
recyklingu na zimno do projektowanego poziomu tej warstwy podbudowy,

— wykonanie stopni w istniejacej konstrukcji, aby uzyska¢ prawidlowe potaczenie poszerzenia
(zaleca si¢, aby przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni bylo nie mniejsze niz 1,5
grubosci wyzej potozonej warstwy, np. przy grubosci warstwy $cieralnej 4 cm - przesunigcie
w warstwie wigzacej min. 6 cm, itd.),

— wyréwnanie warstwy $cieralnej jezdni frezowaniem lub warstwg wyréwnawcza z mieszanki
mineralno-asfaltowej,

— ulozenie nowych warstw konstrukcyjnych poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza do
poziomu jezdni po jej wyrdwnaniu,

— skropienie powierzchni poszerzenia i jezdni lepiszczem asfaltowym (elastomeroasfaltem na
goraco, ew. uplynnionym lub emulsjg elastomeroasfaltowa kationowa); szeroko$¢ pasa
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skropienia powinna by¢ o okoto 0,20 + 0,30 m wigksza niz szeroko$¢ pasa geowtdkniny,
ktéra ma by¢ utozona,

— ultozenie warstwy geowltdkniny na polaczeniu jezdni i jej poszerzenia po ostygnigciu warstwy
elastomeroasfaltu (odparowaniu rozpuszczalnika z lepiszcza upltynnionego) lub po rozpadzie
emulsji; szeroko$¢ pasa geowldkniny powinna wynosi¢ co najmniej po 1,00 m po kazdej
stronie polaczenia;

— przykrycie catosci jezdni i poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza nowa warstwg
(warstwami) asfaltowg.

Sposéb wykonania potaczenia podano w zat. 8 rys. 6.

Zaleca si¢ stosowac geowldknine o zwigkszonej sztywnosci i wytrzymatosci na
rozcigganie oraz o matym wydtuzeniu. Konieczne jest zapewnienie trwalego potaczenia
geowldkniny z warstwami bitumicznymi (przez przyklejenie lepiszczem).

W nawierzchniach drég KR 4+6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytu bedacego
potaczeniem siatki i widkniny lub zastosowanie geowtékniny w dwdch kolejnych potaczeniach
warstw (miedzy trzema warstwami). W nawierzchniach drég KR 1+3 moze by¢ stosowana
pojedyncza geowtdknina.

W wypadku taczenia pasow geosyntetyku szeroko$¢ poprzecznego zaktadu, w kierunku
rozktadania geosyntetyku, wynosi 0,10 + 0,15 m. Dolna warstwa zaktadu skrapiana jest
dodatkowo lepiszczem w ilosci ok. 0,4 kg/mz.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu
geowldkniny. Na rozwinigta geowtdkning nalezy najechaé tytem od czota i rozktadaé
mieszanke¢ zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05 [7].
W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac si¢ ostroznie, bez
gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno
by¢ wykonane przy pomocy lopat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb
odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.17 [13].

Rozlozong mieszanke nalezy zages$ci¢ walcem lub zageszczarka plytowa.

6. kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Lp. Wyszczegolnienie badan i CZQStOthYVOSC Wartosci
o badan dopuszczalne
pomiaréw
Sprawdzenie robdt rozbiérkowych Co25m Max. 10 mm
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. | w osi 1 przy rowki
pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spgkan Kazda
2 w nawierzchni (wg ST D- szczeling lub We OST 6]
05.03.04a [6]) spekanie
3 Sprawdzepie oczyszczenia podtoza Cale podioze Brak lui{lyc}.l
(ocena wizualna wg p. 5.5 odpryskow i
niniejszej ST) kurzu
Badanie skropienia lepiszczem .
4 | podtoza (wg ST D-04.03.01 [3)) | Cdepodioze | WgOST[3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia
5 bocznych $cian wyciecia tasma Wycigte pasy We p.5.7
klejaca asfaltowo-kauczukowa nawierzchni
(ocena wizualna wg p. 5.7
niniejszej ST)
Badanie utozenia geowtdékniny Cata
6 (ocena wizualna wg p. 5.6 geowldknina Wep.5.6
niniejszej ST)
4 Lo
Badanie warstwy lub warstw odpowie%l-niej We oggoiwedmej
7 |nawierzchni asfaltowej (wg OST, np. D-05 0’3 0p5. 7]
odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 D-05.03.05 | 1 o5 '03 '17 [13]’
[7], D-05.03.17 [13], itp.) [7], D- : it. ’
05.03.17 [13], P
itp.

7. obmiar robdt

8.

8.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geowtékning
(geosiatki) powierzchni nawierzchni.

odbidr robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i

krawedzi, usunigcie wody),

— wypetlnienie spgkan w istniejacej nawierzchni i réwnos¢ podtoza,

skropienie lepiszczem podtoza,
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— ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych,
— rozlozenie geowltdkniny i ew. wycigcie otworéw na studzienki.
9. podstawa ptatnosci

[\

10.

11.

12.

13.
14.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geowldkning obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

dostarczenie materialéw i sprzetu na budowe,

wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiérkowe, wypelnienie spekan, oczyszczenie podioza,
skropienie lepiszczem, roztozenie geowtdkniny, ulozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OT)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow

(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

D-04.03.01

D-
04.04.00+04.04.03

. D-04.08.01

D-05.03.04a

D-05.03.05
D-05.03.08

D-05.03.09

D-05.03.11

D-05.03.15

D-05.03.16

D-05.03.17
D-05.03.18

Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

Wypekienie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Nawierzchnia podwéjnie powierzchniowo
utrwalana (podspecyfikacja w zbiorze D-
05.03.08+05.03.10 Nawierzchnia powierzchniowo
utrwalana)

Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo
utrwalana (podspecyfikacja w zbiorze D-
05.03.08+05.03.10 Nawierzchnia powierzchniowo
utrwalana)

Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno”)

Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych
Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spgkan nawierzchni betonowych
Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
Remont czastkowy nawierzchni betonowych
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10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i péisztywnych, GDDP
- IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIK 1
ZASADY WYBORU GEOWLOKNINY DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykéw do rob6t wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe,
gdy:

— mozna spodziewac si¢, ze technologie tradycyjne (bez goesyntetykéw) nie spetnig swoich
zadan,

— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres
pomigdzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykow mozna zaktada¢ czas eksploatacji
nawierzchni 10 - 12 lat).

Geowldkning stosuje si¢, w zasadzie, gdy no§nos¢ konstrukcji nawierzchni jest
wystarczajaca, a spgkania majg charakter termiczny. Geowtdknina jako nosnik lepiszcza petni
funkcje warstwy odprezajacej, absorbujac napr¢zenia skoncentrowane wokdét peknigé lub
nieciggtos$ci w dolnej warstwie i ograniczajac wielko$¢ naprezen w asfaltowej warstwie gorne;j.
Geowldknina nie ma zadania zwigkszenia nosnosci uktadu warstw asfaltowych, w zwigzku z
czym nie oczekuje si¢ od niej zmniejszenia ugigcia sprezystego konstrukcji nawierzchni.

Geowldknine wybiera si¢ (zamiast np. geosiatki), gdy ma poprawi¢ parametry
nawierzchni, powodujac jej wzmocnienie oraz zwigkszenie jej elastycznosci. Geowldknina:

— odcina mozliwos$¢ przenoszenia spekan (skurczowych i odbitych) ze starej nawierzchni na
nowe warstwy,

— pracuje jako mikromembrana, powstrzymujac transport wody i pary wodnej z podbudowy do
nowej nawierzchni,

— powstrzymuje penetracjc wody z nawierzchni do podbudowy i pracuje jak saczek
odprowadzajac wodg¢ na zewnatrz poza korpus drogowy.

Geowldkning stosuje si¢ przede wszystkim do renowacji i wzmocnienia nawierzchni,
poprawienia jej odwodnienia i szczelnos$ci na potaczeniach starej i nowej nawierzchni oraz do
naprawy ubytkéw w nawierzchni.

Geokompozyt z wiékniny i siatki stosuje si¢ w sytuacjach przewidzianych dla
geowldkniny, lecz w przypadkach, gdy nalezy zwigkszy¢ nosno$¢ konstrukcji nawierzchni,
zwlaszcza na wazniejszych ciggach drogowych. Widknina w geokompozycie poprawia adhezje
miedzy siatkg a warstwami asfaltowymi, dzieki powigkszeniu powierzchni przyklejenia siatki
asfaltem. Geokopmpozyt wprowadza do nawierzchni funkcje zbrojenia, przy uwzglednieniu
rodzaju produktu i temperatury otoczenia.

Do produkcji geowldknin, przeznaczonych do wzmocnien nawierzchni asfaltowych,
uzywa si¢ polimeréw syntetycznych, najczesciej - poliestru i polipropylenu.

Rozréznia si¢ typy struktur geowtéknin:

a) widknina nieprzeszywana, tgczona mechanicznie (przez iglowanie), termicznie, chemicznie
lub w sposéb kombinowany,

b) widknina przeszywana, taczona przez przeszycie ciaggla nitka.
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ZALACZNIK 2

FUNKCJE GEOWLOKNINY W NAWIERZCHNI ASFALTOWE]

Geowldkniny ukladane sa na warstwie lepiszcza, ktérym skrapia sie, w przypadku
wykonywania wzmocnienia, istniejagca nawierzchnie asfaltowa lub warstwe profilujaca, a w
przypadku nawierzchni nowej, podbudowe asfaltowg lub z chudego betonu. Zaimpregnowang w
ten spos6b widkning przykrywa si¢ nastepnie jedng lub dwiema warstwami asfaltowymi (np.
warstwa wigzaca i Scieralng) wzglednie, jezeli wymaga tego no$nos¢ projektowanego
wzmocnienia, geowldkning przykrywa si¢ wieksza liczbg warstw. Funkcje geowtékniny w tym
uktadzie sa nastepujace:

1. Izolacja warstw nosnych i podtoza od infiltracji wody opadowej

Geowldkniny impregnowane lepiszczami asfaltowymi dziataja jako bariera chronigca
warstwy nosne i podloze nawierzchni drogowej przed dzialaniem wody opadowej infiltrujace;j
przez spekania warstw bitumicznych do wnetrza konstrukcji i pogarszajacej wlasnosci
mechaniczne catego uktadu warstw. Dzigki stosowaniu geowtdknin nasyconych lepiszczami,
nawierzchnia drogowa jest w znacznym stopniu zabezpieczona przed powstawaniem
nadmiernych odksztatcen, np. kolein lub deformacji zwigzanych z wysadzinami mrozowymi.

2. Zapewnienie bardziej jednorodnego potaczenia warstw asfaltowych

W obrebie jezdni drogowej istnieja miejsca szczegdlnie narazone na dziatanie znacznych
sit Scinajacych, generowanych przez hamowanie i przyspieszanie pojazdéw lub oddziatywanie
sit odsrodkowych, np. skrzyzowania z sygnalizacja, przystanki autobusowe, krzywizny
poziome. Sily te, zwlaszcza w podniesionych temperaturach, moga naruszy¢ potaczenie warstw
i spowodowac ich przesunigcie wzgledem siebie.

Geowldkniny, jakkolwiek nie zwigkszaja sczepno$ci pomi¢dzy warstwami jednak
zapewniaja wigksza jej jednorodnos$¢, co przejawia si¢ w mniejszym odchyleniu standardowym,
okreslonym w badaniu $cinania pomiedzy warstwami. Innymi stowami, warstwa posrednia
wykonana z zaimpregnowanej widkniny zwigksza niezawodnos¢ potaczenia warstw, co wptywa
korzystnie na rozcigganie przy zginaniu.

3. Opéznienie spekan odbitych

Spekania odbite, jezeli nie towarzysza im przemieszczenia pionowe, nie ograniczaja
podstawowej funkcji nawierzchni, niemniej zapoczatkowuja przyspieszony proces jej
niszczenia.

Zastosowanie zwickszonej ilosci lepiszcza dla skropienia powierzchni przed potozeniem
na niej geowtdkniny, powoduje powstanie membrany, ktora tacznie z geowtdkning tworzy tzw.
warstwe SAMI (Stress Adsorbing Membrane Interlayer = warstwa posrednia o wtasnos$ciach
membrany adsorbujacej naprgzenia).

Dzigki lepkosprezystym wilasnosciom warstwa SAMI przejmuje naprezenia
skoncentrowane w sasiedztwie spekan w nizszej warstwie, odksztalcajac si¢ w czasie petzania i
rozktadajac napr¢zenia na wiekszej powierzchni. Efektem tych dziatan jest zastgpienie jednego
duzego pekniecia, niebezpiecznego dla trwatosci nawierzchni, szeregiem spekan wtoskowatych
(mikrospekan) o niewielkiej szkodliwosci.

ZALACZNIK 3
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ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE

DLA GEOWLOKNIN

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej)

Lp. Wtasnosé Jednostka Wyn:;llagama
geowtdkniny
1 |Jednostkowa sita zrywajaca w
najstabszym kierunku KN
(badanie na pasku szerokosci 100 mm, /m 6
wg normy szwajcarskiej SN 198461)
2 | Wydluzenie przy zerwaniu (wg badania
w pkcie 1)
% 30
min. % 100
max.
Optymalna masa powierzchniowa g/m2 140 - 160
4 | Temperatura mi¢knienia - ogdlnie, min. °C 155
- dla asfaltu lanego, min. °C 180
5 |Nasaczalnos¢ lepiszczem - catkowita
6 .Od.porngéé na czynniki chemiczne ) calkowita
i biologiczne

ZALACZNIK 4

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg[17])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigcia tasma uszczelniajacg jest przeznaczona do uszczelnienia
spekan i otwartych potaczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:
wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka reczna lub

mechaniczna,

doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,
posmarowanie $cianek szczeliny $rodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do

wyschniecia,

przyklejenie tasmy uszczelniajgcej i docis$nigcie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni taSmy,

posypanie maczka wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze
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Tas$ma uszczelniajaca jest siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5
mm. W celu dostosowania tasmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szeroko§¢ wynosi 50,
75 lub 100 mm.

Zalecany zaKkres stosowania

Wypenienie peknigcia z przykryciem tasmg uszczelniajacg stosuje si¢ w przypadkach:
— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szeroko$ci 5 mm,
— pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote¢ wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do rob6t o matym
zakresie, przy ktorych zastosowanie wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze
otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie si¢ tasm, ich stosowanie ogranicza
si¢ do drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie nalezy ich
stosowac na obszarach, gdzie wystgpuja oddzialywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg[17])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiggu spekan w gtab konstrukcji nawierzchni,
— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen
powierzchniowych nalezy kierowac si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spgkan
(intensywnosci spekan), wspdlpracy w obrebie peknigcia oraz warunkéw podparcia
nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spgkan poprzecznych 1 wyrazony jest
niemianowang liczbg obliczang ze wzoru:

1
IS=—L,+L,
2

w ktérym:
IS - indeks spekan,
L, - liczba spegkan niepelnych (na niepelng szerokos¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni,
L, - liczba spekan pelnych (na pelng szerokos¢ jezdni)

na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzglgdem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1<IS< 3 - odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spegkane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowac decyzj¢ o catkowitej, powierzchniowej
naprawie spgkan, badz pojedynczych spgkan.
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b) Wspétprace w peknigciu odbitym nawierzchni poétsztywnej (dwodch cze$ci nawierzchni
oddzielonych pegknigciem), okresla si¢ wspotczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

k= i
i+
w ktérym:
k - wspdtczynnik wspétpracy,
Vi - ugiecie krawedzi obcigzonej,
V2 - ugiecie krawedzi nieobcigzone;j,
k<0,1 - oznacza brak wspélpracy miedzy ptytami,
0,1 <k<1 - oznacza czg$ciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej ptyty na druga,

k=1 - oznacza pelng wspotprace ptyt.

Pomiary ugig¢ mozna wykonywac ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub
ugigciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugi¢¢ wykonuje si¢ na krawedziach peknigcia.

¢) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie peknigcia poprzecznego
okresla si¢ wspétczynnikiem wplywu punktu przylozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

Y
§ = —
Yo
w ktérym:
Vi - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugigcie pomierzone pomig¢dzy spekaniami (w $rodku rozpigtosci ptyty),

s < 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s 2 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania

Na podstawie indeksu spegkan nalezy zdecydowac¢, czy naprawia¢ pojedynczo pekniecia,
czy wykona¢ naprawe calej powierzchni w postaci membrany przeciwspgkaniowe;j. Jesli
odcinek nawierzchni nie jest spgkany lub jest rednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to
zaleca si¢ naprawe pojedynczych peknigc. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany
wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie cigglej naprawy catej spekane;j
powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podjac po wnikliwej, indywidualnej
analizie, biorac pod uwage takze przewidywana propagacj¢ peknig¢ i zwigkszanie indeksu
spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknigeé nawierzchni zaleca
si¢ kierowac wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej pekni¢¢ nawierzchni (bez
wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geowldkniny

naprawa

naprawa gtgboka (stabilizacja : i
powierzchnio-

: d ia krawedzi
ROdZﬁJ Przyczyna naprawa podparcia krawedzl) wa pod nowe
spekania spekania
plytka wycigcie iniekcja warstwy
warstw do asfaltowe
podtoza

Peknigcie odbite
poprzeczne (dobre
podparcie krawedzi)

Skurcz termiczny podbudo-
wy zwigzanej (sztywnej) + +

Skurcz termiczny podbudo-
wy i $cinanie od obcigZenia
ruchem, prostopadle do kra-
wedzi

Pekniecie odbite
poprzeczne (brak
podparcia krawedzi)
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L . Scinanie od obcigzenia
Peknlﬁ?me odbite ruchem, réwnolegle do + +
podtuzne pekniecia
Peknigcie w spginie Niestaranno$¢ wykonania +
technologicznej
Pe!&niec}e podlAuine Niewystarczajaca no$nosé +
w $ladzie koleiny
Spegkania siatkowe Niewystarczajgca no$nosé +
Spekania blokowe | Skurcz termiczny +

Zmeczeniowy

ZALACZNIK 6

OKRESLENIE EFEKTYWNE] ILOSC} LEPISZCZA
DO PRZYKLEJENIA GEOWLOKNINY

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Efektywna ilo$¢ lepiszcza (asfaltu na gorgco) oblicza si¢ wg nastepujgcego wzoru:

Qer=Qo + Qs £ Q. (kg/mz)

gdzie:

Qo - ilo$¢ lepiszcza podstawowa dla nawierzchni (0,2 + 0,3

kg/mz),

Qs - 1lo$¢ lepiszcza zaadsorbowana przez geowidkning w
kg/mz, okreslona przez producenta lub do§wiadczalnie na
budowie, wzglednie teoretycznie z ponizszego wzoru;
wielko$¢ ta zmienia si¢ zaleznie od rodzaju
geowldkniny, w granicach 0,4 + 1,3 kg/mz),

Q. - warto$¢ korygujaca, ktéra uwzglednia stan utrzymania
nawierzchni, odczytana z ponizszej tablicy, w kg/mz.

Stan powierzchni warstwy, Wartos¢ korygujaca
do ktdrej zostanie przyklejona geowidknina Q. (kg/m?)

Beton cementowy o powierzchni szorstkiej i + 0,15 (gérna granica)
nieréwnej
Porowata warstwa bitumiczna +0,10
Stara, krucha warstwa betonu asfaltowego + 0,05
Warstwa bitumiczna w dobrym stanie - 0,05
Projektowana nowa konstrukcja -0,10
Warstwa asfaltowa uktadana na goraco - 0,15 (dolna granica)

Ilo$¢ lepiszcza zaadsorbowana przez geowtdkning moze by¢ obliczona teoretycznie wg
WZOoru:

Qs = yB [1000d (FG/YG)]

gdzie:

vB - gestos¢ asfaltu w g/cm3,

¥G - gesto$¢ geowldkniny,

d - grubos$¢ geowldkniny w mm,
FG - masa jednostkowa geowldkniny w g/cm3.
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Wg doswiadczen, wartos¢ efektywnej ilosci lepiszcza zmienia si¢ w granicach 0,4 +
1,3 kg/m” i bardzo czesto wynosi 1,0 +1,2 kg/m”.

W przypadku stosowania emulsji, obliczong efektywng ilo$¢ lepiszcza nalezy zwiekszy¢
0 objetos¢ wody w emulsji.

ZALACZNIK 7

PRZYKEADY WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI GEOWLOKNINA

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej)

Rys. 1. Odnowa nawierzchni asfaltowej przez zastosowanie powierzchniowego utrwalenia

warstwa grysu utrwalenie pojedyncze
skropienie lepiszczem lub podwoéjne
geowtdknina
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Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej bez warstwy profilujacej

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)

geowtdknina
skropienie lepiszczem

istniejgce warstwy asfaltowe

————— warstwa nos$na z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

7227272722/ 72727727 772727 b= podioze gruntowe
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej z warstwa profilujaca do wykonania zgodnie z
dokumentacja.
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warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)
geowitoknina
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Rys. 4. Wzmocnienie mato uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego warstwami
asfaltowymi
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Rys. 5. Wzmocnienie silnie uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego warstwami
asfaltowymi
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ZALACZNIK 8

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOWLOKNINY (wg [15])

Rys. 1. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze
podparte - w istniejacej warstwie $cieralnej
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Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pgknigcia sg dobrze
podparte - w istniejgcej warstwie $cieralnej, z ulozeniem nowej warstwy asfaltowej
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Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego pgknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawedzi pekniecia

wypefnienie betonem asfaltowym

geowtoknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycigtego pasa mieszankq min.-asfaltowa,
3 . kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
tasma klejaca

asfaltowo-kauczukowa podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

‘ warstwy istniejacej nawierzchni
e

| e 1l
{M—

\
min. 1.0m

20m

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

i
|
|
i
|

Rys. 4. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawedzi pekniecia, z ulozeniem nowej warstwy asfaltowej
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych
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Rys. 6. Poszerzenie nawierzchni z wykonaniem stopni i wzmocnieniem geowtdkning
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M -15.04.01

NAPRAWA NAWIERZCHNI ASFALTOWE]
NA OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z wykonaniem naprawy
nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym w ramach remontu ktadki dla pieszych ul. Os.
Robotnicze/Wiejska w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem naprawy uszkodzen nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym,
zwigzanych z usuwaniem pecherzy, uszczelnianiem ztaczy i peknig¢, usuwaniem fatd, odciskow
i sfalowan, likwidacja kolein, uzupelnianiem ubytkéw w nawierzchni, utozeniem cienkiej
warstwy Scieralnej oraz wymiang istniejacej nawierzchni na nowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obiekt inzynierski — obiekty mostowe, tunel, przepust, konstrukcje oporowe.
1.4.2. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych.

1.4.3. Nawierzchnia na obiekcie mostowym - element obiektu mostowego zapewniajacy
dogodne i bezpieczne warunki poruszania si¢ po nim pojazdéw oraz ochrone¢ obiektu przed
niszczacym dziataniem wody i §rodkéw odladzajacych.

1.4.4. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa
zwiazanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.5. Odksztalcenia nawierzchni asfaltowej - deformacje, powstajace w wyniku dziatania
obcigzen mechanicznych pojazdéw, w postaci m.in. sfalowan, fald, kolein, ubytkéw, wybojow,
odciskéw itp.

14.6. Naprawa nawierzchni - likwidacja odksztalcen powstatych w nawierzchni i
doprowadzenie jej do poprzedniego stanu.

1.4.7. Koleina - liniowe zagl¢bienie nawierzchni powstate wzdtuz §ladéw kot.

1.4.8. Odcisk - punktowe zaglebienie w nawierzchni powstale wskutek jej miejscowego
obcigzenia.

1.4.9. Pekniecie - podtuzne, poprzeczne, siatkowe lub spoinowe pegknigcie powierzchni pod
wplywem skurczu termicznego lub powtarzalnych obcigzen nawierzchni.

1.4.10. P¢kniecie potaczenia - odspojenie warstwy lub warstw nawierzchni od podloza lub
elementu wyposazenia.

1.4.11. Sfalowanie - bezposrednio wystgpujace po sobie na przemian zaglebienia i wzniesienia
nawierzchni.
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1.4.12. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na giteboko$¢ nie wigksza niz
grubos$¢ warstwy $cieralne;j.

1.4.13. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ wigksza niz
grubos¢ warstwy Scieralne;j.

1.4.14. Wyplyw lepiszcza - miejscowy nadmiar lepiszcza na nawierzchni w postaci plamy.

1.4.15. Spoina - wzajemne polaczenie podluzne lub poprzeczne warstwy lub warstw
nawierzchni (dotyczy takze powierzchni czolowych sgsiednich kraweznikéw).

1.4.16. SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (mineralno-asfaltowa) o duzej zawartosci
gryséw, zawierajaca stabilizator mastyksu (dodatek zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki),
wytwarzana i wbudowywana na gorgco.

1.4.17. SBS - elastomer termoplastyczny styren-butadien-styren, stosowany do modyfikacji
asfaltu drogowego.

1.4.18. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
1.6. Ogolne specyfikacje techniczne zwigzane

W zaleznosci od rodzaju uszkodzen lub zniszczen nawierzchni asfaltowej oraz
przyjetego sposobu naprawy, mozna korzystac¢ z ustalen podanych w nastgpujacych ogdlnych
specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych na zimno [6],
2. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego [7],
3. D-05.03.11a Dorazna naprawa odksztalcen nawierzchni asfaltowej za pomoca frezowania
[91,
. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego [10],
. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) [11],
. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznej [12],

(o) IE N

7. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej [13],
8. D-05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (typu ,,slurry seal”) [14],
9. D-05.03.24 Cienkie warstwy Scieralne ,,na goraco” [15],

10. D-05.03.25 Likwidacja kolein nawierzchni bitumicznych [16].

2. materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz aprobatami technicznymi IBDiM.

2.2.2. Wymagania dla materiatéw

Materiaty do wykonania naprawy nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym
powinny odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w punktach 1.6 i 5 niniejszej
specyfikacji.
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3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania napraw nawierzchni asfaltowej na obiekcie
mostowym powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzetu, ktéry zostal wymieniony
w punkcie 3 odpowiednich OST, wymienionych w punktach 1.6 i 5 niniejszej specyfikacji i jest
odpowiedni do rodzaju, zakresu i terminu naprawy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materiatéw przy wykonywaniu napraw nawierzchni asfaltowej na obiekcie
mostowym, powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 4 odpowiednich OST, wymienionych w
punktach 1.6 1 5 niniejszej specyfikacji.

5. wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie nastgpujacych napraw nawierzchni
asfaltowej na obiekcie mostowym:
1. usuwanie pgcherzy w nawierzchni,
2. uszczelnianie ztaczy i peknigé nawierzchni,
3. usuwanie fald, odciskow i1 sfalowan nawierzchni,
4. likwidacj¢ kolein w nawierzchni,
5. uzupetnienie ubytkéw w nawierzchni,
6. ulozenie cienkiej warstwy $cieralnej,
7. wymiang istniejgcej nawierzchni na nowa,
8. napraw¢ nawierzchni dla ruchu pieszego i rowerowego.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera, ustali¢ lokalizacj¢ terenu rob6t oraz wytyczy¢ szczegétowo miejsca napraw.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania tych
robot.

Obiekt mostowy oraz dojazdy do niego, na okres robdt nawierzchniowych, powinny by¢
oznakowane, a powierzchnia robocza powinna by¢ odgrodzona od ruchu pojazdéw. Pomost oraz
teren pod obiektem mostowym, a takze w poblizu powinien by¢ wysprzatany, a materiat z
nawierzchni, resztki mieszanek mineralno-asfaltowych powinny by¢ zaladowane na $rodek
transportu i odwiezione na miejsce sktadowania.

W czasie wykonywania napraw nawierzchni asfaltowych na uzytkowanych obiektach
mostowych nalezy przestrzega¢ obowigzujacych dla rob6t budowlanych przepiséw bhp,
szczegblnie zwracajac uwage na prace prowadzone na wysokosciach, pod ruchem, z gorgcymi
lepiszczami i urzadzeniami cisSnieniowymi.
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5.4. Zasady prowadzenia roboét

Prace naprawcze powinny by¢ prowadzone szybko, w sposéb zorganizowany, bez
zbednych przerw, na przyktad na wydtuzong zmiane lub na dwie zmiany. W przypadku duzego
ruchu drogowego naprawy biezace powinny by¢ wykonywane w godzinach nocnych, z
zapewnieniem dobrego sztucznego o$wietlenia. Nie powinno si¢ wykonywac napraw
nawierzchni w temperaturze otoczenia ponizej 5°C oraz podczas dzdzystej i wilgotnej pogody.

Wprowadzenie na obiekt mostowy niesprawnego sprzetu, badz przeprowadzanie
konserwacji sprzgtu na pomoscie jest niedozwolone.

Podczas wymiany lub remontu nawierzchni na obiektach mostowych o dtugo$ci ponad
100 m nalezy wprowadzi¢ ruch wahadlowy kierowany sygnalizacja §wietlna.

Podczas wykonywania napraw wzdtuz kraweznika nalezy przewidzie¢ konieczno$¢
czgéciowego demontazu i montazu barier ochronnych.

5.5. Rozbiérka nawierzchni

Przy rozbidrce nawierzchni poszczegdlne warstwy powinny by¢ frezowane oddzielnie, a
uzyskiwany materiatl powinien by¢ sukcesywnie zbierany i selektywnie magazynowany w
miejscach specjalnie do tego przeznaczonych

Frezowanie nawierzchni powinno si¢ wykonywa¢ w porze chtodnej, np. noca.
Nawierzchnia niedostgpna dla frezarki powinna by¢ odspajana mtotami pneumatycznymi lub
spalinowymi.

Manewrowanie sprzgtem oraz pojazdami po izolacji powinno by¢ wyeliminowane. Nie
dopuszcza sie sktadowania kraweznikéw bezposrednio na izolacji z uwagi na mozliwos¢ jej
uszkodzenia. Ruch pojazdéw i maszyn roboczych przez szczeling dylatacyjng w trakcie
rozbiérki i wymiany warstw asfaltowych moze odbywac sig¢ tylko po specjalnych pomostach.

Rozbiérke warstwy $cieralnej za pomocg frezarki, pit i mtotéw pneumatycznych
powinno si¢ wykonywac¢ z duza ostrozno$cia na giebokos¢ okre§long wczesniej na podstawie
wykonanego kontrolnego pomiaru grubosci nawierzchni.

5.6. Naprawy nawierzchni

5.6.1. Usuwanie pecherzy w nawierzchni

Pojedyncze (nielicznie wystepujace) pecherze nalezy skuc, np. za pomoca przecinaka i
mlota w celu wyréwnania powierzchni, a skute miejsce obficie posmarowac asfaltem o
temperaturze 130+150°C i natychmiast posypa¢ suchym grysem 2+4 mm. Nawierzchni¢ z duza
liczba pecherzy nalezy usung¢ i wykona¢ nowa.

Naprawa nawierzchni z pgcherzami powstatymi na skutek oderwania si¢ izolacji od
podtoza obejmuje:
a) usuniecie fragmentoéw wszystkich warstw nawierzchni,
b) wykonanie naprawy izolacji,
¢) wykonanie poszczegdlnych warstw z asfaltu lanego w miejsce usunigtych, wedlug ustalen

OST D-05.03.07 [7], D-05.03.12 [10] Iub D-05.03.17 [13].

Naprawione miejsce powinno mie¢ regularny ksztatt (kwadratu lub prostokata) i by¢

rownomiernie posypane grysem z matym nadmiarem.

5.6.2. Uszczelnianie zlaczy 1 peknigé nawierzchni

Do uszczelniania zlaczy miedzy warstwg nawierzchni a kraweznikiem lub urzagdzeniem
dylatacyjnym oraz peknig¢ nawierzchni nalezy stosowac masy uszczelniajace lub materiaty
kompozytowe majace aprobate techniczng IBDiM.

Gdy rozwarcie szczelin jest najwieksze, np. w godzinach nocnych lub porannych,
szczeling nalezy poszerzy¢ do okoto 1 cm i oczys$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza, a
nastepnie wypetnic ja masa uszczelniajaca. W zalezno$ci od rodzaju masy uszczelniajacej moze
zachodzi¢ potrzeba gruntowania powierzchni $cianek szczeliny. Przestrzen szczeliny powinna
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by¢ wypelniona bez przerw, z meniskiem wklgstym. Uszczelnienie nalezy rownomiernie
posypaé suchym grysem 2-+4 mm.

Oczyszczenie szczeliny mozna sprawdzi¢ wizualnie na catej dlugosci i za pomoca
wkretaka w kilku miejscach, badajac czy w szczelinach nie pozostat kurz, woda, piasek itp.
zanieczyszczenia.

Wykonane uszczelnienie zaleca si¢ sprawdzi¢ wizualnie zaraz po jej zakonczeniu oraz
powtdrnie po okoto 3 tygodniach; w przypadku, gdy prace uszczelniajace okazg si¢
nieskuteczne, fragmenty spekanej nawierzchni nalezy usuna¢ i naprawe tego miejsca wykonac
zgodnie z pkt 5.6.3.

Uszczelnianie ztaczy i peknie¢ zaleca sie wykonywac zgodnie z ustaleniami OST D-
05.03.15 [12].

5.6.3. Usuwanie fald, odciskéw i sfalowan nawierzchni

Fragmenty zdeformowanej nawierzchni nalezy sfrezowac lub usuna¢ pilg mechaniczna i
mlotem pneumatycznym z koncéwka topatkowa, co najmniej na glebokos¢ deformacji (fatdy,
odcisku lub sfalowania). W przypadku usuwania warstwy asfaltowej mlotem pneumatycznym
nalezy ja poprzecina¢ pita na kwadraty o bokach dtugosci okoto 30 cm, a nast¢pnie miotem,
sko$nie podwazajac koncéwka topatkowa, odspaja¢ od warstwy wiazacej. Powierzchni¢ po
usunieciu warstwy nawierzchni nalezy oczyscic, a jej obrzeza pokry¢ asfaltowa tasma topliwa
uszczelniajagca (patrz zat. 3). Ubytek nalezy uzupetic¢ i wyprofilowa¢ asfaltem lanym
modyfikowanym SBS (styren-butadien-styren) oraz posypa¢ réwnomiernie suchym grysem 2-+4
mm.

Jesli gltebokos¢ ubytku jest wigksza niz 4 cm, to nalezy go uzupelni¢ dwuwarstwowo,
stosujac najpierw asfalt lany gruboziarnisty lub $rednioziarnisty w zalezno$ci od giebokosci
ubytku, a nastepnie asfalt lany $rednioziarnisty lub drobnoziarnisty w zaleznosci od grubosci
uzupelnienia ubytku. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa mieszanki asfaltu lanego nie powinien
przekracza¢ 2/3 wymiaru grubosci warstwy dolnej i 1/2 wymiaru grubos$ci warstwy goérnej
(Scieralnej).

Przy wykonywaniu robét zaleca si¢ korzysta¢ z ustalen OST D-05.03.11a [9], D-
05.03.07 [7], D-05.03.12 [10], D-05.03.17 [13].

5.6.4. Likwidacja kolein w nawierzchni

Wykonanie naprawy pasa jezdni z koleinami podtuznymi glebokos$ci do okoto
9 mm obejmuje:

a) wykonanie powierzchniowego utrwalenia grysem 6,3 + 10 mm w zaglebieniu nawierzchni
(koleinach),
b) wykonanie powierzchniowego utrwalenia grysem 4 + 6,3 mm na catej powierzchni jezdni.

Wykonanie naprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.08+10 [8].

Pas jezdni z koleinami glgbokosci wigkszej niz 9 mm, ktére utrudniaja sptyw wody z
nawierzchni nalezy sfrezowac nie ptycej niz do gtebokosci koleiny. Sfrezowana czgs¢
nawierzchni oczyscic, obrzeza pokry¢ taSma uszczelniajaca (patrz zat. 3) i wykona¢ nowa
warstwe z mieszanki SMA o uziarnieniu odpowiednim do grubos$ci uzupetnianej warstwy.

W przypadku gdy istniejaca warstwa §cieralna byta wykonana z asfaltu lanego, nalezy ja
usuna¢ na catg grubosé.

Wykonanie naprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11a [9], D-
05.03.13 [11], D-05.03.25 [16].

5.6.5. Uzupelnianie ubytkéw w nawierzchni

Uszkodzong nawierzchnig, przy ubytkach o gtebokosci do 15 mm, nalezy doktadnie
oczysci¢ szczotka mechaniczng oraz usuna¢ stabo zwigzane ziarna mieszanki mineralno-
asfaltowej, wg ustalen OST D-05.03.00a [4]. Naprawe nalezy zacza¢ od miejsca, w ktérym
ubytki sa glebokosci okoto 0,5 cm do 1,5 cm i ktére beda uzupelniane podwéjnym
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powierzchniowym utrwaleniem. W tym celu po skropieniu tych miejsc emulsjg asfaltowa lub

asfaltem zwyklym lub modyfikowanym polimerem nalezy wykona¢ pierwsze powierzchniowe

utrwalenie i nast¢pnie wykona¢ drugie jednokrotne utrwalenie na calej naprawianej

powierzchni, wg ustalen OST D-05.03.08+10 [8].

Rozsypany grys nalezy bezzwlocznie zagesci¢ walcem ogumionym.
Uzupetnianie ubytkéw w nawierzchni gtebszych niz 15 mm polega na wykonaniu tat z
zastosowaniem asfaltu lanego lub modyfikowanego SBS, obejmujac:

a) oczyszczenie nawierzchni i usunigcie stabo z nig zwigzanej mieszanki mineralno-asfaltowej
za pomocg szczotki mechanicznej, wg ustalen OST D-05.03.00a [4],

b) Sciecie frezarka poszczegdlnych fragmentéw nawierzchni do glebokosci wystepujacych
ubytkéw i usuniecie luznych okruchéw nawierzchni poza obiekt mostowy, wg ustalen OST
D-05.03.11a [9],

c) pokrycie taSma uszczelniajacg brzegéw nawierzchni (patrz zat. 3),

d) uzupelnienie ubytkéw asfaltem lanym modyfikowanym SBS i wyprofilowanie nawierzchni
W nastepujacy sposob:

— fragmenty nawierzchni o gtebokosci ubytkéw powyzej 4 cm uzupetni¢ asfaltem lanym
dwuwarstwowo, stosujac na warstwe dolng asfalt lany gruboziarnisty lub $rednioziarnisty
w zaleznosci od gtebokosci ubytku,

— fragmenty nawierzchni o glgbokosci ubytkéw ponizej 4 cm, a takze ubytki z wykonang w
wymieniony sposéb warstwg dolna, uzupetni¢ asfaltem lanym S$rednio- lub
gruboziarnistym w zaleznosci od grubosci ubytku i bezzwtocznie posypa¢ suchym grysem
2+4 mm; najwickszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 2/3 wymiaru
grubosci warstwy dolnej ubytku i 1/2 wymiaru grubosci warstwy gornej (Scieralnej).

Warstwa gorna z asfaltu lanego moze by¢ wykonana dopiero wtedy, gdy temperatura
wczesniej wykonanej warstwy zmniejszy sie do temperatury otoczenia.
Przy wykonywaniu robét zaleca si¢ korzystaé z ustalen OST D-05.03.07 [7] lub D-

05.03.12 [10].

5.6.6. Utozenie cienkiej warstwy Scieralnej

Cienka warstwa $cieralna moze by¢ wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej w
technologii na goragco lub na zimno.
Wykonanie cienkiej warstwy $cieralnej obejmuje:

a) doprowadzenie profilu poprzecznego niwelety istniejacej nawierzchni do stanu pierwotnego
(sfrezowanie lub §cigcie nieréwnosci, uzupelnienie ubytkéw) w celu wykonania warstwy
Scieralnej o jednakowej grubosci, wg wymagan OST D-05.03.11a [9], D-05.03.17 [13],

b) usunigcie istniejacej warstwy $cieralnej na odcinku 4+5 m z obu stron przerwy dylatacyjnej
w celu dowigzania niwelety nowej warstwy Scieralnej do wysokoSciowego usytuowania
urzadzenia dylatacyjnego,

c) wyremontowanie, wzglednie podniesienie kraweznika, adaptujac zalecenia OST
D-08.01.01a [17] i M-19.01.01a [19],

d) w razie potrzeby podniesienie 1 uszczelnienie wpustéw, adaptujac zalecenia OST
D-03.02.01a [3] i M-16.01.01a [18],

e) nalozenie na powierzchni¢ elementéw wyposazenia (krawezniki i urzadzenia dylatacyjne)
samoprzylepnej tasmy uszczelniajacej (patrz zat. 3),

f) wykonanie w razie potrzeby uszczelnien krawegznika i wpustéw (patrz zat. 3),

g) wykonanie warstwy $cieralnej jezdni, wg wymagan OST D-05.03.06 [6], D-05.03.19 [14], D-
05.03.24 [15] i innych,

h) wykonanie w razie potrzeby warstwy $cieralnej chodnikéw z asfaltu lanego, wg wymagan
OST D-05.03.07 [7].

Do wykonywania cienkich warstw $cieralnych powinny by¢ stosowane mieszanki
mineralno-asfaltowe modyfikowane polimerami.
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5.6.7. Wymiana istniejacej nawierzchni na nowa
5.6.7.1. Ogoélne zasady wymiany nawierzchni

Wymiang¢ nawierzchni jezdni na ptycie pomostu wykonuje si¢ zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej. W wigkszosci przypadkow wraz z warstwg $cieralng nalezy
wymieni¢ takze izolacjg.

Wymiang nawierzchni wykonuje si¢ albo calg szerokoscia jezdni lub potowa jezdni (w
przypadku braku mozliwos$ci zamknigcia obiektu dla ruchu drogowego).

Nowe nawierzchnie na jezdni obiektu mostowego mozna wykonac z:

a) asfaltu twardolanego,
b) betonu asfaltowego o strukturze zamknigte;j,
¢) mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).

5.6.7.2. Nowa warstwa z asfaltu lanego

Warstwa jezdni z asfaltu lanego powinna by¢ wykonywana mechanicznie przy pomocy
uktadarki. Zaleca si¢ stosowanie asfaltu lanego modyfikowanego elastomerem SBS. Przy
wykonywaniu robét zaleca si¢ korzysta¢ z ustalen OST D-05.03.12 [10].

5.6.7.3. Nowa warstwa z betonu asfaltowego

Warstwa jezdni z betonu asfaltowego powinna by¢ wykonana z mieszanki o strukturze
zamknigtej (o zalecanej zawarto$ci wolnych przestrzeni od 1,5 do 4 %).

Zaleca si¢ stosowanie betonu asfaltowego z asfaltem modyfikowanym polimerem.

Przy wykonywaniu robét zaleca si¢ korzysta¢ z ustalen OST D-05.03.05 [5].

5.6.7.4. Nowa warstwa z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

Warstwa jezdni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) powinna by¢ wykonywana z:

a) asfaltu modyfikowanego polimerem - na wazniejszych obiektach mostowych potozonych na
drogach wyzszych standardow,

b) asfaltu drogowego — na pozostatych obiektach mostowych.

Przy wykonywaniu warstwy ochronnej z mieszanki SMA zaleca sig:

— stosowac uktadarki o szerokosci roboczej stotu 2,5 + 3 m,

— na pochyleniach podtuznych wigkszych od 3 %, mieszank¢ wbudowywa¢ w kierunku
wzniesienia (pod gore),

— fragmenty niedostgpne dla uktadarki, a dostepne dla sprzetu zageszczajacego - wykonywac
recznie z mieszanki SMA,

— nie obcina¢ i nie usuwaé fragmentéw warstwy ochronnej, a w przypadku niezbg¢dnej
koniecznos$ci takiego postgpowania - wykona¢ naprawe izolacji i dokona¢ ponownego jej
odbioru.

Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, po wykonaniu warstwy
ochronnej, zaleca si¢:

— uktada¢ warstwe, jesli to jest mozliwe, calg szerokoscig jezdni; przy niemoznosci
dotrzymania tego warunku - nalezy obcig¢ krawedz zlacza i oklei¢ topliwg tasma
uszczelniajacy (patrz zat. 3),

— na powierzchni niedostgpnej dla ukladarki, a dostepnej dla sprzetu zageszczajacego -
warstweg wykonywac recznie z mieszanki SMA, natomiast na powierzchni niedostepnej dla
sprzetu zageszczajacego - warstwe wykonac recznie z asfaltu lanego,

— na pochyleniach podtuznych wigkszych od 3 %, mieszanke wbudowywa¢ w kierunku
wzniesienia (pod gore).

Przy wykonywaniu warstw z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) zaleca si¢

korzysta¢ z ustalen OST D-05.03.13 [11].

5.6.8. Nawierzchnia dla ruchu pieszego i rowerowego
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Przy wykonywaniu nowej nawierzchni na chodnikach lub $ciezkach rowerowych, zaleca
sig:
— wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego lub mieszanki SMA za pomocg uktadarki,
— w przypadku braku warunkéw mechanicznego uktadania nawierzchni - wykonac ja z asfaltu

lanego uktadanego recznie.

W obydwu przypadkach nalezy zastosowac asfalt lany z polimerem.

Przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikach lub $ciezkach rowerowych zaleca si¢
korzysta¢ z ustalen OST D-05.03.07 [7] lub D-05.03.13 [11].
5.7. Wykonanie urzadzen dodatkowych przy naprawie nawierzchni asfaltowej na obiekcie

mostowym

Do najczesciej wystepujacych przebudéw urzadzen dodatkowych przy naprawie

nawierzchni naleza:
— ustawianie lub przestawianie krawg¢znika,
— wbudowanie lub regulacja pionowa wpustu $ciekowego.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
postanowieniami Inzyniera.

Przy wykonaniu rob6t mozna korzysta¢ z zalecen podanych w zatacznikach 4 i 5
niniejszej specyfikacji oraz przydatnych do tego celu ustalen OST D-03.02.01a [3],
D-08.01.01a [17], M-16.01.01a [18] i M-19.01.01a [19].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw oraz roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wtasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbada¢ zgodnos¢ ich wykonania z:
— dokumentacjg projektowa,
— wymaganiami odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej naprawy nawierzchni.
Jednostki obmiarowe robdt innych sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w
pkcie 5.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja roboty okre§lone w
odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt9.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie czynno$ci i roboty zwigzane
z naprawg nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym, ktdére zostaly okreslone w niniejszej
specyfikacji oraz w odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 5 niniejszej OST.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-03.02.0la  Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

4. D-05.03.00a  Oczyszczenie nawierzchni drogowej

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych na

e

zimno
7. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
8. D- Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana

05.03.08+10
9. D-05.03.11a  Dorazna naprawa odksztalcen nawierzchni asfaltowe;j

za pomocg frezowania

10. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

11. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej
(SMA)

12. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznej

13. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej

14. D-05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (slurry seal)

15. D-05.03.24 Cienkie warstwy $cieralne na goraco

16. D-05.03.25 Likwidacja kolein nawierzchni bitumicznych
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17. D-08.01.01a  Przestawianie krawe¢znikow
18. M-16.01.01a Wpust mostowy zeliwny
19. M-19.01.01a  Kraweznik mostowy kamienny

10.2. Inne dokumenty

20. Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych. Tom 7
Wyposazenie mostéw. Rozdzial 7.2. Naprawa lub wymiana nawierzchni. GDDP - IBDiM,
Warszawa 1994

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
(wg: J. Pifat i P. Radziszewski ,,Nawierzchnie asfaltowe”
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2004)

1.1.Zadania nawierzchni

Nawierzchnia jest elementem mostu, ktéry decyduje w duzej mierze o trwatosci catej
konstrukcji obiektu inzynierskiego. Pracuje ona w bardzo specyficznych warunkach obcigzenia.
Nawierzchnia mostowa jest poddawana obcigzeniom od ruchu pojazdéw samochodowych i od
czynnikéw klimatycznych. Na nawierzchnie¢ dziataja sity poziome i pionowe, niskie
temperatury, woda i s6l odladzajaca.

Nawierzchnia mostowa powinna spelnia¢ nast¢pujace funkcje:

— rozktada¢ obcigzenia na pomost,

— tlumi¢ efekty dynamiczne obciazen ruchowych,

— miec dobra przyczepnos¢ do podioza, przejmowacé odksztalcenia ptyty pomostu wywotane
zmianami temperatury w przedziale od -30°C do +70°C oraz dziataniem obcigzen i mie¢
wytrzymato$¢ na odrywanie nie mniejsza niz wytrzymatos¢ warstw izolacji na odrywanie,

— by¢ réwnai szorstka,

— by¢ odporna na $cieranie, wptywy reologiczne i powstawanie kolein,

— by¢ niewrazliwa na niskie i wysokie temperatury.

Do zadan nawierzchni na obiekcie inzynierskim nalezy, oprécz zapewnienia dogodnych i
bezpiecznych warunkow poruszania si¢ pojazdéw, réwniez ochrona pomostu przed niszczacym
dziataniem wody i $rodkéw odladzajacych.

Nawierzchniami mostowymi obecnie najpopularniejszymi i praktycznie jedynie
wykonywanymi w Polsce sa nawierzchnie asfaltowe. Podobnie jak nawierzchnie asfaltowe na
korpusie drogowym, nawierzchnie na obiektach mostowych ulegaja zniszczeniom. Jednakze w
przypadku nawierzchni mostowych, ze wzgledu na szczegélne warunki obcigzenia, na zle
wykonanych nawierzchniach zniszczenia te mogg pojawic si¢ znacznie wczesniej i moga byc
bardziej dotkliwe dla konstrukcji obiektu i dla uzytkownika drogi.

1.2. Konstrukcja nawierzchni

Na pomostach mostéw drogowych uktada si¢ nawierzchnie asfaltowe sktadajace sie w
zasadzie z warstw: $cieralnej, ochronnej, sczepnej, hydroizolacyjnej i gruntujace;j.

Do budowy warstwy ochronnej i $cieralnej nawierzchni mostowej stosuje si¢ nastepujace
mieszanki mineralno-asfaltowe:
— beton asfaltowy o strukturze zamknigtej,
— asfalt lany lub asfalt twardolany,
— mastyks grysowy (mieszanka SMA).
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Do warstwy $cieralnej mozna stosowa¢ réwniez mieszanki o nieciagltym uziarnieniu
(MNU).
Warstwy ochronne i $cieralne

Ze wzgledu na szczeg6lne warunki obcigzenia na obiekcie mostowym preferowane sa
mieszanki mineralno-asfaltowe o strukturze zamkni¢tej z duza zawarto$ciag mastyksu.
Wyrdzniaja si¢ tu mieszanki asfaltu lanego lub twardolanego i SMA do warstwy ochronne;j i
mieszanki asfaltu lanego, twardolanego, SMA i MNU do warstwy $cieralnej. Ze wzgledow
technologicznych nie nalezy taczy¢ warstwy z mieszanki samozageszczalnej (asfalt lany) z
warstwg z mieszanki walowanej (beton asfaltowy, SMA, MNU). Bardzo czgsto jest wybierany
uktad warstw z nastgpujacych mieszanek mineralno-asfaltowych:

— warstwa ochronna nawierzchni z betonu asfaltowego, warstwa $cieralna z mieszanki SMA,

— warstwa ochronna i Scieralna z mieszanki SMA,

— warstwa ochronna nawierzchni z mieszanki SMA lub betonu asfaltowego, warstwa $cieralna
z mieszanki MNU.

Inne mozliwe rozwiazania, rzadziej stosowane, to dwie warstwy z betonu asfaltowego
lub dwie warstwy z asfaltu lanego lub twardolanego.

Warstwy ochronne i $cieralne wykonuje si¢ z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA o
réznym uziarnieniu dobranym w zalezno$ci od kategorii ruchu oraz grubos$ci warstwy. Dla
nawierzchni na obiektach mostowych z drogami o kategorii ruchu KR1 lub KR2 stosuje si¢
mieszanki SMA o uziarnieniu 0+-6,3 mm. Do nawierzchni obcigzonych ruchem kategorii KR3
lub KR4 nadaja si¢ mieszanki SMA 0+8 i 09,6 mm. Mieszanki o uziarnieniu 0+11 lub 0+12,8
mm moga by¢ stosowane do nawierzchni wszystkich kategorii ruchu.

Do bardzo cienkich warstw $cieralnych nawierzchni mostowych (o grubosci od 1,5 do
2,5 cm) oraz ultracienkich warstw (o grubo$ci mniejszej niz 1,5 cm) zaleca si¢ stosowac
mieszank¢ mineralno-asfaltowg o nieciggtym uziarnieniu 0+12,8; 0+9,6 lub 0+-6,3 mm.

Grubo$¢ nawierzchni mostowej nie jest projektowana ze wzgledu na wielko$¢ obcigzenia
do przeniesienia w planowanym okresie eksploatacji, tak jak to ma miejsce w przypadku
wymiarowania nawierzchni na korpusie ziemnym. Nie wyznacza si¢ trwatosci zmeczeniowej
nawierzchni, gdyz przyjmuje si¢, ze jest ona spetniona na obiekcie mostowym przez sama
konstrukcje mostu. Wobec nawierzchni mostowej wymaga si¢ odpowiedniej szorstkosci,
réwnosci, spadkéw zapewniajacych odwodnienie, trwatosci i komfortu jazdy. Tradycyjnie,
bezpieczne rozwigzanie stanowi uktad dwoch warstw o grubosci kazdej warstwy 4 cm z
mieszanki SMA o uziarnieniu 0+11 mm lub 0+12,8 mm. Dobrym rozwigzaniem jest stosowanie
warstwy Scieralnej o zmniejszonej grubosci do 2 cm, np. z mieszanki SMA 0-+8 lub
mieszanki o nieciggltym uziarnieniu MNU 06,3 mm lub 0+9,6 mm. Asfalt twardolany w
nawierzchni¢ mostowa powinien by¢ wbudowywany w warstwie grubosci 3,5+4 cm, ktéra
niezwlocznie nalezy posypa¢ grysem lakierowanym 2-+4 mm w ilosci 15 kg/mz.

Ze wzgledu na prace konstrukcji najkorzystniejszym rozwigzaniem jest stosowanie
grubych nawierzchni mostowych. W niskiej temperaturze, gdy nawierzchnia asfaltowa od gory i
od dotu ulega oziebianiu, nastgpuje wzrost sztywnosci warstw konstrukcyjnych i im sa one
ciensze, tym wieksze zachodzi niebezpieczenstwo zniszczenia catej nawierzchni. Gruba
nawierzchnia duzo wazy. Jest to niekorzystne z punktu widzenia projektanta dazacego do
zmniejszenia ci¢zaru wlasnego konstrukcji mostu. Stosowanie nawierzchni o mozliwie matej
grubosci jest dopuszczalne, gdy warstwy konstrukcyjne beda zbudowane z materiatu
wykazujacego zwiekszong zdolnos¢ relaksacji naprezen i odksztatcen w niskiej temperaturze
oraz odpowiednig sztywno$¢ w wysokiej temperaturze. Wymagania te spetniajg mieszanki
mineralno-asfaltowe z lepiszczami modyfikowanymi polimerami (szczegdlnie elastomerami)
charakteryzujacymi si¢ szerokim zakresem lepkosprezystosci. Dlatego tez, do warstw
nawierzchni mostowych: $cieralnej i ochronnej zaleca si¢ stosowanie odpowiednio dobranych
mieszanek (np. SMA, MNU i inne) koniecznie z lepiszczami asfaltowymi modyfikowanymi
przede wszystkim elastomerem SBS.
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Izolacjo-nawierzchnie

Najdalej posunigtym rozwigzaniem w zakresie zmniejszenia grubosci nawierzchni jest
stosowanie izolacjo-nawierzchni grubosci kilku milimetréw. Charakteryzuja si¢ one
wodoszczelnoscia, dobrg przyczepnoscia do podtoza, duza odpornoscia na $cieranie, starzenie,
warunki atmosferyczne i koleinowanie. Kolor nawierzchni uzyskuje si¢ przez barwienie zywicy
podstawowej, kruszywa lub malowanie powloki. Izolacjo-nawierzchnie wykonywane sg z zywic
chemoutwardzalnych (chodniki), z zywic epoksydowych i poliuretanowych (nawierzchnie
jezdni i chodnikéw).

Nawierzchnie z zywic chemoutwardzalnych maja grubo$¢ 2+5 mm. Uktada si¢ je na
zagruntowanym podtozu betonowym lub stalowym. Podstawowe wtasciwos$ci nawierzchni z

zywic chemoutwardzalnych sg nastepujace: odporno$¢ na temperatur¢ od -30°C do +80°C,
wytrzymato$¢ na odrywanie powyzej 1,0 MPa.
Izolacjo-nawierzchnie z zywic epoksydowych i poliuretanowych maja grubosé 10

mm w przypadku zastosowania izolacji na jezdni i 2 mm w przypadku chodnika. Uklada si¢ je
na dwukrotnie zagruntowanym podtozu betonowym lub stalowym. Maja one wytrzymato$¢ na
odrywanie co najmniej 2,5 MPa, sa szczelne, szorstkie, odporne na $cieranie oraz niskie i
wysokie temperatury otoczenia.

Inne warstwy nawierzchni

Inne warstwy nawierzchni wykonywane sg w zasadzie nastepujaco:
— warstwa sczepna - z asfaltéw modyfikowanych,
— warstwa gruntujaca - z asfaltéw modyfikowanych, ew. na bazie zywicy chemoutwardzalnej,
— warstwa sczepno-gruntujaca - z asfaltéw modyfikowanych.

Izolacje przeciwwodne obiektow mostowych moga by¢ wykonane z materiatéw
asfaltowych i tworzyw sztucznych (zywic) lub kombinacji tych materialéw. Wbudowuje si¢ je
w formie powtokowej i arkuszowej. Do hydroizolacji powtokowych naleza: izolacje z mas
asfaltowych, izolacje z mas asfaltowo-polimerowych, izolacje ze zmickczonej zywicy
epoksydowej, izolacja natryskowo-poliuretanowa, izolacja z metakrylanu metylu, izolacja z mas
cementowo-polimerowych. Do izolacji arkuszowych naleza papy samoprzylepne, papy
zgrzewalne, papy tradycyjne przyklejane lepikiem i folie z tworzyw sztucznych. Obecnie
najczesciej stosuje sie papy samoprzylepne i zgrzewalne.

ZALACZNIK 2

NAPRAWA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [20])

2.1. Kryteria wykonania robét naprawczych

Naprawa wszelkich uszkodzen nawierzchni na obiekcie mostowym powinna by¢
przeprowadzona mozliwie szybko, po pojawieniu si¢ pierwszych uszkodzen.

Nawierzchnia jezdni oraz ciagdéw pieszych i rowerowych i jej naprawa powinna by¢
wykonana z asfaltu lanego modyfikowanego polimerem typu SBS lub z mieszanki SMA.
Natomiast na nawierzchni moze by¢ wykonana nowa cienka warstwa $cieralna lub
powierzchniowe utrwalenie, gdy:

— pole naprawianej nawierzchni przekracza 40% powierzchni jezdni,

— nie przekroczone zostanie dopuszczalne state obcigzenie konstrukcji obiektu,

— wysokosciowe usytuowanie elementdw wyposazenia nie wymaga zmian, a warunki ruchu i
odwodnienia nie ulegng pogorszeniu.

Warstwe $cieralng nalezy wymieni¢, gdy:

— pole naprawianej nawierzchni przekracza 40% powierzchni jezdni,
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— warstwa wigzaca i izolacja nie wymagaja naprawy,

— zwigkszenie obcigzenia statego konstrukcji jest niedopuszczalne,

— odlegto$¢ miedzy urzadzeniami dylatacyjnymi jest mniejsza niz 20 m.

Calg nawierzchnie nalezy zakwalifikowa¢ do wymiany, gdy:

— wystepuja przecieki i zachodzi konieczno$¢ naprawy lub wymiany izolacji,

— powierzchnia napraw lub zuzycie nawierzchni wynosi ponad 40%, powierzchnia utracita
przyczepno$¢ do podloza lub znieksztalcita si¢ na powierzchni przekraczajacej okoto 30%
czgsci jezdnej obiektu,

— nawierzchnia byta wielokrotnie naprawiana lub pogrubiana i dalsze zwigkszanie obcigzenia
statego jest niedopuszczalne.

2.2. Sposoby wykonania robét naprawczych

Nawierzchnia bitumiczna na plycie pomostu obiektu mostowego powinna by¢ trwale
zwigzana (sklejona) z powierzchnig plyty. Wraz z utratg przyczepnosci traci na nosnosci, staje
sie podatng na deformacje i uszkodzenia. Dlatego wymiane¢ nawierzchni bitumicznej na ptycie
pomostu tylko w wyjatkowych przypadkach mozna ograniczy¢ do wymiany warstwy Scieralne;j,
a z reguly wraz z wymiang nawierzchni trzeba takze wymieni¢ izolacje.

Wymian¢ nawierzchni jezdni powinno si¢ wykonywac calg szerokoscig jezdni. W
przypadku braku mozliwos$ci zamknigcia obiektu dla ruchu pojazdéw, wymiang nawierzchni
mozna wykona¢ polowg szerokosci jezdni.

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna by¢ wykonana z warstw szczelnych, a
wiec z asfaltu lanego z polimerem, gdy wykonawca dysponuje otaczarka, uktadarka i kottami
przewoznymi do asfaltu lanego, a izolacja jest wystarczajaca odporna na temperature
200+220°C. Jesli wykonanie mechaniczne nawierzchni jezdni z asfaltu lanego nie jest mozliwe,
to mozna ja wykona¢ z betonu asfaltowego o strukturze zamknigtej lub z mieszanki SMA.
Nawierzchnie wazniejszych obiektéw inzynierskich w ciggach drogowych wyzszych
standardéw, zaleca si¢ wykonywac z mieszanek SMA modyfikowanych polimerami.

Nawierzchni¢ bitumiczng dla ruchu pieszego i rowerowego powinno si¢ wykonywac
mechanicznie, a gdy nie jest to mozliwe, recznie z asfaltu lanego modyfikowanego polimerem.

ZALACZNIK 3

ASFALTOWE TOPLIWE TASMY USZCZELNIAJACE
(wg: K. Blazejowski i S. Styk ,,Technologia warstw asfaltowych”, Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 2004 i1 OST D-05.13.17 [13])

3.1. Charakterystyka tasm

Topliwa taSma uszczelniajaca jest wykonana z asfaltu zmodyfikowanego polimerami
uzupelnionego o srodki powierzchniowo czynne oraz wypetniacze mineralne. Mieszanina
formowana jest na goraco, przyjmujac w przekroju zwykle ksztatt prostokatny. Aby nie ulegla
sklejeniu podczas magazynowania i transportu ta§ma jest przektadana wktadkami papierowymi
jedno- lub dwustronnie silikowanymi.

Najczesciej spotykane wymiary tasm: szeroko$¢ od 20 do 70 mm, grubos¢ od 2 do 20
mm, dlugos¢ od 1 do 10 m.

Tasmy charakteryzuja si¢ przede wszystkim:

— dobra przyczepno$cig do pionowo przycigtej powierzchni nawierzchni,
— wytrzymaloscia na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

— dobra gigtkoscig w temperaturze -20°C na watku ¢ 10 mm,

— wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

— odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
— odpornoscig na starzenie sie.
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3.2. Sposéb zastosowania tasm

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco z pionowo przycigetymi $ciankami naprawianej warstwy asfaltowej istniejacej
nawierzchni. Szeroko$¢ taSmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach
naprawianych ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach
wigkszych od 4 metréw.

Tasme topliwa rozktada si¢ i starannie przykleja do elementéw lub brzegu warstwy
przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki; dziatajaca podczas rozktadania i zageszczania
wysoka temperatura powoduje nadtopienie tasmy i sklejenie goracej mieszanki z kraweznikiem,
elementem dylatacji czy tez brzegiem innej warstwy. Po zakonczeniu rozktadania przylegtej
warstwy wystajaca tasme nalezy posypac drobnym grysem, np. 2+4 mm i zawatowac.

ZALACZNIK 4

WYKONANIE KRAWEZNIKA NA WARSTWIE Z MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWE] (wg [20])

Na suchg i oczyszczong powierzchni¢ warstwy ochronnej sukcesywnie rozktada sie
warstwe gorgcej mieszanki mineralno-asfaltowej i ustawia elementy krawgznikowe zgodnie z
niweleta. Grubos¢ tej warstwy przed ustawieniem elementu krawe¢znikowego powinna wynosi¢
1,3 grubosci warstwy wyréwnawczej. Szczeling migdzy kraweznikiem a jego oparciem nalezy
wypelni¢ masg zalewowa. Powierzchnig¢ kraweznika na styku warstwy Scieralnej, przed jej
wykonaniem, nalezy pokry¢ samoprzylepna taSma uszczelniajacg (rys. 4.1).
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Rys. 4.1. Przyktad wykonania kraweznika: 1- warstwa wigzaca, 2 - warstwa $cieralna, 3-
samoprzylepna tasma uszczelniajgca polaczenie warstwy Scieralnej z kraweznikiem, 4 -
fawa pod kraweznik z mieszanki mineralno-asfaltowej, 5 - masa zalewowa w ztaczu podtuznym,
6 - ptyta betonowa, 7 - warstwa $cieralna z asfaltu lanego na chodniku, 8 - kraweznik
kamienny

ZALACZNIK 5

WYKONANIE OBUDOWY WPUSTU SCIEKOWEGO (wg [20])

Wpust $ciekowy nalezy wbudowywac¢ po wykonaniu warstwy ochronnej, a przed
wykonaniem warstwy $cieralnej. Rura wpustowa w czasie wykonywania warstwy ochronnej
powinna by¢ przykryta blatem. Po usunigciu blatu i ustawieniu korpusu wpustu wolna
przestrzen nalezy wypetni¢ grysem kamiennym 16+25 mm i zagesci¢. Grys przed
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wbudowaniem nalezy otoczy¢ zywicg epoksydowa lub asfaltem. Na gérne czotowe ptaszczyzny
korpusu nalezy natozy¢ samoprzylepna taSme uszczelniajaca a korpus wpustu obudowaé
asfaltem lanym (rys. 5.1).

Warstwa scieralna

Warstwa ochronna

N

2

Rys. 5.1. Przyklad wykonania obudowy wpustu sciekowego: 1 - warstwa izolacyjna, 2
- korpus wpustu, 3 - ruszt wpustu, 4 - samoprzylepna tasma uszczelniajaca, 5 - warstwa
filtracyjna z grysu otoczonego zywica epoksydowa lub asfaltem, 6 - obudowa z asfaltu lanego
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D -10.01.01

MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych w ramach remontu
kladki dla pieszych ul. Os. Robotnicze/Wiejska w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopéw poprzez
przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych mogg spetniac:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,

b) mury ceglane,

¢) mury betonowe,

d) mury zelbetowe,

e) $ciany z gruntu zbrojonego,

f) $ciany z prefabrykatow zelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze §cian szczelinowych, z
kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza OST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na
zaprawie cementowej, betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg OST, sa:
— kamien na mury oporowe,
— zaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
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2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymalo$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg

1 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co

najmniej,

W stanie: 61 PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym 51

- nasycenia woda 46

- po badaniu mrozoodpornosci

2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania,
po ktérych wystepuja uszkodzenia 21 PN-B-04102[8]
powierzchni, krawedzi lub narozy, co
najmniej

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamief nie powinien ulegaé¢
niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w
ktérym zawarto$¢ SO, w mg/m’ wynosi

od 0,5 do 10 |PN-B-01080[1]

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie

wigcej niz, w stanie: PN-B-04111[10]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.
Kamien famany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczeg6lnych jego rodzajéw.
2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4]
wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze
by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27]
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek
wg PN-B-06711 [16] i wod¢ wg PN-B-32250 [34].
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2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505
[43]1 PN-M-82010 [40],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.7. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac beton zwykty wg PN-B-
06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i SST, mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[12].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, powinna by¢ dla muréw
oporowych z:
a) betonu zwyklego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-
93215 [39]. Wiadciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].
2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materialem uszczelniajacym zgodnym z
dokumentacjg projektowa i SST, posiadajagcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wiasciwej powloki izolacyjnej

wg PN-B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsj¢ asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowg na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogg by¢ wykonywane z materialéw takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].
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Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg sczepnoscig z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek,
— betoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych ja przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[12]1 SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt malo ustalen dotyczacych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i
badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
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2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru rob6t dla brakujgcych w dokumentacji projektowej elementéw
muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie
wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych
si¢ nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos$¢ lub stosowac inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynoszg:

— wplanie+ 10 cmi-5cm,
— r1zg¢dne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu
miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utoZzone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly
mozliwie poziome, a sagsiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wptywem obcigzenia
pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,
e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, aby
w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,
f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.
Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do
ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawgdzie ich przecigcia byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego
i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukc;ji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub Zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwos$ci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.
W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5
cm (zalecana 7 cm), a grubos$¢ otulenia pretéw podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.
Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].
Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dlugosci elementu.
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W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub
zelbetowych ptaszczyzny stykéw elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa zgodng z
PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20 m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materialami podanymi w punkcie
29.
5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okres$lono sposobu wykonania izolacji, to mozna
ja wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materiatéw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni
$ciany lub do uprzednio utoZzonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad
oraz stosowanie uszkodzonych materiatlow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna
by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materialy i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zaggszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zaggszczaniu rgcznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cig¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac
si¢ recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.
5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszar6w
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej §ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w
pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntéw
piaszczystych. Warstwg ukos$ng - w celu eliminacji nadmiernego cis$nienia sptywowego wody w porach,
w stabo zaggszczonym zasypie, natomiast jednocze$nie warstwe pozioma i pionowa (lub ukos$na) nalezy
stosowac w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-
03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowldkning,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
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5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie
wiecej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrolg robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19
[56] w zakresie i z tolerancjg podang ponize;j:
a) sprawdzenie prawidtowosci ulozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubo$ci = 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawegdzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m 140
mm na caltej wysokosci,
— odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wig¢cej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.4. Kontrola robo6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug
PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. |Rodzaj badania Metoda badania . .
czgsto$¢ badania

wg

1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] bezposrednio przed

- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44] gzytcwm kaz.dejrt“

- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45] | Costarczone) partil
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej

- ksztattu ziarn 15[20] dostarczonej

- zawarto$ci pytow PN-B-06714- partii

mineralnych 16[21]
- zawartoS$ci PN-B-06714-
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zanieczyszczen
obcych
- wilgotno$ci

13[19]

PN-B-06714-
12[18]

PN-B-06714-
18[22]

bezposrednio przed
uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [34]

przy rozpoczeciu robot
oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen

2 Badania mieszanki
betonowej
-urabialnos$ci
-konsystencji

-zawartosci powietrza w
mieszance betonowej

PN-B-06250 [12]

-przy rozpoczeciu  rob6t
-przy proj.recepty i 2
razy

na zmiang¢ robocza
-przy ustalaniu recepty
oraz

2 razy na zmiang
robocza

3 Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na

prébkach

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu
kazdej partii betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach
technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3
razy w czasie
wykonywania
konstrukc;ji ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m’ betonu

3.4. Badanie odporno$ci na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty,
2 razy w czasie
wykonywania
konstrukgc;ji ale nie
rzadziej

niz raz na 5000 m’
betonu

3.5. Badanie
przepuszczalnosci
wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty,
3 razy

w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m’ betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z

tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do

maksymalnych rozstawéw szczelin dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

20 mm) i

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z

wymaganiami punktu 5.8.
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6.7. Kontrola prawidlowos$ci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdzac¢ zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatlow,
— wykonanie rob6t ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zagegszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu
dla wszystkich rodzajéw muréw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wedtug wilasnosci fizyczno-mechanicznych
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PN-B-01100
PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jako$ci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze Ibem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym
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47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtdkninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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M -13.02.00

BETON NIEKONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych 2z wykonaniem oraz uloZzeniem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych obiektach inzynierskich w ramach remontu
kladki dla pieszych ul. Os. Robotnicze/Wiejska w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak
podioze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczoétka, nadbeton i inne) drogowych obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w
dokumentacji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4 oraz
z ST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowiazujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton
powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja
projektowa.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrolg obejmujaca:
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— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany obje¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi
w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002
[3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone swiadectwo jakoS$ci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz

20 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto

kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm,

— Iaczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglednié
wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej
pltaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
100 100
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja

Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-
06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
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— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz

statosci zawarto$ci frakeji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z

wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego

uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,
zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagnigcia przez beton
okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate¢ techniczng
wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-

06250 [14] tak, aby przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w

wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium

Wykonawcy lub wytwdérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep
wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno§¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobér konsystencji mieszanki oraz
dobdr odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu 1 frakcji kruszywa ponizej 0,125
mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg
PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody
stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach
budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie moga
przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

— ilos$¢ zaprawy i laczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w
tablicy 1.

Tablica 1. [lo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma
Zalecana ilos¢ objetosci absolutnych
Rodzaj elementu zaprawy cementu i ziarn
w dm’ na 1 m’ kruszywa ponizej 0,125
mieszanki mm, W dm’na1m’
betonowej mieszanki betonowe;j
Zelbetowe i betonowe
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elementy i konstrukcje o
najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60
mm i kruszywie do 31,5 mm

450 +550 80

4) stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana
metodg ci$nieniowg wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekracza¢:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 |Beton narazony na czynniki 3+5
atmosferyczne
3 Beton narazony na staly dostep 426
wody,
przed zamarzni¢ciem

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekraczaé¢ 450 kg/m3 . Dopuszcza si¢
przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo§é cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych:
270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do§wiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych
wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie
nizsza (?iz 10° C), sredniag wymagana wytrzymalo$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna
1,3Ry .

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy

3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwos$ci betonu
Lp. Cecha Wymaganie Metoda badah wg
1 |Nasigkliwo$¢ |DoS % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelno | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
§¢ [15]
3 | Mrozoodporn |Ubytek masy nie wigkszy od 5%. | PN-88/B-06250
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0§¢ Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od|[15]
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie
mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2%
roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw
przed zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone
w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny spos6b moga by¢ obnizone wymagania dla
betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w OST M-
13.01.00 [2], pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2], pkt4.214.3.
4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w OST M-13.01.00 [2].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST iz
wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong
przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce¢ powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybér sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposéb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposéb transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnosc i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tagczenia betonu w przerwach,
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— sposéb pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
. wytworzenie mieszanki betonowe;j,
. podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j ,
. pielegnacje betonu,
. rozbiérke deskowan,
. wykanczanie powierzchni betonu,
. roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

NN N ks W=

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidlowo$¢ wykonania deskowan,

—  prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielko$¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (np. marki),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan
wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego
opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkos$ci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej (w przypadku elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego
oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig + 1
cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi
w OST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze,
uktadanie i zaggszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania
oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.
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5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton petnej
wytrzymato$ci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji
projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio
wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich
przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z OST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i

ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robdt do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wilasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢
wczesna normowa, czasu objetosci
cementu . . . .
po 2 po 7 po 28 dniach | wig-zania, | (rozszerzalnos
dniach dniach min ¢), mm
Klasa - >16 > <
= = > <
32,5 35| 525 | =0 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany obje¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
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obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczone;j
partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-
06712 [7] dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydana
przez IBDiM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
nasigkliwos¢ betonu,
odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu
zawierajacego m.in. szczegétowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek
do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera.

Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac zgodnie
z PN-88/B-06250 [14] oraz OST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢
zgodne z pkt 2.4 niniejszej OST.
6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie
powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom gdrnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz

poréwnanie z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwg i fakture. Na
powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza
by¢ naprawione przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacija,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
—  rozbiérke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych.

104



Specyfikacje techniczne

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
2. M-13.01.00
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 196-1:1996
5. PN-EN 196-3:1996
6. BN-88/6731-08
7. PN-86/B-06712
8. PN-EN 933-1:2000
9. PN-EN 933-4:2001
10. PN-76/B-06714.12
11. PN-76/B-06714.13
12. PN-771097-6:2000
13. PN-EN 1008:2004
14. PN-88/B-06250
15. PN-85/B-04500
10.3. Inne

Wymagania ogdélne
Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie
wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu
wigzania i stato$ci objgtosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci pyléw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatos$ciowych

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie

i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M -13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich w ramach remontu kladki dla pieszych ul. Os.
Robotnicze/Wiejska w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w
monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana Ry’
(np. beton klasy B30 przy Ry" = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtonaé beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganag liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwigkszong
warto$¢ cisnienia wody w MPa, dzialajacego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
powinny by¢ spelnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
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Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w

OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja

projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych,
ktérych najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujagcych si¢ w nieagresywnym
srodowisku, z wyjatkiem podpdér mostéw narazonych na niszczace dzialanie wody i kry — nie
mniejsza niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym Srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i
kry,

- ktdérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,

nie mniejsza niz B30,

c) w konstrukcjach no$nych przgset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie
mniejsza niz B30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz B35.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spelniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawarto$§¢ okre$lona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie
wigksza niz 60%,
2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wicksza niz 20%,
3) zawartos¢ okre§lona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CszA — nie wigksza niz
7%,
4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego
0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujacy:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢
rozgnie$¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002
[2] oraz BN-88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda
partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz
symbol liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla
kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach
2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
przez uprawniong jednostke badawcza, o0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
16 mm, spetniajace nastepujace wymagania:

a) zawartos¢ okreslona ulamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza
niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie
powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢
wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz
1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢
wigksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8]
nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okre§lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10%,

f) zawartos$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen obeych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

J) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

1) dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
do$wiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o lgcznym
uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 <16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm, spetniajgcy nastepujace wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30,
b) mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,
c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,
d) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
e) do betonu klasy B25 nalezy stosowaé kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

16 31,5

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spelniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych ulamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie

okruchowym:

109



Specyfikacje techniczne

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos¢ okre§lona utamkiem masowym pyléw mineralnych nie powinna by¢ wigksza
niz 1,5%,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki — nie wieksza niz 0,2%,

c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz
0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

e) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczego6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja

Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-86/B-06712 [6]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-
06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek op6zniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i
pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
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Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek
na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz
wymagania podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw
i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic aprobate techniczng
wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 [15]
tak, aby przy najmniejszej ilo$ci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i
nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos$¢ stosunku w/c nie wigksza
niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-
88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka
opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy.
Réznice migedzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ +
20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadaé¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metoda ci$nieniowg wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3-5 3555
atmosferyczne
) Beton narazony na staly 426 45:65
dostep wody, przed
zamarznigciem

5) zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5
mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:
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— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji
zawierajacych r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objgtosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m® dla betonu klasy B25 i B30,

- 450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zagegszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),

srednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 13RS .

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 [Nasigkliwos¢ |Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelno | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250

§¢ [15]
3 | Mrozoodporn |Ubytek masy nie wigkszy od PN-88/B-06250
08¢ 5%. [15]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie
mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2%
roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.
3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane
Wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
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3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglebne o czestotliwosci
min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
powinny charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe
WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem
powinna wynosi¢ 50 2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w
wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw
przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowe;j i
zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i
cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement wysytany
luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujacego si¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz
klamry na wewngtrznych Scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda
partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie trwatosci podanego przez Wytwoérnig, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.
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4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian
w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami’”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢
dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszank¢ powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukeji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie
przenos$nikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry
i 12° przy transporcie w dét,

d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty
materiatl powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczétkéw do
transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada
mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowa mozna
transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocy leja
zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem™ [25] oraz
dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce¢ powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposéb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposoéb transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnosc i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
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— sposéb pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukc;ji,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
8. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
9. wytworzenie mieszanki betonowe;j,

10.  podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
11. pielggnacj¢ betonu,

12.  rozbiérke deskowan i rusztowan,

13. wykanczanie powierzchni betonu,

14.  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

—  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielkos$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040
[17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona
na sily wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos$¢; potaczenia na $§ruby migdzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego
oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze
deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie
dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentacjg projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
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— grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o * 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
172001 - w deskach i belkach pomostéw,
174001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych
i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato§ciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w
PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglgdnia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg.
Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé
wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub

polozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali Iub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz
wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowe;j,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o
+ 20 cm,

e) réznice w polozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac wytacznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie zadanych w
ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty
roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na
tablicy, w odniesieniu do 1 m’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w
poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowac
wylacznie wagowo z doktadnoscig £ 3% w przypadku kruszywa oraz * 2% w przypadku
pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujace wodg i pltynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej
oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
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5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania

wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania

w budownictwie.

Nalezy pami¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan

zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementdw obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o
pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wilasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od

powierzchni, na ktdéra spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke
podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac¢

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do
40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi;

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy;

przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

5.5.3. Zagegszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastgpujace warunki:
wibratory wgtebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami
o sdrednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania
butawg wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokosc
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30
S, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,
kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomoca lat wibracyjnych,
belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,
wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,
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— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone
przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna
si¢ kierowac¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku napr¢zen gtéwnych,
uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardnialego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla
ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno
by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C
w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadéw

Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposb postgpowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

118



Specyfikacje techniczne

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i
prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy
temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nast¢pne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie si¢ 1aczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnos$nie jakos$ci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci
na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton pelne;j
wytrzymato$ci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji
projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien, wybrzuszen
ponad powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

c) réwnos¢ gbérnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki
uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnos$ci powierzchni zmierzone na lacie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za
pomocy tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowacd si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do
3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spelniaty funkcje stezen deskowan lub
inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod
wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem

zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty

przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robdt do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
¢) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wilasciwosci
zastosowanych materialéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,
d) wykona¢ wtasne badania wlasciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek Statosé
Klaszi wczesna normowa, czasu objetosci
cementu o 2 po 7 po 28 dniach wig- | (rozszerzalno$
dniach dniach zania, ¢), mm
min
Klasa - >16 >325 <
32,5 505 =1
Klasa >10 - >42,5 < > 60 <10
42,5 62,5
Klasa >20 - >525 - >45
52,5

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany obje¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczone;j
partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
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— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN
1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata
techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Ilo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jako$ci betonu
zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej
ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji

Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci
betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a
takze na prébkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a
w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15].
Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢
warto$ci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie
poprzez zmiang zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé
przedziatléw wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
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6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 prébek na parti¢
betonu lub na jeden element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m”, 12 prébek w
przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetoéci powyzej 50 m®, 1 prébke na 100
zarobow, 1 prébke na 50 m’, 1 probke na zmiang roboczg oraz 3 prébki na parti¢ betonu. Prébki
pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rtéwnomiernie w okresie
betonowania, a nast¢pnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ prébek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250
[15]. W przypadku badania prébek innych niz podstawowe (szesScienne o boku 150 mm), wyniki
nalezy sprowadzi¢ do prébki podstawowej, stosujac wspétczynniki przeliczeniowe wg PN-
88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okreslonej wytrzymatosci
gwarantowanej okreslonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na
prébkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymato$ci odpowiadajacej wiekowi
betonu 28 dni, stosujac wspdtczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie
nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1
raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji.
Oznaczanie nasigkliwos$ci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z
planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca si¢ badanie
mrozoodpornosci na probkach wycigtych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznosc¢ ze
srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-
88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci betonu na
dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz
2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopient mrozoodpornos$ci betonu F150 jest osiagnigty, jesli
spetnione sg nast¢pujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:
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— probka nie wykazuje peknig¢,
— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza
w zadnej probce wartosci 0,05m*/m’ powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’ betonu. Dopuszcza si¢ badanie
wodoszczelnos$ci na probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to
obnizenia wodoszczelnos$ci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest
osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materialéw.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie
badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstruke;ji i
na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre§lonych w dokumentacji projektowe]
WYnosza:
— dlugosc¢ przesta: + 2,0 cm,
— rozpi¢to$¢ usytuowania tozysk: = 1,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: 2,0 cm,
— wysokos$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
— grubos¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: = 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
— rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
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— rzedne wierzchu podpory: = 1,0 cm.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od

uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych,
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zlacza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywno$c¢ stezen,

— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podloza i sposéb przezywania naciskow na podloze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru

powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gdrnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary
te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekraczac¢ dlugosci 1,0 m w
kierunku podtuznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5
m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji.
Wszystkie nieprawidtowos$ci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
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Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne*
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robdt nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bgdacych wlasno$cia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci
objetosci

5. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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®

10.

PN-91/B-06714.34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa  mineralne. Badania. = Oznaczanie  zawartos$ci
zanieczyszczen obcych

12. PN-78/B-06714.13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

13. PN-EN 1097-6:2002  Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z proces6w produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykly

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

18. PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomoca miotka Schmidta
typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

22. PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23. PN-93/S-10080  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czegs¢ 2. Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i1 dodatkéw do betonéw i zapraw w

budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M - 14.00.01

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH POWLOKAMI
MALARSKIMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowej powlokami
malarskimi w ramach remontu ktadki dla pieszych ul. Os. Robotnicze/Wiejska w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych zwigzanych z
utrzymaniem obiektéw mostowych na terenie miasta Jeleniej Gory.

- czyszczenie mechaniczne (strumieniowo cierne) powierzchni stali i betonu

- odtluszczenie konstrukeji,

- nanoszenie warstwy gruntujacej,

- nanoszenie warstwy nawierzchniowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z aktualnymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponizej:

Zabezpieczenie antykorozyjne — wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwigkszajace
odpornos¢ obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

Farba — wyréb pigmentowany antykorozyjnie, tworzacy powloke kryjaca, spetniajaca
przede wszystkim funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe — aplikacja farby nawierzchniowej na warstwe gruntujacag i
podktadowa w celu uszczelnienia i uodpornienia konstrukcji na wystepujagce w atmosferze
czynniki agresywne.

Punkt rosy — temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan
nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy
nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik — lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia
lepkosci do wartos$ci przewidzianej dla danego wyrobu.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki — stabilizacja powloki malarskiej w celu
uzyskania przez nig zakltadanych wtasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym material malarski, po
zmieszaniu sktadnikéw, nadaje sie do aplikacji.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw i wykonywanych Robét oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne".

2. Materialy
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt. 2.

Zastosowane wyroby malarskie muszg posiada¢ Aprobate¢ Techniczng Instytutu Budowy
Drég i Mostéw oraz atesty producenta i Panstwowego Zaktadu Higieny.

Pokrycie malarskie do zabezpieczenia antykorozyjnego musi by¢ systemem
trzywarstwowym, gwarantujacym taczna grubos¢ powloki 260 pum w stanie suchym.
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2.2. Wymagania dla podstawowych materialéw

Podstawowymi materiatami stosowanymi do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego istniejacej

konstrukcji stalowej sa:

- farby epoksydowo - poliurytanowe do gruntowania o bardzo wysokiej skutecznosci ochrony w
naturalnych warunkach uzytkowania i zdolno$¢ nanoszenia do min. 100 pm oraz mozliwo$¢ aplikacji
na powierzchnig oczyszczong do stopnia Sa 2'/, wg PN-ISO8501-1,

- farba do warstwy posredniej dwusktadnikowa zywica epoksydowa o zdolno$¢ nanoszenia do min. 100
um,

- farba do warstwy nawierzchniowej dwusktadnikowa, poliuretanowa z pétpotyskiem odporna na UV i
Scieranie o zdolno$¢ nanoszenia do min. 60 pm.

Kolor uzgodni¢ z inwestorem.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt.3.

3.1.Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny, urzadzeniami o
dziataniu strumieniowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do
czyszczenia oraz przedmuchiwania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien
odoliwionego, suchego powietrza.

3.2.Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach katalogowych wyrobéw
oraz instrukcjami aplikacji farb dostarczonymi przez producenta. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do
metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletéw i pomp
nie maja charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzgtem, o zblizonych wlasciwosciach technicznych.
Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalanie parametréw
malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport od dostawcy.
Transport wyrobéw lakierniczych i rozcinczalnikéw powinien odbywac si¢ z zachowaniem
obowigzujacych przepisow o przewozie materialéw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-1400.

5. Wykonanie Robét
Ogo6lne zasady wykonywania Robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie powlok antykorozyjnych

5.1.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na
usunigciu z powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, tluszczow,
smarow, kurzu, pylu, wilgoci. Podstawowa czynnoscia jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co
nalezy wykona¢ przy pomocy metody strumieniowo-§ciernej (piaskowanie lub $rutowanie)oraz
szczotek drucianych i papieru $ciernego. Wczesniej nalezy jednak usuna¢ z powierzchni
konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (tluszcze i smary). Zaleca si¢ uzywanie do tego celu
detergentéw (odtluszczaczy na bazie wodnych roztworéw), dopuszczajac uzywanie innych
srodkéw o podobnej skutecznosci.

Nalezy stosowa¢ takie parametry obrobki strumieniowo-$ciernej, aby uzyskana
chropowatos¢ powierzchni byta rzedu 25-75 um.

Wybdr sposobu czyszczenia pozostawia si¢ Wykonawcy, musi on jednak gwarantowaé
uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier
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ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie
powtoki malarskiej.

5.1.2. Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w Kkartach
technicznymi wyrobdw. Inzynier moze zarzadzi¢ wykonania probnych powlok malarskich na
wytypowanych fragmentach konstrukcji, w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza,
badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji
technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakosci Robét.

Nie wolno prowadzi¢ Robo6t malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania
rosy — temperatura powinna by¢ wigksza o co najmniej 3° C od temperatury punktu rosy. Nie
wolno nanosi¢ powlok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym
wietrze (4 stopnie Beauforta). Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie 15 — 25 °C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie
schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzega¢ czasOw schnigcia poszczegélnych
warstw.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci oraz terminy
przydatnosci do aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub
pelnych, przewidzianych w zakresie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach.

Kazdy material powlokowy nalezy przygotowa¢ do stosowania $cisSle wg procedury
podanej we wtasciwej dla danego materialu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure
ta sktadaja sie: mieszanie zawartosci poszczegdlnych opakowan w celu jej ujednolicenia,
mieszanie ze sobg w okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczegélnych sktadnikéw
(opakowan), dodanie rozcienczalnika o rodzaju i ilosciach dostosowanych do metody aplikacji.

Zaleca si¢ stosowanie mieszadet mechanicznych.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myc
bezposrednio po uzyciu, stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

Warstwa podktadowa powinna mie¢ grubos¢ 100 um. Nanoszenie nastepnej warstwy
moze si¢ odbywac po uplywie wymaganego, podanego przez producenta, dla danej farby czasu
naktadania nastgpnej powtoki. Czas ten zalezy gltéwnie od temperatury i wilgotnosci, w
zalezno$ci od stosowanych preparatow.

Farby mi¢dzywarstwowe i nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte
farba podktadowa. Powloka migdzywarstwowa powinna mie¢ grubo$¢, w stanie suchym 100
pm. Nanoszenie tej warstwy powinno odbywac si¢ po uptywie wymaganego, podanego przez
producenta, czasu schnigcia farby podkiadowej. Czas ten zalezy gidwnie od temperatury i
wilgotnosci, w zaleznosci od stosowanych wyrobow.

Farby nawierzchniowe nanosi si¢ na konstrukcje juz pokryte farbami podktadowymi i
mi¢dzywastwowymi. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposdb okreslony w kartach
technicznych danego rodzaju farb. Farby nawierzchniowe nalezy naktada¢ w warstwach o
grubosci w stanie suchym 60 pm.

Warstwa musi by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzonym projektem kolorystycznym i
zaakceptowana przez Inwestora.

5.1.3. Zabezpieczenia antykorozyjne w miejscach napraw i uzupelnien

Zabezpieczenia antykorozyjne w miejscach napraw i uzupelnien nalezy wykonaé z taka
samg staranno$cig i przy zastosowaniu takich samych wymagan zapisanych w punktach
powyzej

5.1.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia
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pracownikéw, nalezy wigc przestrzega¢ ponizszych zalecen dotyczacych wykonywanych prac:

- czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywaé si¢ w zamknigtych / ostonigtych
pomieszczeniach obstugiwanych z zewnatrz. W przypadku, gdy odbywa si¢ ono z
udzialem pracownika, nalezy zaopatrzy¢ go w pyloszczelny skafander z
doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza; przy Srutowaniu pracownik winien miec¢
kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i aplikacja materiatow
malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej. W szczegdlnos$ci nie
przechowywac¢ zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk
pracy, nie spozywac¢ positkéw w miejscach pracy; rece my¢ w przypadku zabrudzenia
farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem;
skére rak i twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

5.1.5. BHP i ochrona $rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych ilokalnych przepiséw o BHP i ochronie $rodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynno$ci, ktérych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow.

6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie Robét, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera, w catym procesie realizacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukc;ji.

Wszystkie materialty powinny posiada¢ atest producenta. Producent zobowigzany jest przedlozy¢ orzeczenie
kontroli o jako$ci wyrobu.

6.2. Sprawdzenie jakoSci materialéow

6.3. Sprawdzenie jakos$ci materialow malarskich
Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta o atesty Producenta oraz Aprobate
Techniczng IBDiM.

Producent jest zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jako$ci wyrobu.

6.4. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o norm¢ PN-70/H-97052
oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej ST. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czysto$ci i chropowato$ci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchos¢, brak
zapylen i zanieczyszczen olejami, smarami; brak rdzy nalotowej). Ocen¢ przeprowadza si¢ bezposrednio po
przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezposrednio przed metalizacjg lub malowaniem. Ocen¢ wymaganego
stopnia czystosci przeprowadza si¢ w oparciu o norm¢ PN-ISO 8501-1:1996.

6.5. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzgtu, techniki
nakladania materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok, przestrzegania czasu schnigcia
i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powlok
poszczegdlnych warstw wg normy PN-83/C-81515 i PN-EN ISO 12944. Sprawdzeniu podlega

liczba i grubo$¢ powtok malarskich.

6.6. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok malarskich

Oceng jakosci wykonywanych powtok wykonuje si¢ po zagruntowaniu przed wysytka elementéw
konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. Oceny dokonuje si¢ pod katem grubosci,
porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza si¢ na suchych i po
aklimatyzacji (wysezonowanych) powlokach.
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Grubos$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z projektowang. Mierzy si¢ ja przy pomocy metod
nieniszczacych, za pomoca przyrzadéw magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z normg PN-83/C-
8154 11 PN-EN ISO 12944, lub innych zapewniajacych doktadnos¢ 10 %.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny
pomiaru nalezy przyja¢ s$rednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw , po
odrzuceniu 2 najbardziej skrajnych odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej
niz 90 % grubosci ustalonej dla danej powtoki. Dodatkowo, wymaga si¢, aby nie bylo odczytéw
grubosci mniejszych niz 75 % grubo$ci nominalne;.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomoca poroskopu wg normy PN-80/C-
81518 1 PN-EN ISO 12944.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przyprowadzi¢ wg normy PN-80/C-
81531 1 PN-EN ISO 12944.

Powloka uszkodzona w miejscach wykonania oznaczen powinna by¢ naprawiona
(pedzlem, z zastosowaniem farb wg niniejszej ST).

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym lub sztucznym
o mocy 100 W z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy farb podktadowych i miedzywarstwy nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekéw
oraz powinna by¢ matowe. Warstwa nawierzchniowa powinna mie¢ powierzchni¢ gtadka bez
pomarszczen, zaciekow i chropowatos$ci. Powloka nie moze odstawaé¢ od podloza i mie¢
wtracen cial obcych.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
e Jednostka obmiarowa jest 1 t (tona) oczyszczonej i zabezpieczonej stali elementéw ustroju niosacego.

8. Odbior Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.1. Odbiory czesciowe
Odbiorom cze¢sciowym podlegaja wszystkie etapy robot ulegajace przykryciu.

8.2. Odbior koncowy

1) Koncowy odbiér nalezy wykona¢ na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 i
nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru robét. Jezeli wszystkie badania i odbiory byty pozytywne roboty nalezy
uzna¢ za wykonane poprawnie.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.

10. Przepisy zwiazane

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowane. Oznaczenie grubo$ci powtoki.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowane. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowe;.

PN-82/C-81544 Wyroby lakierowane. Okres$lenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania
czynnikéw atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowane. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-ISO-8501-  Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

1:1996 produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.
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PN-70/H-97051

PN-70/H-97052

PN-70/H-97053
PN-87/M-
04251

1 PN-EN ISO
12944

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne.

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania.

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci
liczbowe parametrow.

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji za pomoca systeméw
malarskich.
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D - 06.03.01
SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze §cinaniem aniem poboczy gruntowych w ramach
remontu kladki dla pieszych ul. Os. Robotnicze/Wiejska w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetlnianiem poboczy materialem kamiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej ST powinien
wykazac¢ sie¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
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— tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— walcow,
— przewoznych zbiornikéw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu i kruszyw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas §cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzié
do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je
uzupelni¢ materialem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza
wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gltgbokos¢ od
2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe
materiatu kamiennego uzupelniajgcego w postaci mieszanek optymalnych. Wilgotnosé
optymalng i maksymalna gestos¢ szkieletu mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzic¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢
spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadaé¢ sladéw
po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw
proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2 prébki
uzupetniajacej

2 Wilgotnpsic’ optymalna mieszanki 2 prébki
uzupelniajacej

3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w 2 prébki

Scietym poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na
scinanych lub uzupetnianych
poboczach

2razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwos¢
pomiar6w
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 |R6wnos$¢ podtuzna co 50 m
3 |Réwnos$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 1%.

6.4.2. R6wnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04
[2]. Maksymalny prze$wit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 9.

- plantowanie poboczy mechanicznie

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— Pprace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— Scigcie poboczy i zageszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— rozlozenie materiatu,
— zaggszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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M.20.20.15a.

NAPRAWA POWIERZCHNI BETONU
ZAPRAWAMI PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z naprawa powierzchni betonu w ramach remontu
kladki dla pieszych ul. Os. Robotnicze/Wiejska w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych  obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére maja charakter
uszkodzen powierzchniowych, tj. siegajacych miejscowo na gtebokos¢ do 10 cm, za pomoca
zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmujg zaréwno elementy
no$ne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prac¢ statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach
kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej
producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej na powierzchni elementu
pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu,
w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieplego,
wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ materialu naprawczego
do podtoza betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania
ubytkéw w betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %eo.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej
zywicami zaprawy cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i
zwigkszenia przyczepnosci do stali materialu wypetniajacego ubytek.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnos$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystagpieniem do wbudowania materiatébw Wykonawca
zobowiagzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodno$ci materiatu z Polska Normga lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczng.
2.2. Ogoélne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu
naprawianego i materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materialow
naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materialéw naprawczych nalezacych do jednego
systemu zawierajacego, w zaleznoSci od zakresu robot, material do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe naprawcza, szpachléwke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt
do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiega¢ poza obiektem.

2.3. Materiatl do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca si¢ stosowanie $rodka, ktory jednoczesnie speilnia role zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej, mozna stosowa¢ material jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego
polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania
wg
1 Wytrzymatos¢ na
odrywanie MPa >20 Procedura IBDiM
- wartos$¢ $rednia MPa >1,5 PB-TM-X1[15]
- warto$¢ pojedynczego
odczytu
2 Przy;zep nos¢ do Procedura IBDiM
zbrOJem’a’ ’ . MPa >2,0 IBDiM-TWm-
- wartos¢ $rednia MPa >1,5 18/97[16]
- warto$¢ pojedynczego
odczytu
2.4. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w ST
M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac jednokomponentowa drobnoziarnistg zaprawe¢ naprawcza typu PCC (na
bazie cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw
konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej
i do wypetniania nieregularnych rozku¢. Powinna réwniez nadawa¢ si¢ do napraw dynamicznie
obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.
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Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac
zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

wodoprzepuszczalnosci

Lp | Wiasciwosci Jedn | Wyma- | Metoda badania wg
o- gania
stka
1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie PN-EN
po 28 dniach MPa 1 29.0° 1196 12006 5
2 | Wytrzymalo$¢ na PN-EN
ciskanie po 28 dniach | VA | =40 196 12006 [5]
3 | Wytrzymatos¢ na Procedura IBDiM
odrywanie: MPa | >2,0 PB-TM-X1[15] lub
- warto$¢ Srednia MPa | >1,5 PN-EN 1542:2000
- warto$¢ pojedynczego [6]
wyniku
4 | Wspétczynnik liniowej Procedura IBDIM
rozszerzalnosci cieplnej K' < 6 SO-1 [17] lub
15x10™ | PN-EN 1770:2000
[7]
5 | Dynamiczny modut GPa | od 25 Procedura IBDIM
. o SO-2[18]
sprezystosci do 40
Procedura IBDiM
6 | Skurcz w okresie 1+90 dni | %o <1,2 TWm-31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004
[8]
Procedura IBDiM
7 | Pecznienie w okresie 1+90 | %o <03 TWm-31/97 [19] lub
dni PN-EN 12617-4:2004
(8]
8 | Mrozoodpornos¢ badana w
wo-dzie i roztworze soli F150 Procedura IBDiM
(2% NaCl): % <5 PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy MPa |>7,0 Procedura IBDiM
- wytrzymato$¢ na MPa | > 35 SO-3 [21]
zginanie MPa | >1,6
- wytrzymato$¢ na
$ciskanie
- wytrzymatos$¢ na
odrywanie
9 | Stopien - W8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubosé
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawieraé si¢ w
granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze
by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubo$ci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz § mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkow (warstwy wyréwnawczej)

modyfikowang polimerami.

Nalezy stosowa¢ jednosktadnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm

Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji
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betonowych i zelbetowych, powinna nadawaé si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do
wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez
zamykanie poréw, rys i rakéw. Powinna réwniez nadawa¢ si¢ do napraw dynamicznie
obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej mozna stosowac zaprawe,
ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowe]

Lp | Wiasciwosci Jednostk | Wymagani | Metoda badania

. a a wg

1 | Wytrzymato$¢ na PN-EN 196-
zginanie po 28 dniach MPa =60 1:2006 [5]

2 | Wytrzymato$¢ na PN-EN 196-
$ciskanie po 28 dniach MPa =300 1:2006 [5]

3 | Wytrzymato$¢ na Procedura IBDiM
odrywanie: MPa >2,0 PB-TM-X1 [15]
- warto$¢ $rednia MPa >1,5 lub PN-EN
- warto$¢ pojedynczego 1542:2000 [6]

wyniku
Procedura IBDIM

4 | Skurcz w okresie 1+90 %o <1,2 TWm-31/97 [19]

dni lub PN-EN

12617-4:2004 [8]

5 | Mrozoodporno$¢ badana

w wodzie i roztworze F150 Procedura IBDiM
soli (2% NaCl): PBTM-1/12 [20]
- ubytek masy % <5 i Procedura
- wytrzymato$¢ na MPa >7,0 IBDiM SO-3 [21]
zginanie MPa >20
- wytrzymatos$¢ na MPa >1,6
Sciskanie
- wytrzymatos¢ na
odrywanie
6 | Stopien ) w8 PN-B-

wodoprzepuszczalnosci 06250:1988 [9]

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjeta technologia i kartami technicznymi materialéw oraz konieczny, podstawowy
sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprze¢t do przygotowania powierzchni betonowe;j,
— miotki,
— pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
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— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m’/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa.

3.2.2. Sprze¢t do wykonania robét zbrojarskich
Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowa¢ sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3. Sprzgt do naktadania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naktadaé éredniej twardosci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania srodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadlo wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naklada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do naktadania szpachléwki
Do naktadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i posiadaé

do dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podloza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w
kartach technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i
przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka
antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— masg netto,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dzialaniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materialéw
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w
temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkc;ji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocig.
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4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac si¢ wg zasad
podanych w ST M-12.01.00 [2] pkt 4.
4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych,
suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres
przydatnosci do stosowania materialéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami
transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca nastepujace dane:
— nazwg i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,
— masg netto,
— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,
— ogolne zasady stosowania,
— nr PN lub aprobaty technicznej,
— nr i dat¢ deklaracji zgodnosci.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetniac¢ ubytki na gtebokos¢ 2 +10 cm w kilku
warstwach. W niektérych zestawach materiatow migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje
si¢ warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wylgczania z
ruchu. Podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac
ruch ci¢zki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji
okreslajaca rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna
obejmowac:

a) stadium wstegpne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okre$lenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakreséw i potozenia miejsc uszkodzonych;
rodzaje uszkodzen, ktére powinny by¢ brane pod uwagg to przede wszystkim:

— obsypujace si¢ powierzchnie,

— wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spekane krawedzie,

— zarysowania,

— odslonigcie pretéw zbrojeniowych,

— analiz¢ czynnikéw zewnetrznych (oddzialywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-
wilgotnosciowe i inne wpltywy $rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji
mostowych uwaza si¢ stezenia niektdrych gazow w powietrzu wigksze niz:

— dwutlenek wegla CO, 600 = 1000 mg/m3,
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— dwutlenek siarki SO, 0,5 +1,00 mg/m’,

— tlenki azotu NOy 0,10 =+ 0,50 mg/m’,
ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,
rozpatrzenie wplywu ewentualnych odstgpstw od projektu w trakcie wykonywania i
eksploatacji obiektu,
wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowe;j),
okres$lenie ilosciowe zakresu uszkodzen,
stadium szczegdtowe, zawierajace:
ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity,
odbarwienia, odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji
uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numeracji,
badania obiektu ,,in-situ”, w szczego6lnosci:

— glebokos¢ karbonatyzacji,

— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

— grubo$¢ otuliny zbrojenia,

— wytrzymatos$¢ betonu na rozciaganie metodg ,,pull-off”,

— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozklad chlorkéw i siarczanéw w
przekroju  betonowym, za szkodliwe uwaza si¢ zawarto$ci chlorkéw w stosunku do
masy cementu wigksze od:

- 0,4% dla elementéw zelbetowych,

- 0,2% dla elementéw z betonu spr¢zonego,

beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla
zbrojenia konstrukcji, a  zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego
skazenia siarczanami,

— pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknigtych korozja,

— pomiar szeroko$ci rozwarcia rys,

Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych
jak i uszkodzonych,
szczegblowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie prébek, a w szczegdlnosci:

— struktura kompozytu,

— profil chlorkowy,

— wilgotno$¢ i nasigkliwos$¢,

— wytrzymatos$¢ na $ciskanie i rozciagganie przy zginaniu,

— odksztalcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na $cieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz oceng uszkodzen nalezy wykonywac¢ wg PN-B-

01807:1988 [10], ,,Wytycznych badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem
zbrojenia w mostach” [22] oraz ,,Zalecen dotyczacych oceny jakosci beton ,,in-situ” w
istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢

wykonany projekt ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w
szczegblnosci:

diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

okreslenie wptywu srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

dobér rozwigzan materialowych wraz z charakterystyka materialéw i podaniem uzasadnien
ich zastosowania,

opracowanie szczegbtowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej
ilosci rob6t i zuzycia materiatéw podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia
uzupelniajacego, rodzaj zastosowanej iniekcji, okreslenie liczby i1 lokalizacji wentyli
iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sg przedmiotem ST M-20.20.15d [4],
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— niezbedne obliczenia statyczne i analiz¢ wytrzymato$ciowa, oceniajagce wptyw planowanych
napraw na prac¢ calej konstrukcji mostu w poszczegdlnych fazach prowadzenia robdt, co
wiaze si¢ ze wskazaniem m.in. kolejno$ci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilos¢
zbrojenia, jego Srednice, ilos¢ i rodzaj tacznikéw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie
w obu taczonych materiatach, glebokos§¢ i srednice otworéw dobranych do stosowanych
materiatéw przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagafi w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw
przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materialéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomo$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materialéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

—  znajomos$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatdow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.
5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowiagzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalaczonych wzoréw (przyklady
protokotéw w zataczniku), w ktdrej zamieszcza m.in.:
—  dane o obiekcie,
—  informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
—  informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstaw¢ do rozliczenia robdt. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.
5.6. Zasady wykonywania robét

Niniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca

zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
15.  roboty przygotowawcze,
16.  przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do nalozenia materiatu
naprawczego,
17. natozenie materiatu naprawczego,
18.  roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
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— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych iinnych urzadzen pomocniczych
niezbednych do prowadzenia robét.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okres$lenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
— oceng przydatnosci proponowanych materialéw, technologii,
— oceng efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie
naprawa powierzchniowa wykazuje zalozone wilasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen (przyktad protokétu w zataczniku 1) materialami i zgodnie z zalozong technologia.
Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza i pretéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupelnienia ubytku, nalozenia szpachléwki a konczac
na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem OST M-
20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialéw z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujacg sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16
cm, gestosci objetoSciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [11].
Uzyskane wyniki powinny spelnia¢é wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami
technicznymi. Gestos$¢ objetosciowa nalezy okresli¢c réwniez na prébkach o grubosci min. 15 mm,
pobranych z odwiertéw, uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off™),
przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary gesto$ci objetosciowe;j i obliczy¢ warto$¢ Srednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania
robét, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe i wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu
w zalaczniku 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza

5.9.1. Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wlasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalodci i jakos$ci stosowanej naprawy. Podloze
betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pyléw, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych cze$ci betonu, starych powltok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$¢. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstonigte zbrojenia. W zakres
przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace:

— usunigcie pozostalo$ci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych
materialéw z betonem lub na korozje¢ betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéow,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pyléw i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru
wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowa¢ protokot. Przykitad protokoiu
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podano w zataczniku 2.
5.9.2. Sposoby przygotowania podloza przed nakladaniem materialéw naprawczych

5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed nalozeniem materiatéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usuna¢ skorodowany beton do
tzw. ,,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczy$ci¢ powierzchnie
naprawiang z wszelkich zanieczyszczeh  oraz wykona¢ roboty iniekcyjne. Wykonanie robét
iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywa¢ si¢ pod nadzorem InZyniera.
Dopuszczalna wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw
na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwac roboty i powiadomié
Inzyniera celem skonsultowania si¢ z projektantem robét naprawczych. Nalezy réwniez powiadomié¢
bezzwlocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spr¢zajaca.

Glebokos¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in.
glebokos¢ karbonatyzacji, glgboko$¢ penetracji szkodliwych zwiazkéw chemicznych, a takze na
podstawie badah wytrzymatosciowych, okreslajacych wytrzymato§¢ betonu. W przypadku degradacji
betonu siggajacej znacznej glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-
wytrzymato§ciowa, okreslajaca czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie
wykona¢ niezbgdne prace zabezpieczajace. Linie wyznaczajace krawedzie odkué¢ powinny by¢
prostopadle lub réwnolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy
podku¢ (nacia¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gt¢bokos$¢ podkucia wynosi 1 cm.

5.9.2.2. Czyszczenie podloza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunigciu czgéci luznych, pytéw, olejéw, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepno$¢. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowac
do przewidywanych do wbudowania materialéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym
jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W
przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretdw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy
rozku¢ do Y2 $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na calym obwodzie
rozkucie powinno siega¢ jeszcze okolo 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy
obrébka strumieniowo-$cierng do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta materialéw
naprawczych (zwykle do stopnia Sa ¥2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnié
zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usungc i zastgpi¢ nowymi. Prety
stanowigce uzupetnienie nalezy oczys$ci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupelnianego.
Laczenie pretéw uzupetnianych z pretami uzupetniajacymi nalezy wykonywacé zgodnie z PN-S-
10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ Srodkiem antykorozyjnym.
Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi
w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje
suchy sktadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krécej niz 3
min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materialem antykorozyjnym za pomoca szczotki,
pedzla lub rozpylacza. Ilo$¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz calo$¢ przebiegu
procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowaé dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda.
Odstep pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze

146



Specyfikacje techniczne

+20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okreslonym przez producenta
(zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér
protokotu podano w zataczniku 3.

5.9.2.4. Iniekcja rys
Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

5.9.2.5. Przygotowanie podloza bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej -nakladanie
warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z
zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa si¢ do
mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadlem wolnoobrotowym przez co
najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany.  Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ $rodkiem antykorozyjnym przy pomocy S$redniej twardosci szczotki, watka
lub rozpylacza. Ilo$¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomigdzy nakladaniem kolejnych warstw
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podloze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia
(chyba, Zze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy naktada¢ szczotka,
pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podloze w celu osiaggniecia
dobrego zwigzania z podtozem. Ilo§¢ i grubo$¢ warstw oraz calo$¢ przebiegu procesu wbudowywania
materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw.
Zwykle temperatura powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i
max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepna
metodg ,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu podano w
zalaczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podloze betonowe powinno by¢ przygotowane do
natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne
nasaczone woda przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciagal wody ze
$wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy migdzy starym
betonem a §wiezg zaprawg. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy
usunad, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych
nalezy wykonywac¢ przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas
wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podloza oraz
temperaturg powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach Iub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw
powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkow
betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatno$ci do
stosowania. Wyniki kontroli jako$ci materialéw do napraw powinny zostaé zamieszczone w
odpowiednich protokotach (patrz zatgczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy
przygotowac do aplikacji wlewajac odpowiednig ilo$¢ wody do czystego naczynia, a nast¢pnie podczas
mieszania, dodajac sucha zaprawe¢. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe
mieszadlo mechaniczne, mieszajac nie krécej niz 3 minuty. Bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykow powietrza.
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5.11. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu rob6t nalezy
zawsze 1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte s3 w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy
z materialéw naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢
nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci
podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w
zalgczniku 5.

5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapraw¢ naprawcza nalezy nanie$¢ na podioze
bezposrednio po nalozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa
sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usunigcie
jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie
stosuje si¢ metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnia i ubytek ,,wyklei¢” technikg
,.na wcisk” zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unikad
nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zage$ci¢, unikajac
powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest nalozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej
nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu
utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastgpnie natozy¢ warstwe sczepng i na $wieza warstwe sczepna
natozy¢ zapraw¢ naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy
wygtadza¢ na mokro. Po wstepnym zwiazaniu i czeSciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin)
naprawiang powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim
tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowal silowego zacierania ,,na ostro”. Wykonanga naprawg
nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folia lub brezentem
systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢é woda i zagladza¢ do
wyplynigcia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.

Uzupelnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy
wykona¢ warstwa wyréwnawcza (zaprawa szpachlowa) najwczes$niej po 24 godzinach
od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachléwki
podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktada¢ za pomoca
packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwsza
warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne
pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng
gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢
grubosci warstw, ktére mozna naklada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest
natozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawcza nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy
przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24
godzin) oraz pomiedzy zaprawa wyréwnawczg i powtoka ochronng wg OST M-20.01.08 [3] (okoto 4
dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezpo$rednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
wykonaniem naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C
i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okre$lony przez producenta materiatu w kartach technicznych.
5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania rob6t nalezy chroni¢ skoére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywacé
ubrafi, okular6w i r¢kawic ochronnych. Nalezy przestrzegaé zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy
podanych przez producenta.
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Material w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych.
Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat
zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlaSciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy
powierzchni betonowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania
materialéw, ilosci zastosowanych materialéw oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory
protokotéw zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materialow

Kontrole wytwarzania materialéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji techniczne;j.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnos$ci danej partii
materialu z Polska Norma lub aprobatg techniczna, a takze kart¢ techniczng materialu. Na Zadanie
InZzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialéw wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatnos$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materialéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie
czasu naktadania materialéw i odstgpy czasowe pomig¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pyléw, olejéow i thuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych cze$ci betonu, starych powlok ochronnych i innych
elementéw pogarszajacych przyczepnosé.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
(elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw
remontowanych powinna > 25 MPa,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:
warto$¢ Srednia >1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25
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m* powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czysto$ci wymaganego przez
producenta materialéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i
pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymato$ci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w
obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepno$ci naprawy do betonu wystegpuje specyficzny
dzwigk. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podioza nalezy wykona¢ wg PN-EN
1542:2000 [6]. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m® wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢
mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢é mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym
przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wéwczas
nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnocze$nie warto$¢ $rednia ze
wszystkich pomiaréw nie be¢dzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta
stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze
dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zalozonych w projekcie naprawy. Z
kontroli rob6t Wykonawca sporzadzi protokét. Przyktad protokotu zamieszczono w zataczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca
zapraw PCC.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbiorowi rob6t podlegaja:
— podloze betonowe,
— zakres i ksztalt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
wykonana warstwa naprawy.
8 2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natlozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepne;j.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
zakup, dostawg¢ i magazynowanie materialéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robot,
przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nalozenie materiatu
antykorozyjnego,
nalozenie warstwy sczepnej,
nalozenie zaprawy naprawczej,
natozenie warstwy wyréwnawczej,
pielegnacj¢ naprawy,
wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do wykonania
robat,
zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,
wykonanie badan,
uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

10.

11.
12.

13.

14.

10.
15.

16.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badafi. Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej
PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Czg¢éc¢4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.
PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czgs¢é
1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podiozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powlok
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania
3. Inne dokumenty
Procedura IBDiM Badanie = przyczepnoSci
PB-TM-X1 zaprawy do napraw betonu
metodg ,,pull-off”
Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci do

TWm-18/97 zbrojenia zapraw
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Procedura IBDiM
SO-1

Procedura IBDiM
SO-2

Procedura IBDiM
TWm-31/97
Procedura IBDiM
PBTM-1/12
Procedura IBDiM
SO-3

modyfikowanych

Badanie wspoéiczynnika liniowe;j
rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

Badanie dynamicznego

modutu sprezystosci  dla

zapraw modyfikowanych

Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw
budowlanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw
budowlanych

Wytyczne badan wilasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992
Zalecenia dotyczace oceny jako$ci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych.

GDDP, Warszawa 1998

,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998
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M -20.01.08

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonie¢tych
powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich w ramach remontu kladki dla pieszych ul. Os.
Robotnicze/Wiejska w Jeleniej Gorze.

Zakres stosowania ST

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach
betonowych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powtok ze zdolnoscig i bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na
dziatanie srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostepu Srodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wodg¢ powierzchni betonu;
uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji
tworzagcych ~ warstewki  hydrofobowe  (hydrofobowo$¢ - cecha pewnych
makroczasteczek 1 czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do
gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania
dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego
uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastgpuje jego
zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji
wystepuje korozja pretéw znajdujacych sie¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego
(pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni
konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia
poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane
przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wlasciwoéci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w
dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu
pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu,
w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieplego,
wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

14.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-
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cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci,
ktére po wniknigciu w glab betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego
cechy fizyczne i chemiczne, wyr6znia sig¢ tu:

hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetrujace
beton, tworzace powtoki na $ciankach poréw,
impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace material staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

[1] pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w

OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada

Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodno$ci materiatu z Polskag Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg
techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przy doborze materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod

uwage okreSlenie materialéw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowac
podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatéw podanymi w pktach 2.3 i
2.4.

2.2. Okreslenie materialow w dokumentacji projektowej

Wybdr materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na

podstawie projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:
podzial konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych,
uwzgledniajacy charakter pracy poszczegdlnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania,
obcigzenia zewngtrzne, oddzialywania mechaniczne, wplywy zmian temperatury i
wilgotnos$ci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania réznych
powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia
poszczegdlnym rodzajem powloki,
okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegélne elementy
konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],
okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,
wariantowy dobér odpowiednich materialéw na poszczegdlne elementy systemu
zabezpieczajgcego, ilo§¢ i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych
wczesniej warunkéw technicznych i technologicznych,
wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materialow,
sposéb aplikacji materiatu,
kolorystyke powtok.

2.3. Ogo6lne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:
redukowac¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,
redukowa¢ wchianianie substancji szkodliwych,
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a)

b)

c)

d)

e)

zwigksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywaé zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, pekniec,
ztuszczen czy odspojenia),
hamowac¢ dyfuzje CO, (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opér dyfuzyjny dla CO, badany
wg procedury ITB LO-4 [8] powinien = 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych
preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),
nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): op6r dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-
4 [8] powinien <4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok, badz
wypraw z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan stanowigcych opdr dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczeg6lnoSci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktdra:
zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczeg6lnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwos$cia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,
uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowa¢ w szczegdlnosci:
hydrofobizacj¢ powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o malej lepkosci
lub gazami, ktére wnikajac w beton, powoduja zmian¢ niektérych jego cech
fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw
chemicznych do §wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odporno$ci na wodeg
(hydrofobizacja objetosciowa),
powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub
uptynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,
powtoki grubowarstwowe (grubo$¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobéw zywicznych
lub komponentéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane
na podloze recznie lub przez natrysk,
wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub
mineralno-zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami
specjalnymi np.: murarskimi,
wyktadziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wykladzinowych zespolonych z
chroniong konstrukcja przy uzyciu klejéw, kitéw lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej
OST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym

ciagu.
Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:
roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem
np. srodka grzybobdjczego,
roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
emulsje wodne olejow silikonowych.
Preparaty hydrofobowe powinny:
charakteryzowaé si¢ niska lepko$cia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki
czemu mogg gteboko przenika¢ w pory betonu,
nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,
nie zmienia¢ wygladu betonu,
nie pokrywa¢ zarysowan,
tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i $rodowisk
gazowych o $rednim stopniu agresywnosci.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na

powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako
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hydrofobizacje¢ podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie
zewnegtrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, $ciany przyczétkéw
wraz z niszami lozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe)
narazonych na oddzialywanie mgly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy
stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.
Impregnaty wypelniajace pory

Impregnaty wypelniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej
lepkosci. Impregnaty te po wniknigciu w gtab podioza betonowego wypetniajg jego pory, co
wplywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju
impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajace pory powinny:
— zwigksza¢ wytrzymalo$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,
— zmniejszaé nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
— zmniejszac Scieralno$¢ powierzchni betonu,
— zwigksza¢ odpornos¢ na uderzenia,
— zmniejszac pylenie,
— przy zastosowaniu materialéw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub

powstrzymywac proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywa¢ zarysowan.
Powloki bez zdolno$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtloki bez zdolno$ci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm,
wykonane sg dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi
lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosi¢:

- warto$¢ srednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-
X3 [9] powinna wynosié: - warto$¢ srednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna
stosowa¢ na zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mglty solnej o
zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie
zewngetrzne i spodnie belek podporgczowych i wspornikéw chodnikowych, $ciany
przycz6tkéw wraz z niszami lozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw no$nych
Sciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami
nad drogami) itp.

Powloki z minimalna zdolno$cig pokrywania zarysowan

Powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan s3a powtokami
grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0
mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Powtoka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymatos$¢ na odrywanie od poditoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
- warto$¢ $rednig > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
— miec¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9]: - wartos$¢ srednig > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna
stosowa¢ na zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i
oddziatywania  zanieczyszczonego  $rodowiska  atmosferycznego, zagrozone
powierzchniowym zarysowaniem.
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Powloki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie
obcigzonych ruchem

Powtoki z podwyzszona zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie

obcigzonych ruchem powinny by¢ grubos$ci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane
poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub
modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:
pokrywac¢ rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydluzenie
wzgledne powloki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),
mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos$¢ srednig > 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednig > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna

stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej oraz
oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego, elementy zagroZone
powierzchniowym oraz wgtebnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki
w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne s3 warstwami o grubo$ci powyzej 2 mm nakiadanymi na

podioze betonowe technika malarska, tynkarska lub natryskowa. Do wykonania
wypraw ochronnych mozna stosowac:

zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,
zaprawy cementowo-polimerowe,
zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowiacych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy, takich
jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:
wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ Srednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-
X3 [9]: - wartos$¢ srednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan:
wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-
X3 [9]: - warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,
pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan:
wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-
X3 [9]: - warto$¢ srednia > 1,0 MPa,
pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydluzenie
wzgledne powloki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania
robét, zgodnie z przyjeta technologia i kartami technicznymi materialéw oraz
konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i
wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania
powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-§ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m’/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji
Tys.
Do nakfadania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
—  pedzle,
—  walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki
atmosferyczne, a podczas robét posiadaé¢ do dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzgtem laboratoryjnym do
wykonania badan wytrzymalosci podloza oraz jakosci powlok (przyczepnosci,
grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w
oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— oznaczenie,
— datg produkcji,
— masg netto,
— termin przydatno$ci do uzycia,
— informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacj¢ o proporcji mieszania,
— sposéb przechowywania i stosowania materialdéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.
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Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami

atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi §rodkami transportu chroniac opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robaét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11]

oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

19.  roboty przygotowawcze,

20. przygotowanie podtoza betonowego,
21. natozenie powtoki,

22.  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

1

Sformatowane: Punktory i
numeracja

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania roboét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych iinnych urzadzen pomocniczych
niezbednych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb
kierujacych robotami wymagane sa:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie

budownictwa mostowego,

—  znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materialéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w

wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i
umieje¢tno$é stosowania materiatdw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac
tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos¢ zasad i umiejetnosé
stosowania materialéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku
pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia
wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢é zawarte w warunkach
kontraktu.

5.5. Pole referencyjne
Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w

obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony
powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
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—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatno$ci proponowanych materialéw, technologii,
—  oceng efektow wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z
grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrole¢ wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie,
na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objgtosciowe]j oraz
wytrzymato$ci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki
powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub
aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na
danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci,
czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢
uzgodnionymi w protokole ustalen (przyklad protokétu w zatgcznikul) materiatami i
zgodnie z zalozong technologig. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podioza
przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolg
wykonania rob6ét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie
zabezpieczanym okreSlonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i
wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢
Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na
kazdym etapie robét, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony
powierzchniowej betonu (przyklad protokolu w zataczniku 1), a wyniki badan
zalaczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢
Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robét Wykonawca i
Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostal w
zalaczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zalaczonych
wzoréw (przyklady protokotéw w zalaczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

—  informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

—  informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét.
Dokumentacj¢ t¢ Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji
budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione
nastepujace warunki:

jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabel¢ podajaca temperatur¢ punktu rosy dla podioza w
zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowac powierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych

temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle

oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé
co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiar6w warunkow
klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano
w zaltgczniku 4B.
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5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze
betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma
decydujace znaczenie dla trwalosci 1 jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowa, powinno
by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i
thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czeSci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementow pogarszajacych przyczepnosé. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zwigkszajagcymi wytrzymato$¢ podioza nalezy zwréci¢ uwage na stan
podtoza (bez rys, spegkan). Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednig
szorstkos¢.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowaé protokot.
Przyktad protokotu podano w zatgczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy
wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszaja materialu konstrukcyjnego. Z calej
izolowanej powierzchni nalezy usunag¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czgsci
betonu mozna odbi¢ miotkami, a cale powierzchnie oczy$ci¢ metoda strumieniowo-
Scierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie
pytu sprezonym powietrzem (sprezarki §rubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami ~ organicznymi  lub  detergentami.  Zasadnicze  roboty
przygotowawcze polegajace na usuni¢ciu  wszystkich czeSci luznych nalezy
dostosowa¢ do przewidywanych materialtdw naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podtoze
betonowe nalezy wyréwna¢ szpachléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej
powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998
[12]. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton
jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glgbokosci réwnej lub wigkszej niz grubosé
otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a
nastgpnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego
naprawieniem, a wykonaniem powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac
na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatléw.
Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatéw.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej
stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno mieé:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza

niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo przygotowanego podtoza

betonowego:
- wartos$c¢ $rednia >1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu
na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,
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podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci. W przypadku impregnacji
podtoze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usungé¢ wodg z poréw i zwigkszy¢ skuteczno$é
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialéw stosowanych na mokre podloze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

temperatur¢ podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba Ze producent podaje inne wymagania,

szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0
mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek

kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm’ (w zaleznosci od

spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o Srednicy 50

mm i grubo$ci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy

dazy¢, aby wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztaltu kota.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ S$rednice kota w dwdch prostopadtych do siebie

kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ $rednig. Parametrem

charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,,s”, ktdra jest

usredniong glgbokoscia nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy

okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/m d? (mm), gdzie: V — objetosé piasku w (cm?), d —

srednica kota w (cm). Wartos¢ ,,s” nalezy podawac z doktadnos$cig do 0,1 mm,

podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pyléw, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

podtoze gtadkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1
mm. Szczeliny pomie¢dzy powierzchnig podtoza a tatga o dlugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podioza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowg tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialéw nalezy sprawdzi¢

zgodno$¢ materialu z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan
opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materiatéw do
ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie)
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatacznikach
2A12B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w Kkarcie technicznej,

materiaty nalezy przygotowaé do aplikacji, w sposéb podany w dalszym ciagu:

a)

b)

materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszos¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do

uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastegpnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnoSci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczyé od S$cianek
opakowania i usung¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworéw 125 pm,

— sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje
si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikaé
jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezpo$rednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

materialty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;

gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszaé nalezy
mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezpo$rednio przed zastosowaniem, material
powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materiaty
dwuskladnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materialéw do
wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to
przede wszystkim przyjecia wihasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po
potaczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania

jednorodnej konsystencji.
5.10. Naktadanie powlok

5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy

wykonywaniu rob6t nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
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technologicznych okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te zawarte s3 w
kartach technicznych materialéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materialdéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike
stosowania i dla kazdego materiatu mozna okre$li¢ nieco inne wymagania dotyczace
warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz
warunkéw ~ wykonywania  kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwatosé
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialow do
zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej
powloki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okres$lona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad
protokotu podano w zatgczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materialéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni

mozna stosowa¢ metody naktadania:

— metode¢ polewania powierzchni,

— malowanie pgdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okre$lona w projekcie
roboczym po wyborze konkretnego materialu i ewentualnie w ST. Jezeli producent
materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod nakladania
powlok i wypraw nalezy stosowa¢ si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym

ciagu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode t¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni
poziomych. Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie
pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w giab betonu czynnos$¢ te
nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pgdzlem

Metod¢ t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok
ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pgdzlem
powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezpo$redni kontakt malujacego z materialem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji

wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, réwnomierng warstwa wyrobu,
krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie
jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem
powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pgdzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,
— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposdb, aby sagsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w

miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé¢ drugg warstwe malujac powierzchnig
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac¢ od lewej strony naciskajac dos¢ mocno

pedzel, aby nanoszony materiat mégt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciaggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w
przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w
przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej
powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem
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Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych
rodzajow wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy,
dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu
malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podloza betonowego. Moze to wplywac
niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na
zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania
specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar
materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych -
nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym-
malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac sig¢
w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy
prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku
prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu
malarskiego pod wplywem strumienia spr¢zonego powietrza. Metod¢ te mozna
stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystagpieniem do malowania podioza betonowego natryskiem
pneumatycznym nalezy spelni¢ nastgpujace warunki wstepne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania

oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

doktadnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$§¢ wyptywu materialu malarskiego
przez dyszg, warto$¢ ciSnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze

producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materiatem malarskim powierzchnig

betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci

doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.
5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu
malarskiego nast¢gpuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng
dysz¢ rozpylajaca. Metode t¢ stosuje si¢ przede wszystkim do wykonywania powtok
ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatlow
malarskich, ktére sa przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda
nanosi¢ materialéw malarskich z wypelniaczami widknistymi. Réwniez metoda ta jest
ograniczona w przypadku materialdw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie
zachowania wla$ciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania
materialami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci poditoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukofczeniu prac
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchnig
przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, atakze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.
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5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢
dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i skladowane w suchych
pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materialéw na bazie zywic syntetycznych powinny
odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem
betonu nie moze powodowac skazenia Srodowiska.

Resztek materialdow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw
roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow
Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca
obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie
w przypadku materialéw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja
na ochron¢ powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego
odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace

zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét,

okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania
ochrony powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o
warunkach  atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materialéw oraz
wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostaly zamieszczone w
zatgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrole¢ wytwarzania materialéw prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$ci wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialéw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w
wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z
wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskag Norma lub aprobata
techniczng, a takze kart¢ techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materialdow wykonanych w ramach nadzoru
wewnegtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien
oceni¢ jego wyglad i klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub
osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jako$ci materialéw powinien zosta¢
sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zalaczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan podtoza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z
przygotowania podioza zostanie sporzadzony protokét. Przykiad protokotu zostat
zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materialéw do wuzycia nalezy sprawdzac¢
zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw.
Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania materialéw i odstgpy czasowe
pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej
powloki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha Wymagania
powtoki
1 Potysk jednolity na
calej
powierzchni
jednolita na
2 Barwa .
calej
powierzchni,
zgodna ze
wzorcem
3 Zmigknienie niedopuszczalne
powloki
4 Ubytki niedopuszczalne
5 Chropowatosé niedopuszczalna
- w przypadku
gtadkich
powlok
6 Kratery dopuszczalna o
charakterze
uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie niedopuszczalne
si¢
wymalowania
9 Rysy i niedopuszczalne
peknigcia
10 Pecherze niedopuszczalne
11 Odspajanie niedopuszczalne
si¢ powtoki
lub wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie  skuteczno$ci  impregnacji za pomoca impregnatow
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hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej
powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano
ponize;j.

Na kazdych 10 m* zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonag test
sprawdzajacy skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na
rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej iloci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg
naczynia szklanego. Oceng skutecznos$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatéw

L o Sposéb kontroli

P

® 5 00

=0 MmO B NOO oS ®F®

'-"H'OQJEUG('DH'UE--

krople wody" nie wsigkaja w
podtoze betonowe ponad dobg

oONA" S

0" oo e

krople wody " nie wsigkaja w
podloze betonowe co najmniej 2 h

2= ooy

krople wsigkaja” w podtoze po 1 h

= )
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b
a

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow

wypelniajacych pory

Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow

wypetniajacych pory obejmuje kontrole:
a) szczelnosci impregnowanego podioza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposéb podany w dalszym ciagu:

na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelnoéé impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy
70£10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potaczenie rurki z
powierzchnig betonowa powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napetnia si¢ woda do wysokos$ci Scmi
przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skuteczno$ci impregnacji jest
poréwnanie nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji.
Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

na kazdych 50 m” impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metoda ,,pull-of”
w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glgbokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9].
Oceng skuteczno$ci impregnacji jest poréwnanie wytrzymato$ci na odrywanie betonu przed impregnacja i po
impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego
okreslane wytrzymatos$cia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu

betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastgpujacych zasad:
a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez

Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gluchy dzwick,

b) metodg ilosciowa polegajacg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podtoza

za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastgpujace wymagania:
— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢
wigksze niz napr¢zenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz
5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier.
Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie
2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartoSci podanych w
pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez
wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini
warunek minimalnej wytrzymatos$ci na odrywanie i réwnocze$nie warto$¢ srednia
ze wszystkich pomiaréw nie bgdzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w
pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek
wytrzymato$ci na odrywanie zostal spetniony. Istotny jest réwniez sposéb
zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy
sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego
oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku
kleju z powloka).

6.5.2.5. Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powltok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub

nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1
pomiar na 25 m® powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie.
Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢é np. na probkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z
pomiaréw jest mniejszy niz grubo§¢ minimalna lub wigkszy niz grubos¢ maksymalna,
to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar
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bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubos¢
powloki spelnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z grubos$cia
projektowang z dopuszczalnym odchyleniem * 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokél. Wzér protokotu
zostal przedstawiony w zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola
moze obja¢ réwniez badania innych wiasciwo$ci materiatéw i powtok wg wymagan
aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tych samych
materialow, ktére byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego,
zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest 1 m’ (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawg i magazynowanie materialéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— nalozenie powloki,
— pielegnacje powtoki,
— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do wykonania
robat,
— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
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9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do

robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

10.3. Inne dokumenty
6.

D-M-
00.00.00

PN-B-
03264:2000

PN-B-
04500:1985

PN-EN
1542:2000

PN-EN
21513

Procedura
IBDiM
Nr PB-
T™M-X5
Procedura
IBDiM
PO-2

Procedura
ITB
LO-4

Procedura
IBDiM
TM-X3

10.2. Normy

Wymagania
ogodlne

Konstrukcje
betonowe, zelbetowe
i sprezone.
Obliczenia statyczne
i projektowanie.
Zaprawy budowlane
- badanie  cech
fizycznych i
wytrzymato$ciowych
Wyroby 1 systemy
do ochrony i napraw
konstrukcji
betonowych. Metody
badan. Pomiar
przyczepnosci przez
odrywanie.

Farby i lakiery.
Sprawdzanie i
przygotowywanie
probek do badan.

Oznaczenie
wskaznika
ograniczenia
chtonnosci wody
Badanie i ocena
stanu powloki po
150 cyklach

zamrazania i
odmrazania
Oznaczanie
przepuszczalno$ci
pary wodnej
przez powtoki
malarskie,
bitumiczne i z
tworzyw

sztucznych oraz
folie z tworzyw
sztucznych i papy
Badanie
przyczepnosci
powtoki
ochronnej do
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betonu metoda
,»pull-oft”

10. Procedura Wymagania
ITB techniczne i
nr211 metody badan
zapraw

plastycznych oraz
warunki odbioru
pocienionych
wypraw z zapraw
plastycznych
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

ZALACZNIKI
ZAYLACZNIK 1

Kontrakt nr ........
Nazwa kontraktu
Umowanr ..........

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
- USTALENIA TECHNOLOGICZNE

ODBIEKEL ittt et e ettt e ettt e st e et
Z1ECENMIOAAWCA: ..eeiueiiiiiiieeiitieeiite ettt ettt ettt e sttt et e e b e e
Projektant: .......ooooiiiie e e
WYKONAWCA: ..eeiiiiiiiiiii ettt e e e e e e entae e e e enaee
LabOoratorium: .......cuueeiieeiiiie e e et ettt e et e e s et e e e enaee e e e
Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER
UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:
4 4 PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podloza:
— piaskowanie
— hydropiaskowanie
— Srutowanie
— frezowanie
— inne:................
Zabezpieczenie hydrofobizacja
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£ 4 PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
powierzchniowe powloka nie pokr.
zarysowan
powloka elastyczna
wyprawa
inne:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRO;I)IEJ CE NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLO MATERIAL | APROBAT | JEDNOSTKO
MATERIAL
GII U U Y WE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ temp. temp. temp. | wilgotno$ | temp. | inne
TECHNOLO | powietrz | podtoz | materialé ¢ punktu | .......
GII a a w powietrza | rosy
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANE]J 11{3(1)\];‘2%?\}]
ROBOTY

CZESTOTLIWO
S¢

WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

materialow

Termometr do pomiaru temperatury

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAYL.ACZNIK 2A
Kontrakt nr ........
Nazwa kontraktu
Umowanr ..........

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIAEKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIAELOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWE]"

(0] 0} 1) < SRR PRURON
EIEMENL: .ooiiiiiiiiiie e e e e e e e aaee e
ZaKIeS TODOL: .. ..o [m?] rysunek zatacznik nr:
Termin Wykonania Prac: ........coocueeeeieiiriieiiiee ettt
Nazwa materialu (rodzaj)
Producent
Numer partii
Tlo$¢ materialow z partii (ios¢ i pojemnosé
opakowar)
Numer dostawy
Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty
technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN /

lub AT (nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracjg)
Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania®:

— nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnos¢ kozucha”

— niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz” [ Jtak [ Inie
Wtracenia” [ ]tak [ ]nie
Kolor” [ ] zgodny z
dokumentacja
[ ] niezgodny z
dokumentacja

Inne

Uwagi

—nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatéw
— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

]
2)
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ZAYLACZNIK 2B

Kontrakt nr ........
Nazwa kontraktu
Umowanr ..........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"
(0] 0) 1)« SRR RRUURON
EIEIMENL: oooiiieiiiiieiie et e e e e e e aae e e .
ZaKreS robO: ..o [m?] rysunek zalacznik nr:
Termin Wykonania Prac: ........cooc.eeeeiieierieeiiieeiniiieriee e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii (ios¢ i pojemnos¢
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty
technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN

lub AT (nr, z dnia, wielkos$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania®’
— uszkodzone (szt.)

— nieuszkodzone (szt.)

Obecno$é kozucha®

— niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz”

Wtracenia”

Kolor

Inne

Uwagi

1))

— nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru

ZALACZNIK 3

Kontrakt nr ........
Nazwa kontraktu
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Umowanr ..........

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL, KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt: .ooovoiiiieeeiieeeeeeeee
Element: ......ccccevveviiieeeeninnnn.
Zakres robot: .........ooiiiiiin..
Termin wykonania prac: ..........

....................... [m?] rysunek zatgcznik nr:

Sposoéb czyszczenia

Wytrzymatos¢ na
odrywaniel) (MPa)

wyniki zawiera zatagcznik nr .............
warto$¢ rednia ............. warto$¢ minimalna

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia

wymagania

Czysto$é podtoza” [ ]speinia wymaganie [ ] nie spelnia
wymagania

Gtadkos¢ podtoza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia
wymagania

Szorstko$¢ wyniki zawiera zatagcznik nr .............

podloZal) (mm)

warto$¢ srednia ............. warto$¢ maksymalna

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia

wymagania
R6wno$é podtoza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Wilgotno$¢ [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia
podloZal) wymagania
Data i godzina Data Godzina

zakonczenia prac
przygotowania
podtoza

Inne (w zaleznosci
od rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jakos$é
przygotowanego
podloZal)

[ ] spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D

Miejscowos¢ i
data

— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4A

Kontrakt nr ........
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOE. WYKONANIA ROBOT nr .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

(0] 0} 1) < SRS
EIMENL: .oeeeeeie e e
ZAKIES TODOL: ..ot e e e e e e e e e e
Termin WyKonania Prac: .......ccoe.eeeeiieiiniieeiniee ettt e s
ROdZa] POWIOKI: .oooiiiiiiiiiii e

PARAMETRY MATERIALOW
Lp . Dane .dla Dane dla
Parametry materialu materiatu .
. materialu
gruntujacego

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

bl e

Certyfikat lub deklaracja
zgodnosci z Polska Norma lub
aprobatg techniczna

zatgcznik nr

zatacznik nr

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

il

Metoda nanoszenia

—
e}

Liczba warstw

Grubo$¢ warstw

12

Przerwa technologiczna przed

. | wykonaniem kolejnej warstwy

powloki

13

Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura
powietrza

Wilgotno$¢
powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu
rosy

Inne:
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Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B
Kontrakt nr ........
Nazwa kontraktu

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0] 03 1)« SR RPN
EIEMENL: .oeeeeeei e
ZaKIeS TODOL: .. ot [mz] rysunek zatacznik nr:
Termin Wykonania Prac: .......cooc.ueeeiieiiriieiiieeiniieerie et

Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnosé Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina promie- rzenie atmosfe- | wzgledna powietrza | podloza | punktu

niowanie ryczny [%] [°C] [°C] rosy

stoneczne [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zalgczn
ik nr”

2
zalaczn
ik nr”

3
zalgczn
ik nr”

4
zalaczn
ik nr”

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

T 7 N 7 . p T . .
) _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 . . . . .
- zatacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

ZAYL.ACZNIK 5A
Kontrakt nr ........
Nazwa kontraktu
Umowanr ..........

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

NALOZONYCH POWELOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH"

(010115 < S
Element: .......ccooovvvvvvvnnnennnn.

Zakres robot: ..................

Termin wykonania prac: ......

..................... [m2] rysunek zatgcznik nr: .

Materizﬂ (nazwa, rodzaj, ze
zdolno$cia przenoszenia zarysowan lub
bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powtoki®” |
—_poysk || [ ljednolity [ ] niejednolity
— barwa [ ] zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z

—__zmigknienie powloki | | [ Jak [ Inie
— ___miejsca niepokryte | | [ Jak [ Inie
—_ chropowatos¢ | | [ Jak [ Inie
- kratery | | [ Jk [ Inie
- zacieki | | [ Jak [ Inie
—_ marszczenie | | [ Jak [ Inie
—__pecherze || [ Jk [ Inie
—_rysyipeknigcia | | [ Jak [ Inie
—__odspajanie | | [ Jk [ Inie
—  witragcone [ ]tak [ ]nie
zameczyszczema
Grubos¢ Srednia (um) wyniki zawiera zatacznik nr .............
wartos¢ srednia ......... warto$¢ minimalna

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Przyczepno$¢ (MPa) wyniki zawiera zatagcznik nr .............
warto$¢ srednia ......... warto$¢ minimalna
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego
podloza:

[ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do
poprawy)

D

—nalezy wypehia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy

? _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAYLACZNIK 5B

Kontrakt nr ........
Nazwa kontraktu
Umowanr ..........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWE]"

Obiekt: ..ooocieiiiiiiiiiiiieeeee
Element: .......ccocoeeeviiiiniiinnnen.
Zakres robot: ..ol
Termin wykonania prac: ...........

..................... [m?] rysunek zatacznik nr:

Nazwa materialu

Producent

Ocena skutecznosci
impregnacji hydrofobowej
(metoda kropli)z)

[ ]bardzo dobra
[ ]dobra
[ ] staba

Pokrycie powierzchni”

[ ] doktadne
[ ] niedoktadne

Jakos$¢ wykonanej
impregnacji

[ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do
poprawy)

' _ nalezy wypetniaé po kazdym skonczonym fragmencie pracy

2)

Miejscowos¢ i data

— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAY.ACZNIK 5C
Kontrakt nr ........
Nazwa kontraktu
Umowanr...........
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANE]J IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY"

(0] 03 15) [« SRR
Element: ....coooeevveveiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn,

ZaKres TODOL: ....oiei i [m?] rysunek zalacznik nr:

Termin wykonania prac: ..............

Szczelnosé [%]":

- nasigkliwos¢ przed impregnacja
-N1

poszczegblne wyniki zawiera zalacznik
nr:
warto$¢ $Srednia:

- nasigkliwos$¢ po impregnaciji -
N2

poszczegblne wyniki zawiera zalacznik
nr:
warto$¢ Srednia:

- czy spetnia zasade
zmniejszenia  nasigkliwosci
betonu o min. 30%?”

[ ]tak [ ]

nie

Wzmocnienie warstwy przypo-

wierzchniowej

zaimpregnowanego betonu

— wytrzymato$¢ na odrywanie
przed impregnacja W1

— wytrzymato§¢ na odrywanie

po impregnacji W2
“ czy spelnia  zasade -
wzmocnienia podtoza

betonowego o nie mniej niz
20%7”

poszczegblne wyniki zawiera zalacznik
nr:

warto$¢ Srednia:

warto$¢ minimalna:
poszczegdlne wyniki zawiera zalacznik
nr:

warto$¢ $rednia:

warto$¢ minimalna:

D' _réznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%

2)

3 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

- wzmocnienie podioza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%

Inspektor nadzoru
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Specyfikacje techniczne

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

ZAYLACZNIK 6

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglgdnej powietrza
powietrza
°Cl
45 % | 50 % 55% | 60% | 65 % 70 % 75% |80% | 85 % | 90 % | 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 | +0,78 | +1,62 | 42,44 | +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 | 42,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 | 40,67 | +1,80 +2,83 +3,82 | +4,77 | 45,66 | +6,48 | 47,32
10 -1,26 | +0,02 +1,31 | 42,53 | +3,74 +4,79 +5,82 | 46,79 | +7,65 | +8,45 | 49,31
12 +0,35 | +1,84 +3,19 | +4,46 | +5,63 6,74 7,75 8,69 | 9,60 | 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 1442
16 4,07 5,59 6,98 8,29 947 10,61 11,68 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 5,90 743 8,83 10,12 | 11,33 12,44 13,48 14,56 | 1541 | 16,31 | 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 | 12,26 13,37 1449 | 1547 | 1640 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 | 13,22 14,40 15,48 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 10,22 11,59 1292 | 14,21 15,36 16,40 | 17,44 | 1841 | 19,27 | 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 | 15,19 16,27 17,41 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 13,47 14,87 | 16,04 17,29 18,37 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 14,44 | 15,73 17,06 18,21 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 15,37 16,69 | 17,99 19,11 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 | 18,90 20,09 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 15,68 17,24 | 18,57 | 19,83 21,11 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 16,61 18,14 | 19,38 | 20,86 22,07 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 17,58 19,04 | 2048 | 21,83 22,97 2420 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 18,44 1996 | 2144 | 23,71 23,94 25,11 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 21,90 | 23,26 | 24,65 25,719 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 2042 | 22,19 23,77 | 25,19 | 26,54 27,85 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 25,50 | 27,00 | 2841 29,65 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 2397 | 25,74 27,44 | 2887 | 30,31 31,62 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 29,22 | 3081 | 32,16 33,48 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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