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Wykaz skrétow i symboli

Al Aglomeracja Jeleniogorska

[laPGW Druga aktualizacja Planu Gospodarowania Wodami

BDL Baza Danych Lokalnych

DOT Dolnoslaska Organizacja Turystyczna

DZPK Dolnoslaski Zespot Parkéw Krajobrazowych

FENG Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki

FEnIKS Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027
GUS Gtéwny Urzad Statystyczny

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change

JST Jednostki Samorzadu Terytorialnego

KOBIZE Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

KPA Kodeks postepowania administracyjnego

KPN Karkonoski Park Narodowy

KPO Krajowy Plan Odbudowy

KPOP Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020 (z perspektywa do 2030)
KPOSK Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych

MPZP Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

MZPiRP Mapy Zagrozenia Powodziowego i Ryzyka Powodziowego
NFOSiGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
NMLZO Niemetalowe Lotne Zwigzki Organiczne

OZE Odnawialne zrodta energii

PAAJ Plan adaptacji do zmian klimatu Aglomerac;ji Jeleniogorskiej
PGN Program gospodarki niskoemisyjnej

PGW WP Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

PIB Panstwowy Instytut Geologiczny

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2022 r.

POS poz. 2556 i 2687)

Program FEDS Fundusze Europejskie dla Dolnego Slgska 2021-2027

PTTK Polskie Towarzystwo Turystyczno-Krajoznawcze

PUL Plan Urzgdzania Lasu

RDOS Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 grudnia 2022 r. w sprawie listy

RIGO ?nwazyJ:nych gatunkow obcych stwarzajgcych zagrozenie dla Unii i listy
inwazyjnych gatunkéw obcych stwarzajgcych zagrozenie dla Polski (Dz.U. 2022
poz. 2649)

ROGR Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowe;j roslin (Dz.U. 2014 poz. 1409)

ROGZ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U. 2016 poz. 2183)

RzZGW Regionalnym Zarzadem Gospodarki Wodnej

SOPO System Ostony Przeciwosuwiskowej

SUKZP Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
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uG Urzad gminy

UGO Ustawa z dnia 11 sierpnia 2021 r. o gatunkach obcych (Dz. U. z 2021 r. poz.
1718, z 2022 r. poz. 2375)

UIZEW Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych
(Dz. U. z 2021 r. poz. 724)

UL pstawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz. U. z 2022 r. poz. 672, 1726
i 2311)

UMWD Urzad Marszatkowski Wojewoddztwa Dolnoslaskiego
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku

UOOS i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2022 r. poz. 1029, 1260, 1261, 1783,
1846,2185, 2687)

UOP Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2022 r. poz. 916,
1726, 2185, 2375)

UOZOZ Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.
U. z 2022 r. poz. 840)

UOZE Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2022
r. poz. 1378, 1383, 2370, 2687)

UPB Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z
2022 r. poz. 88, 1557, 1768, 1783, 1846, 2206, 2687)

UPE Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2022 r.
poz. 1385, 1723, 2127, 2243, 2370, 2687)

UPGG Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2022 r.
poz. 1072, 1261, 1504, 2185 i 2687)

UPTZ Ustawa z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym (Dz. U. z
2022 r. poz. 1343, 2666)

UPUL Uproszczony Plan Urzadzania Lasow

UPW Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2022 r. poz. 2625 i 2687)

UPZP Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. z 2022 r. poz. 503, 1846, 2185, 2747)

UZK Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzadzaniu kryzysowym (Dz. U. z 2023 r.
poz. 122)

UZZWZOS Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow (Dz. U. z 2020 r. poz. 2028, z 2022 r. poz. 1549)

WFOS$ Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska

WFOSiGW Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

WPR Plan Strategiczny dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027

WroSIP System Informacji Przestrzennej Powiatu Wroctawskiego
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1 WSTEP

1.1 Cel i zakres opracowania

Celem nadrzednym realizacji niniejszego opracowania jest zwiekszenie zdolnosci adaptacyjnych Aglomeracji
Jeleniogorskiej wobec mozliwych zagrozen wynikajacych ze zmian klimatu. Realizacja tego celu odbywa
sie poprzez realizacje szeregu celdéw operacyjnych, do ktorych zaliczajg sie:

1. Rozpoznanie i wskazanie zagrozen zwigzanych ze zmiang klimatu, ktére mogg dotykaC obszar
w perspektywie do 2050 roku.

2. Wskazanie sektoréw najbardziej podatnych na poszczegdlne zagrozenia na terenie Aglomeracii
Jeleniogorskiej.

3. Wskazanie zagrozen i szans ptyngcych ze zmian klimatu.

4. Wypracowanie opcji adaptacji Aglomeracji Jeleniogoérskiej do zmian klimatu.

Zakres opracowania objgt obszar dwudziestu pieciu gmin oraz trzy powiaty (Ryc. 1). Analizg objeta zostata
réwniez gmina Podgodrzyn, ktéra znajduje sie na terenie powiatu karkonoskiego.

T Gryfow Siaski o 25 sm Y ZAKRES

2 w Slas| g

b — A PRZESTRZENNY
3 - Swierad6w-Zdréj PROWADZONYCH
4 - Wojcieszéw ANALIZ

5 - Janowice Wielkie

6 - Piechowice

Powiaty: Legenda

7 - powiat grodzki Jelenia Géra

*gmina wiejska
**gmina miejska

== granica AJ

granica powiatu

granica gminy
gminy objete PAAJ
7 // powiaty objete PAAJ

Bolkéw

lceland [}[ﬂ: Y

Liechtenstein "M’\
JELENIAGORA

Norway grants STCAKNCIDSEY

Projekt ,,Zy], mieszkaj, pracuj w Jelenie] Gérze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-2021

i A s Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie
w prog 1,Rozwdj L y”

Panstwowego Rejestru Granic

Ryc. 1 Zakres przestrzenny prowadzonych analiz
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1.2 Zespot autorski

mgr inz. Katarzyna Chrobak — kierownik projektu
mgr inz. tukasz Szkudlarek — koordynator projektu
mgr Waldemar Bernatowicz

mgr inz. arch. kraj. Ewa Bobrowska

mgr inz. Grzegorz Chrobak

mgr inz. Mikotaj Grosel

mgr Anna Jagietto

dr inz. Marcin Janik

mgr inz. Anna Jarynowska

dr hab. Marek Kasprzak

dr Karolina Krolikowska

mgr inz. Marcin Malinowski

mgr Magdalena Pozarycka

mgr inz. Paulina Taborska

dr inz. Katarzyna Tokarczyk-Dorociak
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1.3 Metodyka prac

Opracowanie wykonane zostato w oparciu o metodyke zawartg w ,Podreczniku adaptacji dla miast — wytyczne
do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu™. Niemniej, w zwigzku z tym, ze ,Podrecznik...”
odnosi sie do skali miasta, przed rozpoczeciem procesu, konieczne bylo wypracowanie zatozen realizacji
opracowania, dostosowanych do skali analizowanego obszaru. Przyjeto nastgpujgce zatozenia wstepne:

1. Ocenailo$ciowa ekspozycji, prawdopodobienstwa, podatnosci oraz ryzyka odbywa sie na poziomie gminy,
a poziom szczegodtowosci odpowiada powierzchni analizowanego obszaru oraz liczbie ocenianych gmin.
W zwigzku z zadanym poziomem ogdélnosci, halezy mie¢ kazdorazowo na uwadze, ze zazwyczaj nie cata
gmina bedzie dotknieta danym zagrozeniem oraz na terenie nie catej gminy analizowany sektor bedzie
charakteryzowat sie dang podatnoscig. Powierzchnia gminy jest zréznicowana, a przypisywane oceny
odpowiadajg problemom, ktére zidentyfikowano dla przewazajgcej powierzchni lub ktérych wystgpienie
moze mie¢ dla danej jednostki znaczgce konsekwencje.

2. Oceniane jest 26 gmin, z ktérych 25 przystapito do niniejszego Planu. Gmina Podgdérzyn nie przystapita
do Planu, natomiast znajduje sie w powiecie, ktory jest objety Planem, stad réwniez prowadzona jest dla
niej ocena, natomiast dziatania adaptacyjne nie sa do niej kierowane bezposrednio, jedynie posrednio —
w zakresie dziatan powiatu.

Opracowanie Planu adaptacji sktada sie z szesciu nastepujacych po sobie etapéw (Ryc. 2).

Rozpoczecie

procesu

m-ce >

12 14 16 18 20

Ryc. 2 Schemat harmonogramu przygotowania miejskiego planu adaptacji?
ETAP | - ROZPOCZECIE PROCESU

Pierwszy etap objat dziatania inicjujgce prace nad dokumentem. Zarzgdzeniem nr 0050.1315.2022.VIII
Prezydenta Miasta Jeleniej Gory z 29 marca 2022 r. powotany zostat zespét ds. przygotowania Planu adaptacji
do zmian klimatu Aglomeracji Jeleniogodrskiej. Wsrod czionkow zespotu znalezli sie przedstawiciele
poszczegdlnych gmin i powiatéw oraz:

e Przedstawiciel Wydzialu Zarzadzania Kryzysowego i Spraw Obronnych Starostwa Powiatowego
w Jeleniej Gorze,

e Przedstawiciel Powiatowego Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Lwéwku Slgskim,

e Przedstawiciel Wydziatu Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Starostwa Powiatowego
w Ztotoryi,

1 Ministerstwo Srodowiska, 2015, ,Podrecznik adaptacii dla miast — wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu”

2 ibidem
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e Przedstawiciel Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie — Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej we Wroctawiu,

e Przedstawiciel Powiatowej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Ztotoryi,

e Przedstawiciel Powiatowej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Lwéwku Slgskim,

e Przedstawiciel Karkonoskiego Parku Narodowego.

W zarzadzeniu tym wskazane zostaty rowniez zadania Zespotu.

W kolejnym kroku wystgpiono o dane i dokumenty potrzebne do opracowania PAAJ do poszczegodlnych instytucii,
a takze do koordynatoréw gminnych i powiatowych.

18 maja 2022 roku odbyly sie warsztaty inicjujace prace nad dokumentem. W warsztatach uczestniczyli
przedstawiciele Zamawiajgcego, przedstawiciele Wykonawcy oraz cztonkowie zespotu ds. przygotowania PAAJ.
Podczas warsztatdbw przyjeto harmonogram prac, przyjeto opracowane zatozenia oraz zidentyfikowano
interesariuszy oraz zaplanowano konsultacje publiczne. Dodatkowo w ramach prac warsztatowych wspoélnie
wypracowano mapy zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatu dotykajgcych poszczegdlne gminy oraz powiaty.
Mapy te postuzyty jako dane wejsciowe do oceny stopnia ekspozycji gmin i powiatéw na wytypowane zagrozenia.

ETAP Il - OCENA PODATNOSCI

Etap Il rozpoczyna proces identyfikacji i oceny skutkdw zmian klimatu na obszarze Aglomeracji Jeleniogoérskie;.
Na poczatku tego etapu konczy sie proces gromadzenia danych oraz zaczyna sie ich weryfikacja. W pierwszym
kroku dokonano analizy dokumentow strategicznych i planistycznych, zaréwno gminnych i powiatowych, jak
i wyzszego rzedu pod katem uwzgledniania w nich dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu.

W kolejnym kroku przeprowadzono proces oceny podatnosci kazdego z sektoréw wrazliwych na zagrozenia
wynikajgce ze zmian klimatu. Na wynikowg ocene podatnosci sktadajg sie: ocena wptywu zagrozen klimatycznych
na kazdy z sektoréw wrazliwych w kazdej z gmin oraz ocena potencjatu adaptacyjnego kazdej z gmin. Ocena ta
jest wyliczana dla kazdego sektora w ramach kazdego z zagrozen z nim powigzanych.
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Ocena wptywu zagrozen klimatycznych realizowana jest zgodnie z ponizszym schematem:

OBECNA EKSPOZYCJA (NARAZENIE) KAZDEJ Z GMIN NA KAZDE Z ZAGROZEN

WSKAZANIE ZAGROZEN PRIORYTETOWYCH

WSKAZANIE SEKTOROW WRAZLIWYCH

WSKAZANIE POWIAZAN POMIEDZY FUNKCJONOWANIEM SEKTORA
A WYBRANYMI ZAGROZENIAMI

WYBOR WSKAZNIKOW OKRESLAJACYCH WRAZLIWOSC SEKTORA NA DANE
ZAGROZENIA

OCENA WRAZLIWOSCI SEKTORA NA KAZDE ZE WSKAZANYCH ZAGROZEN

ZESTAWIENIE OCENY WRAZLIWOSCI Z OCENA EKSPOZYCJI NA WSKAZANE
ZAGROZENIA

OCENA WPLYWU POSZCZEGOLNYCH ZAGROZEN NA ELEMENTY FUNKCJONOWANIA SEKTORA

Ryc. 3 Algorytm realizacji oceny wptywu poszczegdlnych zagrozen na elementy funkcjonowania sektora

W pierwszym kroku oceniono obecng ekspozycje gmin na kazde z zagrozen. Ekspozycja jest to narazenie danej
gminy na analizowane zagrozenie okreslane na podstawie trenddw zmian, ktére sg przewidywane przez
regionalne modele klimatyczne dla wskazanego okresu oraz ktére zostaty zidentyfikowane na podstawie danych
historycznych oraz aktualnych materiatéw zrodiowych. W pierwszej kolejnosci analizie poddano trendy
prognostyczne dla wartosci temperatury powietrza oraz opaddw, na podstawie danych regionalnych modeli
klimatycznych do 2050 roku. Dalej analizowano ekspozycje kazdej z gmin na nastepujgce zagrozenia: fale
upatow, dni gorgce, powodzie, podtopienia, susze, burze i silne wiatry, stagnacja powietrza, osuwanie sie mas
ziemnych, degradacja gleby, diugie okresy bezopadowe, deszcze nawalne oraz fale chtodu. Ostateczng ocene
dla kazdej z gmin skonstruowano w podziale na 5 klas zagrozenia:

e 0 - brak wystepowania zagrozenia na terenie gminy,
e 1 — malte narazenie,

e 2 —Srednie narazenie,

e 3 —wysokie narazenie,

e 4 —bardzo wysokie narazenie.

W przypadku otrzymania oceny 0 w ramach danego zagrozenia, dalsza ocena tego zagrozenia nie jest
prowadzona w przypadku gminy, ktéra te ocene otrzymata.

Analiza ekspozycji umozliwita wskazanie zagrozen priorytetowych dla analizowanego obszaru.

W kolejnym kroku wskazano sektory wrazliwe na zmiany klimatu. W$réd nich znalazty sie: zdrowie publiczne,
gospodarka wodna i $ciekowa, turystyka, infrastruktura i transport, energetyka, zabudowa i zagospodarowanie
przestrzenne, lesnictwo, rolnictwo oraz ré6znorodnos¢ biologiczna. Dla kazdego z tych sektorow wskazano, ktére
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zagrozenia oddziatujg na ich funkcjonowanie. Dla dwdch sektorow: turystyki oraz energetyki, w zwigzku z brakiem
dostepnosci danych na poziomie gminy, prowadzono ocene o charakterze jakosciowym. Dla pozostatych byta to
ocena ilosciowa.

W kolejnym kroku oceniono wrazliwosé sektorow na wytypowane zagrozenia. Wrazliwos¢ jest to ocena
funkcjonowania sktadowych sektora w obliczu pojawienia si¢ danego zagrozenia na terenie analizowanej gminy.
Na tym etapie dla kazdego sektora wybrano wskazniki zwiekszajgce jego wrazliwos$¢ na dane zagrozenie, a dalej
potgczono je i sklasyfikowano w ramach pieciu klas:

e 0 - brak wrazliwosci,

e 1 — niska wrazliwosc¢,

e 2 —S$rednia wrazliwosg,

e 3 - wysoka wrazliwosc,

e 4 —bardzo wysoka wrazliwos¢.

W przypadku otrzymania oceny 0 przez dang gmine, gmina ta nie jest juz dalej oceniana w ramach tego sektora.

Ocena ekspozycji wraz z oceng wrazliwosci sktadajg sie na ocene wplywu zagrozen priorytetowych na
funkcjonowanie sektora w danej gminie. Ocena jest przyznawana zgodnie z macierza ponizej.

EKSPOZYCJA
WRAZLIWOSC mate narazenie $rednie narazenie wysokie narazenie bardzo wysokie narazenie
niska maly wplyw maly wplyw $redni wplyw $redni wplyw
srednia maty wplyw Sredni wplyw
wysoka sredni wplyw
bardzo wysoka $redni wptyw

Ryc. 4 Macierz przyznawania oceny wptywu zagrozen priorytetowych na funkcjonowanie sektora
Ostatecznie ocena wptywu przyjmuje jedng z czterech wartosci:

e 1 — maly wplyw zagrozenia na funkcjonowanie sektora,

e 2 —3$redni wptyw zagrozenia na funkcjonowanie sektora,

e 3 -—duzy wplyw zagrozenia na funkcjonowanie sektora,

e 4 —bardzo duzy wptyw zagrozenia na funkcjonowanie sektora.

W kolejnym etapie oceniano potencjat adaptacyjny kazdej z gmin. Potencjat adaptacyjny okresla jakie
mozliwosci (finansowe, technologiczne, spoteczne) adaptacji do okreslonych skutkéw zmian klimatu posiada
gmina. Ocene potencjatu adaptacyjnego okreslono na podstawie badania ankietowego przeprowadzonego wsrod
gmin objetych opracowaniem. Ankieta zostata skonstruowana w taki sposdb, ze w ramach kazdego
z analizowanych sektoréw wymieniano dziatania, ktére wspomagajg ich adaptacje do zmian klimatu. Zadaniem
gmin byto wskazanie stopnia realizacji kazdego z dziatan. Na tej podstawie kazda gmina otrzymywata punkty za
kazde z nich, zgodnie z ponizszym schematem.
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Tab. 1 Sposob przypisywania punktéw do dziatarh w ankiecie

Stopien realizacji dziatania Liczba punktéow

nierozpoczete i niezaplanowane

w planach inwestycyjnych — jeszcze nierozpoczete

podjete — w fazie realizacji

AW N P

zrealizowane

W kolejnym kroku sumowano liczbe punktow w kazdym sektorze i dzielono jg na liczbe wymienionych dziatan,
nastepnie zaokraglajgc do liczby catkowite;.

Ostatecznie kazdej z gmin przyznano jedng z czterech ocen w ramach kazdego z sektoréw:

e 1 — niska zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny nie jest przygotowany do zmniejszania
wrazliwosci na skutki zmian klimatu,

e 2 -3rednia zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie czesciowo do dziatan
zmniejszajgcych negatywny wptyw skutkéw zmian klimatu,

e 3 — wysoka zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest w znacznym stopniu przygotowany do
adaptacji do skutkdéw zmian klimatu,

e 4 — bardzo wysoka zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest przygotowany do adaptacji do
skutkéw zmian klimatu.

W ostatnim kroku wyliczono ocene podatnosci poszczegdlnych sektoréow na zagrozenia. Nastepuje ona poprzez
ztozenie oceny wplywu z oceng potencjatu adaptacyjnego w mys$| zasady, ze wysoki potencjat adaptacyjny
zmniejsza wptyw zagrozenia na funkcjonowanie sektora. Ocena podatnosci jest przyznawana zgodnie z macierza

ponizej.
POTENCJAL ADAPTACYJNY
niska zdolnos¢ srednia zdolnosé wysoka zdolnos¢ bardzo wysoka zdolnosé

OCENA WPLYWU do adaptacji do adaptaciji do adaptacji do adaptacji

maly wplyw $rednia podatnosé $rednia podatnosé niska podatnosé niska podatnosé
sredni wplyw wysoka podatnosé $rednia podatnoscé srednia podatnosé niska podatnosé
duzy wplyw wysoka podatnosé srednia podatnosé $rednia podatnosé
bardzo duzy wptyw wysoka podatnosé $rednia podatnosé

Ryc. 5 Macierz konstruowania oceny podatno$ci sektorow na zagrozenia priorytetowe
Ostatecznie kazdej z gmin przyznano jedng z czterech ocen:

e 1 - niska podatno$¢ sektora na zagrozenie,

e 2 —3rednia podatnosc¢ sektora na zagrozenie,

e 3 —wysoka podatnos¢ sektora na zagrozenie,

e 2 —bardzo wysoka podatnos¢ sektora na zagrozenie.

Wraz z okresleniem podatnosci zakonczyt sie etap Il opracowania PAAJ.
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ETAP IlIl — ANALIZA RYZYKA

Celem tego etapu jest wskazanie obszardw priorytetowych na podstawie identyfikacji konsekwencji wystgpienia
zjawisk dla funkcjonowania analizowanych sektoréw oraz prawdopodobienstwa wystgpienia tych zjawisk. Na tym
etapie okresla sie rowniez mozliwe szanse ptyngce ze zmian klimatu oraz wskazuje luki wiedzy, ktére
uniemozliwiajg precyzyjne wskazanie skutkdw zjawisk zwigzanych ze zmiang klimatu.

W pierwszej kolejnosci w ramach kazdego sektora okreslono konsekwencje wystgpienia poszczegodlnych
zagrozen priorytetowych. Konsekwencje okreslajg skale negatywnych skutkéw dla sektora w obliczu pojawienia
sie zagrozenia. Do kazdego zagrozenia w ramach sektora przypisuje sie jedng z ocen:

¢ 1 - niskie konsekwencje dla sektora w wyniku pojawienia sie zagrozenia,
e 2 —3rednie konsekwencje dla sektora w wyniku pojawienia sie zagrozenia,
¢ 3 —wysokie konsekwencje dla sektora w wyniku pojawienia si¢ zagrozenia.

Ocena ta przyznawana jest na podstawie wiedzy literaturowej i nie jest powigzana z gming tzn. kazda gmina
otrzymuje takg samg ocene.

Nastepnie oceniono prawdopodobienstwo wystgpienia kazdego zagrozenia priorytetowego, czyli okreslono
stopien mozliwosci wystapienia danego zagrozenia w przysztosci. Zastosowano siedmiostopniowg skale IPCC,
przyznajac nastepujgce oceny w ramach kazdego z zagrozen:

e 1 - wyjatkowo mato prawdopodobne 0-1%,

e 2 —bardzo mato prawdopodobne 0-10%,

e 3 - mato prawdopodobne 0-33%,

e 4 —tak samo prawdopodobne, jak nieprawdopodobne 33-66%,
e 5 —prawdopodobne 66-100%,

e 6 — bardzo prawdopodobne 90-100%,

e 7 —niemalze pewne 99-100%.

Ztozenie oceny konsekwencji wystgpienia danego zagrozenia w sektorze w danej gminie
z prawdopodobienstwem wystgpienia tego zagrozenia w tej gminie, pozwolito na wyliczenie oceny ryzyka
w kazdym z sektoréw dla kazdej z gmin. Ztozenia dokonano zgodnie z macierzg ponize;.

PRAWDOPODOBIENSTWO
niemalze pewne bardzo N L '.ak sfn‘,'_o jak mato bardzo mato Wyjatkowo mato
KONSEKWENCJE rawdopodobne = Ly F . rawdopodobne rawdopodobne rawdopodobne
(99-100%) p (so-roo-,c.) (66-100%) nieprawdopodobne | P (32%) E (9_1‘)0%) . (u-':%)
(33-66%)
I_ wysoki priorytet wysoki priorytet sredni priorytet Sredni priorytet niski priorytet
$rednie wysoki priorytet wysoki priorytet Sredni priorytet $redni priorytet $redni priorytet niski priorytet niski priorytet
niskie $redni priorytet $redni priorytet niski priorytet niski priorytet niski priorytet niski priorytet niski priorytet

Ryc. 6 Macierz konstruowania oceny podatno$ci sektoréw na zagrozenia priorytetowe
Ostatecznie kazdej gminie przyznano jedng z czterech ocen:

¢ 1 —niskie ryzyko wystgpienia zagrozenia dla sektora — niski priorytet,
e 2 —$rednie ryzyko wystgpienia zagrozenia dla sektora — $redni priorytet,
e 3 —wysokie ryzyko wystagpienia zagrozenia dla sektora — wysoki priorytet,
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e 4 —bardzo wysokie ryzyko wystgpienia zagrozenia dla sektora — bardzo wysoki priorytet.

Tak skonstruowana ocena umozliwita okreslenie, do ktérych zagrozen dany sektor powinien dostosowywac sie
w pierwszej kolejnosci.

W kolejnym kroku sektorowa ocena podatnosci i ryzyka podsumowana zostata na podstawie analizy SWAT, gdzie
wskazywano nie tylko zagrozenia, ale takze szanse ptyngce ze zmian klimatu.

Czes¢ diagnostyczna opracowania zakonczona zostata wskazaniem szans i zagrozeh ptyngcych ze zmian
klimatu dla catego analizowanego obszaru oraz identyfikacjg obszaréw strategicznej interwencji po ztozeniu
poszczegolnych ocen dla wszystkich sektoréw. Wskazano rowniez luki wiedzy.

ETAP IV — OPRACOWANIE OPCJI ADAPTACIJI

Podstawg do formutowania opcji adaptacji sg wynikowe oceny ekspozycji na zagrozenia, podatnosci sektorow
oraz ryzyka. Na postawie oceny podatnosci gmin oraz ekspozycji gmin na zagrozenia sformutowano cele
szczegotowe adaptacji AJ do zmian klimatu. Natomiast ocena ryzyka pomogta w ustaleniu priorytetow. Podczas
formutowania opcji adaptacji wzieto rowniez pod uwage plany inwestycyjne gmin oraz zidentyfikowano dobre
praktyki z obszaréw o podobnej charakterystyce. Ostatecznie, na opcje adaptacji ztozyt sie zestaw dziatan
technicznych oraz dziatan miekkich, ktére pomogg w zaadaptowaniu obszaru do zmian klimatu. Kazde z tych
dziatan zostato scharakteryzowane w sposob umozliwiajgcy jego ocene w etapie pigtym.

ETAP V — OCENA OPCJI ADAPTACJI

Celem etapu pigtego jest wybdr dziatan, ktére bedg wdrazane w ramach PAAJ. W pierwszej kolejnosci
zaproponowane dziatania poddano analizie, nastepnie dokonano wyboru metody ich oceny, by ostatecznie
dokona¢ oceny i wybraé¢ opcje adaptacji. Wypracowanie oceny odbyto sie przy udziale catego zespotu
ds. przygotowania PAAJ i poskutkowato konstrukcjg listy dziatan adaptacyjnych, ktére bedg wdrazane w ramach
realizacji PAAJ, wraz z uzasadnieniem ich wyboru.

ETAP VI — PRZYGOTOWANIE DOKUMENTU

Na tym etapie w pierwszej kolejnosci wskazano mozliwe zrédta finansowania dla dziatan wytonionych w etapie
pigtym oraz okreslono system monitoringu i ewaluacji realizacji PAAJ. Opracowano ostateczng wersje PAAJ.
Umozliwito to przeprowadzenie strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko. Sporzgadzono prognoze
oddziatywania na srodowisko sporzgdzonego opracowania oraz przeprowadzono konsultacje publiczne. Dalej
prowadzono konsultacje dokumentu.

Dnia 03 kwietnia 2023 r. odbyly sie warsztaty kor\czace prace nad dokumentem.

Etap szosty zakonczyt sie przygotowaniem podania PAAJ pod glosowanie witasciwych rad miast, gmin oraz
powiatéw w celu jego uchwalenia.
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2 OCENA PODATNOSCI

2.1. Analiza dokumentoéw strategicznych i planistycznych
2.1.1 Dokumenty ponadlokalne

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewédztwa Dolnoslaskiego

Jednym z celdw Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Dolnoslgskiego (Uchwata
nr XIX/482/20 Sejmiku Wojewodztwa Dolnoslaskiego) jest ,Zapewnienie bezpieczenstwa mieszkancom przez
struktury przestrzenne odporne na zmiany klimatu, zagrozenia naturalne i pochodzgce z dziatalnosci cztowieka”.
W ramach tego celu wyznacza sie szes¢ kierunkow dziatan:

1. Zapewnienie warunkoéw dla rozwoju infrastruktury energetycznej oraz racjonalnego rozwoju energetyki
opartej na odnawialnych zrodtach energii przy wykorzystaniu naturalnych uwarunkowan regionu.

2. Zapewnienie warunkow dla wyposazenia terendw zurbanizowanych w urzgdzenia i systemy umozliwiajgce
dostarczanie wody i odbiér $ciekéw oraz zagospodarowanie odpadow

Zapewnienie warunkow dla rozwoju infrastruktury telekomunikacyjnej
Zmniejszenie ucigzliwosci przewozu towaréw masowych
Ograniczanie negatywnych skutkdw ekstremalnych zjawisk naturalnych — powodzi i suszy

o g~ w

Ograniczanie negatywnych skutkéw dziatalnosci cztowieka zagrazajacych zdrowiu i bezpieczehstwu
mieszkancow.

Szczegolnie piaty kierunek zwigzany jest z adaptacjg do zmian klimatu, w zwigzku z nim, do gmin skierowane sg
m.in. nastepujgce postulaty:

e Ograniczanie zabudowy na terenach zagrozonych powodzig, w tym dostosowanie zagospodarowania
i warunkow technicznych zabudowy do stopnia zagrozenia, z uwzglednieniem cyklicznych zalewow.

e Uwzglednienie w lokalnych dokumentach planistycznych ustalen przestrzennych z zakresu matej
retencji, wynikajgcych z opracowanego programu matej retencji dla wojewddztwa dolnoslgskiego

¢ Uwzglednienie w lokalnych dokumentach planistycznych granic i funkcji polderow.

e Uwzglednienie komponentu adaptacyjnego (do zmian klimatu) w dokumentach planistycznych,
strategicznych i operacyjnych gminy, w tym m.in. odtwarzanie starorzeczy i obszaréw bagiennych jako
naturalnych terenéw retencyjnych.

e Wyznaczenie w opracowaniach ekofizjograficznych obszaréw o duzej zdolnosci retencyjnej i terenéw
0 obnizonej pojemnosci retencyjnej, ktére wymagajg kompensacji oraz uwzglednianie tych obszaréw
i terendw w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego oraz w decyzjach lokalizacyjnych
i w decyzjach o warunkach zabudowy.

Realizacja wskazanych postulatow istotnie moze pozytywnie wptyng¢ na potencjat adaptacyjny gmin AJ. Nalezy
jednak zaznaczyé¢, ze w Planie nie wskazano wszystkich mozliwych dziatan adaptacyjnych oraz ze skupiono sie
jedynie na dwodch zagrozeniach ignorujgc pozostate (m.in. fale upatdéw, podtopienia, deszcze nawalne,
intensywne wiatry i burze czy osuwiska). Proponowane dziatania sg takze bardzo ogdlne, co moze utrudnié¢
osigganie celéw adaptacyjnych nawet w przypadku poprawnie sformutowanych postulatow.
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Strategia Rozwoju Wojewédztwa Dolnoslaskiego

Strategia (przyjeta uchwatg nr L/1790/18 Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 20 wrzesnia 2018 r.)
zaktada, poprzez 4. Cel strategiczny, odpowiedzialne wykorzystanie zasobow i ochrona waloréw $rodowiska
naturalnego i dziedzictwa kulturowego. W jego ramach wskazano cel operacyjny Ochrona przed klgskami
zywiotowymi realizowany poprzez:

e \Wspieranie rozwoju systemu malej retencji wodnej w regionie (poprawa stanu technicznego
i skutecznosci zbiornikdbw matej retenciji

e Realizacja dziatan stuzacych minimalizacji zagrozen wynikajgcych z ekstremalnych zjawisk
atmosferycznych i awarii przemystowych.

o Wiasciwe zagospodarowanie przestrzenne terendéw zagrozonych zjawiskami przyrodniczymi, w tym
powodziami i suszami oraz wtasciwe zarzadzanie ryzykiem powodziowym.

o Doskonalenie metod szkolenia stuzb i innych podmiotéw ratowniczych oraz poprawa ich wyposazenia
w sprzet ratowniczy.

Dodatkowo, w ramach innego celu strategia wskazuje na konieczno$¢ edukacji ekologicznej i podnoszenia
Swiadomosci mieszkancow.

Zapisy Strategii sg sformutowane bardzo ogdlnie — realizacja opisanych dziatan moze przyczyni¢ sie do poprawy
potencjatu adaptacyjnego gmin AJ, skuteczno$¢ tych dziatan zalezy jednak od interpretacji powyzszych zapisow
i stopnia ich wdrazania. Nalezy zaznaczy¢ jednak, ze w proponowanych dziataniach ujeto réoznorodne srodki
zaradcze — nie tylko te zwigzane ze zmianami w uzytkowaniu terenu, ale takze z edukacjg czy usprawnieniem
systeméw ratowniczych. Podobnie jak w przypadku Planu Zagospodarowania Przestrzennego skupiono sie na
dwoch zagrozeniach (suszy i powodzi) ignorujac pozostate zagrozenia. Wprawdzie dziatania zwigzane
z podnoszeniem potencjatu adaptacyjnego sg ze sobg powigzane (zwiekszanie zdolnosci retencyjnych powoduje
zwiekszeni odpornosci zaréwno w kontekscie powodzi jak i podtopien), jednak ujecie w Strategii takze innych
zagrozen pozwolitoby na realizacje dziatan zwigzanych jedynie z pojedynczymi zagrozeniami.

Zielona strategia i plany dziatan dla Karkonoszy i Kotliny Jeleniogoérskiej

Zielona Strategia zostata opracowana w 2020 roku w ramach miedzynarodowego projektu MaGICLandcapes
.,Management Green Infrastructure in Central European Landscapes - Zarzgdzanie zielong infrastrukturg
w regionach Europy Srodkowej”. Projekt byt realizowany przez Karkonoski Park Narodowy z udziatem gmin:
Jelenia Gora, Karpacz, Kowary, Podgoérzyn, Piechowice oraz Szklarska Poreba. Partnerami byly takze
Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska i Dolnoslgski Zespdt Parkéw Krajobrazowych. Strategia wskazuje
szereg dziatan zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu:

e utrzymanie i rewitalizacja terendw zieleni urzgdzonej;

e tworzenie nowych form terendw zieleni urzgdzonej;

e rozpoznanie zasobow wodnych i miejsc kluczowych dla retencji wymagajgcych interwenc;ji;

e poprawa retencji zasobéw wodnych;

e aktualizacja gminnych dokumentéw planistycznych uwzgledniajgcych elementy systemu zielonegj
infrastruktury i ich fgcznos¢;

e propagowanie partycypacji spotecznej i promoc;ji zielonej infrastruktury w planowaniu przestrzennym;

e wdrozenie tematyki zielonej infrastruktury w edukacje ekologiczna.
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Wdrazanie dziatan zgodnie ze Strategig, z catg pewnoscig przyczyni sie do adaptacji czesci obszaru AJ do zmian
klimatu, a wdrazanie ich symultanicznie z niniejszym Planem, moze przyczyni¢ sie do wzmocnienia pozytywnych
skutkéw proponowanych dziatan.

Program ochrony powietrza

Zgodnie z zapisami ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2022 poz. 2556 z pdzn. zm), projekty programéw
ochrony powietrza sg opracowywane przez poszczegolne zarzady wojewodztw w terminie 12 miesigcy od
otrzymania wynikéw oceny substancji w powietrzu i klasyfikacji stref. Nastepnie prowadzone sg konsultacje
z organami administracji lokalnej szczebla gminnego i powiatowego oraz z ministrem wiasciwym ds. klimatu. Po
konsultacjach, w terminie 15 miesiecy, programy ochrony powietrza sg uchwalane przez sejmiki wojewddztw.

W przypadku gdy przekroczenie poziomoéw dopuszczalnych lub docelowych substancji w powietrzu wystepuje na
znacznym obszarze kraju, a Srodki podjete przez organy samorzadu terytorialnego nie wptywajg na ograniczenie
emisji zanieczyszczen do powietrza, minister wiasciwy do spraw klimatu moze opracowac krajowy program
ochrony powietrza (KPOP), ktory jest dokumentem o charakterze strategicznym wyznaczajgcym cele i kierunki
dziatan, jakie powinny zosta¢ uwzglednione w programach ochrony powietrza.

Program taki, dla obszaru catego kraju opracowany zostat w roku 20153, a w roku 2021 zaktualizowany* ze
wzgledu na nieosiggniecie celéow KPOP na obszarze wszystkich stref. Krajowy Program Ochrony Powietrza
zaktada realizacje przez jednostki samorzadu terytorialnego okreslonych celéow krotko-  $rednio-
i dtugoterminowych w strefach, w ktorych wystgpity przekroczenia.

Do celéw krétkoterminowych KPOP nalezg w szczegdlnosci:

e opracowanie przez gminy planéw gospodarki niskoemisyjnej;

e przeprowadzenie lub dofinansowanie przez gminy termomodernizacji budynkéw wykorzystaniem OZE
i kogeneracji;

e  rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego i nadanie mu priorytetu w ruchu drogowym;
e rozwdj sieci komunikacji rowerowej ($ciezki, wypozyczalnie);
e wykonanie inwentaryzacji Zzrédet emisji na poziomie gminy;

e wsparcie finansowe wymiany i modernizacji starych urzadzen/instalacji matej mocy, stuzacych do
wytwarzania energii cieplnej lub elektrycznej;

Do celow $rednioterminowych KPOP nalezg w szczegolnosci:

e realizacja przez gminy planéw gospodarki niskoemisyjnej;
e stosowanie wysokosprawnych kottdw grzewczych;

e budowa obwodnic miast;

3 Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020 (z perspektywg do 2030) 2015, Ministerstwo Srodowiska,
Departament Ochrony Powietrza, Warszawa.

4 Aktualizacja Krajowego Programu Ochrony Powietrza do 2025 r (z perspektywg do 2030 r oraz do 2040 r.) 2021,
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Warszawa.
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Do celéw dtugoterminowych KPOP nalezg w szczegdlnosci:

e wprowadzenie przez gminy stref ograniczonej emisji transportowej;
e kontynuacja celdw krotko- i Srednioterminowych.

Aktualizacja KPOP (aKPOP) wprowadzita nowe cele szczegdtowe i narzedzia ich realizacji, m.in.:
W ramach realizacji celéw krotkoterminowych (do 2025 r.):

e wdrozenie systemu ZONE;

e zwiekszenie liczby stacji pomiarowych;

e rozbudowe sieci gazowniczej;

e uprzywilejowanie transportu zbiorowego, roweréw i ruchu pieszego;
e zwiekszenie terendw zieleni o 3 % powierzchni ogdine;j.

W ramach realizacji celéw srednioterminowych (do 2030 r.):

e wprowadzenie zakazu stosowania wegla w gospodarstwach domowych w miastach;

e wdrozenie zapisow uchwat antysmogowych w odniesieniu do rodzaju stosowanych kottéw;

e rozwdj sieci cieptowniczych;

e rozbudowa sieci trolejbusowej i tramwajowej o minimum 10 km w miastach powyzej 50 000 mieszk.;
e zwiekszenie terendw zieleni o0 6 % powierzchni ogdine;j.

W ramach realizacji celow dtugoterminowych (do 2040 r.):

e wprowadzenie zakazu stosowania wegla w gospodarstwach domowych na obszarach wiejskich;
e rozbudowa sieci trolejpusowej i tramwajowej o minimum 10 km w miastach powyzej 10 000 mieszk.;
e zwiekszenie terendw zieleni o 10 % powierzchni ogdinej;

Aktualizacja KPOP zaktada réwniez rozwdj energetyki wodorowej oraz rozwdj transportu indywidualnego,
opartego na energii elektrycznej.

Przewiduje sie, ze realizacja celow zawartych w KPOP i aKPOP bedzie miata znaczacy wptyw na jakosc
powietrza na terenie Aglomeracji Jeleniogorskie;j.

Program ochrony powietrza dla wojewddztwa dolnoslaskiego uchwalony zostat uchwatg nr XX1/505/20 Sejmiku
Wojewddztwa Dolnoslgskiego z dnia 16 lipca 2020 r. w sprawie przyjecia programu ochrony powietrza dla stref
w wojewodztwie dolnoslgskim, w ktérych w 2018 r. zostaty przekroczone poziomy dopuszczalne i docelowe
substancji w powietrzu wraz z planem dziatah krétkoterminowych. Aglomeracja Jeleniogérska potozona jest
w strefie dolnoslaskiej. Strefa dolnoslaska obejmuje swoim zasiegiem obszar catego wojewddztwa
dolnoslgskiego, z wytgczeniem terendw miast bedacych na prawach powiatu: Legnicy, Watbrzycha i Wroctawia.

W zwigzku z wystgpieniem przekroczen poziomoéw dopuszczalnych oraz docelowych w strefach wojewodztwa
dolnoslgskiego w 2018 r. oraz ryzyka wystgpienia przekroczenia poziomu docelowego ozonu opracowano Plan
dziatan krétkoterminowych dla strefy dolnoslaskiej w zakresie: pytébw zawieszonych PM 10 i PM 25,
benzo(a)pirenu, ozonu oraz arsenu. Plan ten zaktada w szczegdlnosci:
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wdrozenie 3-progowego systemu informowania o przekroczeniu lub ryzyku przekroczenia: pozioméw
dopuszczalnych lub docelowych, pozioméw informowania i poziomoéw alarmowych;

ograniczenie przebywania ludzi na zewnatrz budynkéw;

ograniczenie korzystania z energetycznych zrédet emisji (pojazdow, kottdéw, narzedzi i urzgdzen
spalinowych, grilli);

kontrole gospodarstw domowych w zakresie przestrzegania nakazow i zakazéw
wprowadzenie bezptatnych przejazdéw komunikacjg miejska;

ograniczenie dozwolonej predkosci poruszania sie pojazdéw na drogach publicznych.

PowyZsze dziatania majg jedynie charakter dorazny, a ich pozytywny, diugoterminowy wplyw na jako$¢ powietrza,
ma gtéwnie wartos¢ edukacyjng i uswiadamiajgcg spoteczenstwo.

Uchwaly antysmogowe

Na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego obecnie obowigzujg 3 akty prawa miejscowego, dotyczgce regulaciji
w zakresie stosowania paliw w instalacjach w celu wytworzenia energii cieplnej (tzw. Uchwata antysmogowa),
z wyjatkiem instalacji, dla ktérych wymagane jest uzyskanie: pozwolenia zintegrowanego, pozwolenia na
wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza lub dokonanie zgtoszenia. Sa to:

UCHWALA NR XLI/1405/17 SEJMIKU WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO z dnia 30 listopada 2017
r. w sprawie wprowadzenia na obszarze Gminy Wroctaw ograniczen i zakazow w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw (Dz. Urz. Woj. 2017.5153);

UCHWALA NR XLI/1407/17 SEJMIKU WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO z dnia 30 listopada 2017
r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego, z wytgczeniem Gminy Wroctaw
i uzdrowisk, ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw
(Dz. Urz. Woj. 2017.5155);

UCHWALA NR XLI/1406/17 SEJMIKU WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO z dnia 30 listopada 2017
r. w sprawie wprowadzenia na obszarze uzdrowisk w wojewddztwie dolnoslgskim ograniczen i zakazow
w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw (Dz. Urz. Woj. 2017.5154).

Pierwsza uchwata dotyczy wytgcznie terenu gminy Wroctaw, natomiast obszaru Aglomeracji Jeleniogorskiej,
z racji obecnosci na jej terenie terendéw ochrony uzdrowiskowej dotyczg dwie pozostate uchwaty. Obszary
obowigzywania obu uchwat przedstawia Ryc. 7.
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Gminy: N STREFY OCHRONY

el PESTOA UZDROWISKOWEJ
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Liechtenstein Zrodta: opracowanie wiasne na podstawie

Norway grants l:lchwaiy nr LXIV/342/2009 Rady Miasta
X Swieradéw Zdroj z dnia 29 grudnia 2009 r.
Projekt ,,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gérze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-2021 oraz Uchwata nr 256.XXIV.2020 Rady

w ramach programu ,Rozwéj Lokalny” Miejskiej Jeleniej Géry z dnia
29 pazdziernika 2020 r.

Ryc. 7 Lokalizacja stref ochrony uzdrowiskowej na terenie Aglomeracji Jeleniogérskiej

Zgodnie z zapisami uchwat antysmogowych, uzytkownicy stacjonarnych zrédet do wytwarzania energii cieplnej,
ktore nie posiadajg pozwolenia lub zgtoszenia (sg to z reguty zrodta o mocy ponizej 1 MW: kotty, piece i kominki)
sg zobowigzani w odpowiednich czasookresach do zapewnienia odpowiedniego poziomu emisji pytu
z eksploatowanych przez siebie urzadzen, o ile wykorzystujg paliwo state. Podmioty eksploatujgce Zrédta
spalania sg zobowigzane do posiadania dokumentacji potwierdzajacej spetnienie wymagan w zakresie emisji
pytdow (sprawozdanie z pomiarow emisji, dokumentacja techniczna urzgdzenia lub instrukcja dla instalatoréw
i uzytkownikow), okreslonych w rozporzadzeniu Komisji UE 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. (dot. kottéw)
i w rozporzgdzeniu Komisji UE 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. (dot. ogrzewaczy pomieszczen). Dodatkowo,
w instalacjach dostarczajgcych ciepto do systemu centralnego ogrzewania zabronione jest korzystanie z instalacji
posiadajgcej ruszt awaryjny lub o konstrukcji pozwalajgcej na jego montaz.

Przepisy te obowigzujg uzytkownikdw zrédet spalania paliw statych od:

e 1lipca 2018 r dla instalacji oddanych do eksploatacji po dniu 30 czerwca 2018 r.;

e 1 lipca 2024 r. dla instalacji oddanych do eksploatacji przed dniem 30 czerwca 2018 r., o ile spetniajg
norme emisji dla kottéw klasy 3 wg PN-EN 303-5:2012;

e 1 lipca 2028 r. dla instalacji oddanych do eksploatacji przed dniem 30 czerwca 2018 r., o ile spetniajg
norme emisji dla kottéw klasy 4 i 5 wg PN-EN 303-5:2012;

24



Iceland [P[l]:’ W

2 2 ANAA
Liechtenstein JELENIAGORA
Norway grants

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gérze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG
2014-2021 w ramach programu ,Rozwdj Lokalny”

Ponadto, od dnia 1 lipca 2018 r. wylgczono z wykorzystania nastepujgce rodzaje paliw: muly i flotokoncentraty
weglowe oraz produkty z nich powstajgce, wegiel brunatny i produkty jego przetwérstwa, wegiel kamienny
0 uziarnieniu ponizej 3 mm (miat), biomase statg o wilgotnosci powyzej 20 %.

Obszary ochrony uzdrowiskowej objete sg dodatkowymi obostrzeniami. Na terenie strefy uzdrowiskowej Jelenia
Gora — Uzdrowisko Cieplice mozna wykorzystywac jako paliwo wytgcznie paliwo gazowe, lekki olej opatowy oraz
biomase statg o wilgotnosci ponizej 20%. Wyjatek stanowig kominki, ktdre nie sg podstawowym zrodtem ciepta
w lokalu — mogg byé one opalane biomasa pod warunkiem spetniania odpowiednich norm emisji i sezonowej
efektywnosci energetycznej, wynikajacych z zapiséw rozporzadzenia Komisji UE 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 r. W strefie C ochrony uzdrowiskowej dopuszcza sie stosowanie innych niz wymienione paliw, o ile zrodta
ich spalania spetniajg normy emisji zgodnie z rozporzagdzeniem Komisji UE 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
i jednoczesnie wystepuje brak mozliwosci technicznych przytgczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej,
potwierdzony przez operatora sieci. Na terenie stref uzdrowiskowych Czerniawa-Zdréj i Swieradéw-Zdréj
dopuszcza sie stosowanie paliw statych na catym obszarze uzdrowiskowym pod warunkiem spetniania przez nie
norm emisji i sezonowej efektywnosci energetycznej, zgodnie z rozporzgdzeniem Komisji UE 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. lub rozporzgdzeniem Komisji UE 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r.

Realizacja zapiséw uchwat antysmogowych spowoduje ograniczenie emisji zanieczyszczen z sektora komunalno-
bytowego, w szczegdlnosci: pytu, bezno(a)pirenu, metali ciezkich, a takze dwutlenku siarki. Weryfikacja realizacji
zapiséw polega na wykonywaniu kontroli w gospodarstwach domowych, w trakcie ktérych sprawdzane sg dane
techniczne urzadzen grzewczych (ha podstawie dokumentacji technicznej, instrukcji uzytkowania, sprawozdania
z pomiaréw emisji itp.) oraz rodzaj i jakos¢ stosowanego paliwa (na podstawie paragonéw i faktur zakupu).
Uprawnieni do wykonywania takich kontroli sg: policja, straz miejska i inspektorzy ochrony $rodowiska. Za
nieprzestrzeganie uchwaty grozi grzywna do 5 000 zt, a za utrudnianie kontroli kara pozbawienia wolnosci do lat 3.

2.1.2 Dokumenty lokalne gmin

Studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

Studia uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przeanalizowano w zakresie aspektdw zwigzanych
z adaptacjg do zmian klimatu. Badano zapisy dotyczace wskaznikow zabudowy, bilansu terenu zabudowy,
rozwoju systemu terendéw zieleni, retencjonowania wody, dopuszczania nowej zabudowy na terenach
zagrozonych powodzig, dopuszczanie rozpraszania sie zabudowy oraz wskazan dotyczgcych transportu;
dodatkowo oceniano aktualnos¢ dokumentu. Co istotne, punkty za poszczegodlne kryteria przyznawano jedynie,
jesli istniejgce zapisy byly konkretne i wymuszaty zawarcie ustalenn w planach miejscowych. Najwyzsze oceny
(62% mozliwych punktéw) otrzymaty gminy Marciszéw i Swierzawa, a najnizsze (15%) Lwoéwek Slgski,
Mystakowice, Stara Kamienica i gmina miejska Ztotoryja.

Tab. 2 Ocena Studiéw uwarunkowan i kierunkébw zagospodarowania przestrzennego gmin AJ w zakresie
adaptacji do zmian klimatu
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Bolkow 2 1 1 0 - 0 1 1 50%
Gryfow Slaski 1 0 1 0 1 2 0 38%
Janowice Wielkie | 1 0 1 0 0 1 0 1 31%
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Jelenia Géra 1 1 0 0 0 0 1 23%
Jezow Sudecki 2 1 1 0 0 1 1 46%
Karpacz 0 1 - 0 - 1 1 1 40%
Lesna 0 0 1 0 0 1 0 1 23%
Lubomierz 1 1 1 0 - 1 0 1 42%
Lwowek Slaski 1 0 0 0 0 0 0 1 15%
Marciszow 2 0 2 1 1 0 1 1 62%
Mirsk 0 1 1 1 1 0 0 1 38%
Mystakowice 0 0 1 0 1 0 0 0 15%
Olszyna 1 0 1 0 - 1 0 1 33%
Piechowice 1 0 0 0 - 0 1 0 17%
Pielgrzymka 2 1 1 1 - 0 0 1 50%
Podgérzyn 0 0 1 0 - 0 1 0 17%
Stara Kamienica 0 0 1 1 0 0 0 0 15%
Szklarska Poreba | 1 1 0 0 - 0 0 1 25%
Swieradéw 2 0 1 0 - 0 |0 1 33%
Swierzawa 1 2 0 0 1 1 2 1 62%
Wien 1 1 0 0 1 0 0 1 31%
Wojcieszow 1 0 0 0 0 0 2 0 23%
Zagrodno 0 2 0 0 1 0 2 1 46%
Ztotoryja-gmina | 1 0 1 0 1 0 1 1 38%
Ztotoryja - miasto | 1 0 0 0 0 0 0 1 15%

Najmniej gmin miato satysfakcjonujgce zapisy w zakresie systemu transportowego oraz retencji, takze
sporzgdzane bilanse zabudowy oraz skala dopuszczania rozpraszania zabudowy znaczgco wplynety na niskie
oceny gmin.

Strategie rozwoju gmin

Wszystkie gminy znajdujgce sie na terenie Aglomeracji Jeleniogérskiej posiadajg strategie rozwoju. W kontekscie
adaptacji do zmian klimatu przeanalizowano dziatania zwigzane z retencjonowaniem wody, zrownowazong
mobilnoscig, zwiekszeniem terendw biologicznie czynnych, instalacjami OZE, systemami ostrzegania, edukacjg
mieszkancow oraz modernizacjg budynkéw. Oceniano zapisane dziatania oraz wskazniki ich realizacji.
Dodatkowo zwracano uwage na miejsce kwestii adaptacji do zmian klimatu w hierarchii celéw strategii.

Najwyzsze oceny (47% mozliwych do zdobycia punktéw) uzyskaly gminy Lesna i Gryféw Slaski. Natomiast

strategie az 6 gmin (Podgorzyn, gmina wiejska Ziotoryja, Lubomierz, Zagrodno, Pielgrzymka i Marciszéw)
nie posiadaty zadnego z ocenianych zapiséw.
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Tab. 3 Ocena Strategii gmin AJ w zakresie adaptacji do zmian klimatu
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Bolkéw 2 1 1 0 - 0 1 1 50%
Gryfow Slaski 1 0 1 0 0 1 2 0 38%
Janowice Wielkie | 1 0 1 0 0 1 0 1 31%
Jelenia Géra 1 1 0 0 0 0 0 1 23%
Jezow Sudecki 2 1 1 0 0 0 1 1 46%
Karpacz 0 1 - 0 - 1 1 1 40%
Lesna 0 0 1 0 0 1 0 1 23%
Lubomierz 1 1 1 0 - 1 0 1 42%
Lwowek Slaski 1 0 0 0 0 0 0 1 15%
Marciszow 2 0 2 1 1 0 1 1 62%
Mirsk 0 1 1 1 1 0 0 1 38%
Mystakowice 0 0 1 0 1 0 0 0 15%
Olszyna 1 0 1 0 - 1 0 1 33%
Piechowice 1 0 0 0 - 0 1 0 17%
Pielgrzymka 2 1 1 1 - 0 0 1 50%
Podgérzyn 0 0 1 0 - 0 1 0 17%
Stara Kamienica 0 0 1 1 0 0 0 0 15%
Szklarska Poreba | 1 1 0 0 - 0 0 1 25%
Swieradow 2 0 1 0 - 0 0 1 33%
Swierzawa 1 2 0 0 1 1 2 1 62%
Wien 1 1 0 0 1 0 0 1 31%
Wojcieszow 1 0 0 0 0 0 2 0 23%
Zagrodno 0 2 0 0 1 0 2 1 46%
Ztotoryja—gmina | 1 0 1 0 1 0 1 1 38%
wiejska
Ziotoryja - 1 0 0 0 0 0 0 1 15%
miasto

W analizowanych dokumentach najrzadziej pojawialy sie zapisy dotyczace systeméw ostrzegania (jedynie
3 gminy) i dziatan zwigzanych ze zwiekszaniem powierzchni biologicznie czynnej (4 gminy); najczesciej zas
pojawiaty sie zapisy zwigzane z dziataniami edukacyjnymi (12 gmin) oraz z OZE (11 gmin).
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Programy/plany gospodarki niskoemisyjnej

Wszystkie gminy na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej posiadajg plany lub programy gospodarki niskoemisyjnej
(PGN). Czes¢ plandéw obejmuje lata z perspektywg do 2020 r., czes¢ z perspektywg do 2030 r., czesé jest
w trakcie uchwalania.

Wszystkie PGN posiadajg podobng strukture, cele oraz sposoby ich osiggniecia. Podstawg do okreslenia
poziomow emisji byty inwentaryzacje zrodet emisji. Do najwazniejszych celéw zaliczy¢ nalezy:

e ograniczenie emisji dwutlenku wegla;

e zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej;

e zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii (OZE) w zuzyciu energii,

Do najwazniejszych sposobdw osiggniecia wspomnianych celéw naleza:

e termomodernizacje budynkéw gminnych;

e montaz OZE na budynkach uzytecznosci publicznej;

e dofinansowanie do wymiany indywidualnych zrédet wytwarzania energii;

e modernizacja transportu publicznego;

e wymiana os$wietlenia ulicznego i w obiektach publicznych na energooszczedne;
e rozwdj sieci $ciezek rowerowych;

e dziatania edukacyjne.

Analizy obejmujg przewidywang zmiane wielkosci emisji CO2 oraz zuzycia energii w perspektywie najczesciej do
2020 r. lub 2030 r., obliczenie maksymalnej wartosci emisji COz, ktdra ulegnie zmniejszeniu w wyniku realizaciji
zadan PGN oraz okreslenie wielkosci emisji CO2 w roku perspektywy, z uwzglednieniem podjetych dziatan.

W wigkszosci przypadkdw prognozowany jest wzrost zapotrzebowania w gminach na energie, z czym zwigzany
jest wzrost emisji CO2. W czesdci gmin prognozowany jest spadek zapotrzebowania na energie, zwigzany
z procesem wyludniania sie gminy.

Ograniczenie emisji dwutlenku wegla w wyniku realizacji zatozen PGN wyniesie z reguty od 10 do 30 % wartosci
emisji z roku bazowego. Po uwzglednieniu przewidywanego trendu zmian emisji dwutlenku wegla (bez podjecia
dziatan ograniczajgcych), rzeczywiste zmniejszenie emisji CO2 w roku prognozy w wigkszosci gmin zmniejszy sie
nieznacznie, o kilka punktéw procentowych.

PGN nie uwzgledniajg zmian pozioméw emisji dwutlenku wegla, spowodowanych realizacjg zadan programéw

wyzszego rzedu (programéw ochrony powietrza, najnowszej legislatury Unii Europejskiej, zwigzanej z promocja
elektromobilnosci).
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Strategie elektromobilnosci

Jedynymi gminami AJ posiadajgcymi Strategie elektromobilnosci sg Swieradéw-Zdréj oraz Miasto Jelenia Géra.

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Miejskiej Swieradéw Zdréj zaktada wdrozenie 8 zadan:

Zakup autobuséw elektrycznych wraz z budowg niezbednych stacji tadowania pojazdéw (w bazie
i na trasie).

Zakup 2 aut elektrycznych dla Urzedu Miasta.

Budowa kolei gondolowe;j.

Budowa parkingu/éw park&ride.

Uruchomienie wypozyczalni skuteréw elektrycznych i budowa infrastruktury.

Zakup hulajnég elektrycznych.

Informatyczne Centrum Zarzadzania Energig.

Edukacja ekologiczna.

tgczny efekt ekologiczny to 401,08 MgCO?/rok, a zmniejszenie emisji CO? na terenie Gminy Swieradéw-Zdréj
wyniesie 420,17 MgCO?rok (réznica wynika z faktu, iz emisja zwigzana z produkcjg energii zuzywanej przez
samochody elektryczne wystepuje w miejscu produkcji energii elektryczne;j).

W przypadku miasta Jelenia Géra, dokument zaktada realizacje celéw strategicznych, takich jak:

1. Cel strategiczny | — Elektromobilno$¢ w samorzgdzie:

a.

Zakup pojazdow nisko- i zeroemisyjnych (ciggnikéw rolniczych, pojazdéw cigzarowych
i dostawczych, Smieciarek, zamiatarek i piaskarek) przez Miejskie
Przedsigbiorstwo Gospodarki;

Wdrozenie pojazddéw elekirycznych do jednostek miejskich np. Miejskiego Zarzadu Drog
i Mostow;

Zakup pojazdéw nisko- i zeroemisyjnych (wywrotek, aut osobowych, ciezarowych, koparek oraz
ciggnikow) przez Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji ,Wodnik” Sp. Z 0.0. Réwniez do
obstugi zadan komunalnych.

2. Cel strategiczny Il — Zero i niskoemisyjna komunikacja miejska:

a. Zakup pojazdow elektrycznych dla komunikacji miejskiej.
b. Modernizacja infrastruktury oraz systemu transportu publicznego.
c. Budowa P+R raz B+R w strategicznych miejscach miasta.
3. Cel strategiczny Il — zielony transport indywidualny:
a. Miejsca postojowe dla pojazdow elektrycznych na parkingach.
b. Przyjazne chodniki i drogi rowerowe dla mieszkancow.
c. Ustanowienie stref ruchu uspokojonego.
d. Ustanowienie ,zielonych” stref w centrum miasta i czesci uzdrowiskowe;.
e. Ulgi podatkowe - zwolnienie podmiotéw uruchamiajgcych punkt tadowania pojazdow

—

elektrycznych z podatku od nieruchomosci od powierzchni uzytkowanej przez punkt.

Uruchomienie systemu roweru miejskiego z rowerami elektrycznymi oraz dalszy rozwdj sieci
wypozyczalni hulajnég elektrycznych.
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4. Cel strategiczny IV — Elektromobliny mieszkaniec:
a. Promocja elektromobilnos$ci wsrod mieszkancow i innych interesariuszy.

b. Elektromobilny uczen - zachecanie uczniéw do korzystania z transportu publicznego oraz
urzadzen transportu osobistego (elektryczne hulajnogi, rowery, deskorolki).

5. Cel strategiczny V — Zwinnie zarzgdzana Jelenia Gora:
a. Wdrazanie idei Smart City w miescie.
Tworzenie systemu informatycznego do zarzgdzania danymi dotyczgcymi transportu.
Monitorowanie przestrzeni.
Wspieranie dziatan dotyczacych monitorowania jakosci powietrza.
Zwiekszenie bezpieczenstwa ruchu drogowego.

-~ 0o oo o

Tworzenie bankéw energii.

Proponowane dziatania w sposéb posredni mogg przyczyni¢ sie do zwigekszenia potencjatu adaptacyjnego do
niektérych zagrozeh wynikajgcych ze zmian klimatu. Promocja elektromobilnosci prowadzi do obnizenia emisji
C0?, a wiec do zmniejszenia zagrozenia wynikajgcego z zanieczyszczen powietrza. Transformacja systemu
transportowego ze spalinowego na elektryczny powoduje takze zmniejszenie emisji ciepta, co jest szczegdlnie
istotne w sytuacji zagrozenia falami upatéw bgdz dniami gorgcymi. Jest to zmiana potrzebna, tym bardziej
w gminach miejskich, w ktérych ze wzgledu na sposéb zagospodarowania terenu mogg wystepowacé niedobory
powierzchni biologicznie czynnej powodujgce lokalne wzrosty temperatur.

Programy ochrony srodowiska

Na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej 21 z 26 gmin posiada Program Ochrony Srodowiska badz jego
aktualizacje. Gminy, ktére nie posiadajg POS to gmina wiejska Podgérzyn, Mystakowice, i Marciszéw, Janowice
Wielkie oraz gmina Swieradéw Zdréj. Ponadto, na terenie gmin obowigzujg powiatowe POS, ktére opracowano
dla powiatu karkonoskiego, kamiennogérskiego, lubanskiego oraz Iwéweckiego. W wielu przypadkach nie mozna
uzna¢ Programu jako obowigzujgcego ze wzgledu na jego dawne opracowanie. Aktualizacje powinny by¢
przeprowadzane ze wzgledu na zmieniajgce sie zagospodarowanie terenéw m.in. w wyniku realizacji zatozen
Programoéw badz braku ich realizacji oraz wyznaczac¢ nowe drogi do poprawy jakosci Srodowiska. W toku realizaciji
znajduje sie aktualizacja POS dla gminy Stara Kamienica.

Program Ochrony Srodowiska okresla polityke $rodowiskowa, ustala cele i zadania $rodowiskowe oraz
szczegolowe programy zarzgdzania S$rodowiskowego, odnoszace sie do aspektow Srodowiskowych,
usystematyzowanych wedtug priorytetéw. Jest dokumentem planowania strategicznego, wyrazajacym cele
i kierunki polityki ekologicznej samorzgddéw i okreslajgcym wynikajace z nich dziatania. Zasadniczg misjg
Programu jest potrzeba poprawy jakosci zycia cziowieka. Dokument ten wspomaga dgzenie do uzyskania
w gminach oraz w powiatach sukcesywnego ograniczenia degradacji srodowiska, ochrone i rozwéj jego waloréw
oraz racjonalne gospodarowanie zasobami srodowiska z uwzglednieniem koniecznosci jego ochrony. Sam
program nie jest dokumentem stanowigcym, ingerujgcym w uprawnienia poszczegoélnych jednostek administracji
rzagdowej i samorzadowej oraz podmiotéw uzytkujgcych srodowisko. Nalezy jednak oczekiwac¢, ze poszczegodine
jego wytyczne i postanowienia beda respektowane i uwzgledniane w planach szczegétowych i dziataniach
inwestycyjnych w zakresie ochrony $rodowiska.

Propozycje celéw, kierunkéw oraz zadan zawarte w POS nalezy okresli¢ na podstawie analizy aktualnej sytuacii
i oczekiwanych zmian w ochronie $rodowiska, uwzgledniajgc obowigzujgce przepisy prawne. Ich ustalenie
powinno wynika¢ m.in. ze zdefiniowanych zagrozen i probleméw dla poszczegolnych obszaréw (analiza SWOT).
Zadania podejmowane na szczeblu samorzadowym muszg przyczynia¢ sie do osiggniecia krajowych celéw
zapisanych w dokumentach strategicznych i programowych, gminne POS powinny uwzgledniaé cele powiatowe.
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Programy Ochrony Srodowiska uwzgledniajg wszystkie komponenty $rodowiska biotycznego i abiotycznego,
wyznaczajgc cele strategiczne, a takze przyjecie zadan z zakresu wielu sektoréw ochrony srodowiska. Ustalane
sg rowniez zadania priorytetowe, czyli elementy co do ktérych w pierwszym rzedzie winny by¢ podjete dziatania
zmierzajgce do poprawy aktualnego stanu. Ze wzgledu na ilos$¢ i r6znorodnos¢ gmin wchodzacych w sktad AJ
i szereg zadan jakie zawarto w POS nie sposéb okresli¢ poszczegélnych dziatan jakie zostaly natoZzone na gminy
w ramach POS. Kazda z Gmin posiada swoje wiasne szczegdtowe cele i dziatania, do ktérych dazy.

Dotychczasowe opracowania POS w gminach i miastach Aglomeracji posiadajg jednak podobng strukture,
gtébwne cele oraz sposoby ich realizacji. W zakresie poprawy jakosci srodowiska i jego ochrony opierajg sie na
przedstawieniu aktualnego stanu srodowiska i gtéwnych przyczyn tego stanu, najwazniejszych problemach
z zakresu ochrony srodowiska, prognozowanych zmianach w zakresie ochrony srodowiska oraz wymaganych
zmianach w aspekcie przepiséw unijnych, celéw i zadan w ujeciu krotko-, érednio i dtugookresowym,
instrumentach prawnych i ekonomicznych niezbednych dla wdrozenia Programu, systemach monitoringu
i zarzgdzania ochrong $rodowiska. Do najwazniejszych celdw nalezy zaliczy¢:

e poprawe jakosci wod powierzchniowych oraz ochrone jakosci i iloSci wod podziemnych wraz
z racjonalizacjg ich wykorzystania,

e poprawe i utrzymanie dobrej jakosci powietrza atmosferycznego,

e gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzig, suszg i deficytem wody,

e ochroneg, zachowanie badz wzrost bogactwa réznorodnosci biologiczne;j,

e przeciwdziatanie powstawaniu awarii,

e zapewnienie wiasciwego postepowania z odpadami,

e podniesienie $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa gmin,

e racjonalne wykorzystanie zasobéw naturalnych,

e prowadzenie trwale zrobwnowazonej gospodarki lesnej,

e  powiekszenie zasobdw lesnych i zapewnienie ich kompleksowej ochrony.

Programy ochrony srodowiska na obszarze wyznaczonej Aglomeracji Jeleniogorskiej obowigzujg na szczeblu
wojewodzkim, powiatowym, gminnym oraz miejskim. Zagadnienia horyzontalne, stanowigce fundament
wigkszo$ci dziatan zapisanych Programach Ochrony Srodowiska zawierajg aspekty adaptacji do zmian klimatu
na roéznych ptaszczyznach. Zmiany klimatu i potencjalne skutki tych zmian zostaly wziete pod uwage
w dokumentach POS poprzez realizacje celéw i kierunkdw dziatan, jakie zostaly zapisane w ,Strategicznym planie
adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030

Plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Podstawe prawng opracowania zatozen planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
stanowi art. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2022 poz. 1385 z pdzn.
zm.), zgodnie z ktérym wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen. Sporzagdza sie go dla
obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Nastepnie na podstawie art. 19
ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2022 poz. 1385 z p6zn. zm.) Rada Gminy
uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa gazowe.
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Zakres opracowania okresla art. 19 ust. 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne, zgodnie
z ktérym projekt zatozen powinien okreslac:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe;

e przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego zrédia energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;

e mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy
z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnos$ci energetycznej;

e  zakres wspétpracy z innymi gminami.

e Jak wskazuje powyzszy zakres, analizowany dokument - z mocy prawa - stanowi element, zwigzany
z adaptacjg sektora energetyki do zmian klimatu, zawierajgc analize stanu aktualnego, potrzeb oraz
kluczowe wyzwania w tym zakresie, w perspektywie wieloletniej.

e Sposréd 25 gmin objetych opracowaniem, jedynie 9 posiada opracowania w analizowanym zakresie.
Wskazuje je ponizsza tabela:

Tab. 4 Wykaz opracowan wykonanych w gminach na terenie Aglomeracji

Rok Horyzont

Lp | Gmina .
opracowania | czasowy

Tytut

Jelenia AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU
1 Géra 2022 2037 ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA MIASTA JELENIA GORA

ZALOZENIE DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO,

, | Onfow o 2036 ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA
Slaski MIASTA | GMINY GRYFOW SLASKI NA LATA 2022-2036
- PROJEKT
ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO,
3 | Karpacz | 2015 2030 ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE GMINY
KARPACZ NA LATA 2015-2030
AKTUALIZACJA ZAt OZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
4 Kowary | 2021 2036 GAZOWE DLA GMINY MIEJSKIEJ KOWARY NA LATA
2021-2036 - PROJEKT
ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO,
5 | Lesna 2015 2030 ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE GMINY
LESNA
Lbwek PROJEKT ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
6 | Sok 2016 2031 W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA GMINY | MIASTA LWOWEK SLASKI
Mystako AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAt OZEN DO
T 2021 2035 ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA |

PALIWA GAZOWE DLA GMINY MYStLAKOWICE
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PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
8 | Olszyna | 2021 2036 W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA GMINY OLSZYNA

ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO,
9 | Wlen 2021 2036 ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA
GMINY WLEN

e W analizowanych dokumentach aspekt zmian klimatu przewija sie gléwnie w analizie powigzan z innymi
dokumentami. Bardzo rzadko natomiast wskazywany jest wprost jako czynnik, ktory bedzie ksztattowat
zapotrzebowanie na energie w dtuzszej perspektywie.

e Wszystkie analizowane dokumenty, poza projektem Gminy i Miasta Lwéwek Slgski, w réznych wariantach
prognozujg wzrost zuzycia energii elektrycznej. Wiazg go jednak z ogdlnym rozwojem gminy, bez
uwzgledniania czynnikdw generowanych przez postgpujgce zmiany klimatu. Jedynie aktualizacja zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Jelenia Goéry wskazuje,
ze wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng wynikaé¢ bedzie nie tylko z zagospodarowania terenow
rozwojowych, ale réwniez ze wzrostu zapotrzebowania istniejgcych odbiorcow z tytutu zwiekszonego
wykorzystania sprzetu gospodarstwa domowego oraz zwiekszenia zuzycia energii elektrycznej na cele
grzewcze oraz klimatyzacyjne.

o Wszystkie analizowane dokumenty w perspektywie, ktérg obejmujg zaktadajg réwniez wzrost
zapotrzebowania na ciepto i gaz, jak poprzednio zwigzane z rozwojem mieszkalnictwa oraz sektoréw
lokalnej gospodarki. W obu aspektach w analizowanych dokumentach podkreslana jest rola szeroko
pojetego podnoszenia efektywnosci energetycznej oraz racjonalizacji zuzycia no$nikdw energii.

Programy gospodarki wodno-$ciekowej

Program gospodarki wodno- Sciekowej dedykowany gminie, jest dokumentem strategicznym, przyjmowanym
zazwyczaj w formie uchwaty przez Rade Gminy. Celem takiego dokumentu jest zabezpieczenie potrzeb wodnych
gminy w perspektywie Sredniookresowej oraz strategiczne, biezgce i przyszte, rozwigzywanie problemoéw,
wynikajgcych z nieuporzgdkowania gospodarki $ciekowe;j.

W zakres Programu wchodzg konkretne rozwigzania, harmonogram kolejnych inwestycji w infrastrukture,
przewidywany budzet, kierunki dziatan optymalizujgce zarzgdzanie zasobami.

Program ten stuzy¢ powinien, przede wszystkim, podejmowaniu - przez witadze gminy lub specjalistyczne
jednostki — decyzji w sprawie realizacji dziatah szczegotowych dotyczgcych gospodarki wodno- Sciekowej
w kolejnych latach realizacji Programu.

Przygotowanie programu poprzedza diagnoza gminy odnosnie:

1. dostepnych zasobdw wodnych, stanu zaopatrzenia i prognozowanego zapotrzebowania w wode,

2. rozpoznania stanu systeméw kanalizacji $Sciekowej, deszczowej, ogélnosptawnej, systemu oczyszczalnia
Sciekdw, nieprawidtowosci zwigzanych z uzytkowaniem i niedostatecznym rozwojem istniejacej
infrastruktury,

3. wystepujgcych presji, innych niz komunalne, np. przemystowych i rolniczych, zwigzanych z poborem wod
na cele inne niz bytowe oraz odprowadzaniem $ciekdw przemystowych i pochodzgcych z rolnictwa.

Przeglad istniejgcych dokumentéw strategicznych, dotyczacych specjalnych programéw gospodarki wodno-
Sciekowej, lub ich odpowiednikéw, wskazuje, ze nie sg to obecnie dokumenty powszechnie obowigzujgce. Na
obszarze AJ zadna z jednostek nie ma obecnie obowigzujgcego ,Programu gospodarki wodno- sciekowej”. Nie
jest to dokument obligatoryjny, bez ktérego gmina nie moze skutecznie realizowa¢ zadan z zakresu zbiorczego
zaopatrywania w wode oraz odprowadzania $ciekow komunalnych. Problematyka ta jest bowiem obecna
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w szeregu innych dokumentéw np. w programie ochrony srodowiska gminy, w opracowaniu ekofizjograficznym,
raportach o stanie gminy, strategii rozwoju gminy, czy dokumentach branzowych jednostek budzetowych gminy
lub realizujgcych zadania gminy w tym zakresie (zaktady wodociggéw i kanalizacji) np. w wieloletnim planie
rozwoju i modernizacji urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych czy w programie zaopatrzenia w wode i odbior
nieczystosci ptynnych itp.

Sposrod 25 jednostek objetych opracowaniem, potencjalnie mogacych posiadac te dokumenty, 20 gmin zastgpito
je - wyznaczonymi na potrzeby KPOSK — aglomeracjami KPOSK. Na przestrzeni ostatnich 20 lat, w wyniku
wdrazania dyrektywy Rady 91/271/EWG, dotyczacej oczyszczalnia $ciekdw komunalnych oraz utworzonego m.in.
na tej podstawie Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych (KPOSK), gminy przystepujac do
programu, w celu poprawy stanu gospodarki wodno- Sciekowej, wykorzystujg instytucje tzw. ,aglomeracji’,
wprowadzajac specjalng uchwatg na terenie gminy obszary, w granicach ktérych obowiazujg specjalne ustalenia
w zakresie gospodarowania sciekami.

Dotychczasowe opracowania w zakresie programowania dziatan na rzecz poprawy stanu gospodarki wodno-
Sciekowej, niezaleznie od rodzaju dokumentu, w jakim zostaly one opracowane, opieraly sie na analizie danych
technicznych i wnioskowania koniecznych napraw i rozwoju sieci wodno-kanalizacyjnej, prognozowanego w
oparciu o: dane na temat zapotrzebowania wyliczanego na podstawie demografii gminy, wskaznikow dysproporciji
pomigdzy stanem zwodociggowania a skanalizowania gminy, litere prawa i wynikajgce z obowigzkow
ustawowych dziatania zwigzane z likwidowaniem nieprawidtowosci w obstudze systeméw odprowadzania
Sciekow.

W ostatnich latach pojawita sie potrzeba uwzglednienia w biezagcym utrzymaniu i projektowaniu rozwoju sektora
wodno-kanalizacyjnego uwarunkowan wynikajgcych z czynnikow klimatycznych i rosngcej czestotliwosci
zagrozen naturalnych, takich jak zjawiska ekstremalne typu susze/powodzie czy zmniejszenie dostepu zasobéw
wod dobrej jakosci przy rosngcym na nie popycie.

W zakres szeroko rozumianego planowania gospodarki wodno-sciekowej wchodzg réwniez uchwaty rad gmin
z zakresu dziatan podejmowanych w celu wsparcia rozwigzan na rzecz gromadzenia wod opadowych, wpisujgce
sie w dziatania na rzecz retencji wod.

Programy matej retencji na obszarze wyznaczonej AJ obowigzujg na szczeblu wojewddzkim oraz regionalnym —
w jednostka nadlesnictw (np. Nadle$nictwo Sniezka).

Plany urzadzeniowo-rolne

Plan urzadzeniowo-rolny to dokumentem strategiczny, poruszajgcym problemy zwigzane przede wszystkim
z rolnictwem, ale takze z ochrong srodowiska naturalnego oraz turystka i rekreacjg. Powinien zawiera¢ analize
stanu istniejgcego rolniczej przestrzeni produkcyjnej oraz wskazywaé na potrzeby przeprowadzenia prac
urzgdzeniowo-rolnych. W przypadku Aglomeracji Jeleniogorskiej plany urzgdzeniowo-rolne zostaty opracowane
w catosci dla 13 gmin tj. Gryfow Slqski, Jezéw Sudecki, Lesna, Lubomierz, Lwéwek Slaski, Marciszoéw, Mirsk,
Olszyna, Pielgrzymka, Stara Kamienica, Swierzawa, Wlen oraz Zagrodno. W zakresie komponentéw zwigzanych
z adaptacjg do zmian klimatu w Planach porusza sie gtéwnie kwestie hydrologiczne, zalesienia gruntéw jako
alternatywnej formy zagospodarowania marginalnych gruntéw rolnych oraz wprowadzania zadrzewien
przydroznych.
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W odniesieniu do gospodarowania wodami Plany wskazujg na konieczno$¢ wykonywania dziatan ochronnych
stuzgcych poprawie warunkéw wodnych tj.:

e regularna konserwacja wszystkich ciekdw podstawowych oraz odbudowa tych najbardziej
zaniedbanych;

e modernizacja istniejgcych i rekonstrukcja zniszczonych urzgdzen hydrotechnicznych na ciekach
podstawowych w gminie;

e konserwacja lub odbudowa wskazanych rowéw melioracji szczeg6towych oraz sieci drenarskiej;

e poprawa zdolnosci retencyjnej na obszarze gminy poprzez konserwacje lub odbudowe czesci zbiornikow
i oczek wodnych;

e prowadzenie nadzoru nad przysztymi pracami ziemnymi zwigzanymi z realizacjg nowych inwestycji dla
utrzymania nalezytego stanu urzadzen melioracji szczegétowych.

Przeprowadzone inwentaryzacje rowow melioracyjnych, ktérych wyniki zamieszczone zostaty w Planach
wskazujg na niezadowalajgcy stan techniczny wiekszosci rowow melioracyjnych we wszystkich gminach

posiadajgcych sporzgdzong dokumentacje urzgdzeniowo-rolng.

W zakresie konserwacji i odbudowy rowéw melioracyjnych wytypowano odcinki o tacznej dtugosci: 1407,1 km.
Najwiecej rowéw wskazanych do odbudowy znajduje sie w gminach Lwéwek Slagski, Mirsk oraz Gryféw Slaski.
Dtugosci rowéw melioracyjnych wytypowanych do konserwacji i odbudowy a takze zalecang powierzchnie
nowych zbiornikdw retencyjnych zestawiono w Tab. 5.

Tab. 5 Zestawienie dtugosci rowéw wytypowanych do konserwacji i odbudowy oraz zalecanej powierzchni
nowych zbiornikéw retencyjnych

Dlugos¢ rowow wytypowanych do

Zalecana powierzchnia nowych

Gmina modernizacji [km] zbiornikow retencyjnych [ha]
Lubomierz 102,43 54,47
Lwowek Slaski | 00 odbudowy - 134,68 b.d.
do konserwacji - 123,14
Marciszéw 126 b.d.
. do odbudowy — 98,25
Mirsk 43,55
s do konserwacji — 26,85
Olszyna 22,18 b.d.
. do odbudowy — 16,0
Piel k 2,15
'elgrzymxa do konserwacji — 66,88
Stara Kamienica do odbudowy n 8 b.d.
do konserwacji — 57,3
Swierzawa 82,1 29,0
Wien do odbudowy — 6,94 1,64
do konserwacji — 38,78
do odbudowy — 6,23
Zagrodno 2,11
) do konserwacji — 48,02
do odbudowy — 43,17
Lesna 11
do konserwacji — 136,93
Jezéw Sudecki | J° odbudowy =30.60 b.d.

do konserwacji — 25,84
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. do odbudowy — 62,28
féow Slaski Odbud 7 k wodnych
Gryféw Slaski do konserwacji — 144.7 udowa 7 oczek wodnyc

Analiza dokumentéw wykazata stosunkowy duzy stopien zalesienia na terenie gmin posiadajgcych sporzgdzone
plany urzgdzeniowo-rolne. Najwigkszg lesistoScig charakteryzujg sie gminy zlokalizowane na potudniu
Aglomeracji Jeleniogorskiej tj. Mirsk, Marciszéw, Stara Kamienica. Plany wskazujg, ze zalesienia oraz
zadrzewienia liniowe lokalizowane wzdtuz drég i ciekéw, petnig wazng role ochronng, w tym pozytywnie wptywaja
na retencje wod, oraz powodujg redukcje predkosci wiatru, co skutkuje zmniejszeniem natezenia wysuszania sie
gleb i erozji wietrznej. Dokumenty wskazujg rowniez na potrzebe wprowadzania nowych zalesien oraz
zadrzewien. Szczegdtowe zestawienie planowanych zalecanych nasadzen przedstawia Tab. 6.

Tab. 6 Zestawienie powierzchni planowanych nowych zalesien oraz diugos$ci zadrzewien liniowych

Gmina Powierzchnia.pllanowanych Planowane zadrzewienia liniowe
nowych zalesien [ha] [km]
Lubomierz 148,14 43,41
Lwowek Slaski 741,30 84,61
Marciszow b.d b.d.
Mirsk 15,54 56,60
Olszyna b.d. 2,64
Pielgrzymka 72,86 232,50
Stara Kamienica 295,16 20,52
Swierzawa 1169,0 79,0
Wilen 111,92 5,55
Zagrodno 95,52 16,60
Lesna 1 389,31 b.d.
Jezow Sudecki 548,80 56,35
Gryféw Slaski 224,54 37,41

Jednym z gtéwnych celéw wskazywanych w analizowanych Planach urzgdzeniowo- rolnych jest ochrona przyrody
i walorow krajobrazowych. W tym celu zaleca sie, na terenach o cennych walorach przyrodniczo-krajobrazowych,
utrzymanie obecnego sposoby uzytkowania, bez jakichkolwiek dziatan zwigzanych z ich przeksztatcaniem pod
katem nowych inwestycji, w tym réwniez tych zwigzanych z rolnictwem czy lesnictwem. Dla gruntéw ornych
zalecany jest ekstensywny sposaéb ich uzytkowania.

Jednoczesnie w Planach wskazuje sie na potrzebe przeprowadzania zabiegdéw agrotechnicznych w celu poprawy
struktury gleby oraz ograniczenia jej erozji na uzytkach rolnych. Proponuje sie réwniez dziatania majgce na celu
scalanie gruntdéw rolnych w celu likwidacji szachownicy gruntdw, zmniejszenia liczby dziatek i poprawy ich
ksztattu. Potencjalnie moze umozliwi¢ to zwigkszenie efektywnosci gospodarowania oraz utatwienia wykonywania
zabiegbw agrotechnicznych. Istnieje jednak ryzyko, iz scalenie gruntéw przyczyni sie do powstawania monokultur
rolniczych a tym samym zmniejszenia bioréznorodnosci biologicznej na danych terenie, co potencjalnie obnizy
zdolnosci adaptacyjne sektoréw do zachodzgcych zmian klimatu.

Plany urzadzenia lasu

Plan Urzadzenia Lasu (PUL) jest to podstawowy dokument gospodarki lesnej opracowywany dla okreslonego
nadlesnictwa, zawierajgcy opis i ocene stanu lasu oraz cele, zadania i sposoby prowadzenia gospodarki lesne;j.
Jest on sporzgdzany co 10 lat, na podstawie Ustawy o lasach i w oparciu o Instrukcje Urzgdzania Lasu, ktéra
stanowi zatgcznik do Zarzadzenia nr 55 Dyrektora Generalnego Lasow Panstwowych z dnia 21.11.2011 r.
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W Planie Urzgdzenia Lasu zawarte sg zasady i sposoby prowadzenia trwale zrobwnowazonej gospodarki lesnej
w lasach wielofunkcyjnych.

Aglomeracja Jeleniogorska znajduje sie na terenie 9 Nadlesnictw dla ktérych zostaly opracowane Plany
Urzadzenia Lasu. Obecnie obowigzujgce Plany zostaly utworzone na przestrzeni lat 2017-2021. Wszystkie
Nadlesnictwa obejmujg tgcznie okoto 147 405,46 ha gruntow lesnych Polski (ok 1,5%), z ktorych 143 839,59 ha
stanowig powierzchnie lasoéw (ok. 1,5%). W wiekszosci sg to powierzchnie zalesione, z czego znaczna ich cze$é
wchodzi w sktad Aglomeracji Jeleniogorskiej. Lasy gospodarcze we wszystkich Nadlesnictwach stanowig tgcznie
ok. 15 988,87 ha, co oznacza 11 % wszystkich laséw potozonych w obrebie 9 Nadlesnictw. Formg ochrony
przyrody jaka jest rezerwat przyrody zostato objetych 1 501,71 ha (0,01 % powierzchni laséw AJ) natomiast lasy
petnigce funkcje zwigzane z ochrong stanowig 125 960,34 ha (ok. 85,6 % powierzchni laséw AJ). W skfad
9 Nadlesnictw nie wchodzi obszar Karkonoskiego Parku Narodowego.

Dziatania oraz cele przedstawione w PUL-ach, ktére powinny by¢ realizowane przez nadlesnictwa oraz zasady
prawidiowego okreslania zadan gospodarczych, majg na celu zachowanie laséw i korzystnego ich wptywu na
klimat, powietrze, wode, glebe, warunki zycia i zdrowia czlowieka oraz rownowage przyrodniczg. Jednoczes$nie
kilka Nadlesnictw (Kamienna Goéra, Watbrzych) opowiadajg sie za obnizeniem przecietnego wieku drzewostanu,
Co wigze sie z wycinkg drzew starych i jednoczesnym zmniejszeniem bior6znorodnosci siedlisk lesnych. Drzewa
w lasach powinny by¢ w réznorodnym wieku, duza réznorodnos¢ buforuje zmiany klimatu, a jednoczesnie starsze
osobniki mogg by¢ bardziej odporne na zmieniajgce zachodzgce zaburzenia. Mimo tego wiekszos¢ celow
przyjetych w Planach bedzie miata pozytywny wptyw na adaptacje laséw do zmian klimatu, jak m.in. ochrona wod
powierzchniowych i gtebinowych, retencji zlewni, produkcja na zasadzie racjonalnej gospodarki, drewna oraz
surowcédw i produktéw ubocznego uzytkowania lasu.

W PUL-ach wigkszosci z 9 Nadlesnictw w przeciggu ostatnich 10-15 lat nastgpita ogdélna poprawa stanu laséw
badz ich stan zostat utrzymany. Migzszo$¢ drzewostanu gtéwnie zostata utrzymana badz wzrosta. Niewielki
spadek migzszosci drzewostanu oraz zmniejszenie powierzchni le$nej nastapit w nadleénictwie Sniezka wskutek
przekazania gruntow do Karkonoskiego Parku Narodowego. Do zmian jakie zachodzg w Nadlesnictwach
Aglomeracji nalezg wzrost udziatu, w ujeciu powierzchniowym i ilosciowym, drzew lisciastych m.in. buka, debu
oraz klonu jaworu. Notowane sg spadki udziatu brzozy, $wierka oraz sosny (m.ni. Nadle$nictwo Sniezka), ktére
sg wrazliwe na zmieniajgce sie warunki klimatyczne.

Waznym elementem PUL jest okres$lenie gruntow nielesnych przeznaczonych pod zalesienie, jednak w zadnym
z 9 Nadlesnictw nie planuje sie zalesien gruntéw nielesnych. W Nadlesnictwie Kamienna Goéra w latach
2009- 2018 miaty zosta¢ wykonane zalesienia, ktérych jednak nie zrobiono m.in. ze wzgledu na dtugotrwatg susze
w 2018 roku. Na duzej ilosci powierzchniach lesnych zidentyfikowano warstwy mtodego pokolenia, j. nalotu,
podrostu, podsadzen oraz podrostu o charakterze drugiego pietra. Uwzgledniane sg dolesienia luk i przerzedzen
oraz odnowienia pod ostong przy rebniach ztozonych m.in. poprzez nasadzenia bukowe i debowe, ktére tworzg
wiekszos¢ miodnikow laséw AJ.

Stosunkowo duzy udziat w strukturze laséw majg drzewostany KO (klasy odnowienia) w wyniku
zagospodarowania rebniami ztozonymi w minionych okresach gospodarczych (np. w nadle$nictwie Watbrzych
28,95% stanowig drzewostany klasy odnowienia). W wiekszosci lasow wystepuje maty udziat drzewostanéw
najmtodszych (la klasa wieku), a takze najstarszych (VIIl klasa wieku), jak obserwuje sie
m.in. w Nadle$nictwie Sniezka.

Czynniki klimatyczne, zakiécenia stosunkéw wodnych, dziatania antropogeniczne oraz szereg czynnikéw
biologicznych powodujg uszkodzenia na wielu hektarach powierzchni lesnych. W oparciu o dane zebrane
w trakcie prac terenowych poprzedzajgcych utworzenie danego PUL-a, ukazano strukture powierzchni
uszkodzen. Same czynniki klimatyczne spowodowaty uszkodzenia okoto 28233,79 hektaréw powierzchni lesnych
w 9 Nadlesnictwach w granicach ktérych lezg gminy zaliczane do AJ.
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Tab. 7 Zestawienie Powierzchni drzewostanow uszkodzonych wskutek czynnikéw klimatycznych, wodnych oraz
pozaréw w kazdym z 9 Nadles$nictw (dane zebrane w momencie terenowych prac taksacyjnych poprzedzajgce
utworzenie kazdego Planu).

Lp. | Nadlesnictwo Powierzchnia Powierzchnia Powierzchnia Powierzchnia
drzewostanow drzewostanow z drzewostanéw | lasow
z uszkodzeniami przez z nadlesnictwa
uszkodzeniami zaklocenia stosunkow uszkodzeniami
przez czynniki wodnych (ha) m.in. przez pozary
klimatyczne podtopienia
(ha)

il Szklarska Poreba | 3970,29 309,01 - 142220,71

2 Swieradéw 1976,94 128,76 - 15380,07

3 Sniezka 1069,37 46,65 - 12838,55

4 Lwowek Slgski 3292,58 266,33 6,25 18277,98

5 Kamienna Goéra 528,58 1,59 - 15856,63

6 Jawor 5462,53 225,36 - 14365,28

7 Ztotoryja 5760,57 110,12 0,36 19304,5

8 Watbrzych 5182,57 96,28 - 15396,04

9 Legnica 990,36 53,37 18,95 18197,83

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Planéw Urzadzenia Lasu

Na terenach lesnych 9 Nadles$nictw, znaczacg role ma racjonalne korzystanie z zasobdw sSrodowiska
przyrodniczego w ramach gospodarki lesnej, przejawiajgce si¢ m.in.: zachowaniem petni zmiennosci drzew
leSnych, oparciem zasad gospodarki na racjonalnych podstawach przyrodniczych, skuteczng ochrong
i umiarkowanym uzytkowaniem ekosystemoéw wodno-btotnych w lasach, ksztattowaniem stref ekotonowych na
obrzezach laséw, ochrong ekosysteméw wrazliwych na zmiany sposobu zagospodarowania i odpowiednio
ukierunkowang edukacjg przyrodniczo-lesng spoteczenstwa.

Niekorzystne dla $rodowiska oraz panujgcych warunkéw klimatyczny jest przewazajgca w lasach Aglomerac;ji
liczba drzewostanéw jednopietrowych, w duzej mierze $wierkowych (np. w Nadles$nictwie Lwéwek Slgski stanowig
76,72% lasoéw), przy czym lasy wielopietrowe sg rzadkoscig, a dwupietrowe wystepujg w niewielkiej ilosci.
Roéwniez przewazajgca ilosé drzewostandéw $wierkowych, ktére w przypadku m.in. Nadlesnictwa Swieradéw
zwiekszajg swojg powierzchnie, nie jest w zadnym wypadku korzystne ze wzgledu na zachodzgce zmiany klimatu.
Korzystne sg zmiany w monokulturach litych drzewostanéw swierkowych, ktére sg stopniowo przebudowywane.
Umiejetne prowadzenie gospodarki lesnej w postaci urozmaicania skladéw gatunkowych drzewostanéw
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powoduje naturalne rozprzestrzenianie sie réznorodnych gatunkéw. Kazdy PUL okreSla cele prawidtowej
i zrownowazonej gospodarki lesnej, w ktorej kluczowe jest okreslenie jasnych zasad zadan gospodarczych, ktére
sg przyjmowane i realizowane przez Nadlesnictwa. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢ szes$¢ kryteriow trwale
zrownowazonej gospodarki lesnej oraz orientacyjne wskazniki odpowiadajgce tym kryteriom. Kryteria
zrownowazonej gospodarki lesnej przedstawiono w ponizszych punktach:

1. kryterium zachowania i odpowiedniego wzmacniania zasobow lesnych i ich udziatu w globalnym
bilansie wegla,

2. kryterium utrzymania zdrowia i witalnosci ekosystemoéw lesnych,

3. kryterium utrzymania i wzmacniania produkcyjnych funkcji lasu, kryterium zachowania, ochrony
i odpowiedniego wzmocnienia biologicznej réznorodnosci w ekosystemach lesnych,

4. kryterium zachowania i odpowiedniego wzmocnienia funkcji ochronnych w zagospodarowaniu laséw
(szczegdlnie w odniesieniu do gleby i wody),

5. kryterium utrzymania innych funkcji i uwarunkowan spoteczno-ekonomicznych.

2.2. Stopien ekspozycji na czynniki klimatyczne
2.1.3 Temperatura powietrza

Charakterystyka trendéw

Temperatura powietrza jest jedng z kluczowych zmiennych ksztattujgcych klimatologie obszaru opracowania. Jest
zjawiskiem powigzanym z promieniowaniem stonecznym, wilgotnoscig oraz uksztattowaniem terenu.
Aglomeracja Jeleniogorska, ze wzgledu na uwarunkowania topoklimatyczne, jest obszarem o urozmaiconym
wptywie zjawisk termicznych na klimat lokalny. Wiekszo$¢ obserwowanej zmiennosci wynika z wptywu gor
(szczegdlnie Karkonoszy). Ponadto, klimat obszaru ksztattowany jest przez masy powietrza naptywajgce znad
Oceanu Atlantyckiego, Skandynawii oraz Europy pétnocno-wschodniej. Obserwuje sie takze wplyw (choé
mniejszy) powietrza znad Azordéw, Afryki potnocnej, a takze potudnia Europy. W efekcie tych oddziatywan,
ostatnie trzydziestolecie na tym obszarze charakteryzowato sie srednig roczng temperaturg powietrza siegajgca
ok. 7°C, natomiast dla okresu wegetacyjnego byto to ok. 12°C. Roczna amplituda wynosita $rednio -4°C do 23°C,
rzadko osiggajgc wartosci minimalne ponizej -13°C oraz maksymalne powyzej 29°C. Najcieplejszy okres w roku
rozcigga sie na ponad trzy miesigce - od konca maja do poczatku wrzesnia, kiedy dobowa temperatura
maksymalna przekracza 18°C. Najcieplejszym miesigcem w roku jest lipiec z amplitudg od 12°C do 22°C. Okres
chtodu trwa od potowy listopada do poczgtku marca (ok. 4 miesigce) ze $rednig temperaturg dobowa ponizej 5°C.
Najzimniejszym miesigcem roku jest styczen, gdy sSrednia temperatura minimalna osigga -4°C, z kolei
maksymalna nie przekracza 1°C.

Na potrzeby niniejszego Planu Adaptacji analizowano przebiegi temperatury w kliku dekadowych przedziatach
czasowych. Petny horyzont czasowy analizy zawiera okres od 2011 do 2050. Dane obserwowane, z lat
2011- 2021 stanowig okres bazowy dla stanu aktualnego zmiennych klimatu. Kolejne dekady prognozy
(2022- 2050) sg wynikami modelowania klimatycznego z zastosowaniem modelu EuroCORDEX dla scenariusza
socjoekonomicznego RCP4.5. Dane, w formie szeregéw czasowych usrednionych z uzyciem 10-letniej Sredniej
kroczgcej, zostaty pozyskane za posrednictwem portalu zwigzanego z projektem Klimada 2.0. Oprécz srednich
rocznych, pozyskano takze rozktady wartosci temperatury w poszczegdlnych miesigcach roku dla zatozonego
horyzontu czasowego. W zakresie danych podstawowych o temperaturze powietrza analizowano: wartosci
$rednie, minimalne, maksymalne oraz ich rozktady w ciggu roku.

Obserwowany jest postepujgcy wzrost sredniej temperatury powietrza, ktéra dla okresu 2017-2022 wynosi 7,4°C,
konsekwentnie przekraczajac $rednig obserwowang w poprzednim dziesiecioleciu (ok. 7°C). W perspektywie do
roku 2030 spodziewany jest przyrost rzedu 0,4°C, zwiekszajac srednig temperature na obszarze do 7,9°C. Trend
taki pozostaje w zgodzie z projekcjami dla innych czesci regionu Europy Srodkowej, gdzie wzrost temperatury
sredniej jest prognozowany dla kazdego ze scenariuszy socjoekonomicznych. W perspektywie do 2050 srednia
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podniesie sie o 0,7°C osiggajgc wartos¢ 8,2°C, co doprowadzitoby do prognozowanego w tej czesci Europy
wzrostu $rednich o ponad 1°C w stosunku do ostatniego trzydziestolecia. Istotnym dla przysztej klimatologii
obszaru jest rozktad temperatury $redniej w ciggu roku. Dla dekady 2011-2020 najcieplejszym miesigcem byt
lipiec z temperaturg przekraczajgca 16,7°C, najzimniejszym z kolei styczen ze $rednig -1,4°C. Okres ten odstaje
od badanego trzydziestolecia 1990-2020. Temperatury lipca przemiescity sie w gore w zakresie amplitudy,
podobnie jak temperatura $rednia stycznia. W kolejnych dekadach zauwazyé mozna stopniowy wzrost
modelowych wynikow dla projekcji, gdzie okres 2041-2050 wyraznie odbiega od poprzednich lat w kazdym
z miesiecy. Za kazdym razem, w okresie lata, lipiec jest miesigcem najcieplejszym. Styczeh pozostaje
najzimniejszym miesigcem, lecz, poza spadkiem $rednich w dekadzie 2021-2030, temperatura rosnie, by
w przypadku projekcji do 2050 osiggng¢ wartosci dodatnie powyzej 1,5°C. Wzrost temperatury Sredniej
spodziewany jest réwniez wczesng wiosng (marzec), w okresie jesieni (pazdziernik, listopad), szczegdlnie
w grudniu, gdzie obserwowana aktualnie $rednia przekracza 0,5°C w poréwnaniu do $redniej -0,3°C z lat
2011- 2020.

O skali zmiennosci uwarunkowan termicznych swiadczy w duzym stopniu ksztattowanie sie temperatury
minimalnej i maksymalnej w Aglomeraciji Jeleniogérskiej. Srednia temperatura maksymalna w ciggu roku wynosi
aktualnie 11,2°C, natomiast w modelowej perspektywie do 2030 projekcja wskazuje na wzrost do 11,8°C (+0,4°C).
Dla horyzontu 2050 jest to juz wzrost rzedu 0,5°C, gdy $rednia temperatura maksymalna bedzie zbliza¢ sie do
granicy 12°C. Rozktad $rednich maksimoéw w ciggu roku dla poszczegdlnych dekad nie jest tak jednoznaczny jak
w przypadku wartosci srednich. W latach 2011-2020 maksimum przypadato na lipiec (21,4°C). Wzrost z dekady
na dekade jest widoczny w rozktadach, jednak perspektywa 2050 nie odbiega znacznie od okresu bazowego.
Majag na to wptyw stosunkowo mate réznice w maksimach okresu zimowego oraz jesieni. W niektérych miesigcach
potrocza chiodnego (grudzien, styczen, luty i marzec) wartosci projekcji z dekady 2031-2040 przekraczajg Srednie
maksima kolejnego dziesieciolecia. Jest to wyraznie widoczne w najnowszym modelu klimatycznym CMIP6, dla
ktorego na lata 2036-2039 przypada wzmozona aktywnos¢ ekstreméw temperaturowych w tej czesci Europy. Dla
$rednich temperatur minimalnych takze spodziewany jest wzrost. Obecnie, srednie minimum wynosi ok. 3,1°C
w skali roku. Przekracza to wartosci osiggane w ostatnim trzydziestoleciu. Konsekwentny wzrost spodziewany
jest do 2030 roku, zwiekszajgc srednie minima do 3,7°C. Perspektywa 2050 odznacza sie projekcjg wzrostu o
0,7°C, by osiggna¢ 4°C w polowie stulecia. Wzrost temperatur minimalnych, widoczny réwniez w przebiegach
Srednich, jest jedng z podstawowych przestanek dla indukowania zmian w termicznych porach roku, co wplywa
na przesunigecie amplitud, zmiany w diugosci i terminie wystepowania okresu wegetacyjnego. Nalezy réwniez
zauwazy¢, ze liczba dni wegetacyjnych powigzana ze wzrostem temperatury (>10°C) wykazuje tendencje
wzrostowe, jednakze sg one jednymi z najnizszych w skali regionu. Niektdre z temperaturowych zjawisk
zwigzanych ze zmianami klimatu majg charakter wykraczajgcy poza mozliwos$¢ ujecia ich w kategoriach Srednich.
S3 to m.in. fale upatéw i dni gorgcych oraz fale chtodu. Zjawiska te przedstawiono w kontekscie Aglomeraciji
Jeleniogérskiej w kolejnych podrozdziatach.
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Temperatura

Temperatura srednia roczna (2017-2050) [do 2030 +0.4; do 2050 +0.7]
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Temperatura srednia maksymalna roczna (2017-2050) [do 2030 +0.4; do 2050 +0.5]

~

Zallbno | N7o S7odl Baod Rao N Rz9 8 5708 Eao | 7.0 (R7a =798 Fzo N S7.0 |57.04| a0l IR 82 | 82 | 82

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

2 111 112 112 N13 R R 116 | 116 11

Temperatura srednia minimalna roczna (2017-2050) [do 2030 +0.5; do 2050 +0.7]
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Ryc. 8 Analiza temperatury powietrza w zakresie: $rednich, maksiméw oraz miniméw wykazata wzrosty
w trendach tych zjawisk. Szczegdinie istotne dla ksztattowania sie klimatu w przysztosci jest zwiekszenie sie
Srednich temperatur maksymalnych i minimalnych, co zauwazy¢ mozna dla okreséw p6zZnej wiosny oraz wczesnej
Jesieni. Uwage zwraca rowniez wzrost temperatury minimalnej w miesigcach zimowych.

Fale upatow

Jednym z gtéwnych zjawisk bedacych skutkiem zmian klimatu sg tzw. fale upatéw (ang. heat waves), ktérych
wplyw na charakterystyke termiczng jest juz obserwowany w Polsce. Pomimo nasilania sie zjawiska w ciggu
ostatnich lat, brak jest jednoznacznej, przyjetej globalnie definicji fali upatow. Wynika to z wystepujacej znacznej
réznorodnosci obszaréw, ktére mogg by¢ dotkniete okresami oddziatywania wysokich temperatur, biorgc pod
uwage zaréwno uwarunkowania regionalne, jak i topoklimatyczne. W Polsce najczesciej przyjmuje sie definicje:
.Fala upatéw to cigg przynajmniej trzech dni z temperaturg maksymalng powyzej 30°C w kazdym z tych dni”. Jest
to zjawisko silnie zwigzane z obserwowanymi na obszarach zurbanizowanych negatywnymi skutkami zmian
klimatu, ktére zagrazajg praktycznie kazdemu aspektowi funkcjonowania ludzi, maszyn i proceséw spoteczno-
gospodarczych. Zgodnie z danymi pochodzgcymi z modelowania klimatu na obszarze kraju, zaréwno wyniki
modelowania EuroCORDEX RCP4.5 jak i wskazniki przetworzone ekspozycji w ramach projektu Klimada 2.0 nie
wskazujg na spodziewany istotny wzrost zagrozenia falami upatéw dla Aglomeracji Jeleniogodrskiej. Stosunkowo
najwieksze oddziatywanie upatéw mozliwe jest na obszarach zurbanizowanych Jeleniej Gory. Wynika to
z interakcji podtoza z wysoka temperaturg, przy jednoczesnym braku przewietrzania miasta, koncentracjg
ludnosci i transportu. Pozostate obszary nie wykazujg istotnych trendéw w perspektywie do 2050. Srednia liczba
dni upalnych w ciggu roku waha sie w projekcjach od 6 do 7 dni. W perspektywie prowadzonych analiz fale upatéw
na obszarze Aglomeracji Jeleniogodrskiej nie stanowig kluczowego zagrozenia wynikajgcego ze skutkow
zmian klimatu.
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Ryc. 9 Ekspozycja obszaru Aglomeracji na oddziatywanie zjawiska fal upatéw nie wskazuje na duze narazenie.
Zwrdci¢ nalezy jednak uwage na potencjalne wystepowanie oddziatywania upatow w pétnocnej czesci obszaru,
gdzie mniejszy udziat wiatréw i obecnos$c¢ okreséw bezopadowych mogg prowadzi¢ do wzrostu narazenia.
Podobnie, obszary zurbanizowane mogg, nawet przy stosunkowo niskim narazeniu, wzmacnia¢ odczuwalne
negatywne oddziatywanie upatéow dla niektorych sektoréw.

Dni gorace

Oprocz fal upatéw wyrdznia sie tez, nie mniej istotne, tzw. dni gorgce. W tym przypadku analizie poddaje sie
liczbe dni w roku z temperaturg maksymalng >= 25°C. Nie bierze sie jednak pod uwage ciggu dni, lecz jedynie
ich wystgpienie. Przedstawienie trendéw dla tych wartosci pozwala na uzyskanie wystarczajgco szerokiego
zestawu informacji do oceny stanu aktualnego, a takze préby szacowania mozliwych zdarzen prawdopodobnych
w przysziosci. To liczba dni gorgcych wptywa znaczaco na wzrost temperatury Sredniej w kolejnych latach.
W przypadku tego zjawiska trend jest wyrazniejszy niz dla dni upalnych. W poréwnaniu z dekadg 2011-2020
projekcje wskazujg na wzrost liczby dni gorgcych w perspektywie do 2050. Obecnie obserwuje sie srednio 23 dni
gorgce w ciggu roku. Do roku 2030 spodziewany jest wzrost $redniej do blisko 25 dni, podobnie jak dla horyzontu
2050. Zgodnie z projekcjami modeli globalnych, na lata 2036-2039 spodziewany jest wzrost temperatur, co moze
skutkowac liczbg dni goracych przekraczajgcg 26. Czesto w okresie miesiecy letnich, dni gorgce zwigzane sa
z wystepowaniem tzw. nocy tropikalnych, gdy temperatura minimalna przekracza 20°C. Dotychczas (do 2022)
obserwowano $rednio nie wiecej niz 3 takie noce w ciggu roku. Zadna z podstawowych projekciji nie wskazuje na
wzrost liczby nocy tropikalnych ponad te wartosé. Gtéwnego oddziatywania wysokich temperatur mozna sie wiec
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spodziewa¢ w Aglomeraciji Jeleniogdrskiej w zakresie cieplejszych miesiecy letnich, wzrostu temperatur p6zna
wiosng oraz wczesna jesienia.
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Ryc. 10 Ekspozycja obszaru Aglomeracji na wystepowanie dni gorgcych w ciggu roku wykazuje wysokie
narazenie dla pétnocnej jego czesci. Potencjalny negatywny wptyw maleje w kierunku potudniowym. Podobnie
jak w przypadku zjawiska fal upatéw, oddziatywanie terenéw goérskich oraz udziat wiatréw o umiarkowanych
predkos$ciach ma wpfyw na zmniejszenie sie narazenia dla gmin: Karpacz, Kowary, Mirsk, Szklarska Poreba
i Podgoérzyn.

Fale chtodu

Podstawowym przejawem zmian klimatu w kontek$cie anomalii w przebiegach temperatury, ktére
w scenariuszach kontrastujg z okresami upalnymi i gorgcymi sg tzw. fale chtodu. Zjawisko to definiowane jest
jako kilkudniowy (lub, w skrajnych przypadkach, kilkutygodniowy) okres z wyraznym spadkiem temperatury, ktory
moze wystgpi¢ zarowno zimg (fale mrozoéw), jak i latem (ochtodzenie). Precyzyjna definicja proponowana przez
National Weather Service okresla fale chtodu jako gwattowny spadek temperatury w ciggu 24 godzin, wymagajacy
zwigkszenia intensywnosci ochrony rolnictwa, przemystu, handlu oraz dziatalnosci spotecznej. Oznacza to, ze
skala oddziatywania zjawiska jest zwigzana z historycznymi zdarzeniami dla danego regionu, ktérego
funkcjonowanie moze by¢ w rézny sposéb uodpornione na fale chtodu o danej intensywnosci. Kryterium fizyczne
opiera sie na wskazniku szybkosci, z jakg temperatura spada do minimum. Warto$¢ minimalna okresina jest
indywidualnie dla regionu geograficznego i pory roku przez lokalne stuzby meteorologiczne. W Polsce fale chtodu
to ponad trzydniowe okresy z temperaturg minimalng okreslang jako bardzo mrozna (<=-10°C). Ponadto,
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wskaznikami, ktére czesto towarzyszg danym o ksztattowaniu sie temperatur niskich w ciggu roku sa: liczba dni
przymrozkowych (Tmin < 0°C), liczba dni mroznych (Tmax < 0°C), oraz liczba dni z przej$ciem temperatury przez
0°C). W analizowanym regionie obserwuje sie staly spadek liczby dni bardzo mroznych i mroznych. Srednia
dtugosé¢ fal chiodu, w poréwnaniu z dekadg 2011-2020 spadta o 0,2 dnia, co oznacza obecnie liczbe ok. 5 fal
w ciggu roku. W perspektywie 2030 mozna spodziewac¢ si¢ spadku do ponizej 5 dni, natomiast do 2050 warto$ci
osiggng ok. 4,5 dni. W poréwnaniu z calym obszarem Europy Srodkowej, Aglomeracja Jeleniogérska
charakteryzuje sie wiec stosunkowo matg zmiennoscig w liczbie fal chtodu. Stwierdza sie z kolei istotny spadek
w zakresie liczby dni mroznych. Obecnie wystepuje ok. 36 takich dni w roku, w perspektywie do 2030 projekcje
wskazujg na ok. 6 dni mniej, z kolei po okresie wzrostu (2035-2045) wartosci, w horyzoncie 2050 modele wskazujg
na ok. 28 dni mroznych w roku (spadek o 8 dni). W przypadku dni bardzo mroznych, aktualnie obserwuje sie
$rednio 5 dni, co oznacza spadek o ok. 0,1 dnia w poréwnaniu z dekadg 2011-2020. W dalszej perspektywie
(2030) brak jest wyraznego spadku wartosci, podobnie jak w modelach siegajacych do roku 2050. Oznacza to
utrzymanie sie obserwowanych zjawisk w zakresie niskich temperatur, co wynika przewaznie z lokalizacji obszaru
opracowania w sasiedztwie Karkonoszy. Obserwowane oraz modelowane trendy nie wskazujg na duzg istotnos¢
oddziatywania fal chtodu, a takze liczby dni mroznych i bardzo mroznych na zmiany w klimatologii obszaru.
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Ryc. 11 Mapa ekspozycji obszaru Aglomeracji na oddziatywanie zjawiska fal chtodu nie wskazuje na obecnos¢
duzego narazenia. W przypadku trzech gmin zlokalizowanych na pétocy (Ztotoryja — miasto, gmina wiejska
Zfotoryja oraz Zagrodno) stwierdzono brak narazenia. W pozostatych przypadkach zmiennos$c jest zauwazalna
W ukfadzie pasowym, wzrastajgc w kierunku pofudniowym. Gminy oznaczone narazeniem $rednim, to te,
w ktorych zjawisko jest obserwowane i stanowi element klimatologii regionu, natomiast projekcje nie wykazujg
istotnych zmian.
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Ryc. 12 Analiza przebiegow dla zjawisk temperaturowych wykraczajgcych poza uwarunkowania $rednie zostata
przeprowadzona wraz z projekcjg do roku 2050. Na rycinie, zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, pokazany jest
wzrostowy trend dla liczby dni gorgcych, ksztattowanie sie zmienno$ci w liczbie dni upalnych, obserwowane
i modelowane spadki w liczbie dni bardzo mroznych i mroznych. Ekstrema temperaturowe, pomimo okreslonych
trendow nie wykazujg istotnych zmian moggcych mie¢ znaczgcy wptyw na odczuwanie negatywnych skutkow
zmian klimatu w analizowanej perspektywie.

2.1.4 Opady

Charakterystyka trendéw

Charakterystyka opadowa jest jedng z najistotniejszych przestanek dla ksztaltowania sie lokalnej i regionalnej
zmiennosci klimatu. Opady wykazujg duze zréznicowanie w powiazaniu z uwarunkowaniami topoklimatycznymi,
ale zalezne sg tez od temperatury powietrza (czesta nastepujg z burzami). W przypadku obszaréw
zurbanizowanych Aglomeracji zalezag od emisja ciepta sztucznego. Ksztattujg sie w oparciu o lokalne
oddziatywanie Karkonoszy jako blokady dla cieptych i suchych mas powietrza z potudnia i potudniowego wschodu.
Analizowany obszar jest stosunkowo obfity w iloS¢ opadéw obserwowanych w ciggu roku. Sumy opadow
wzrastajg z wysokoscig terenu. Ze wzgledu na duze zroznicowanie w uksztaltowaniu obszaru, $rednie sumy
opaddw przyjmujg wartosci od ok. 800 mm u podnéza gor, przez 900-1200 mm w wyzszych partiach, do ok. 1400
w gérskich dolinach. Srednia suma opadu dla gmin Aglomeraciji waha sie od ok. 900 mm do ok. 1000 mm w roku
w dekadzie 2011-2020 i wzrasta w uktadzie pasowym w kierunku potudniowo-zachodnim. W przypadku wartosci
sum $rednich zauwazalny jest przyrost w perspektywie do 2030 o ok. 17 mm w stosunku do okresu bazowego.
Horyzont 2050 zaktada w projekcji 60 mm przyrostu. Nie jest jednak mozliwy do okreslenia wyrazny trend
w przebiegach s$rednich rocznych sum opadéw. Projekcje wskazujg dla scenariusza socjoekonomicznego
RCP4.5 na wystepowanie lat z obnizonymi sumami (2021-2026 oraz 2039-2041), ktére poprzedzane sg okresami
obfitszymi w opady. Kluczowymi zmiennymi dla okreslenia przysztych skutkéw zmian w charakterystyce opadowe;j
obszaru sg przebiegi zmiennych: liczby dni bezopadowych oraz liczby z dni z wystapieniem opadu. Pierwsza ze
zmiennych opisana zostata w podrozdziale traktujgcym o dlugich okresach opadowych (ponizej). Natomiast
w przypadku tzw. dni opadowych pod uwage brane sg opady réwne lub przekraczajgce sume 1 mm w ciggu doby.
W dekadzie referencyjnej (2011-2020) dni takich w ciggu roku byto srednio 150. Wartosci dla poszczegdlnych
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gmin wahaly sie od 136 do 161 dni. Obecnie zauwazalny jest wzrost w liczbie wystgpien zjawiska, co
w perspektywie do 2030 roku wedtug projekcji wskazuje na 159 dni opadowych. Dalszy wzrost sum nie jest
wyrazny i pozostaje w zaleznosci z omawianymi powyzej Srednimi sumami opadu. Horyzont 2050 jest opatrzony
projekcjg osiggajacg maksymalng w rozpatrywanym okresie wartoscig 162,8 dni z wystgpieniem opadu. Podobnie
jak w przypadku srednich sum, brak jest wyraznie zarysowanych trendéw dla zjawiska. Zmiany widoczne sg
natomiast na diagramie rozktadu wielkosci opadéw w poszczegdlnych miesigcach roku. Dane przedstawiono jako
wykresy dla czterech rozktadéw sum biorgc pod uwage lata 2011-2020 jako okres bazowy wraz z odniesieniem
tych wartosci do czterech kolejnych dekad z horyzontem analizy w roku 2050. Dla okresu bazowego miesigcem
z dominujgcg sumg opaddw jest maj, gdy sumy osiggaty Srednio 110 mm. Najwieksze opady przypadaty wiec na
okres maj-lipiec. W tym zakresie lata 2031-2050 pozostajg w zgodzie z dotychczasowymi obserwacjami. Istotna
zmiana widoczna jest jednak w projekcji dla dekady 2021-2030, gdzie dominujgcym pod wzgledem sumy opadow
miesigcem jest lipiec (ok. 110 mm). Maksymalne wartosci nie odbiegajg jednak od projekcji i obserwacji
przypadajgc na okres péznej wiosny i czesci lata do konca lipca. Dla p6znej jesieni i zimy projekcje wskazujg na
zwiekszenie sie sum opadéw poczgwszy od listopada do lutego. Spadki wskazywane sg z kolei dla wiosny.
Rozbieznosci w rozkladach sum opadéw dla regionu sg obeche w modelach klimatycznych ze wzgledu na jego
specyficzne uwarunkowania geograficzne. W przypadku oceny oddziatywania potencjalnych skutkéw zmian
klimatu dla obszaru Aglomeracji Jeleniogorskiej nalezy dodatkowo zwréci¢ uwage na ekspozycje gmin na
wystepowanie opadowych zjawisk o znamionach ekstremow, takich jak deszcze nawalne i okresy bezopadowe.
W kolejnych podrozdziatach odniesiono sig¢ do tych zjawisk.

Opady

$rednia roczna suma opadéw (2017-2050) [do 2030 +17 mm; do 2050 +60 mm]
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Ryc. 13 Analiza przebiegow dla opadowych w kontekScie przebiegéw Srednich zostata przeprowadzona wraz
z projekcjg do roku 2050. Zaréwno dla $rednich suma opaddw, jak i dla liczby dni opadowych brak jest wyraznych
trendow. Ogdlna, staba tendencja wzrostowa moze by¢ zauwazona, lecz nie stanowi ona istotnego odchylenia
od $redniej bazowej z lat 2011-2020. Srednia liczba dni bezopadowych oscyluje w obrebie catej projekcji wokét
wartosci 205 dni i pozostaje w zgodzie w obserwowang dotychczas skalg zjawiska. Z kolei widoczny u dotu ryciny
rozktad sum opadéw wskazuje na wzrost warto$ci w miesigcach zimowych przy jednoczesnym spadku
sum jesienig.
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Deszcze nawalne

Jednym z gtdbwnym parametrow stuzgcych do rozpoznania skutkow oddziatywania opaddéw deszczu jest
czestotliwosé wystepowania zjawisk kwalifikowanych jako deszcze nawalne (ulewne). Deszcze uznawane za
nawalne (>2 mm/min) wystepujg na obszarze opracowania zwykle w okresie letnim (lipiec, sierpien), cho¢ sg
takze prawdopodobne w szerszym okresie (maj-wrzesien). Na negatywne oddziatywanie deszczu nawalnego
wptyw majg przede wszystkim intensywnos¢é oraz rozkfad przestrzenny zjawiska, gdzie na obszarach
zabudowanych czesto dochodzi to zdarzen skutkujgcych podtopieniami, zagrozeniem dla infrastruktury, ale
réwniez dla zdrowia i zycia ludzi. Na potrzeby badania zmiennosci w ksztattowaniu sie¢ wystgpiern opadow
nawalnych okresla si¢ parametry: a) liczbe dni w roku z opadem dziennym >= 10mm i b) liczbe dni w roku
z opadem dziennym >= 20mm. Deszcze nawalne w klimacie umiarkowanym trwajg od kilku do kilkudziesieciu
minut. W tym czasie suma opadu moze przekroczy¢ 100 mm (szczegdlnie w okresie letnim). Tego typu zdarzenie
w dobie obserwowanych zmian klimatu, coraz czesciej zdarza sie, ze jego skutkiem jest zjawisko klasyfikowane
w literaturze jako powddz blyskawiczna. Z czasem stata sie ona symbolem potgczenia odziatywania nagtych,
intensywnych zdarzen opadowych na tereny zagospodarowane przez cziowieka. Na catym $wiecie miasta
i obszary zwigzane z dziatalnoscig gospodarcza, w ramach swoich programéw ograniczenia negatywnych
skutkéw zmian klimatu, jako jedno z najwiekszych wyzwan wskazujg zwiekszenie odpornosci na oddziatywanie
deszczéw nawalnych. Trendy obserwowane dotychczas na obszarze opracowania wykazujg tendencje
wzrostowg zaréwno dla opadu przekraczajgcego 10mm, jak i tego powyzej 20mm. Dla liczby dni z opadem >=
10mm jest obserwowanych $rednio 26 takich zdarzen w roku (mowa o dekadzie 2011-2020). Projekcje trendéw
wykazujg wzrost w diuzszej perspektywie (2100), jednakze do 2030 roku pozostajg praktycznie niezmienne,
natomiast horyzont 2050 opatrzony jest niewielkim wzrostem ($rednio do 1 dnia). Dni z opadem >= 20mm
obserwuje sie srednio 6 w roku. Nowa $rednia, wynikajgca z projekcji w ramach RCP4.5 zblizy sie do wartosci
6,5 dni w horyzoncie do 2050. Do roku 2030 spodziewany jest staty wzrost. Kolejne mozliwe spadki kojarzone sg
z potencjalnie gorgcymi latami 2037-2041 (spadek ponizej 6,3 dni). Ponadto, dla obszaru opracowania projekcje
wskazujg na wzrost w wartosciach wskaznika natezenia opadu. Jest to wzrost w zakresie stosunku wysokosci
opadu do czasu jego trwania. Obecnie (2011-2020) wskaznik wynosi srednio ok. 5,7. W perspektywie do 2030
wskazywany jest wzrost do ok. 6,1. Z kolei horyzont 2050 w projekcjach charakteryzuje sie wzrostem do 6,22.

Opady - wartosci ekstremalne

Srednia liczba dni z opadem >=10mm dla okresu 2017-2050 Srednia liczba dni z opadem >=20mm dla okresu 2017-2050

2050: 7 dni

2050: 27.6 dni

2030: 6.4 dni

Liczba dni

2017: 6.5 dni

2025: 6 dni
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Sredni wskaznik natezenia opadu dla okresu 2017-2050
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Ryc. 14 Analiza przebiegéw dla opadowych w kontekScie przebiegoéw wartosci ekstremalnych zostata
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przeprowadzona wraz z projekcjg do roku 2050. Zaréwno dla liczby dni z opadem >=10mm, jak i dla liczby dni
opadowych z sumami >= 20mm, pomimo obecnosci trendoéw wzrostowych, zmiany sg stosunkowo niewielkie.
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Ryc. 15 Ekspozycja obszaru Aglomeracji na oddziatywanie deszczéw nawalnych nasila sie w kierunku
potudniowo-zachodnim z narazeniem wysokim identyfikowanym w przypadku gmin Mirsk i Szklarska-Poreba.
Pomimo wskazari modeli i obserwowanych sum opadéw, a takze zmian w natezeniach nalezy rozpatrywac
ekspozycje na narazenie deszczami nawalnymi w kontek$cie analizowanego sektora.

Dtugie okresy bezopadowe

Dzien kwalifikowany jako bezopadowy charakteryzuje sie sumg opadéw <= 1 mm. Ekspozycja obszaru analiz na
wystepowanie ciggéw dni bezopadowych jest istotna dla ksztattowania sie bioklimatu w regionie. Nie bez
znaczenia jest brak opadu w trakcie sezonu wegetacyjnego mogacy mie¢ wplyw na nasilenie sie stresu
termicznego dla upraw oraz ludnosci, szczegdlnie w powigzaniu z niekorzystnymi zjawiskami pogodowymi
(np. fale upatéw). Przykladem wskaznika obrazujgcego to oddziatywanie jest liczba dni bez opadu przy
jednoczesnej temperaturze przekraczajgcej 5°C. Dla analizowanego obszaru wykazany jest wzrost liczby takich
dni. W dekadzie 2011-2020 liczono ich srednio 120. Wedtug projekcji w kolejnych dekadach mozna spodziewaé
sie przyrostu o ok. 3 dni (do 2030), 6 dni do 2040, oraz o 5 dni w 2050 w stosunku do dekady bazowej. Aktualnie
podstawowym wskaznikiem okre$lania tzw. suszy atmosferycznej byto zliczanie ciggéw dni bezopadowych
z pozniejszym ich podziatem na kategorie: a) posucha — 9-17 dni bez opadu, b) umiarkowana posucha — 18-28
dni, oraz c) diugotrwata posucha (ponad 28 dni). Na obszarze Aglomeracji Jeleniogodrskiej obserwowany jest
stopniowy wzrost liczby dni bez opadéw atmosferycznych. Trendy nie sg jednak wyrazne i wykazujg duze
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zréznicowanie zaréwno w ciggu roku jak i dla rozktadu w przestrzeni. Wysoko narazone gminy moga by¢ dotknigte
zagrozeniem dla stanu flory, w szczegdélnosci drzewostanow iglastych. Ostabienie komplekséw lesnych bedgce
skutkiem dtugotrwatej posuchy zwieksza ich podatno$¢ na choroby i wrazliwo$¢ na dziatalnos¢ szkodnikow.
W wyzej potozonych obszarach ekspozycja jest nizsza. Przewaznie liczba dni bez opadu nie wykazuje duzych
wahan w poréwnaniu do okresu 2011-2020 (ok. 205 dni). Nastgpita tam z kolei zmiana w strukturze opaddéw
poprzez zmniejszenie sie udziatu opadoéw statych (Snieg) na rzecz deszczu. Brak wyraznych trendéw ma swoje
odzwierciedlenie w projekcjach klimatycznych dla regionu. W perspektywie do 2030 zmiana nie jest zauwazalna
i liczba dni bezopadowych wynosi ok. 206 w roku. Na okres 2036-2041 projekcje wskazujg na nieznaczny wzrost
zbiegajacy sie z wiekszym oddziatywaniem wysokich temperatur w scenariuszu klimatycznym. Horyzont do 2050
odznacza sie w projekcjach nieznacznym spadkiem w liczbie dni bezopadowych, poczawszy od potowy
dziesieciolecia. Gléwnego zagrozenia ze strony zmian w liczbie dni bezopadowych nalezy spodziewac sie
w przypadku zmniejszenia si¢ przeptywow w ciekach wodnych Karkonoszy bedacych podstawowym Zzrédtem
zasilania Kotliny Jeleniogdrskiej w zasoby wody pitne;.

:Sm(i;ny:f' il 0 25 5km N OCENA EKSPOZYCJI
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Ryc. 16 Ekspozycja na wystepowanie okreséw bezopadowych ma podobnie jak w przypadku zjawiska opadéw
nawalnych ukfad przyrostu narazenia w kierunku potudniowo-zachodnim. Wysokie narazenie dotyczy w tym
przypadku gmin z pétnocnej czesci obszaru (Lwéwek Slgski, Pielgrzymka i Zagrodno), a takze jego wschodniej
czesci (Bolkéw, Swierzawa i Wojcieszéw). Narazenie mate, okreslone dla gmin: Mirsk, Piechowice, Podgérzyn,
Stara Kamienica, Swieradéw-Zdréj, Szklarska Poreba koreluje z identyfikowang na tych obszarach ekspozycjg
na wzrost sum opadoéw.

49



Iceland [P[ljj W

2 2 ANAA
Liechtenstein JELENIAGORA
Norway grants

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gérze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG
2014-2021 w ramach programu ,Rozwdj Lokalny”

2.1.5 Susze

Zagrozenie suszg jest istotnym czynnikiem oddziatujgcym w skali catego regionu. Ocene wystepowania zjawiska
wykonano w oparciu o dane o zasiegu suszy, opracowane przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —
Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach (udostepnione na portalu WroSIP). Do analizy wykorzystano
informacje o suszy potencjalnej, ktorej wystepowanie okreslono w oparciu o bazy mapy glebowo-rolniczej, dane
pozyskane z Systemu Monitoringu Suszy Rolniczej w Polsce oraz wyniki opracowania dotyczgcego ,Oceny wody
w glebie i zagrozenia suszg w oparciu o bilans wodny dla obszaru wojewddztwa dolnoslaskiego”. Dane te
charakteryzujg warunki retencyjne gleb oraz z ich podatno$¢ na parowanie, co w efekcie wskazuje przestrzenny
zasieg suszy.

Susze potencjalng okresla sie na podstawie klimatycznego bilansu wodnego jako deficyt wody wynikajacy
z roznicy pomiedzy opadem a stratami wody w procesie parowania. Ewapotranspiracja obejmuje procesy
zwigzane z uwalnianiem do atmosfery wody parujgcej z powierzchni gleby (ewaporacja) pokrytej roslinnoscig
(transpiracja). Jej wielkos¢ ksztattujg czynniki meteorologiczne (temperatura, wilgotnos¢ powietrza, radiacja
stoneczna, predkos¢ wiatru), glebowe (sktad mechaniczny, wilgotnos¢), roslinne (struktura, faza
rozwojowa, zwartosc¢).

W analizowanym zasiegu stwierdza sie¢ wyrazne zréznicowanie wystepowania obszaréw zagrozenia.
W potudniowym pasie wyrdzniajg sie obszary gérskie, gdzie bilans wodny jest dodatni, natomiast dalej na pétnoc
bilans wodny odwraca sie, a tereny z deficytem wody stanowig wiekszo$¢ obszaru gmin. Trend zmian jest
wynikiem sumy zmian zwigzanych z wystepowaniem dni gorgcych oraz charakterystyki wystepowania opadéw.
W szczegodlnosci dotyczy to intensyfikacji parowania w okresie wiosny i lata, ktéra naklada sie z prognozowanym
spadkiem ilosci opadéw wskazywanym dla okresu wiosny. Dodatkowo zwraca sie¢ uwage na wystepowanie
zjawisk ekstremalnych, takich jak okresy bezopadowe i deszcze nawalne, ktdre ksztattujgc gtoéwnie sptyw
powierzchniowy, nie poprawiajg retencji wodnej.

Na catym terenie Aglomeracji wiekszo$¢ obszaru stanowig tereny z deficytem w bilansie wodnym do 200mm
w skali roku, charakterystycznym dla wiekszosci wojewddztwa dolnoslgskiego. W ocenie trendéw zagrozenia
okreslono udziat powierzchni o suszy powyzej granicy 200mm, co pozwala wskaza¢ obszarowe zréznicowanie
zagrozenia dla poszczegélnych gmin Aglomeraciji.

Na terenie Aglomeracji wyrdznia sie miejscowosci o szczegoélnym udziale narazonych terendw:

1. Zagrodno: 100%
2. m. Ziotoryja: 100%
3. Lwowek Slgski: 99%
4. gm. wiejska Ztotoryja: 98%
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Ryc. 17 Ekspozycja gmin na zagrozenie wystepowania suszy

OCENA EKSPOZYCJI
NA SUSZE W GMINACH

Legenda

=== granica AJ
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granica gminy
Ocena ekspozycji

1 - mate narazenie

2 - $rednie narazenie

- 3 - wysokie narazenie

- 4 - bardzo wysokie narazenie

Zrodta: opracowanie wiasne

Dane przekazane przez gminy, przedstawiajgce tereny wystepowania zjawiska suszy, pokrywajg sie z zasiegiem
suszy potencjalnej, potwierdzajgc jej rozproszony charakter i znaczenie poza obszarami gérskimi.
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Ryc. 18 Lokalizacja wystepowania zagrozenia suszg wedtug informacji przekazanych przez gminy

2.1.6 Silne wiatry i burze

Wiatry uznawane w klimatologii za ,silne” i ,bardzo silne”, to te osiggajgce predkosci od 10 do 30 m/s.
W przypadku zdarzen ekstremalnych wyréznia sie réwniez wystepujgce nieregularnie wiatry przekraczajgce
predkos¢ 30 m/s. Takie zjawiska klasyfikowane s3 jako ,gwattowne” i ,bardzo gwattowne”. W Polsce, zaréwno
pierwszy jak i drugi typ wiatru prowadzi do zniszczen i negatywnych konsekwencji, szczegdlnie na obszarach
zabudowanych. Wraz z obserwowanymi na obszarze catej Polski skutkami zmian klimatu, pojawily sie zjawiska
zwigzane z oddzialywaniem wiatru o predkosci przekraczajgcej 30 m/s (108 km/h). Ich wystepowanie jest
powigzane ze zmieniajgcg sie sytuacjg klimatyczng, ktéra dosiega réwniez, z narastajgcg czestotliwoscia,
obszaréw potozonych u podnézy Karkonoszy. Czestotliwos¢ i intensywnosé przyszitych wiatrow bedzie zalezna
gtéwnie od oddziatywania silnych i gwattownych zjawisk atmosferycznych na obszarach intensywnej konwekgji
(burze), wraz z towarzyszgcymi silnymi uskokami ruchu powietrza.

Srednia predko$¢ wiatru na analizowanym obszarze ksztattuje sie w granicach od 3 m/s do ok. 5 m/s i w duzym
stopniu uzalezniona jest od lokalizacji. Gminy w potnocnej czesci Aglomeracji nie doswiadczajg zjawisk
wietrznych o tak duzej intensywnosci jak te potozone blizej obszaréw goérskich. Dotychczas nie obserwowano
istotnych trendéw w $rednich predkosciach wiatru. W perspektywie do 2030 roku réwniez nie sg widoczne
znaczgce odchylenia od $redniej z dekady bazowej (2011-2020). Sam rozktad Sredniej predkosci wiatru w ciggu
roku wskazuje na okres zimy jako na dominujgcy, z predkosciami $rednimi przekraczajgcymi 5 m/s w styczniu
i w grudniu. Najnizsza predkos¢é notowana byta latem (czerwiec, lipiec, sierpien) ze $rednig 3,7 m/s. Rozkiady
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ujete w ramach projekcji RCP4.5 identyfikujg spadki srednich predkosci wiatru w okresie wiosennym przy
jednoczesnym wzroscie dla wczesnego lata i poznej jesieni. Horyzont 2050 charakteryzuje sie w projekciji
niewielkimi spadkami w $rednich rocznych. Natomiast w przypadku rozktadéw odznacza sie pogtebieniem
wartosci spadku predkosci wiosng i wcigz zauwazalnym przyrostem w okresie wczesnego lata (czerwiec).
Analizowano réwniez $redni udziat tzw. ciszy, gdy predkos$¢ wiatru jest mniejsza niz 1 m/s. Dtugo utrzymujace sie
okresy ciszy sg szczegolnie niepozgdane w okresie letnim oraz zimg, gdy mozliwe jest tworzenie sie zastoisk
powietrznych nad obszarami zurbanizowanymi. Udziat okresdw ciszy wykazuje sie w formie procentowej
reprezentaciji zjawiska w ciggu roku w stosunku do wiatréw o wskazanych przedziatach predkosci. Sredni udziat
ciszy w ciggu roku waha sie na analizowanym obszarze od ok. 8,5% do 10% i wynika przewaznie ze
zréznicowania uwarunkowan topoklimatycznych. Perspektywa do 2030 nie wykazuje istotnych zmian w przebiegu
zjawiska. Zauwazalne jest jednak cykliczne zréznicowanie w rocznych udziatach pomiedzy kolejnymi latami
projekcji. Lata z wiekszym udziatem ciszy (2023-3026 oraz 2039-2042) s widoczne w dostepnych projekcjach.
Nie sa to jednak roznice mogace mie¢ potencjalnie istotny wptyw na zmiany w ksztaltowaniu sie klimatu
analizowanego obszaru. Zmiany do 2050 wykazujg niewielkie wzrosty w Srednich, szczegdlnie w poétnocno-
zachodniej czes$ci Aglomeracii, lecz stanowig wzrost w zakresie od 0,1 do 0,2 punktu procentowego. Sredni udziat
ciszy w ciggu roku jest rownomierny dla poszczegdélnych miesiecy z dostrzegalng dominacjg lipca i sierpnia jako
miesiecy ze $rednim udziatem okresow bezwietrznych przekraczajgcym 10%. Projekcje, zaréwno dla horyzontu
2030 jak i 2050 nie wykazujg w tym zakresie istotnych réznic w stosunku do okresu bazowego.

W zakresie udziatu wiatréw uwazanych za zjawiskach o cechach ekstreméw trendy nie sg wyrazne, zaréwno
w przypadku wiatrow silnych, jak i gwattownych. Analizowany obszar charakteryzuje si¢ jednym z najwyzszych
udziatéw wiatru silnego w kraju. Udziaty wahajg sie od 2% w potnocnej czgsci Aglomeracji do ok. 17%
w przypadku gmin lokalizowanych na potudniu. Tak duze zréznicowanie jest efektem oddziatywania obszaru
Karkonoszy, gdzie w kolejnych wyzszych partiach gér oddziatywanie wiatréw z zakresu 10-30 m/s wzrasta. Jest
to takze jedyny obszar w Polsce, gdzie stale obserwowane s3g zjawiska wietrzne z zakresu gwattownych (>30
m/s). Dotyczy to potudniowej czesci Aglomeracji z udziatem wiatréw wynoszacym ok. 0,3% w ciggu roku
dominujgc z okresie zimowym (grudzien, styczen, luty), lecz z obserwacjami réwniez w marcu i listopadzie.
Projekcje dla 2030 i 2050 nie wykazujg trendow istotnych w kontekscie zmian w dotychczasowym ksztattowaniu
sie wietrznych zjawisk ekstremalnych.
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Wiatr

Srednia predkosc wiatru [m/s] dla okresu 2017-2050
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Ryc. 17 Zjawiska zwigzane z oddziatywaniem wiatru zostaty poddane analizie wraz z projekcjg do roku 2050. Nie
obserwuje sig istotnych trendow zaréwno w zakresie wartosci $rednich jak i przebiegach ekstremow. Waznym
spostrzezeniem jest jednak fakt statej obecnosci ekstremalnych zjawisk wietrznych w projekcjach dla obszaru.

Wystepowanie burz (czesto w potaczeniu z gradem) jest zaliczane do ekstremalnych zdarzen meteorologicznych
szczegOlnie wéwczas, gdy eksponowane sg nie obszary zamieszkane przez ludzi, dobrze skomunikowane
i 0 wysokim stopniu uszczelnienia podtoza. Skala oddziatywania zjawiska jest zalezna od opaddw, kierunku
i predkosci wiatru, wahan cisnienia atmosferycznego, a takze zmian w amplitudzie temperatury. Definicja burzy
jako zjawiska ekstremalnego wedtug Miedzynarodowego Zespotu ds. Zmian Klimatu wskazuje, iz jest to zjawisko
ekstremalne, gdy ,rzadko wystepuje w danym miejscu i porze roku”. W Polsce burze sg zjawiskami czestymi
w okresie od majg do sierpnia (ok. 80% wszystkich burz w roku), przy wahaniach od 15 do 30 zdarzen
w zaleznosci od rejonu kraju. Kiedy burza pojawia sie poza ,sezonem” moze zosta¢ okreslona jako zjawisko
rzadkie. Wplyw na to, czy burze moga stanowi¢ zagrozenie zalezy, oprocz intensywnosci zjawiska, od czestosci
wystepowania oraz zasiegu przestrzennego. Ze wzgledu na gwattowny charakter burz, kazde ich wystgpienie
nalezy tarkowac jako potencjalnie grozne (niebezpieczenstwo dla transportu, tgcznosci, rolnictwa oraz terenow
zabudowanych). Wediug badan przeprowadzonych w roku 2013 dla catej Polski, na obszarze opracowania
w wieloleciu 1949- 2006 notowano 25-30 dni burzowych w ciggu roku. Jednakze wskaznik ten nie traktowat
o zmianach w intensywnosci zjawiska. Prognozowanie zjawisk burzowych (nawet w krotkiej perspektywie
czasowej) stanowi wyzwanie w trakcie konstruowania modeli klimatu. Gtéwna niepewnos$é wynika z zaleznosci
zjawiska od kilku zmiennych klimatu (m.in. opady, temperatura, cyrkulacja mas powietrza), ktére réwniez
obarczone sg btedami i niedoktadnoscig predykciji.
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Ryc. 18 Ekspozycja Aglomeracji na oddziatywanie zjawisk zwigzanych z wiatrem i silnymi burzami wykazuje
intensyfikacje w kierunku potudniowym, w ukifadzie potudnikowym. Bardzo wysokie narazenie jest stwierdzone
dla gmin Jelenia Goéra, Karpacz, Kowary, Mystakowice, Piechowice oraz Podgérzyn. Jest to zwigzane
z utrzymaniem sie w projekcjach obserwowanych zjawisk oddziatywania wiatréow silnych oraz gwaftownych,
a takze zjawisk burzowych. Wraz oddalaniem sie od Karkonoszy, narazenie maleje, by dla gmin Lwéwek Slgski,
Zfotoryja-miasto, gmina wiejska Zfotoryja, Pielgrzymka oraz Zagrodno osiggngc¢ niski stopien ekspozyciji.
Podobnie jak w przypadku fal upatow i deszczéw nawalnych, kontekst wrazliwo$ci danego sektora jest kluczowy
w przypadku analizowania skutkow zdarzen tak nieprzewidywalnych jak burze i wiatr.

2.1.7 Powodzie

Zjawisko powodzi oceniono w oparciu o dane ujete na Mapach Zagrozenia Powodziowego i Ryzyka
Powodziowego (MZPiRP). Na podstawie danych z hydroportalu prezentujgcego mapy zagrozenia powodziowego,
okreslone zostaty dla gmin powierzchnie zagrozone zalaniem. Jako kryterium zasiegu zagrozenia przyjeto obszar
wystgpienia powodzi katastrofalnej p=0,2%, wystepujaca raz na 500 lat. Ocene trendéw zagrozenia powodzig
oceniono na podstawie udziatu powierzchni obszaréw zagrozonych powodzig w powierzchni catej gminy. Gminy,
w ktorych nie wystepujg tereny zagrozone powodzig, wykluczono z dalszej analizy. W miejscowos$ciach, gdzie
udziat obszaréw zalewowych przekracza 2,5% lub wynosi co najmniej 200 ha — przyjeto odpowiednio wysokie
i bardzo wysokie oceny ekspozycji na zagrozenie. Dotyczy to gtéwnie miejscowosci w dolinie rzek:

= Bobr - Mystakowice, Jelenia Géra, Wlen, Lwéwek Slaski,
=  Kaczawa - Swierzawa, Ztotoryja,

= Kwisa - Mirsk, Le$na.
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Zagrozenie $rednie i niskie obejmuje gminy, w ktorych wystepujg doplywy gtéwnych rzek regionu. Skala
zagrozenia jest tam odpowiednio nizsza i dotyczy znacznie mniejszych obszarow w poréwnaniu
z gtéwnymi ciekami.
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Ryc. 19 Wystepowanie zagrozenia powodziowego na obszarze Aglomeracji Jeleniogoérskiej

2.1.8 Podtopienia

Zagrozenia zwigzane z wystepowaniem podtopien na terenie Aglomeracji obejmujg zaréwno zalania terenu przez
wody ciekow, czy wskutek podnoszenia zwierciadta ptytkich wod gruntowych, ale réwniez zalewiska powstajgce
na terenach ptaskich o utrudnionym sptywie wod. Podczas intensywnych lub dtugotrwatych opaddéw obszary te
stanowig miejsca czasowej retencji wod — jako lokalizacje naturalne lub wymuszone zagospodarowaniem terenu.

Ocene zagrozenia podtopieniami oparto o dane wysokosciowe z numerycznego modelu terenu oraz zasieg
wystepowania ptytkich wod gruntowych. Na podstawie danych wysokos$ciowych wyznaczono obszary ptaskie
o $rednim spadku terenu ponizej 0,5%. Przyjeto, iz dla tych terendw wystepowac bedzie spowolniony odptyw
w naturalnych ciekach i nieckach terenu, a takze w urzgdzeniach melioracyjnych i kanalizacyjnych. Wskazane
w analizie tereny ptaskie o stabej retencji gruntowej sg szczegdlnie narazone na wystepowanie spowolnionego
odptywu wéd oraz podtopien terenu. Dodatkowym czynnikiem sprzyjajgcym podtopieniom jest nasycenie wilgocig
i rosngcy poziom waéd dla terendw zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie rowow i ciekdw. Ocenianym
kryterium jest udziat obszaréw, gdzie wody gruntowe zalegajg do gtebokosci 1 m pod terenem.
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Gminy, w ktérych tereny ptaskie stanowig powyzej 5% to Jelenia Géra, Mirsk, Mystakowice, Olszyna, Gryfow
Slgski i Lesna. Réwniez w tych gminach stwierdzono najwiekszy udziat terenéw z ptytkimi wodami gruntowymi.
Przestrzenny rozktad wystepowania zagrozenia przedstawia mapa.
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Ryc. 20 Ocena zagrozenia podtopieniami w gminach na obszarze Aglomeracji Jeleniogorskiej
Wyniki ankiet potwierdzaja, ze problemy zwigzane z zalewaniem terenéw dotyczg lokalizacji wzdtuz dolin ciekow

oraz terenéw o utrudnionym odptywie sptywéw wod opadowych, ktére sg rozproszone w catym
obszarze Aglomeraciji.
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Ryc. 21 Lokalizacja wystgpowania zagrozenia deszczami i podtopieniami wedtug informacji przekazanych
przez gminy

2.1.9 Osuwanie sie mas ziemnych

Osuwanie sig¢ mas ziemnych to okreslenie proceséw, w ktdrych dochodzi do grawitacyjnego przemieszczenia
materiatu skalnego wzdtuz powierzchni poslizgu, niekiedy potgczone z jego ruchem rotacyjnym. Uruchomienie
i rozwdj osuwisk zwigzany jest z szeregiem uwarunkowan i z reguty wymaga zaistnienia ich szczegdlnej
kombinacji. Podatnos¢ obszaru na wystgpienie osuwisk zalezy od czynnikow pasywnych, takich jak: budowa
geologiczna (litologia i tektonika), nachylenie terenu i ksztalt stokéw, warunkéw hydrogeologicznych
i hydrologicznych, pokrycia i uzytkowania terenu. Czynnikami aktywnymi decydujgcymi o inicjacji osuwisk sg
wszystkie procesy oddziatujgce na stok, przede wszystkim dostawa wody z atmosfery oraz mechaniczne
podcinanie zboczy lub ich obcigzanie wskutek dziatalno$ci cztowieka.

Ruch osuwiskowy to jednak tylko jeden z mechanizméw odpowiedzialnych za przemieszczanie sie mas
ziemnych. Pomijajgc powolne, ale powszechne ruchy przypowierzchniowych warstw gruntu, zwane pefznieciem
czy soliflukcjg, na obszarach gorskich dochodzi¢ moze do uptynniania sie zwietrzeliny skalnej i jej sptywow
w postaci potokéw gruzowo-btotnych. Na najsilniej nachylonych stokach i wychodniach litych skat mozliwe sg
obrywy skalne. Osobnym przypadkiem jest takze rozwdj niecek z osiadania i zapadlisk zwigzanych podziemng
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infrastrukturg goérnicza. Wszystkie te procesy sga notowane na obszarze gmin i powiatéw Aglomeracji
Jeleniogorskiej®.

Aglomeracja Jeleniogérska to obszar Sudetdéw, gdzie ruchom masowym sprzyja nachylenie powierzchni
stokowych. Nachylenie to jest szczegdlnie duze na stokach o zatozeniach tektonicznych, zboczach przetomowych
dolin rzecznych czy tez Scianach kottéw lodowcowych w Karkonoszach. W poréwnaniu z innymi obszarami
gorskimi w Polsce, w tym szczegolnie z fliszowg czescig Karpat, podatnos¢ osuwiskowa jest tu jednak mniejsza.
Odpowiada za to stosunkowo stabilne podtoze skat krystalicznych. Wyjgtkiem jest tu obszar niecki
pétnocnosudeckiej — jednostki geologicznej w pdétnocno-zachodniej czesci Sudetdow, wytworzonej ze skat
osadowych i wulkanicznych.

Stopien rozpoznania form terenu zwigzanych z ruchami masowymi na obszarze Aglomeracji Jeleniogorskiej jest
stosunkowo dobry, cho¢ brak tutaj jednej bazy danych czy poréwnywalnych ze sobg obserwacji. Przeglad
specjalistycznej literatury geologiczno-geomorfologicznej prowadzi do wniosku, ze najszersza wiedza w tym
zakresie dotyczy Karkonoszy. Na obszarze tym zinwentaryzowano ponad 250 réznowiekowych sptywow
gruzowych®. Na pozostatym obszarze znane sg miejsca wystepowania osuwisk klasyfikowanych jako bardzo
mate, o powierzchni do 1 ha. Wedtug danych zbieranych w ramach Systemu Ostony Przeciwosuwiskowe;j’
(SOPO) Panstwowego Instytutu Geologicznego PIB, znajduje sie tutaj raptem kilka form osuwiskowych,
w gminach: Jezéw Sudecki (4), Mystakowice (1), Wlen (1). W rzeczywistosci osuwisk jest wiecej, na co wskazuje
sukcesywnie prowadzone rozpoznanie, utatwione od niemal dekady przez wysokorozdzielcze, numeryczne
modele terenu LiDAR. Osuwiska te najczesciej rozwijaly sie na zboczach dolin rzecznych (Bobru, Kaczawy
i innych)8,°,podcinanych przez nurt wody. Probe zestawienia nawet najmniejszych form tego typu, aczkolwiek
niemozliwg do weryfikacji, zaprezentowali Sikore i Wojciechowskiego'®. Autorzy ci podali dla poszczegolnych
powiatéw sume powierzchni objetych osuwiskami i obliczyli wskaznik podatnosci osuwiskowej. Wzieli pod uwage
litologie, tektonike (uskoki i nasuniecia), spadki terenu, wskaznik szorstkosci powierzchni terenu, ekspozycje
stokéw, wysokosci bezwzgledne, pokrycie terenu oraz odlegtosci od ciekdw i zbiornikéw wodnych. Uzyskany
wynik wskazuje, ze wieksza czes$¢ obszaru Aglomeracji Jeleniogdrskiej wykazuje podatnos¢é osuwiskowg niska
badz $rednig. Wysoka podatnos¢ osuwiskowa przypisana zostata stokom Rudaw Janowickich oraz obszarowi
niecki pémocnosudeckiej (gminy Lwéwek Slgski, Wlen, Swierzawa). Mimo to nalezy uznaé, ze osuwiska
w Sudetach majg charakter incydentalny, a ich rozwdj zalezy gtéwnie od wystapienia ekstremalnych opadow
i wezbran rzecznych.

5 Migon, P. Kasprzak, M. Latocha, A. Pawlik, £. (2021) Wspotczesna ewolucja rzezby Sudetdw i ich Przedgorza.
W: A, Kostrzewski. K, Krzemien. P, Migon, L. Starkel, M, Winowski. Z, Zwolinski. (red.), Wspotczesne przemiany
rzezby Polski. Poznan: Bogucki Wydawnictwo Naukowe.

6 Parzoch, K. Migon, P. (2010). Zdarzenia ekstremalne w systemie stokowym — grawitacyjne ruchy masowe i
erozja gleb. W: Migon, P. (red.), Wyjatkowe zdarzenia przyrodnicze na Dolnym Slgsku i ich skutki. Rozprawy
Naukowe Instytutu Geografii i Rozwoju Regionalnego Uniwersytetu Wroctawskiego 14. Wroctaw: Instytut
Geografii i Rozwoju Regionalnego Uniwersytetu Wroctawskiego.

7 https://www.pgi.gov.pl/osuwiska/ (dostep: 15.07.2022)

8 Kowalski, A. (2017). Rozmieszczenie i geneza form osuwiskowych w przetomowej dolinie Bobru w okolicach
Wilenia (Sudety Zachodnie). Przeglad Geologiczny, 65 (10/1), s.629-641.

9 Kowalski, A. Wojewoda J. (2017). Nowo rozpoznane formy osuwiskowe w dolinie Kaczawy na Pogdrzu
Kaczawskim (Sudety Zachodnie). Landform Analysis, 34, s.15-27.

10 Sikora, R. Wojciechowski, T. (2019). Osuwiska w Sudetach. Przeglad Geologiczny, 67, 5.
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Przypadkiem wartym uwagi jest niewielkie, aktywne osuwisko w Ciechanowicach??, ktérego rozwdj powodowat
ciggte uszkodzenie nawierzchni drogi powiatowej tgczgcej Ciechanowice (gm. Marciszow) i Miedzianke
(gm. Janowice Wielkie). Jego aktywnos$é wynika z ruchu przypowierzchniowej warstwy podfoza w kierunku
zagtebienia po wyrobisku nieczynnej kopalni itdw. Osuwisko jest bezposrednim wynikiem dziatalnosci gornicze;.
Niemniej ucigzliwe sg zmiany morfologii terenu wywotane zapadliskami na terenach pogérniczych. W ostatnich
latach odnotowano je w okolicach Miedzianki i Ciechanowic®. Znane sg takze przyktady rozmycia zwatowisk
w czasie powodzi, jak choéby w Kowarach przez rzeke Jedlice w 1977 r.12

Ryc. 22 Niszczony przez dziesigciolecia fragment drogi Ciechanowice — Miedzianka wskutek zsuwania
przypowierzchniowej partii gruntu (fot. M. Kasprzak, 2007).

11 Karta rejestracyjna osuwiska, 02-07-042-096771, System Ostony Przeciwosuwiskowej, Starostwo Powiatowe
w Kamiennej Goérze.

12 Chmal, H. (1979). Przypadek gwattownego uptynnienia sie zwatu kopalnianego w rejonie Kowar. W: A, Jahn.
S, Kowalioski. (red.), Powédz w 1977 roku i jej skutki na Dolnym Slgsku. Sesja Naukowa 3 Ill 1978 r., PAN,
Wroctaw, 129-132.
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Ryc. 23 Jezor splywu gruzowego w Wielkim Snieznym Kotle w Karkonoszach (fot. M. Kasprzak, 2006).

Osuwiska i inne ruchy masowe to dla obszaréw gorskich procesy typowe. Bedzie tak réwniez w przypadku
Aglomeracji Jeleniogorskiej, zwtaszcza jej fragmentdw z najsilniej nachylonymi stokami, wystepowaniem skat
osadowych lub duzej ilosci zwietrzeliny skalnej, czy tez powierzchni przeksztatcanych przez cztowieka.
Gwaltowne ruchy masowe sg trudne do jednoznacznego przewidzenia. Sprzyja im zmniejszanie stabilnosci
gruntu, np. wskutek wylesienia czy budowy nowej infrastruktury. Momentami krytycznymi sg opady nawalne oraz
przedtuzajace sie opady rozlewne, wptywajgce na zmiane cech fizycznych (zmniejszenie kohezyjnosci) podtoza
oraz wezbrania rzek podmywajgcych zbocza dolin.

Ocena ekspozycji na ruchy mas ziemnych poszczegdlnych gmin Aglomeracji Jeleniogérskiej prowadzona byta
w oparciu o informacje na temat budowy geologicznej, uksztattowania terenu (nachylenia stokéw), obecnos¢
wiekszych rzek odpowiedzialnych za podcinanie zboczy oraz informacji o formach terenu $wiadczgcych
0 wystepowaniu na danym obszarze tego typu proceséw w przesztosci (Ryc. 24). Mimo wystepowania osuwisk,
sptywéw gruzowych czy obrywdéw skalnych, nalezy ponownie podkresli¢ ich incydentalno$é warunkowang
warunkami geologicznymi, zwtaszcza w odniesieniu do sytuacji obszaréw fliszowych w Karpatach.
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Ryc. 24 W ocenie ekspozycji poszczegblnych gmin na osuwiska nalezy podkreslic, ze procesy osuwiskowe
dziatajg punktowo (lokalnie) i incydentalnie. Mozna sie ich spodziewac na najsilniej nachylonych stokach przy
sprzyjajgcej ich powstawaniu budowie geologicznej i dodatkowych czynnikach inicjujgcych, jak silne opady
deszczu czy podcinanie stromych zboczy dolin przez wezbrane wody ciekéw. Majgc na uwadze informacje
0 zinwentaryzowanych do tej pory formach osuwiskowych, obszarami podatnymi na osuwiska w ogoélnosci beda
gminy obejmujgce Karkonosze i Gory Izerskie oraz strefe wzdfuz koryta Bobru.

2.1.10 Degradacja gleby

Pod pojeciem degradacji gleb rozumie sie pogorszenie ich wiasciwosci chemicznych, fizycznych i biologicznych.
Na terenach rolnych i le$nych pocigga to za sobg zmniejszenie ilosci oraz jakosci pozyskiwanej biomasy roslin.
Istnieje wiele podziatéw form degradacji. Nie istnieje tez jedna uniwersalna systematyka zagrozen dla gleb, co
wynika z faktu, ze rozne czynniki i mechanizmy, zaréwno naturalne, jak i antropogeniczne, nakladajg sie na siebie,
co czesto uniemozliwia wyznaczenie gtéwnej przyczyny degradac;ji.
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W zwigzku ze specyfikg obszaru Aglomeracji Jeleniogorskiej na degradacje gleb wptywajg tu
nastepujace czynnikit?:

erozja wodna i wietrzna, ktére w stopniu silnym i srednim wystepujg na 45% catosci obszaru Sudetow,
pierwsza szczegolnie istotna na nachylonych stokach gorskich;

zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, opadajgce na powierzchnie gleby i roslin, stanowigce
istotne zrédio zanieczyszczenia metalami ciezkimi i weglowodorami (WWA) — gtéwnie benzo(a)pirenem,
pochodzgcymi ze spalania paliw do celéw grzewczych, a takze ze zrédet przemystowych i transportu
drogowego;

zakwaszenie gleb spowodowane emisjg dwutlenku siarki, tlenkéw azotu i dwutlenku wegla, ktore
docierajg do gleb w postaci kwasnych deszczy;

wystepowanie obszaréw historycznych zanieczyszczen powierzchni ziemi — zwigzane jest gtéwnie
z dawnym przemystem wydobycia i przetworstwa rud metali;

stosowanie nawozow azotowych i potasowych, powodujgcych zakwaszenie gleb;

stosowanie srodkoéw poprawiajgcych wiasciwosci gleb, np. odpadéw z biogazowni i osadéw sciekowych.
Nawozy te mogg by¢ zrodtem metali ciezkich na glebach dotychczas nie zanieczyszczonych.

Wyrézni¢ mozna jeszcze dodatkowe czynniki, ktére wymagajg szczegdlnej uwagi wobec aktualnych zjawisk
spoteczno-gospodarczych:

wytaczanie terendw rolniczych pod budownictwo mieszkaniowe, trasy komunikacyjne i uzytki kopalniane,
np. piaskownie. Zmiany przeznaczenia gruntow mogg powodowac ich trwate wytgczenie z produkciji
roslinnej i w niektdrych przypadkach trwate zniszczenie gleb. Towarzyszy to m.in. zmianom ukfadu
przestrzennego obszaréw wiejskich, gdzie znikajg tzw. otwarte krajobrazy.

intensywne pozyskanie drewna na obszarach (upraw) lesnych, powodujgce odstanianie powierzchni
gleby, zdzieranie warstwy préchnicznej i zwiekszajgce okresowg podatnos$¢ gleby na erozje wodng
i wietrzng.

obnizanie poziomu wod gruntowych i wtasciwosci wodnych gleb wskutek ich nadmiernej eksploatacji oraz
prowadzonych prac utrzymaniowych na rzekach, potokach i rowach odwadniajgcych.

13 Stan Srodowiska w wojewddztwie dolnoslgskim 2020. Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska we
Wroctawiu, Wroctaw.
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Modut Geoportalu Dolny Slgsk stuzgcy wizualizacji zmian w uzytkowaniu gruntéw na przestrzeni lat 1960—2010.
W gminach Aglomeracji Jeleniogorskiej zauwazalny jest wyrazny trend zmniejszania trwatych uzytkdw zielonych,
gtéwnie na rzecz laséw, obszaréw zabudowy, gruntoéw ornych.

Na obszarze Aglomeracji Jeleniogorskiej gleby wykazujg silne zréznicowanie wobec urozmaiconej budowy
geologicznej i uksztattowania terenu?*. Najwiekszg powierzchnie zajmujg grunty lesne, grunty orne, trwate uzytki
zielone oraz inne grunty i nieuzytki, przy minimalnym udziale sadéw. Typologicznie na glebach uzytkéw rolnych
dominujg gleby bielicowe i pseudobielicowe (ptowe), brunatne wtasciwe i brunatne kwasne. Posréd gruntow
ornych najwigksze powierzchnie zajmujg gleby nalezgce do klas: IVa, llib, Vb, llla i V. Na obszarach gérskich
uzytki rolne sg czesto kwalifikowane jako obszary o niekorzystnych warunkach gospodarowania (ONW).

Grunty rolne zanieczyszczone metalami ciezkimi, gdzie wystepujg przekroczenia standardéw, to niewielki utamek
catej powierzchni odnoszacy sie do rejondw z zanieczyszczeniami polimetalicznymi, gtéwnie w rejonie Miedzianki
w gminie Janowice Wielkie oraz w powiecie karkonoskim, gdzie wystepujg zanieczyszczenia cynkiem, miedzia,
otowiem, kadmem i rteciag.

Badania gleb na obszarach bezposrednio zagrozonych zanieczyszczeniami prowadzi w ramach panstwowego
monitoringu $rodowiska Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska. W ramach tych prac wykazano, ze

e na terenach uprzemystowionych, w tym na terenach zwigzanych z dziatalnoscig gérniczg wystepuje
przekroczenie dopuszczalnych zawartosci metali ciezkich i WWA, w tym benzo(a)pirenu;

e na terenach wokdt skfadowisk odpaddéw wystepuje przekroczenie metali ciezkich (Zn, Cu, Ba)
w pojedynczych prébkach, a takze WWA, w tym benzo(a)pirenu;

14 Kabata, C. (2015). (red.), Gleby Dolnego Slgska. Geneza, réznorodno$é i ochrona. Polskie Towarzystwo
Gleboznawcze. Wroctaw: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.
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e na terenach wzdtuz tras komunikacyjnych nie wystepuje przekroczenie dopuszczalnych zawartosci
benzyn i olejow oraz metali ciezkich za wyjatkiem jednego punktu pomiarowego przy drodze Jelenia Gora
— Karpacz;

e na terenach uzytkowanych rolniczo (z nielicznymi wyjgtkami, np. dziatkami nawozonymi osadami
Sciekowymi) nie wystepuje przekroczenie dopuszczalnych zawartosci metali ciezkich, a zawarto$¢ azotu
mineralnego i makroelementdw zalezy od nawozenia, rodzaju upraw i kategorii ciezko$ci gleby.

Informacje uzyskane na podstawie otrzymanych formularzy RRW-11 wskazuja, ze w 2021 r. w powiecie
ztotoryjskim rekultywacji podlegato 348,2 ha gruntéw zdewastowanych lub zdegradowanych przez dziatalnosé
gtébwnie w zakresie gornictwa i kopalnictwa i mniejszym stopniu wskutek innej dziatalnosci. W powiecie lwéweckim
w tym samym okresie rekultywowano 205,5 ha gruntéw, a w powiecie karkonoskim 27,9 ha. W powiecie tym
(rok 2021) wytaczono z produkcji rolniczej 5,2 ha, gtéwnie na cele mieszkaniowe (3,6 ha). W powiecie ztotoryjskim
byto to odpowiednio 1,2 ha (0,97 ha na cele mieszkaniowe), a w lIwéweckim 3 ha (1,4 ha na cele mieszkaniowe).

Zagrozenie erozjg wodng i wietrzng jest tematem licznych badan modelowych, w ktérych pod uwage bierze sie
z reguty wiasciwosci gleb, uksztattowanie terenu, pokrycie terenu i natezenie czynnika erozyjnego. Modele takie
z reguty dotyczg wytgcznie obszaréw uzytkowanych rolniczo (z wytgczeniem obszaréw lesnych). Przyktady
modeli tego typu zaprezentowano na ilustracjach ponizej. Istnieje powazny problem z weryfikacjg danych
wytworzonych na podstawie tego typu modeli, zwtaszcza gdy w modelowaniu bierze sie pod uwage matg liczbe
zmiennych (czynnikéw) lub niewystarczajaco okresla zachodzace miedzy nimi interakcje.

Glebami najbardziej podatnymi na erozje wodnag sg te wytworzone z utworéw pytowych w poétnocnej czesci
Aglomeracji Jeleniogorskiej (powiat ztotoryjski), intensywnie uzytkowane rolniczo, okresowo odstaniane spod
okrywy roslinnej na duzych powierzchniach pdl ornych. Erozja wietrzna zagraza szczegdlnie uzytkowanym
rolniczo powierzchniom na nachylonych stokach. Potencjalnie moze szczegdlnie dotyka¢ obszarow
wielkopowierzchniowych upraw ze zredukowanymi zadrzewieniami srédpolnymi.
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Ryc. 25 Model podatno$ci na erozje wodng w Geoportalu Dolny Slask
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Ryc. 26 Model erozji wietrznej jako modut Geoportalu Dolny Sigsk.

Ocena ekspozycji na zagrozenie degradacjg gleb rozumianej jako wylacznie jeden wskaznik jest trudna do
przeprowadzenia (Ryc. 27). Istnieje wiele czynnikow potencjalnie prowadzgcych do degradacji gleb, miedzy
ktérymi nie muszg zachodzi¢ wyrazne zaleznosci. Ponadto faktyczna ilos¢ gleby usuwanej przez ptyngca wode
(erozja wodna) lub wiatr (deflacja) jest silnie warunkowana zdarzeniami ekstremalnymi, w tym intensywnymi
opadami i wichurami. Na obszarze gmin Aglomeracji Jeleniogorskiej ocene przeprowadzono z uwzglednieniem
istniejgcych modeli erozji potencjalnej wodnej i wietrznej oraz informacji dotyczacych innych zagrozen opisanych
wyzej, majgcych charakter punktowy, liniowy i powierzchniowy. Ocena ta ma jedynie charakter poglgdowy.
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Ryc. 27 Opisane w tekscie trudnosci metodyczne z uwzglednieniem jednoczes$nie wszystkich przyczyn
i uwarunkowan decydujgcych o potencjalnym zagrozeniu degradacjg gleb sprawia, ze przedstawiony tutaj
syntetyczny wynik u$redniania tego procesu w duzej mierze zalezy od stopnia wykorzystania rolniczego
powierzchni poszczegdblnych gmin.

2.1.11 Koncentracja zanieczyszczen powietrza

Relacja pomiedzy emisjg zanieczyszczen do atmosfery a zmianami klimatu ma charakter sprzezenia zwrotnego.
Emisja gazdéw cieplarnianych powoduje zwiekszenie ,efektu szklarniowego”, co z kolei przekiada sie na zmiany
w poziomie imisji poszczegdlnych substancji zanieczyszczajgcych.

Ponizej przedstawiono w dwdch blokach analize jakosci powietrza na terenie Aglomeracji Jeleniogorskie;.
W bloku pierwszym przedstawiono aktualny stan powietrza, bazujgc na danych pomiarowych Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, natomiast w drugim poddano analizie czynniki wplywajgce na jakos$é powietrza.
Najbardziej podatnymi na zmiany klimatu zanieczyszczeniami powietrza sg: ozon troposferyczny, tlenki niemetali
i pyly. Poziom imisji poszczegdlnych substancji zanieczyszczajgcych okreslany jest na podstawie danych
pomiarowych, pozyskiwanych w ramach prowadzenia Panstwowego Monitoringu Srodowiska przez Giéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska. Dane pomiarowe sg nastepnie poddawane modelowaniu matematycznemu
przez Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy, w celu okre$lenia przestrzennego rozktadu
poziomow imisji. Wyniki modelowania publikowane sg w formie rocznych ocen jakosci powietrza dla kazdego
wojewodztwa przez poszczegdlne Regionalne Wydzialy Monitoringu Srodowiska. Opracowania te stanowig
podstawe do okreslenia stanu powietrza atmosferycznego w strefach i na poszczegdlnych obszarach.
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W wojewddztwie dolnoslgskim wyznaczone sg 3 strefy: Aglomeracja Wroctawska, miasto Watbrzych i strefa
dolnoslgska 2, obejmujaca reszte terenu wojewddztwa. Do 2020 r. istniata jeszcze strefa miasto Legnica, lecz
w zwigzku ze spadkiem liczby mieszkancow ponizej 100 tys. zostata zlikwidowana. Aglomeracja Jeleniogdrska
potozona jest na terenie strefy dolnoslgskiej 2.

Roczna ocena jakosci powietrza w roku 20211° zostata przeprowadzona dla nastepujgcych substancji: pytu PM10,
pytu PM 2,5, tlenkéw azotu, dwutlenku siarki, tlenku wegla, benzenu, ozonu, benzo(a)pirenu oraz metali ciezkich
w pyle (otowiu, kadmu, arsenu i niklu).

Na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej zlokalizowane sg cztery stacje pomiarowe:

o w Jeleniej Gorze przy ul. Oginskiego 6 (oznaczona jako: DsJelGorOgin — gtdéwna stacja pomiarowa,
mierzaca wiekszos$¢ zanieczyszczen);

e w Jeleniej Gorze przy ul. Sokoliki 6 (oznaczona, jako DsJelGorSoko — tylko PM 10 i BaP);

e w Czerniawie-Zdroju przy ul. Strazackiej 7 (oznaczona, jako DsCzerStraza — NO2, NOx i O3);

e na Sniezce (0znaczona, jako DsSniezkaObs — SO; i Og).

Istniejg 3 poziomy oceny stezenia zanieczyszczenh pod katem negatywnego oddziatywania na zdrowie ludzi i na
rosliny. Sa to:

1) poziom dopuszczalny — jest to standard jakosci powietrza, ktéry nie powinien by¢ przekraczany;
wyznaczany jest dla: dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, tlenku wegla, benzenu, pytu PM 10 i pytlu PM 2,5
oraz dla otowiu w pyle PM 10;

2) poziom docelowy — nie jest standardem jakosci powietrza, jest to poziom substancji, ktéry ma by¢
osiggniety w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
i technologicznych; poziom ten ustala sie w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego
wpltywu danej substancji na zdrowie ludzi lub $rodowisko jako cato$¢; wyznaczany jest dla: ozonu, pytu
PM 2,5, metali ciezkich w pyle: niklu, kadmu, arsenu oraz dla benzo(a)pirenu;

3) poziom celu dlugoterminowego — nie jest standardem jakosci powietrza; jest to poziom substancji,
ponizej ktérego, zgodnie ze stanem wspotczesnej wiedzy, bezposredni szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi
lub Srodowisko jako cato$¢ jest mato prawdopodobny; poziom ten ma by¢ osiggniety w diugim okresie
czasu, z wyjgtkiem sytuacji, gdy nie moze by¢ osiggniety za pomocg ekonomicznie uzasadnionych
dziatan technicznych i technologicznych; wyznaczany jest dla ozonu.

Ocena obecnego stanu jakosci powietrza na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej

Ponizej opisano poziom stezen poszczegolnych zanieczyszczen na obszarze Aglomeracji Jeleniogoérskiej.
Zanieczyszczenia, ktore nie wykazujg przekroczen uwzgledniono w ograniczonym zakresie.

Ozon O3

Ozon troposferyczny stanowi okoto 10% catkowitej zawartosci ozonu w atmosferze. Jest zanieczyszczeniem
wtornym, powstajgcym w wyniku reakcji tlenu z dwutlenkiem azotu i zwigzkami zawierajgcymi wegiel (NMLZO,
CHs, CO, CO2), katalizowanej przy udziale promieniowania stonecznego. Gtéwnymi czynnikami
meteorologicznymi, wptywajgcymi na wzrost stezenia ozonu w powietrzu atmosferycznym sg: wysoka
temperatura, wysokie cisnienie, staby wiatr. Cechg charakterystyczng ozonu troposferycznego sg jego wahania

15 7Zyniewicz S., Btachuta J., Ostrycharz D.,Janiszewska Z., Mréz M. 2022, Roczna ocena jakosci powietrza
w wojewddztwie dolnoslgskim. Raport wojewddzki za rok 2021, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska we
Wroctawiu, Departament Monitoringu Srodowiska Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Wroctaw
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dobowe, zwigzane z ekspozycjg na promieniowanie stoneczne. W dzien stezenie ozonu ro$nie, a dwutlenku azotu
maleje, w nocy zachodzi proces przeciwny. Najbardziej efektywnym sposobem usuwania ozonu troposferycznego
z atmosfery jest sucha depozycja.

Wyznaczony 8-godzinny poziom docelowy koncentracji ozonu troposferycznego w powietrzu atmosferycznym,
okreslony ze wzgledu na ochrone ludzi wynosi 120 pg/m® z dopuszczeniem maksymalnie 25 dni w roku,
usrednionych z ostatnich 3 lat, z przekroczeniem wartosci poziomu docelowego. Celem dtugoterminowym jest
osiggniecie warto$ci stezen ponizej 120 pg/m3 we wszystkich dniach w roku. W latach 2019 - 2021 $rednia liczba
dni z przekroczeniami wyniosta od 1 do 10, z wyjgtkiem potudniowo-wschodnich i pdétnocno-zachodnich
fragmentow Aglomeracji, gdzie wyniosta od 11 do 15 dni w roku. Brak byto rejonéw bez przekroczen. Poziom
docelowy ozonu w odniesieniu do sezonu wegetacyjnego (1 maja—31 lipca), wyznaczony ze wzgledu na ochrong
roslin (AOT 40), usredniony dla ostatnich 5 lat wynosi 18 000 (ug/m?3) * h. Poziom celu dtugoterminowego AOT
40, wyznaczony do osiggniecia w 2020 r. wynosi 6 000 (ug/m?) * h. W latach 2017-2021 maksymalne poziomy
AOT 40 nie przekraczaty poziomu docelowego, jednakze znacznie przekraczaly warto$¢ poziomu celu
dtugoterminowego. Rozktad przestrzenny stezen ozonu na obszarze Aglomeracji Jeleniogorskiej
przedstawia Ryc. 28.

69



Iceland [}[ﬂj W

z = AAAA
Liechtenstein JELENIAGORA

Norway grants SIS KARERSEY

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gérze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG
2014-2021 w ramach programu ,Rozwdj Lokalny”

N Legenda

A

0 5 10km
—t—

granice AJ

granice powiatow
——— granice gmin

SREDNIA KROCZACA Z OSTATNICH
3 LAT DNI Z PRZEKROCZENIAMI
DOPUSZCZALNEGO 8-GODZINNEGO
POZIOMU OZONU

0; - liczba dni z - 0

przekroczeniami

120 [ug/m?®] przez - h=10
stezenia 11-15
osmiogodzinne

kroczace w roku 16 -20

usrednione dla 3
lat D strefy

SREDNIA KROCZACA Z OSTATNICH
5 LAT DNI Z PRZEKROCZENIAMI
POZIOMU OZONU W ODNIESIENIU
DO OCHRONY ROSLIN

0 5 10km

03 - AOT40 usrednione
dla 5 lat [(ug/m?)-h]

B <= o0004

B 2000,5 - 12000,4
12000,5 - 14000,4
14000,5 - 16000,4
16000,5 - 18000,4

I 180005 - 200004

D strefy

Zrodta: wiasne na "Roczna ocena jakosci
w Raport za rok
2021". Wydzial gu § we
Iceland [P[ﬂ] Y
Liechtenstein AAA
JELENIAGORA
Norway grants SRAAKARCHORRY

Projekt , Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gérze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-2021
w ramach programu ,,Rozw6j Lokalny”

Ryc. 28 Rozktad przestrzenny stezen ozonu w latach 2017 - 2021
W latach 2015-2021 stale odnotowywano przekroczenie dopuszczalnej liczby dni z przekroczeniami poziomu
docelowego 8-godzinowej wartosci stezenia ozonu na stacjach pomiarowych w Jeleniej Gérze i w Czernicy.

Dopiero w 2021 r. liczba dni z przekroczeniami spadta ponizej 25.

Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez maksymalne dobowe
stezenia 8-godzinne ozonu oraz poszczegodlne dwudzieste szdste wartosci dobowych maksimoéw ze stezen
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Srednich 8-godzinnych ozonu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych na terenie Aglomeraciji
Jeleniogdrskiej w latach 2012 — 2021 przedstawia Ryc. 29.

50 mm | d >120 (z S8max_doba) 3 lata 180 . 26 maks (S8max)
s Dop. liczba dni 160 Poz.dop (8-godz)
40 10
£ . % 120
g; = 100
o
. = 80
s 20 €
g 3 60
& by
i 40
20
5 r 0
N O™~ O o NMTN OO o
28882+ S8332852832R4 2332388 ZsZss23399
OO0 O0O0C OO OO0 000000 O NANANANNNN N ANANANANNNANNN
NANANANNNN NANANANNNNNNN
DsJelGorOgin DsCzerStraza DslelGorOgin DsCzerStraza

Ryc. 29 Liczba dni z przekroczeniami oraz maksymalny 26-ty poziom stezen ozonu na stacjach pomiarowych
Aglomeracji Jeleniogorskiej

Poziom celu dtugoterminowego stezenia ozonu, ustalony ze wzgledu na ochrone roslin stale przekraczat
maksymalne wartosci w latach 2012 — 2021. W zakresie poziomu docelowego, przekroczenia wystepowaty
w latach 2012 — 2015, natomiast w kolejnych maksymalne warto$ci utrzymywaly sie¢ blisko gornej granicy. Wyniki
pomiaréw AOT 40 w stacjach na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej w latach 2012—2021, prowadzonych ze
wzgledu na poziom docelowy przedstawia Ryc. 30. Poziom AOT na stacji Sniezka na przestrzeni lat ulega statemu
zmniejszaniu (z 20 000 w 2012 r. do 12 000 w 2021 r.), natomiast w Czernicy jest stabilny i utrzymuje sie
w granicach 17 000-18 000.
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Ryc. 30 Przebieg wartosci wskaznika AOT 40 na stanowiskach pomiarowych na terenie Aglomeracji
Jeleniogérskiej na tle poziomu docelowego

Stan powietrza na terenie Aglomeracji Jeleniogoérskiej w odniesieniu do pozioméw docelowych ozonu spetnia

wymagania w zakresie ochrony zdrowia ludzi i ochrony roslin, natomiast nie spetnia w odniesieniu do osiggniecia
celéw dtugoterminowych.
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Pyt PM10 i PM2,5

Frakcje pytu PM 10 i PM 2,5 stanowig tzw. pyt zawieszony o Srednicy ziaren ponizej odpowiednio: 10 pm i 2,5 pm.
Pyt ten charakteryzuje sie bardzo niskg predkoscig opadania, co moze prowadzi¢ do powstawania koncentracji
tego zanieczyszczenia (tzw. smogu londynskiego). Usuwanie pylu z powietrza atmosferycznego zwigzane jest
gtdwnie z depozycjg mokra. Czgsteczki pytu stanowig jadra kondensacji i w warunkach wysokiej wilgotnosci
tworzg z czasteczkami wody aerozole, ktorych predkos¢ opadania jest znacznie wieksza, niz samych
czgsteczek pytu.

Dopuszczalne poziomy pylu w powietrzu atmosferycznym, ustalone ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
WYynosza:

e 24-godzinny dla pytu PM10: 50 ug/m3, przy dopuszczalnej 35-krotnej czestosci przekraczania poziomu
dopuszczalnego w okresie roku;

e $rednioroczny dla pytlu PM10: 40 pg/m3;

e $rednioroczny dla pytu PM 2,5: 20 ug/m? (do 2020 r. 25 ug/md).

Nie okreslono dopuszczalnych poziomow pytu zawieszonego ze wzgledu na ochrone ro$lin.

W 2021 r. 36-ty Sredniodobowy poziom stezen pytu PM 10 byt przekroczony na terenie miasta Jelenia Géra oraz
gmin: Jezéw Sudecki i Mystakowice, a bliski przekroczenia na terenie gmin: Lesna, Olszyna, Gryféw Slaski
i Ztotoryja (miejska). W 2021 r. nie wykazano przekroczenia $redniorocznego stezenia pytlu PM 10 na terenie
Aglomeracji Jeleniogérskiej. W 2021 r. poziom pytu PM 2,5 byt przekroczony na terenie miasta Jelenia Gora,
a bliski przekroczenia na terenie gminy Mystakowice. Rozktad przestrzenny wartosci stezen dla pylu PM 10
(36- te maksymalne dobowe) oraz pytu PM 2,5 (stezenia $rednioroczne) w roku 2021 przedstawiajg Ryc. 31 i
Ryc. 32.
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Ryc. 31 Rozktad przestrzenny stezen pytu PM 10 w 2021 r.

73



Iceland [}[ﬂj W

i i ASAA
Liechtenstein JELENIACOR
Norway grants SIS KARERSEY

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gérze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG
2014-2021 w ramach programu ,Rozwdj Lokalny”

Gminy: ) . 0 25 5km N SREDNK)ROCZNY
e — A POZIOM PYLU PM2.5
3 - Swierad6w-Zdroj W 2021 ROKU
4 - Wojcieszow
§ - Janowice Wielkie
6 - Piechowice Legenda
*gmina wiejska B .
**gmina miejska | == granica AJ
granica powiatu
granica gminy
Lwowek Slaskl ; ' PM2.5 - stezenie
‘ srednie roczne
[ug/m?]
B - oa
I 105-124
[ 125-154
15,5- 184
18,5-204
B 205-254
I =255
[T sty
Iceland [Pdl] Y,
Liechtenstein ANAA X < .
JELENIAGORA Zrédta: opracowanie wlasne na podstawie
Norway grants b "Roczna ocena jakosci powietrza
Projekt , 2], mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, 26 $rodks EOG 2014-2021 w wojawddziwia dolnoslasiim_ Rapoit
0 l ¥ pracu) ) w ramach programu ,Rozwé] Lokalny” b wojewddzki za rok 2021". Regionalny
Wydziat Monitoringu Srodowiska
s Wrackiug

Ryc. 32 Rozktad przestrzenny stezen pytu PM 2,5 w 2021 r.

W latach 2014-2017 odnotowano przekroczenia 36-tych wartosci dopuszczalnych stezen 24-godzinnych pytu
zawieszonego PM 10 na stacji pomiarowej w Jeleniej Goérze. Od 2018 r. 36-te maksymalne stezenie
Sredniodobowe utrzymuje sie ponizej maksymalnego dopuszczalnego poziomu. Poréwnanie wynikéw pomiaréw
pytu oraz modelowania stezen zanieczyszczen w powietrzu wskazuje, ze rzeczywisty poziom stezen pyitu na
terenie Jeleniej Gory jest wyzszy, niz wyniki pomiaréw jego stezenia na stacji pomiarowej w Jeleniej Goérze.
W roku 2021 nie odnotowano na terenie Aglomeracji Jeleniogodrskiej przekroczen progéw alarmowych
(powyzej 150 yum/m3). Liczba przekroczen poziomu informowania (ponad 100 um/m?) wyniosta na terenie Jeleniegj
Gory 5 na stacji przy ul. Oginskiego i 2 na stacji przy ul. Sokoliki. Wartosci Srednioroczne nie byty przekraczane.

W latach 2015-2021 srednioroczny poziom pytu zawieszonego PM 2,5, mierzony na stacji pomiarowej w Jeleniej
Gorze ksztattowat sie na poziomie 18-23 pg/m3. Do roku 2020 r. poziom dopuszczalny stezenia $redniorocznego
pytu PM 2,5 wynosit 25 pm/m?3, a zatem nie byt przekraczany. Zgodnie z warto$cig maksymalnego poziomu
dopuszczalnego stezenia sredniorocznego pytu PM 2,5, obowigzujgcg od 2020 r. (20 ym/m3), $rednioroczny
poziom pytu PM 2,5 ksztattuje sie blisko wartosci progowe;j lub jg przekracza. Przebieg 36-tych maksymalnych
wartosci dobowych pytu PM 10, wartosci stezen sredniorocznych pytu PM 10 oraz wartosci sredniorocznych pytu
PM 2,5, notowanych w latach 2014 — 2021 na stacjach pomiarowych na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej
przedstawia Ryc. 33.
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Ryc. 33 Przebieg wartos$ci stezen pytu PM 10 i PM 2,5 na stanowiskach pomiarowych na terenie Aglomeracji
Jeleniogoérskiej w latach 2014 - 2021

Stan powietrza na terenie Aglomeracji Jeleniogdrskiej w odniesieniu do pozioméw pylu zawieszonego PM 10
i PM 2,5 nie spetnia wymagan w zakresie ochrony zdrowia ludzi.

Substancje zawarte w pyle (otow, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren)

Maksymalne poziomy stezeh poszczegoélnych substancji zawartych w pyle PM 10 przedstawia Tab. 8. Poziomy
te ustanowione sg ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi.

Tab. 8 Poziomy dopuszczalne substancji zawartych w pyle PM 10

Lp. | Substancja O!(res o Pozm;m docelowy, Poziom Dopuszczalng cze_stosc
usredniania ng/m przekraczania poziomu

1 Ofow 500 Dopuszczalny

2 Arsen 6

3 Kadm 1 rok 5 0

— Docelowy
4 Nikiel 20
5 Benzo(a)piren 1

W zakresie zawartosci ofowiu, arsenu, kadmu i niklu w pyle, na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej
nie odnotowano przekroczen wartosci maksymalnych.

W odniesieniu do stezenia benzo(a)pirenu, wynikajgcego z jego zawartosci w pyle PM 10, niemal caty obszar
Aglomeracji Jeleniogorskiej jest zagrozony przekroczeniem wartosci docelowej. Przekroczenie poziomu BaP
wystepuje w kazdej gminie Aglomeracji, wolne od niego sg tereny goérskie Karkonoszy i Gor Izerskich. Nizsze
stezenia benzo(a)pirenu wystepujg réwniez w rozproszeniu na obszarach wiejskich, gtéwnie w potnocnej czesci
Aglomeracji. Gminy, ktdérych caly obszar objety jest przekroczeniem docelowej wartosci stezenia BaP
to: Janowice Wielkie, Marciszow, Mystakowice. Wysokie stezenia o duzym zasiegu terytorialnym notowane sg
réwniez w gminach: Bolkéw, Gryfow Slgski, Jelenia Géra, Jezéw Sudecki, Karpacz, Kowary, Lesna, Lubomierz,
Lwowek Slgski, Mirsk, Olszyna, Piechowice, Podgérzyn, Stara Kamienica, Szklarska Poreba, Swieradéw-Zdrdj,
Swierzawa, Wlen, Wojcieszéw oraz Ztotoryja (gmina wiejska i miejska). Najnizsze stezenia, nieprzekraczajgce
15% wartosci docelowej wystepujg w gminach: Pielgrzymka i Zagrodno. Przekroczenia wartosci docelowych
benzo(a)pirenu na terenie Aglomeracji Jeleniogdrskiej majg charakter staty. Dane pomiarowe ze stacji Jelenia
Gora Sokoliki wskazujg, ze wartos¢ docelowa stezenia ksenobiotyku jest regularnie, corocznie, w znacznym

75



Iceland I}Eﬂj W

: : AAAA
Liechtenstein JELENIACOR
Norway grants SIS KARERSEY

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gérze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG
2014-2021 w ramach programu ,Rozwdj Lokalny”

stopniu przekraczana. Rozktad przestrzenny stezen benzo(a)pirenu na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej
w 2021 r. oraz historyczne dane pomiarowe ze stacji Jelenia Géra Sokoliki przedstawia Ryc. 34.

?'.n(l;nr;'féw Slaski 025 5k N SREDNIODOBOWY POZIOM

2 - Ziotoryja 2 D BENZO(A)PIRENU W ROKU 2021
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powletrza port woj 2a rok.
2021". Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska we Wroctawiu.

Ryc. 34 Srednioroczny poziom benzo(a)pirenu w 2021 r. i w latach poprzednich
Tlenki azotu NOx

Gtéwnym zrédtem emisji tlenkéw azotu jest wysokotemperaturowe spalanie paliw, podczas ktérego azot zawarty
w paliwie oraz azot atmosferyczny reagujg z tlenem atmosferycznym, tworzgc najpierw tlenek azotu, ktéry
nastepnie ulega utlenieniu do dwutlenku. W procesie tym powstaje rowniez w niewielkich ilosciach podtlenek
azotu. Dopuszczalne poziomy dwutlenku azotu w powietrzu atmosferycznym, ustalone ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi, wynosza:

e jednogodzinny: 200 pg/m3, przy dopuszczalnej 18-krotnej czestosci przekraczania poziomu
dopuszczalnego w okresie roku;
e  Srednioroczny: 40 pg/m?3;

Dopuszczalny poziom tlenkéw azotu w powietrzu atmosferycznym, ustalony ze wzgledu na ochrone roslin,
w przeliczeniu na NO2 wynosi 30 ug/m?3 w skali roku. W 2021 r. nie odnotowano przekroczen stezen tienkdw azotu
na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej, a zmierzone wartoéci jednogodzinne i $rednioroczne wykazywaty stezenia
znacznie ponizej poziomu dopuszczalnego.
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Dwutlenek siarki SO2

Gtéwnym zrodtem emisji dwutlenku siarki jest spalanie paliw kopalnych o wysokiej zawartosci siarki palnej.

Dopuszczalne poziomy dwutlenku siarki w powietrzu atmosferycznym, ustalone ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi, wynosza:

e jednogodzinny: 350 ug/m3, przy dopuszczalnej 24-krotnej czestosci przekraczania poziomu
dopuszczalnego w okresie roku;

e dwudziestoczterogodzinny: 125 ug/m3, przy dopuszczalnej 3-krotnej czestosci przekraczania poziomu
dopuszczalnego w okresie roku.

W latach 2015 — 2021 nie odnotowano przekroczen stezen dwutlenku siarki na terenie aglomeracji jeleniogoérskiej,
a zmierzone wartosci 1- i 24-godzinne wykazywaty stezenia znacznie ponizej poziomu dopuszczalnego.

Ocena presji na stan jakosci powietrza na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej
Stan powietrza uzalezniony jest od wielu czynnikéw, z ktérych najwazniejsze, to:

czynniki klimatyczne;

poziom emisji zanieczyszczen;
topografia terenu;

naplyw zanieczyszczen.

PwnNhPR

Ponizej opisano i oceniono presje na stan powietrza w Aglomerac;ji Jeleniogérskiej. Pod uwage wzieto:

e Czynniki klimatyczne i meteorologiczne, sprzyjajgce powstawaniu i koncentracji zanieczyszczenh
w powietrzu. Czynniki te zidentyfikowano dla kazdej omawianej substancji na podstawie ZzZrédet
literaturowych. Nastepnie dokonano oceny wptywu kazdego czynnika na poziom substancji w powietrzu,
okreslono istotnos¢ i wektor tego wptywu oraz okreslono stopien ekspozycji kazdej z gmin na dany
czynnik.

e Lokalng rzezbe i topografie terenu. Wspoiczynnik obliczeniowy dla rzezby terenu przyjeto na
podstawie analizy rozmieszczenia zabudowy w poszczegolnych gminach wzgledem uksztattowania
terenu, wykorzystujgc numeryczny model terenu dla Aglomeracji Jeleniogérskie;.

e Zrédta emisji zanieczyszczen podzielone na: zrédla punktowe, z sektora transportu drogowego,
z sektora komunalno-bytowego i pozostate (transport kolejowy, rolnictwo, sktadowiska odpadoéw, hatdy
i wyrobiska). Zrodtem danych o emisji sg dane KOBIZE, opracowane na podstawie corocznych raportow
do bazy KOBIZE. Teren Aglomeracji Jeleniogdrskiej zostat w nich podzielony na prostokaty o wymiarach
350 x 550 m, ktérym przyporzgdkowano sume emisji poszczegolnych zanieczyszczen z danego terenu,
wyrazong w kg/rok. Nastepnie obliczono sume emisji na terenie kazdej gminy i wskaznik emisji
w kg/km?/rok. Na podstawie tego wskaznika oraz wskaznikow dotyczgcych stezenia poszczegolnych
substancji w powietrzu okreslono stopien presji na stan powietrza atmosferycznego ze zrédet emisji,
zlokalizowanych na terenie kazdej gminy. Istotno$¢ wspétczynnika emisji przyjeto na poziomie
najwyzszym (4) w przypadku zanieczyszczen pierwotnych (dwutlenek siarki, pyt PM 10 i pyt PM 2,5,
benzo(a)piren), 3 w przypadku zanieczyszczen o charakterze pierwotnym z pewnym udziatem procesow
wtornych (tlenki azotu) oraz od 1 do 2 w przypadku zanieczyszczen wtérnych (ozon).

Czynniki klimatyczne

Zmiany klimatu opisywane sg za pomocg szeregu parametrow meteorologicznych, z ktérych najwiekszy wplyw
na poziom zanieczyszczen w powietrzu maja: temperatura ($rednioroczna oraz liczba dni z temperaturg powyzej
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30°C), opady, czestotliwos¢ burz, wilgotnos¢, cisnienie, zachmurzenie, $Srednia predkos¢ wiatru, nastonecznienie,
stagnacja powietrza (liczba dni bezwietrznych, liczba dni z inwersjg temperatury). Wptyw powyzszych czynnikéw
na procesy fizyczne i chemiczne, zachodzace w troposferze opisano ponizej.

Temperatura — niskie temperatury w zimie powodujg tworzenie sie¢ warstw inwersyjnych, co zwigksza
koncentracje zanieczyszczen. Wptyw na to ma wychtodzenie powierzchni ziemi, nastgpujgce w wyniku
utrzymywania sie przez dtugi czas niskich temperatur powietrza. Zmniejszenie promieniowania zmniejsza ruch
konwekcyjny powietrza, przez co zimne powietrze, zawierajgce z reguly najwigksze koncentracje zanieczyszczen
zalega przez dtuzszy czas w warstwach przyziemnych. Wysokie temperatury katalizujg szybko$é procesow
fotochemicznych, co wptywa na wzrost poziomu stezen zanieczyszczen wtornych. Sprzyjajg rowniez intensywnej
konwekcji, co polepsza mieszanie pionowe.

Opady i wilgotno$¢ — wplywaja pozytywnie na przyspieszenie depozycji czastek pytdw. Czgsteczki wody
otaczajg ziarna pytéw, co zwieksza dziatajgcg na nie sita grawitacji — jest to tzw. proces wymywania. Wilgotnos¢
powietrza ma réwniez wpltyw na wymywanie zanieczyszczen gazowych: tlenkéw azotu, siarki i wegla, tworzac
zdysocjowane kwasy, ktore sg bardzo agresywne w stosunku do organizmoéw zywych i débr materialnych.
W zimie wysoka wilgotnos¢ moze powodowac tworzenie sie mgiet i smogow, ktére utrzymujgc sie w strefie
przypowierzchniowej atmosfery nie wymywaijg z niej substancji, lecz zwiekszaja koncentracje zanieczyszczen.

Burze — opady potgczone z wytadowaniami elektrycznymi powodujg wzrost stezenia ozonu troposferycznego.

Predkos¢ wiatru — wplywa na dyspersje zanieczyszczen w powietrzu. Wzrost predkosci wiatru powoduje
szybsze przemieszczanie sie warstw zanieczyszczonego powietrza znad obszaréw emisji, co obniza ich
koncentracje. Stabe wiatry mogg powodowac wzrost koncentracji zanieczyszczen.

Nastonecznienie — wysokie nastonecznienie, w potaczeniu z wysokg temperaturg (powyzej 30°C) powoduje
znaczny wzrost intensyfikacji procesoéw fotochemicznych, prowadzgcych do powstania zanieczyszczen wtérnych
(ozonu troposferycznego). Odbywa sie to przy udziale tlenkéw azotu, ktérych stezenie wéwczas spada oraz przy
udziale gazowych substancji organicznych i nieorganicznych zawierajgcych wegiel, ktére ulegajg przeksztatceniu
w bardziej ztlozone zwigzki organiczne (metan, tlenek i dwutlenek wegla przeksztatcajg sie w weglowodory,
aldehydy i ketony).

Zachmurzenie — wysokie zachmurzenie ogranicza doptyw energii stonecznej do powierzchni ziemi, w wyniku
czego latem ograniczeniu ulegajg procesy fotochemiczne.

Stagnacja powietrza — dlugie okresy chtodu powodujg wypromieniowanie ciepta z powierzchni terenu;
w potgczeniu z okresami bezwietrznymi powodujg zahamowanie ruchéw konwekcyjnych powietrza i wytworzenie
sie warstwy inwersyjnej, w ktorej powietrze potozone przy powierzchni ziemi jest chtodniejsze od powietrza
potozonego na wysokosci kilkudziesieciu metréw. W potgczeniu z wystepowaniem emisji zanieczyszczen do
powietrza z emitoréw zlokalizowanych w warstwie inwersyjnej powoduje to lawinowy i diugotrwaty wzrost stezenia
zanieczyszczen przy powierzchni ziemi. Prawdopodobienstwo wystgpienia zjawiska inwersji jest potegowane
przez odpowiednie warunki orograficzne: potozenie emitorow w kotlinach goérskich lub w dolinach rzek.

Cisnienie — ma niewielki bezposredni wptyw na dyspersje zanieczyszczen w powietrzu, zwigzany z udziatem
w tworzeniu sie warstw inwersyjnych w trakcie wyzowych uktadéw barycznych.

Czynniki klimatyczne wptywajg rowniez posrednio na poziom emisji i koncentracji zanieczyszczehn w powietrzu.
Wzrost Sredniej temperatury powietrza oraz mniejsza liczba dni chtodnych zmniejszajg emisje zwigzane ze
spalaniem paliw opatowych (pyty i dwutlenek siarki) w zimie. Z kolei wieksza liczba dni gorgcych latem zwieksza
zuzycie energii elektrycznej w wyniku stosowania klimatyzacji oraz zniecheca do wybierania innej formy
transportu indywidualnego, niz samochéd. Wzrost liczby dni gorgcych zwigksza réwniez ryzyko pozaréw
w okresie letnim, ktére sg istotnym zrédtem emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych.
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Tab. 9 przedstawia podsumowanie bezposrednich zaleznosci pomiedzy zmianami klimatycznymi, a stezeniem
substancji pytowych i gazowych w powietrzu, opracowang na podstawie dostepnych danych literaturowych6.17.

Tab. 9 Wplyw zmian klimatycznych na koncentracje substancji w powietrzu

Parametr Istotnos¢ Proces | Wplyw na zmiany stezen substancji w powietrzu**
(1-3)" 0s Pyt NOx SOz BaP
Nastonecznienie 3 wzrost | +++ + - +
spadek | --- - + - =
Stagnacja powietrza | 3 wzrost | +++ +++ ++ 4+ ++
spadek | -- - - - -
Predkos¢ wiatru 2 wzrost -- -- - - -
spadek | ++ ++ + + +
Srednia temperatura | 2 wzrost | = -- = - =
spadek | = ++ = ++ -
Wilgotnosé i opady | 2 wzrost | - -- - - +
spadek | + + + ++ -
Zachmurzenie 2 wzrost -- = + R =
spadek | ++ = - + -
Burze 1 wzrost + = = = =
spadek | - = = = =
Liczba dni bardzo 1 wzrost = + = + +
chitodnych spadek | = _ - N i
Cisnienie 1 wzrost | + + = = -
spadek | - - = = +

* Skala istotnosci:1 — niewielki, uzupetniajgcy wptyw na koncentracje zanieczyszczen;
2 — jeden z wielu gtéwnych czynnikdw koncentracji zanieczyszczen,
3 — decydujace o koncentracji zanieczyszczen;
** Skala wptywu czynnika na zmiane stezenia substancji:
= brak istotnego wptywu na zmiane stezenia substancji lub wplyw nieznany;
+/- nieistotny wptyw na zmiane stezenia substanciji;
++/-- istotny wptyw na zmiane stezenia substanciji

+++/--- gléwny czynnik wplywajgcy na zmiane stezenia substancji

16 Juda-Rezler K. 2000, Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na $rodowisko, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa

17 Skotak K., Przadka Z., Degorska A. 2014, Wplyw warunkéw meteorologicznych na zanieczyszczenie powietrza

wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi zawartymi w pyle zawieszonym na terenie pozamiejskim,
Ochrona Srodowiska vol. 36 nr 3
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Lokalna rzezba terenu

Teren Aglomeraciji Jeleniogdrskiej charakteryzuje sie bardzo zréznicowana rzezbg terenu. Potudniowa i centralng
cze$¢ obszaru zajmujg gory i przedgorze, tworzace liczne kotliny. Pétnocna czes$¢ Aglomeracji to juz réwninne
tereny. Takie uksztaltowanie powierzchni determinuje ré6zne warunki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
w powietrzu. Masy powietrza, potozone w kotlinach bedg miaty ograniczony horyzontalny zasigg dyspersji. Niecki
sg réwniez elementem rzezby, potegujgcym mozliwosé powstania warstw inwersyjnych. W takim przypadku
ograniczone jest rowniez przemieszczanie wertykalne.

Istotne jest tu réwniez potozenie Zrédet emisji. Emitory potozone na dnie kotliny bedg powodowaty, przy tej samej
wartosci emisji wiekszg koncentracje zanieczyszczenh niz emitory potozone na zboczach pasm goérskich lub na
terenach réwninnych.

Obliczenia dotyczace wptywu lokalnej rzezby terenu na mozliwo$¢ powstawania koncentracji zanieczyszczen
w powietrzu przedstawiono w zatgczniku nr 1.

Emisja zanieczyszczen i ocena obecnego stopnia narazenia Aglomeracji Jeleniogorskiej na
ich koncentracje

Ozon O3

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajgcym w wyniku przemian fotochemicznych innych substanciji
w powietrzu: tlenkéw azotu, tlenu, tlenku wegla i weglowodoréw. Brak jest zatem bezposrednich zrodet emis;ji
ozonu. Ozon powstaje w wyniku dwukierunkowej reakcji tlenu z tlenkami azotu. W okresie wysokiego
nastonecznienia dwutlenek azotu oddaje jeden z atomoéw tlenu tlenowi atmosferycznemu, w wyniku czego
powstaje ozon. W okresie stabego nastonecznienia lub w nocy nastepuje reakcja odwrotna. Taki cykl reakcji
prowadzi do stanu quasi-stacjonarnego i nie powoduje wzrostu stezenia ozonu w troposferze, pomimo wzrostu
stezenia dwutlenku azotu. Aby wzrost poziomu ozonu miat charakter staty, niezbedne jest zaistnienie reakgiji,
ktére prowadzg do powstania dwutlenku azotu bez jednoczesnego zuzycia ozonu. Biorg w nich udziat rodniki
tlenowe i nadtlenowe, ktoére tworzg sie ze zwigzkdw zawierajgcych wegiel: tlenku wegla, metanu i niemetanowych
lotnych zwigzkéw organicznych (NMLZO). Mniej reaktywne zwigzki, jak tlenek wegla i metan powodujg wzrost
stezenia ozonu w skali globalnej, natomiast w skali lokalnej, za epizody wzrostu koncentracji ozonu
troposferycznego odpowiadajg bardziej reaktywne i krocej przebywajgce w atmosferze NMLZO. Ze wzgledu na
wysokg koncentracje tlenku azotu w poblizu tras komunikacyjnych, stezenie ozonu w ich rejonie jest zwykle niskie,
gdyz powstajgcy z weglowodoréw ozon szybko wchodzi w reakcje z tlenkiem azotu, w rezultacie tworzac
dwutlenek azotu i tlen. Biorgc powyzsze pod uwage, do okreslenia presji na stan jakosci powietrza w odniesieniu
do ozonu mozna uzy¢ wskaznikéw emisji niemetanowych lotnych zwigzkdw organicznych oraz tlenkéw azotu.
Rozktad przestrzenny rocznej sumy emisji na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej w doniesieniu do
niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych przedstawiajg Ryc. 35 i Ryc. 36. Rozktad przestrzenny rocznej
sumy emisji na terenie Aglomeracji Jeleniogérskiej w doniesieniu do tlenkéw azotu przedstawiono w czesci
dotyczacej tlenkéw azotu.
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Projekt ,,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gérze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-2021

w ramach programu ,,Rozwéj Lokalny”

Ryc. 35 Roczny poziom emisji NMLZO ze Zrédet punktowych oraz komunalno-bytowych
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Ryc. 36 Roczny poziom emisji NMLZO z transportu drogowego i pozostatych zrédet
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Najwiekszy poziom emisji NMLZO ma miejsce ze zrédet komunalno-bytowych. Rozklad przestrzenny wartosci
emisji jest skorelowany z rozkladem przestrzennym zabudowy mieszkalnej i w kazdej gminie Aglomeracji
Jeleniogérskiej osigga wartosci powyzej 1000 kg/rok. Najwyzszy poziom emisji NMLZO z sektora komunalno-
bytowego ma miejsce w centrum m. Kowary — ponad 22 Mg/rok. Istotnymi zrédtami emisji NMLZO jest réwniez
emisja z transportu drogowego (10 — 1000 kg/rok) oraz emisja z rolnictwa (10 — 100 kg/rok), ktéra stanowi
wiekszos$¢ emisji pochodzacych z pozostatych zrédet. Emisja NMLZO z transportu osigga najwieksze wartosci
(ponad 100 kg/rok) w centrach niektdrych miast (Bolkow, Gryfow Slaski, Jelenia Géra, Karpacz, Kowary, Lwéwek
Slgski, Szklarska Poreba, Swieradéw-Zdroj, Swierzawa i Ziotoryja) oraz wzdtuz gtéwnych szlakow
komunikacyjnych: autostrady A4, drog krajowych: DK3, DK5, DK30 i drogi powiatowej 2741D, tgczacej Jelenig
Gore w Karpaczem. Emisje w zakresie od 10 do 100 kg/rok utrzymujg sie wzdtuz pozostatych wazniejszych
szlakéw komunikacyjnych (drég miejskich oraz wojewodzkich i powiatowych). Emisja NMLZO z pozostatych
zrodet (gt. z rolnictwa) jest rébwnomiernie roztozona na catym terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej (z wyj.
Karkonoszy i Gor Izerskich, gdzie jest sladowa oraz potudniowo-wschodnich skrawkéw gmin Bolkéw i Marciszow).
Emisja ze zrodet punktowych rowniez jest wysoka (najwyzsza wartos¢ to ponad 28 Mg/rok w m. Olszyna). Liczba
zrodet emisji jest jednak niewielka i w skali Aglomeracji ma niewielki wptyw na ksztattowanie jakosci powietrza
wzgledem NMLZO i ozonu.

Do najwazniejszych czynnikéw klimatycznych, majgcych dodatni wptyw na koncentracje zanieczyszczen ozonu
stanowig: okresy wysokiego nastonecznienia i niskiego zachmurzenia w okresie letnim, okresy duzej stagnacji
powietrza potgczone z wystepowaniem bardzo stabych wiatrow oraz wystgpowanie antycyklonalnej cyrkulaciji
atmosferycznej. Wysoki poziom nastonecznienia prowadzi do intensyfikacji proceséw utleniania czgstek tlenu
troposferycznego, natomiast wysoki uktad baryczny i stagnacja powietrza powodujg wyhamowanie ruchéw
adwekcyjnych powietrza i w konsekwencji koncentracje zanieczyszczenia na danym obszarze. Istotny wplyw na
zahamowanie dyspersji ozonu troposferycznego w powietrzu ma réwniez wysoka zabudowa miejska oraz
usytuowanie obszaréw w kotlinach gorskich lub dolinach rzek. Elementy te majg wptyw na potegowanie efektu
smogu, wywotanego czynnikami emisyjnymi i klimatycznymi. Kolejnym elementem ograniczajgcym dyspersje
ozonu jest lokalizacja obszaru na terenie nadmorskim. W warunkach Aglomeracji Jeleniogérskiej czynnik ten
nie wystepuje.

Caly obszar Aglomeracji Jeleniogérskiej wykazuje S$redni, wysoki lub bardzo wysoki stopien narazenia na
wystgpienie koncentracji stezen ozonu w powietrzu. Najwieksze zagrozenie wystepuje w gminach miejskich:
Jelenia Géra i Ztotoryja. Szczegoty obliczen przedstawia zatacznik nr 1.

PytPM 10i PM 2,5

Pyly nalezg do pierwotnych zanieczyszczen powietrza. Gtdwnymi zrodtami emisji pytdw do atmosfery jest
przemyst oraz spalanie statych i ciektych paliw kopalnych. Czynniki klimatyczne nie majg bezposredniego wptywu
na proces tworzenia si¢ w atmosferze czastek pylu. Majg natomiast wplyw na poziom jego emisji, zmiany
koncentracji zanieczyszczenia i szybko$¢ usuwania z atmosfery. Emisje pylu do atmosfery zmniejsza wzrost
wilgotnosci powietrza. Czgsteczki wody, zawarte w powietrzu otaczajg czasteczki pytu, zwiekszajgc tym samym
ich mase, co prowadzi do zmniejszenia unosu pylu oraz przyspieszenia grawitacyjnego opadania pytu.
Koncentracja zanieczyszczen pytowych w powietrzu zalezy w gtéwnej mierze od szybkosci przemieszczania sie
mas powietrza. Podobnie, jak w przypadku innych zanieczyszczen, zwickszona koncentracja pytu wystepuje
podczas epizodéw stagnacji powietrza, wywotanej inwersjg powietrza, zmniejszeniem sity wiatru oraz czynnikami
orograficznymi i topograficznymi. Pyty usuwane sg z atmosfery w wyniku depozycji suchej i mokrej. Opady
atmosferyczne majg pozytywny wptyw na przyspieszenie procesu depozycji. Czynniki klimatyczne majg rowniez
posredni wptyw na poziom emisji pytéw do atmosfery. O ile emisja pytdéw z proceséw technologicznym jest raczej
niezmienna w skali roku, o tyle emisja z proceséw energetycznych wyraznie wzrasta wraz z obnizeniem
temperatury. Rozktad przestrzenny rocznej sumy emisji na terenie Aglomeracji Jeleniogérskiej w odniesieniu do
pytu PM 10 przedstawiajg Ryc. 37 i Ryc. 38, natomiast do pylu PM 2,5 przedstawiajg Ryc. 39 i Ryc. 40.
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Ryc. 37 Roczny poziom emisji pytu PM 10 ze Zzrédet punktowych i komunalno-bytowych
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Ryc. 38 Roczny poziom emisji pytu PM 10 z transportu drogowego i pozostatych zrédet
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Ryc. 39 Roczny poziom emisji pytu PM 2,5 ze Zzrédet punktowych i komunalno-bytowych
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Ryc. 40 Roczny poziom emisji pytu PM 2,5 z transportu drogowego i pozostatych zrédet
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Gtéwnym zrodtem emisji pytdw do powietrza atmosferycznego jest sektor komunalno-bytowy. llo$¢ emitowanego
pytu jest SciSle skorelowana z przestrzennym rozmieszczeniem zabudowy mieszkalnej. Roczna emisja z tego
sektora wynosi ponad 3 000 Mg pytu PM 10, ktérego zdecydowang wiekszos$¢ (99%) stanowi pyt PM 2,5. Sektor
przemystowy emituje okoto 90 Mg pytu PM 10 rocznie (w tym 66 % to pyt PM 2,5). Emisja ma charakter
rozproszony i skupia sie gtéwnie na terenie miast: Jelenia Gora i Ztotoryja. Transport drogowy odpowiedzialny
jest za emisje okoto 60 Mg pytu PM 10 rocznie (75% to pyt PM 2,5). Emisja koncentruje sige wzdtuz gtéwnych drog
krajowych, wojewodzkich i powiatowych. Pozostate zrodta generujg okoto 500 Mg pytu PM 10 rocznie, z czego
pyt PM 2,5 stanowi jedynie 10 % sumy emisji. Emisja ta zwigzana jest gtownie z rolnictwem i jest rownomiernie
roztozona na terenie catej Aglomeraciji, z wyjgtkiem Karkonoszy i Goér Izerskich.

Wszystkie gminy na omawianym terenie, z wyjgtkiem potozonych najbardziej na pétnoc gmin wiejskich Zagrodno
i Ziotoryja, wykazujg $redni, wysoki lub bardzo wysoki poziom ekspozycji na wystepowanie koncentraciji
zanieczyszczen pytowych na ich terenie. W najwiekszej mierze jest to zwigzane z uksztalttowaniem powierzchni
(na co gminy nie majg wplywu) oraz emisjg pytéw z sektora komunalno-bytowego (na co gminy majg wptyw).
Szczegoty obliczen przedstawia zatgcznik nr 1.

Substancje zawarte w pyle (otoéw, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren)

Jako substancje reprezentatywng dla tej grupy wybrano benzo(a)piren. Jest to substancja stanowigca najwieksze
zagrozenie, ktérej stezenia na omawianym obszarze s3g stale przekroczone. Benzo(a)piren nalezy do grupy
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych. W atmosferze przebywa w formie statej i podlega adsorpcji
na pyle lub w mniejszym zakresie absorpcji w aerozolach. Poziom stezenia BaP w powietrzu atmosferycznym
jest zwigzany z natezeniem promieniowania stonecznego. Pod jego wptywem czgsteczki wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych ulegajg procesowi fotochemicznego rozktadu oraz utlenienia w reakcji z ozonem.
Z kolei wysoka wilgotnos¢ powoduje absorpcje BaP w kropelkach cieczy, co znacznie wydtuza czas przebywania
ksenobiotyku w powietrzu oraz umozliwia jego migracje na znaczne odlegtosci. Poza tym poziom benzo(a)pirenu
podlega podobnym wahaniom sezonowym, jak poziom pytéw, a poziom koncentracji rowniez uzalezniony jest od
stagnacji powietrza. Dyspersje BaP moze ograniczac rzezba terenu oraz wysoka zabudowa. Zaadsorbowany na
czgsteczkach pytu benzo(a)piren podlega depozycji na powierzchni ziemi oraz przenika do gleby, wéd i akumuluje
sie w osadach dennych. Rozktad przestrzenny rocznej sumy emisji na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej
w odniesieniu do benzo(a)pirenu przedstawiajg Ryc. 41 i Ryc. 42.
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Ryc. 41 Roczny poziom emisji BaP ze Zzrodet punktowych i komunalno-bytowych
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Ryc. 42 Roczny poziom emisji BaP z transportu drogowego i pozostatych zrodet
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Gtéwnym zrédtem emisji benzo(a)pirenu na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej jest sektor komunalno-bytowy.
Odpowiada on za niemal 100 % emisji (prawie 2 Mg/rok). Wysoka emisja ksenobiotyku jest charakterystyczna dla kazdej
z gmin Aglomeracji, a najwieksze wartosci osigga na terenach zabudowy mieszkalnej miast: Jeleniej Goéry, Ztotoryi,
Piechowic, Kowar, Lwowka Slaskiego, Gryfowa Slaskiego, Lubania, Bolkowa, Szklarskiej Poreby, Swieradowa-Zdroju,
Karpacza oraz na terenie gmin wiejskich Mystakowice, Olszyna i Jezéw Sudecki. Emisja benzo(a)pirenu z pozostatych
zrodet jest sladowa i w sumie wynosi okoto 10 kg/rok. Wszystkie gminy na omawianym terenie, wykazujg wysoki lub
bardzo wysoki stopien ekspozycji na wystepowanie koncentracji WWA (ktérych BaP jest miernikiem) na ich terenie. W
najwiekszej mierze jest to zwigzane z uksztattowaniem powierzchni (na co gminy nie majg wptywu) oraz emisjg pytow z
sektora komunalno-bytowego (na co gminy majg wptyw). Szczegodty obliczen przedstawia zatgcznik nr 1.

Tlenki azotu NOx

Tlenki azotu stanowig w powietrzu atmosferycznym mieszanine tlenku, dwutlenku i podtlenku azotu. Dominujgcych
gazem jest dwutlenek azotu (ok. 90 %) tlenek stanowi okoto 9 %, a podtlenek ponizej 1 %. Podstawowym
zanieczyszczeniem, emitowanym w trakcie procesu spalania jest tlenek azotu. Dwutlenek azotu jest zanieczyszczeniem
wtoérnym, powstajacym na skutek utleniania tlenku azotu lub redukcji ozonu troposferycznego. Proces utleniania tlenku
azotu jest procesem statym, zwigzanym gtéwnie z obecnoscig tlenu w powietrzu. Proces redukcji ozonu jest procesem
zaleznym od warunkéw klimatycznych oraz od dobowych i rocznych cykléw zwigzanych ruchem Ziemi wzgledem Stonca.
Szczegdtowo opisany zostat w czesci dotyczacej ozonu. Pomimo tego, ze proces redukcji ozonu jest procesem
przeciwnym do jego powstawania, stezenie dwutlenku azotu w powietrzu atmosferycznym w znacznie mniejszym stopniu
zalezy od warunkow klimatycznych, niz w przypadku ozonu. W przypadku ozonu, przy odpowiedniej podazy lotnych
zwigzkow organicznych i dwutlenku azotu oraz statym i silnym nastonecznieniu, proces tworzenia ozonu nie jest niczym
ograniczony, a jego stezenie moze by¢ wielokrotnie wyzsze od bazowego poziomu stezenia w powietrzu. W przypadku
dwutlenku azotu, proces jego tworzenia zalezy wytgcznie od zawartosci ozonu w troposferze, ktory wczesniej powstat z
tego dwutlenku, wiec zmniejszenie poziomu insolacji powoduje powrét do bazowego stezenia NO2. Cze$¢ ozonu reaguje
réowniez z dwutlenkiem azotu, tworzgc kwas azotowy. Do czynnikéow klimatycznych, majgcych wptyw na wzrost
koncentraciji juz istniejgcego dwutlenku azotu maja: stagnacja powietrza, srednia predkos¢ wiatru i wilgotno$é. Wzrost
predkoéci wiatru ma pozytywny wptyw na proces dyspersji tlenku azotu w powietrzu. Zmniejszenie sity wiatru moze
prowadzi¢ do okresowych stagnacji zanieczyszczen na danym terenie. Zjawisko to ulega zwielokrotnieniu w momencie
wytworzenia warstwy inwersyjnej. Pewien wptyw na zawarto$¢ dwutlenku azotu w powietrzu atmosferycznym ma réwniez
wilgotnos¢. Tlenki azotu w niewielkim stopniu ulegajg depozycji, zaréwno suchej, jak i mokrej. W atmosferze dwutlenek
azotu, w reakcji z ozonem lub rodnikiem hydroksylowym ulega utlenieniu do kwasu azotowego, ktéry w warunkach duzej
wilgotnosci dysocjuje i dopiero woéwczas nastepuje skuteczny proces wymywania zanieczyszczenia z atmosfery. Istotny
wptyw na koncentracje tlenkdéw azotu majg réwniez rzezba terenu oraz lokalna topografia. Rozktad przestrzenny rocznej
sumy emisji na terenie Aglomeracji Jeleniogérskiej w odniesieniu do tlenkéw azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu
przedstawiajg Ryc. 43 i Ryc. 44.
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Ryc. 43 Roczny poziom emisji NOx ze zrédet punktowych i komunalno-bytowych
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Ryc. 44 Roczny poziom emisji NOx z transportu drogowego i pozostatych zrodet
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Najwigkszy poziom emisji tlenkéw azotu na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej pochodzi z sektoréw: transportu
drogowego (990 Mg/rok) i komunalno-bytowego (740 Mg/rok). Emisja ze zrédet punktowych wynosi 230 Mg/rok,
a z pozostatych (gtéwnie rolnictwo) 540 Mg/rok. Emisja z transportu skoncentrowana jest wzdtuz gtéwnych drég:
krajowych, wojewddzkich i lokalnych. Gtéwnym zrédtem emisji jest spalanie paliwa w silnikach pojazdéw mechanicznych.
Emisja z sektora komunalno-bytowego skoncentrowana jest w osrodkach miejskich Aglomeracji. Najwieksze poziomy
emisji wystepujg w: Jeleniej Gérze, Ztotoryi, Kowarach, Lubaniu, Lwéwku Slaskim i w Gryfowie Slgskim. Jej gtéwnym
zrodtem jest spalanie paliw kopalnych w lokalnych zrédiach energetycznych (tzw. niska emisja). Emisja ze zrodet
punktowych zwigzana jest gtéwnie z przemystem. Gtéwne zZrédta emisji zlokalizowane sg na ternach gmin: Jelenia Géra
i Ztotoryja (miejskiej). W skali Aglomeracji sg one nieliczne i rozproszone. Emisja z rolnictwa w skali lokalnej jest bardzo
niska, lecz réwnomiernie roztozona na terenie aglomeracji, z wyjgtkiem terenéw Karkonoszy i Gor Izerskich, stad tez
taczna suma emisji z tego sektora w odniesieniu do catej Aglomeracji jest do$¢ wysoka. Najwieksza koncentracja emisji
wystepuje w pétnocnej czesci Aglomeracji, w gminach Zagrodno i Ziotoryja (wiejskiej). Ekspozycja poszczegdlnych gmin
na koncentracje tlenkéw azotu w powietrzu jest zréznicowana. Najwieksze niebezpieczenstwo wystepuje na terenie
miasta Jelenia Goéra. Wysoki poziom narazenia ma miejsce rowniez w przypadku gmin potozonych blisko gtéwnych
szlakéw komunikacyjnych: Bolkowa, Jezowa Sudeckiego, miasta Ziotoryja, Piechowic i Swierzawy. Najwigkszy wplyw
na poziom koncentrac;ji tlenkow azotu w powietrzu ma rzezba terenu oraz emisja ze zrédet transportu. Szczegoty obliczen
przedstawia zatgcznik nr 1.

Dwutlenek siarki SO2

Dwutlenek siarki nalezy do pierwotnych zanieczyszczeh powietrza. Gtéwnym zroédiem emisji dwutlenku siarki do
atmosfery sg procesy spalania paliw kopalnych, zawierajacych w swoim sktadzie siarke. Czynniki klimatyczne nie
wptywajg bezposrednio na szybkos¢ tworzenia si¢ w atmosferze dwutlenku siarki, natomiast majg pewien wptyw na jego
usuwanie z powietrza. Pod wptywem tlenu, w reakcjach z obecnymi w atmosferze rodnikami, ozonem i nadtlenkiem
wodoru, dwutlenek siarki utlenia si¢ do tritlenku siarki, ktéry nastepnie dysocjuje w kroplach wody atmosferycznej, w
wyniku czego tworzy sie kwas siarkowy, ktéry ulega mokrej depozycji. Bezpo$redni wptyw na poziom emisji dwutlenku
siarki majg czynniki klimatyczne. Najwieksze znaczenie majg tu: Srednia temperatura powietrza i liczba dni bardzo
chtodnych. Parametry te wptywajg na wzrost emisji dwutlenku siarki ze spalania paliw w okresach zimowych. Stad
niebezpieczenstwo zaistnienia wysokich koncentracji dwutlenku siarki wystepuje gtéwnie w poétroczu chtodnym. Do
czynnikow klimatycznych, majgcych wplyw na wzrost koncentracji juz istniejgcego dwutlenku siarki majg: stagnacja
powietrza, srednia predkos¢ wiatru i wilgotnos¢. Podobnie, jak w przypadku innych zanieczyszczen, stagnacja powietrza
prowadzi do zwigkszenia poziomu koncentracji, natomiast wzrost wilgotnosci do jego zmniejszenia. Rzezba terenu oraz
lokalna topografia majg podobny wplyw na dyspersje dwutlenku siarki, jak w przypadku innych zanieczyszczeh. Rozktad
przestrzenny rocznej sumy emisji na terenie Aglomeracji Jeleniogoérskiej w odniesieniu do dwutlenku siarki przedstawiajg
Ryc. 45 i Ryc. 46.
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Ryc. 45 Roczny poziom emisji SOz ze Zrodet punktowych i komunalno-bytowych
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Ryc. 46 Roczny poziom emisji SO2 z transportu drogowego i pozostatych zrédet
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Gtéwnym zrédiem emisji dwutlenku siarki na terenie Aglomeracji Jeleniogdrskiej jest sektor komunalno-bytowy, zwigzany
ze spalaniem paliw kopalnych w lokalnych matych Zrédtach energetycznych. Roczna emisja wynosi ponad 1400 Mg/rok.
Koncentruje sie ona na obszarach zabudowy miejskiej i wiejskiej w kazdej gminie, z wyrazng przewagg na terenie miast.
Drugim, istotnym zrodtem emis;ji jest sektor przemystowy (210 Mg/rok). Emisja z tego sektora ma charakter rozproszony
i wystepuje gtéwnie na terenie Jeleniej Géry oraz kilku wiekszych miejscowosci: Ztotoryi, Lubania, Gryfowa Slaskiego
i Lwéwka Slaskiego i in. Pozostate sektory nie generujg znaczacych iloéci dwutlenku siarki. Transport samochodowy jest
odpowiedzialny za emisje 2 Mg/rok, a pozostate zrodta generujg ponizej 1 Mg/rok. Stopien ekspozycji poszczegdinych
gmin na koncentracje dwutlenku siarki w powietrzu jest sSredni. Najwieksze niebezpieczenstwo wystepuje na terenie gmin
wysoko zurbanizowanych: Jeleniej Gory, Ziotoryi i Piechowic. Stosunkowo mate narazenie ma miejsce w przypadku
gmin: Bolkéw, Pielgrzymka, Zagrodno i gmina miejska Ztotoryja. Najwiekszy wptyw na poziom koncentracji dwutlenku
siarki w powietrzu ma rzezba terenu oraz emisja z sektora komunalno-bytowego. Szczegoty obliczen przedstawia
zatgcznik nr 1.

Informacje o wystepowaniu koncentracji zanieczyszczen powietrza na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej

Dane lokalne zostaty pozyskane od przedstawicieli poszczegdlnych gmin i powiatow podczas warsztatow inicjujgcych
w dniu 18 maja 2022 r. Ryc. 47 przedstawia obszary koncentracji zanieczyszczen, zidentyfikowane przez przedstawicieli
jednostek samorzadu terytorialnego. Najbardziej odczuwalne dla lokalnych wspdlnot obszary koncentracji
zanieczyszczen znajdujg sie na terenie gminy Jezéw Sudecki. Obszarowe koncentracje zanieczyszczen zaobserwowano
réwniez na ternach gmin: Kowary, Lesna, Piechowice i Wlen. Punktowe koncentracje zanieczyszczen wskazane zostaty
w gminach: Bolkéw (3), m. Jelenia Géra (3), Karpacz (1), Lwéwek Slgski (1), Olszyna (1), Szklarska Poreba (1),
Wojcieszow (1) i m. Ztotoryja (1).

97



Iceland [Pd]:' W

: : ANAA
Liechtenstein JELENIAGORA
Norway grants

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-
2021 w ramach programu ,Rozwdj Lokalny”

Gminy: N LOKALIZACJA
- Gryféw Slaski 0 25 5km ZAGROZEN

- Ztotoryja** — A

- Swierad6w-Zdrdj

- Wojcieszéw

- Janowice Wielkie

- Piechowice

Legenda

DB WN =

zanieczyszczenia
*gmina wiejska powietrza

**gmina miejska

Zagrodno
= granica AJ

granica powiatu

granica gminy

zanieczyszczenie
powietrza (obszarowe)

Swierzawa

"

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie
danych przekazanych przez gminy

Ryc. 47 Obszary koncentracji zanieczyszczen powietrza, zidentyfikowane przez jednostki samorzgdu terytorialnego
Naptyw zanieczyszczen

Pewien wptyw na powstawanie koncentracji zanieczyszczen powietrza ma rowniez naptyw zanieczyszczen z terendw
sgsiednich gmin, powiatéw, wojewddztw, a nawet panstw. Teren Aglomeracji Jeleniogdrskiej odgrodzony jest od naptywu
zanieczyszczen z potudnia pasmem Sudetow. W potudniowej czesci Aglomeracji naptyw zanieczyszczen ograniczony
jest réwniez dzieki istnieniu urozmaiconej rzezby terenu. Sprawia to, ze migracja zanieczyszczen ma charakter gtéwnie
lokalny, pomiedzy poszczegolnymi gminami. Czes$¢é potnocna Aglomeracji wykazuje rowninng rzezbe terenu. Brak jest tu
barier, stad moze wystepowa¢ migracja zanieczyszczen spoza terenu Aglomeracji, lecz jednoczesnie brak barier
umozliwia efektywniejsze rozprzestrzenianie sie substancji zanieczyszczajgcych, a co za tym idzie spadek wartosci
stezeh w powietrzu.

Ocena narazenia

Obszar Aglomeracji Jeleniogdrskiej wykazuje wysoka podatnos¢ na koncentracje zanieczyszczenh powietrza. Najwyzszy
wspotczynnik ekspozycji ma miasto Jelenia Gora (4,0). Jest ona wysoce zagrozona ekspozycjg na kazdg z omawianych
substancji. Wspétczynniki bliskie maksymalnemu posiadajg rowniez gminy: miasto Ztotoryja (3,8), Piechowice (3,7)
i Jezéw Sudecki (3,5). Akceptowalny (niski) poziom ekspozycji wystepuije jedynie w gminie wiejskiej Ztotoryja (1,3). Sredni
poziom narazenia cechuje gminy: Zagrodno (1,7), Pielgrzymka (2,2) i Karpacz (2,3). Pozostate gminy wykazujg wysoki
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stopien ekspozycji na koncentracje zanieczyszczen w powietrzu. Podsumowanie ogélnej oceny ekspozycji przedstawia
Tab. 10 oraz na Ryc. 48.

Tab. 10 Ocena ogdlna ekspozycji poszczegodlnych gmin na koncentracje zanieczyszczen powietrza

Gmina O3 PM 10 PM 2,5 BaP NOx SOz Ocena ogdlna
Bolkow 3 2 3 4 3 1 2,7
Gryféw Slaski 3 4 4 4 2 3 3,3
Janowice Wielkie 2 4 4 4 2 2 3,0
Jezow Sudecki 3 4 4 4 3 3 35
Karpacz 2 2 3 4 1 2 2,3
Kowary 3 4 4 4 2 3 3,3
Lesna 2 3 3 4 1 2 25
Lubomierz 2 3 4 4 2 2 2,8
Lwoéwek Slaski 3 2 3 4 2 2 2,7
m. Jelenia Goéra 4 4 4 4 4 4 4,0
m. Ztotoryja 4 4 4 4 3 4 3,8
Marciszow 3 3 4 4 2 2 3,0
Mirsk 2 3 4 4 1 2 2,7
Mystakowice 3 4 4 4 2 3 3,3
Olszyna 2 3 4 4 2 3 3,0
Piechowice 3 4 4 4 3 4 3,7
Pielgrzymka 2 2 2 4 2 1 2,2
Podgoérzyn 3 4 4 4 2 3 3,3
Stara Kamienica 2 3 4 4 2 2 2,8
Szklarska Poreba 2 3 4 4 2 2 2,8
Swieradéw-Zdraj 3 4 4 4 2 3 3,3
Swierzawa 2 3 4 4 3 2 3,0
Wilen 2 3 4 4 2 2 2,8
Wojcieszow 2 4 4 4 1 2 2,8
Zagrodno 2 1 1 4 2 0 1,7
gm. wiejska 2 1 1 3 1 0 1.3
Ztotoryja
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Ryc. 48 Wynikowa ocena ekspozycji gmin na koncentracje zanieczyszczen powietrza
Ocene ekspozycji na koncentracje zanieczyszczenh powietrza na poziomie powiatowym przedstawia Tab. 11. Najwyzszag
podatnos$¢ na koncentracje zanieczyszczen wykazuje miasto na prawach powiatu — Jelenia Géra. Wysokg podatnosé

wykazujg rowniez powiaty karkonoski i Iwéwecki. Najmniejszg — na poziomie $rednim, wykazuje powiat ztotoryjski.

Tab. 11 Ocena ogoina ekspozycji poszczegodlnych powiatéw na koncentracje zanieczyszczen powietrza

Powiat Suma oceny ogolnej Liczba gmin Srednia ocena ogdlna
Jelenia Goéra 4,0 1 4,00
karkonoski 28,2 9 3,13
lwéwecki 14,3 5 2,87
ztotoryjski 14,8 6 2,47
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2.2 Analiza podatnosci sektoréw na zagrozenia bedace skutkiem
zmian klimatu
2.2.1 Zdrowie publiczne

Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Zmiana klimatu stanowi obecnie jedno z najwigekszych zagrozen zdrowia publicznego. Skutki zmian klimatu wptywajg na
stan zdrowia i jako$¢ zycia w sposéb posredni i bezposredni. Do najwazniejszych z nich nalezg m.in. ekstremalnie
wysokie temperatury powietrza, zanieczyszczenie powietrza oraz zjawiska takie jak: deszcze nawalne, nagte
i intensywne burze, silne porywy wiatru, susze, podtopienia czy powodzie. W nastepstwie tych zdarzen dochodzi miedzy
innymi do rozpowszechniania sie choréb zakaznych, powaznej utraty bior6znorodnosci, co przektada sie na
bezpieczenstwo zywnosciowe czy obnizenia jakosci i problem z dostepem do wody pitne;j.

Bezposrednio ze zmianami klimatu wigzg sie choroby klimatozalezne. Pod tym pojeciem nalezy rozumiec¢ takie choroby,
ktére sg wywotane bezposrednio przez czynniki pogodowe; choroby, ktére nasilajg sie w wyniku wystepowania
konkretnych sytuacji pogodowych oraz choroby rozprzestrzeniajgce sie jako efekt dziatania czynnikéw pogodowych na
bezposrednie zrodto choroby!®. Do tych chorob nalezg choroby uktadu krgzenia, choroby uktadu oddechowego, choroby
wektorowe, choroby przenoszone drogg pokarmowsg i przez wode, udary cieplne i nowotwory skory.

Najmocniej na organizm cztowieka wptywajg skrajne warunki, do ktérych organizm nie jest zaadaptowany, np. bardzo
wysoka lub bardzo niska temperatura powietrza utrzymujgca sie przez dtuzszy czas. Wedtug miary obcigzen cieplnych
organizmu powodowanych przez warunki atmosferyczne (UTCI), wartos¢ wskaznika w zakresie 18,1—26°C odpowiada
,zakresowi temperatury otoczenia, w ktérej cztowiek ubrany w odpowiednig odziez nie odczuwa wptywu srodowiska
termicznego przez nieskonczenie dtugi czas” — tzw. strefa komfortu cieplnego?®® (Tab. 12). Temperatura powyzej 25°C
powoduje umiarkowany stres ciepta, a naktadanie sie tego dyskomfortu przez dtuzszy czas moze znaczaco negatywnie
wptywac na zdrowie.

18 Ministerstwo Srodowiska, Opracowanie i wdrozenie Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zamiany klimatu, Adaptacja wrazliwych sektoréw i obszaréw Polski do zmian klimatu do roku 2070,
Warszawa 2013

19 K. Bfazejczyk, M. Kuchcik, P. Milewski, W. Dudek, B. Krecisz, A. Btazejczyk, J. Szmyd, B. Degorska, C. Patczyniski,
Miejska wyspa ciepta w Warszawie, SEDNO Wydawnictwo Akademickie, Warszawa 2014
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Tab. 12 Skala oceny obcigzeri cieplnych organizmu wedfug wskaznika UTCI, Zrédfo: opracowanie wifasne
na podstawie?®

UTCI (°C) Obciazenie cieplne
powyzej +46 Nieznosny stres ciepta
od +38,1 do +46,0 Bardzo silny stres ciepta
od +32,1 do +38,0 Silny stres ciepta

od +26,1 do +32,0 Umiarkowany stres ciepta
od +9,1 do +26,0 Brak obcigzen cieplnych
od +0,1 do +9,0 tagodny stres zimna

od -13,0do 0,0 Umiarkowany stres zimna
od -27,0do -13,1 Silny stres zimna

od -40,0 do -27,1 Bardzo silny stres zimna
ponizej -40,0 Nieznosny stres zimna

Na zasadzie wzmocnienia efektu fali upatéw i dni gorgcych dziata zjawisko miejskiej wyspy ciepta. Jest ono szczegdlnie
ucigzliwe, a nawet niebezpieczne dla zdrowia w okresie letnim. Organizm ludzki jest dostosowany do dobowego rytmu
aktywnosci i temperatury wewnetrznej. W ciggu dnia, na skutek aktywnosci fizycznej, w organizmie gromadzone sg
znaczne ilosci ciepta. Noc jest porg, w ktérej organizm nie produkuje dodatkowych ilosci ciepta, a nizsza temperatura
otoczenia umozliwia usuniecie z organizmu jego nadwyzki. Miejska wyspa ciepta, poprzez utrzymujgca sie wsrod
zabudowy wysokg temperature takze w porach nocnych, zaburza naturalny cykl organizmu. Dlugotrwate zachwianie
réwnowagi pomiedzy temperaturg ciata i otoczenia moze powodowac stres cieplny i przegrzanie organizmu, kiére moze
doprowadzi¢ do omdlen cieplnych, kurczéw cieplnych, obrzeku termicznego, wyczerpania czy udaru cieplnego?®. Miejska
wyspa ciepta ma wplyw tez na jakos¢ snu, temperatura powyzej 23°C wydtuza czas czuwania i skraca faze snu
wolnofalowego SEM oraz faze REM. Zaburzenia snu za$ wplywajg na rozwoj nadcisnienie tetnicze, cukrzycy typu 2,
zespotu metabolicznego?2. Wysokie temperatury majg wptyw na zaburzenie pracy uktadu krgzenia. Fale gorgca trwajgce
kilka dni prowadzg do podwyzszenia cisnienia skurczowego i rozkurczowego krwi. Pojawiajg sie ostre i przewlekie
choroby zwigzane z niewydolnosci uktadu krazenia. Podnoszenie sie temperatury powietrza w Polsce wplywa tez na
wzrost zachorowan na choroby uktadu oddechowego. Upaty trwajgce kilka dni prowadza do przewietrzania ptuc, czyli
zmniejszenia ilosci hemoglobiny, ktéra przenosi tlen i wzrostu czestosci oddechéw — groZznego dla oséb chorujgcych na
choroby uktadu oddechowego. Kolejnym problemem jest wptyw zwiekszonej temperatury powietrza na zmiane fizjonomii
roslin w kierunku zwiekszenia ich potencjatu alergizujgcego. Wraz ze wzrostem temperatur wydtuza sie okres pylenia
roslin, co prowadzi do wzrostu ryzyka wystgpienia alergii, a chorzy bardziej dotkliwie odczuwajg jej objawy. Duze
znaczenie w profilaktyce choréb alergicznych bedzie miat odpowiedni dobdr szaty roslinnej w nowo projektowanej
przestrzeni. W dostepnych opracowaniach zaznacza sie takze wptyw suszy na zdrowie w postaci nasilenia objawéw
astmy i alergii?®. Podczas podwyzszonych temperatur w miesigcach letnich wzrasta zagrozenie zatruciem pokarmowym.
Najpowszechniejszg chorobg przenoszong drogg pokarmowg jest salmonelloza. Wysokie temperatury sprzyjajg

20 |bidem

21 K. Btazejczyk, M. Kuchcik, P. Milewski, W. Dudek, B. Krecisz, A. Btazejczyk, J. Szmyd, B. Degorska, C. Patczynski,
Miejska wyspa ciepta w Warszawie, SEDNO Wydawnictwo Akademickie, Warszawa 2014

22 HEAL Polska, Wptyw zmian klimatu na zdrowie, Warszawa 2018, http://healpolska.pl/wplyw-zmiany-klimatu-na-
zdrowie-raport/, [dostep:05.05. 2022]

23 Zmiany klimatyczne a alergia i astma, ALERGIA, http://alergia.org.pl/wp-content/uploads/2020/01/3-2019-CALOSC-
7.pdf, [dostep 04.07.2022]
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namnazaniu sie bakterii i dlatego w Polsce wyrazny wzrost zachorowan obserwuje sie w miesigcach letnich. W okresie
zimowym liczba chorych nie przekracza 1000 przypadkéw miesigcznie, latem osigga az ok. 2500 przypadkow na
miesigc?*. Mocno uzaleznione od temperatury i wilgotnosci powietrza jest rozpowszechnianie sie chordb wektorowych
przenoszonych przez owady. Obecnie najszybciej rozprzestrzeniajgcym sie wektorem jest kleszcz pospolity, ktory
wywotuje m.in. borelioze, kleszczowe zapalenie mézgu oraz babeszjoze. Choroby te majg bardzo szkodliwe dziatanie na
zdrowie i wywotujg reakcje ogélnoustrojowe. Innym przyktadem obrazujgcym wptyw zmian klimatu na choroby wektorowe
sg komary, przenoszgce malarie. Wskutek ocieplenia sie klimatu wydtuza sig okres zycia komardw a skraca sie czas
potrzebny komarowi na rozwéj, dodatkowo obszar geograficzny na ktérym wystepuje sie poszerza. Duzym zagrozeniem
dla zdrowia moze by¢ rowniez denga czy Gorgczka Zachodniego Nilu, notowana juz w Europie u osoéb
niepodrézujgcych?®. Duzy wplyw na rozpowszechnianie sie chorob wektorowych majg podtopienia, ktére wigzg sie ze
wzrostem wilgotnosci powietrza.

Zanieczyszczenie powietrza wywotuje szereg dolegliwosci i zmian chorobowych, a Polska znajduje sie w czotowce
krajéw, ktore charakteryzuje najgorsza jako$¢ powietrza w Europie?8. Choroby wywotane zanieczyszczeniem powietrza
klasyfikuje sig jako choroby klimatozalezne. Nalezg do nich schorzenia zwigzane z uktadem oddechowym (astma, niezyt
nosa, gardta i oskrzeli, zapalenie ptuc i oskrzeli, przewlekta i obturacyjna choroba ptuc), uktadem krazenia (m.in. nasilenie
objawow choroby niedokrwiennej serca, podwyzszenie czesto$ci zawatébw migsnia sercowego, wahania cisnienia
tetniczego krwi), nerwowym a takze trawiennym?’. Podobnie jak w przypadku fal upatow i dni gorgcych, najbardziej
narazone na negatywne skutki zanieczyszczenia powietrza sg dzieci i osoby starsze.

Niewatpliwie zmiany klimatu, a wsréd nich pogorszenie komfortu termicznego i stres cieplny wplywajg takze na zdrowie
psychiczne mieszkancow. Tragiczne zdarzenia wywotane nagtymi zatamaniami pogody powodujg zwigkszenie poziomu
stresu, zaburzenia pamigci, snu, trawienia i odpornosci. Przyczyniajg sie tez do obnizenia odpornosci psychicznej oraz
wptywajg negatywnie na stosunki miedzyludzkie. Do grup szczegdlnie wrazliwych na stres cieplny nalezg kobiety w cigzy,
osoby powyzej 65 r.z., mate dzieci, osoby przewlekle chore (gtéwnie na choroby uktadu oddechowego i sercowo-
naczyniowego) oraz osoby z chorobami psychicznymi i osoby niepetnosprawne. Wazng kwestig jest takze status
ekonomiczny. Podczas fal upatéw osoby o nizszych dochodach czesto nie majg dostepu do klimatyzatoréw, a podczas
fal chtodu problemem moze byé odpowiednie ogrzewanie mieszkan. W kontekscie rosngcych temperatur powierza
bardzo waznym elementem w przestrzeni publicznej sg tereny biologicznie czynne oraz ich potgczenia z regionalnym
systemem przyrodniczym. Zieler wysoka tagodzi warunki termiczne, zmniejsza tempo nagrzewania sie powietrza za dnia
i jego wychtadzania nocg, poprawia warunki wilgotnosciowe dzieki dostarczaniu do powietrza pary wodnej, generuje
lokalng cyrkulacje powietrza dzieki réznemu nagrzewaniu sie powierzchni sztucznych i pokrytych roslinnoscig, utatwia
oczyszczanie powietrza z zanieczyszczen, zwlaszcza pytowych, a takze poprawia warunki klimatu akustycznego. Duze
znaczenie majg takze wody powierzchniowe, ktére schiadzajg w dzien ich najblizsze otoczenie i poprawiajg
warunki wilgotnosciowe.

24 K. Btazejczyk, J. Baranowski, A. Btazejczyk, Wptyw klimatu na stan zdrowia w Polsce: stan aktualny oraz prognoza do
2100 roku, SEDNO Wydawnictwo Akademickie, Warszawa 2015

25 7. Karaczun, W. Michalak, K. tuszczki, A. Okulus, M. Patalong, Wptyw zmian klimatu na zdrowie dzieci, Warszawa
2021, http://healpolska.pl/wp-content/uploads/2021/08/Wplyw-zmiany-klimatu-na-zdrowie-dzieci-raport.pdf, [dostep
04.07.2022]

26 HEAL Polska, Wptyw zmian klimatu na zdrowie, Warszawa 2018, http://healpolska.pl/wplyw-zmiany-klimatu-na-
zdrowie-raport/, [dostep:05.05. 2022]

27 Z. Karaczun, W. Michalak, K. tuszczki, A. Okulus, M. Patalong, Wptyw zmian klimatu na zdrowie dzieci, Warszawa
2021, http://healpolska.pl/wp-content/uploads/2021/08/Wplyw-zmiany-klimatu-na-zdrowie-dzieci-raport.pdf, [dostep
04.07.2022]
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Ryc. 49 Schematyczny rozkiad miejskiej wyspy ciepta (MWC) i temperatury odczuwalnej w godzinach dziennych,
w obrebie réznych struktur miasta, Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie?8

Ocena wrazliwosci sektora na obszarze Aglomeracji Jeleniogérskiej

Obszar Aglomeracji Jeleniogoérskiej zamieszkuje nieco ponad 262,5 tys. mieszkancéw. Jak wskazano we wczesniejszym
rozdziale na ich zdrowie najwigkszy wptyw bedg mie¢ warunki termiczne — ekstremalnie wysokie temperatury
utrzymujace sie przez dtuzszy czas. Fale upatdéw i dni gorgce oddziatujg na wszystkie aspekty zdrowia publicznego
zwigzane ze zmiang klimatu. Podstawe do zidentyfikowania wrazliwosci sektora zdrowia publicznego na zmiany klimatu
stanowily zaleznosci wskazane w macierzy ponizej.

Tab. 13 Macierz zaleznosci pomigdzy zagrozeniami klimatycznymi i wskaznikami sektorowymi przyjeta do obliczenia
wrazliwo$ci sektora zdrowia publicznego
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28 K. Btazejczyk, M. Kuchcik, P. Milewski, W. Dudek, B. Krecisz, A. Btazejczyk, J. Szmyd, B. Degorska, C. Patczynski,
Miejska wyspa ciepta w Warszawie, SEDNO Wydawnictwo Akademickie, Warszawa 2014
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CHOROBY WODOZALEZNE X X X
CHOROBY UKtADU ) X X
POKARMOWEGO (GLOWNIE
SALMONELLA)
UDZIAL. DZIECI W WIEKU 0-4 LAT | OSOB X X X X
STARSZYCH W WIEKU 65 LAT | WIECEJ
UDZIAL. POWIERZCHNI TERENOW X X X X

ZIELONYCH W POWIERZCHNI OGOLEM

Do wyliczenia wrazliwosci sektora zdrowia publicznego na fale upatéw i dni gorgcych oraz koncentracje zanieczyszczenh
powietrza wykorzystano wskazniki:

liczba dzieci do 4 lat i oséb starszych w wieku 65 lat i wiecej i demograficzny wskaznik ryzyka termicznego,

udziat zgonéw z powodu chordb uktadu krgzenia ogétem do wszystkich zgondw,
e udziat zgondéw z powodu choréb uktadu oddechowego ogoétem do wszystkich zgonow,
e udziat powierzchni terendw zieleni w powierzchni ogdtem (wskaznik obnizajgcy wrazliwos$c).

Demograficzny wskaznik ryzyka termicznego to udziat mieszkancéw w wieku do 4 lat wigcznie oraz 65 lat i wiecej
w ogdlinej liczbie mieszkancow. Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego?® za rok 2021 roku w Aglomeracii
Jeleniogdrskiej mieszkato 9 741 dzieci w wieku od 0 do 4 lat, 21 880 os6b w wieku 65-69 lat oraz 34 915 mieszkahcéw
w wieku 70 i wiecej lat, co tacznie daje 66 536 osob w przedziale wiekowym najbardziej narazonym na negatywne skutki
stresu cieplnego, w odniesieniu do liczby mieszkancow AJ — 262 532 (dane za rok 2021 wg BDL®°), demograficzny
wskaznik ryzyka termicznego dla catego obszaru Aglomeracji Jeleniogorskiej wynosi 0,25. Gminy, dla ktérych warto$¢
demograficznego wskaznika ryzyka termicznego jest wyzsza sg bardziej wrazliwe na skutki zmian klimatu. Sg to gminy:
miasto Jelenia Gora, Piechowice i Kowary.

W przypadku liczby zgondw z powodu choréb uktadu krgzenia i uktadu oddechowego przyjeto zatozenie, ze im wieksza
liczba zgondw, tym wieksza wrazliwo$é sektora na zmiany klimatu. Nalezy bra¢ pod uwage matg doktadno$¢ obliczen ze
wzgledu na dane dostepne tylko dla powiatow. W obu przypadkach réznice w wartosciach sg niewielkie dla
analizowanych gmin Aglomeracji Jeleniogorskiej. Analiza liczby zgondw z powodu choréb uktadu krgzenia (Ryc. 50, Ryc.
51) i uktadu oddechowego (Ryc. 52, Ryc. 53) dla wojewddztwa dolnos$lgskiego na tle innych wojewodztw, wykazata, ze
wojewodztwo dolno$lgskie jest na poziomie $rednim w skali kraju. Dlatego oceny wrazliwosci przyznano jedynie na
poziomie $rednim (2) i wysokim (3). Najwiecej zgonéw z powodu choréb uktadu krazenia w 2020 roku odnotowano
w powiecie Iwéweckim, gdzie zlokalizowane sg gminy: Lubomierz, Mirsk, Gryféw Slaski, Lwowek Slgski, i Wien,
w powiecie lubanskim — gminy: Olszyna, Leéna, Swieradéw-Zdréj oraz w powiecie jaworskim — gmina Bolkéw
i kamiennogoérskim — gmina Marciszéw. W odniesieniu do liczby zgonéw z powodu choréb ukfadu oddechowego
najwigekszg liczbe odnotowano w powiecie jaworskim, gdzie zlokalizowana jest gmina Bolkéw, bedgca cztonkiem AJ oraz
w powiecie Iwoweckim.

29 https://stat.gov.pl/, [dostep:05.07.2022]

30 |bidem
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POLSKA - Wojewadztwa; Praycayny zgondw: choroby ukfadu krazenia ogofem

[3]
-

LUBELSKIE
LUELSEIE
HODZRIE
BALOPOLEKIE
MAZDVIECKIE
SPOLSKIE
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SLASKIE
SWIETOKRZYSHIE
WIELKOPOLSKIE
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Ryc. 50 Wzgledna réznica udziatu (%) zgonéw z powodu chorob uktadu krazenia do wszystkich zgonéw w stosunku do
poziomu ogdlnopolskiego wg wojewddztw w 2020 roku, zrédto®!

Legenda

5472 - s0
51,7 - 5472
4%5 - sn.7
4326 - A4S
Missta / Urban aress

Ryc. 51 Wzgledna réznica (%) standaryzowanych wspéfczynnikéw zgondw z powodu chorob uktadu krazenia ogétem
mieszkaricow miast i wsi w stosunku do poziomu ogoélnopolskiego wg wojewddztw w latach 2017-2018, zrodio®?
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POLSKA - Wojewd6dztwa; Przyczyny zgonbw: choroby ukladu oddechowego ogétem
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Ryc. 52 Wzgledna réznica udziatu (%) zgonow z powodu choréb uktadu oddechowego do wszystkich zgonéw w stosunku

do poziomu ogdlnopolskiego wg wojewddztw w 2020 roku, Zrédto3?

q 248 -
| 225- 248
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Ryc. 53 Wzgledna réznica (%) standaryzowanych wspétczynnikdw zgondw z powodu przewlektych chorob dolnych drog
oddechowych mieszkarncéw miast i wsi w stosunku do poziomu ogdlnopolskiego wg wojewdédztw w latach 2017-2018,

Zrédfo

31 https://stat.gov.pl/, [dostep:08.08.2022]

32 Woijtyniak, B, Gorynski, P. (red.). (2020) Sytuacja zdrowotna ludnosci Polski i jej uwarunkowania 2020. Warszawa:

Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego Pahstwowy Zaktad Higieny

33 https://stat.gov.pl/, [dostep:08.08.2022]
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Wrazliwo$c¢ sektora na fale upatéw, dni gorace i koncentracje zanieczyszczen powietrza zwieksza maty udziat terenow
zielni w powierzchni ogétem. Gminy w ktorych udziat powierzchni terenéw zieleni w powierzchni ogdlnej jest najnizszy
to: Jezow Sudecki, Lwowek Slaski, Karpacz, Stara Kamienica, Podgérzyn, Piechowice, Wlen, Swierzawa, Bolkow,
Pielgrzymka, Wojcieszéw, gmina miejska Ztotoryja, Mirsk.

Jak wykazano we wczesniejszym rozdziale, fale upatéw i dni gorgce oddziatujg takze na choroby wektorowe, choroby
uktadu pokarmowego oraz choroby przenoszone przez wode, jednak ze wzgledu na brak wystarczajgcych danych
odstgpiono od wyliczenia wrazliwosci sektora na podstawie tych wskaznikéw. Nalezy bra¢ pod uwage, ze im wieksza
temperatura tym wieksze prawdopodobienstwo wystgpienia tych choréb.

Na podstawie opisanych wskaznikdw wyliczono wrazliwo$¢ sektora zdrowia publicznego na fale upatéw, dni gorgce oraz
na koncentracje zanieczyszczenh powietrza. Gminy, dla ktory wskazano wysokg wrazliwos¢ sektora zdrowia publicznego
na fale upatéw i dni gorgce to Jelenia Gora, Podgérzyn, Karpacz, Kowary, Gmina miejska Ziotoryja, Piechowice,
Swieradéw-Zdréj, Bolkéw, Lubomierz, Mirsk, Gryfow Slgski, Lwéwek Slgski, Wien.

Do wyliczenia wrazliwosci sektora zdrowia publicznego na silne wiatry i burze wykorzystano wskazniki:

e udziat zgonéw z powodu choréb ukfadu krgzenia ogétem do wszystkich zgondw;
e udziat zgondw z powodu choréb uktadu oddechowego ogdtem do wszystkich zgonow.

Wskazniki te zostaly juz opisane przy wrazliwosci sektora na fale upatéw. Najbardziej wrazliwe (wysoka wrazliwos$¢) na
to zagrozenie sg gminy Lwowek Slaski, Gryfow Slgski, Bolkéw, Lubomierz, Olszyna, Marciszéw, Swieradéw-Zdroj,
Lesna, Wlen i Mirsk.

Odstagpiono od wyliczenia wrazliwosci sektora zdrowia publicznego na podtopienia. Ze wzgledu na brak wystarczajgcych
danych, w dalszych etapach postuzono sie oceng jakosciowg.

Do wyliczenia wrazliwos$ci sektora zdrowia publicznego na susze wykorzystano wskazniki:

e liczba dzieci do 4 lat i osob starszych w wieku 65 lat i wiecej i demograficzny wskaznik ryzyka termicznego;

e udziat zgonéw z powodu chordb uktadu oddechowego ogdtem do wszystkich zgondw;

e udziat powierzchni terenéw zieleni w powierzchni ogétem.
Gminy, d]a ktérych oceniono wrazliwos¢ na susze biorgc pod'uwage, aspekty zdrowia publicznego jako wysokg to:
Lwowek Slaski, Bolkéw, Lubomierz, Piechowice, Mirsk, Gryféw Slgski, Wlen, Podgorzyn.

Ocena wplywu zagrozen na funkcjonowanie sektora

Whptyw zagrozen na funkcjonowanie sektora zdrowia publicznego na terenie Aglomeracji Jeleniogérskiej okreslono przez
zestawienie oceny wrazliwosci z oceng ekspozycji na dane zagrozenie. Zestawienie gmin, dla ktérych zidentyfikowano
duzy i bardzo duzy wplyw dla poszczegodlnych zagrozen zawarto w Tab. 14.
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Tab. 14 Duzy i bardzo duzy wplyw zagrozen na funkcjonowanie sektora zdrowia publicznego

Z
B
& g " 8 <
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w = S WD L
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53 2 z 523 2
0n_— ™ a ¥ N O n
DUZY Jelenia Gora, Lwowek Slqski, Swierzawa, Wojcieszéw, Jelenia Gora,
WPLYW Stara Kamienica, | Ztotoryja (gmina | Pielgrzymka, Szklarska Ztotoryja (gmina
Podgérzyn, miejska) Ziotoryja (gmina | Poreba, miejska i
Szklarska miejska i Swierzawa, wiejska),
Poreba, wiejska), Jezdéw Sudecki, Olszyna,
Karpacz, Zagrodno, Olszyna, Leéna, | Swierzawa,
Piechowice, Gryféw Slaski, Janowice Wojcieszéw,
Jezéw Sudecki, Jelenia Gora, Wielkie, Stara Jezéw Sudecki,
Janowice Lwowek Slgski, Kamienica, Les$na,
Wielkie, Bolkéw, Mystakowice, Zagrodno,
Mystakowice, Lubomierz, Marciszow, Janowice
Kowary, Gryféw Swieraddw- Lwowek Slgski, | Wielkie,
Slagski, Bolkdw, Zdréj, Wlen Swieradéw- Mystakowice,
Lubomierz, Zdroj, Pielgrzymka,
Olszyna, Podgorzyn, Gryféw Slgski,
Marciszow, Bolkow, Bolkéw,
Swieradow- Karpacz, Lubomierz,
Zdrdj, Lesna, Lubomierz, Mirsk,
Wien, Mirsk Mirsk, Gryfow Podgorzyn,
Slgski, Wien, Piechowice
Kowary
BARDZO - - - Jelenia Gora, Lwowek Slgski,
DUZY Piechowice, Wilen
WPLYW Ztotoryja (gmina
miejska)

Najwiekszy wptyw zidentyfikowanego dla zagrozenia koncentracja zanieczyszczen powietrza (Ryc. 54). Dla 20 gmin
wptyw tego zagrozenia jest na wysokim poziomie, a dla 3 gmin (Jelenia Géra, Piechowice i gmina miejska Ztotoryja)
wplyw jest bardzo wysoki.
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1 - maty wplyw
2 - $redni wptyw
- 3 - wysoki wptyw

- 4 - bardzo wysoki wptyw

Zrédta: opracowanie wlasne

Ryc. 54 Ocena wptywu koncentracji zanieczyszczen powierza na sektor zdrowia publicznego

Kolejnym istotnym zagrozeniem jest susza — dla 18 gmin wskazano duzy wplyw zagrozenia, a dla 2 gmin bardzo duzy
wplyw (gminy Lwéwek Slaski i Wlen) (Ryc. 55). Bardzo wysoki wptyw zagrozenia suszg na zdrowie publiczne jest

wynikiem bardzo wysokiego narazenia na susze i wysokg wrazliwoscig wskazanych gmin.
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3 - Swierad6w-Zdroj ZDROWIA PUBLICZNEGO
4 - Wojcieszow

5 - Janowice Wielkie

6 - Piechowice Legenda

*gmina wiejska granica AJ

**gmina miejska

granica powiatu

granica gminy

Ocena wplywu

1 - maly wplyw
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- 3 - wysoki wplyw
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Ryc. 55 Ocena wplywu suszy na sektor zdrowia publicznego

W przypadku zagrozenia falami upatéw duzy wplyw zagrozenia zdiagnozowano dla 2 gmin: Lwéwek Slgski i gminy
miejskiej Ztotoryja, taka ocena wynika z wysokiej oceny wrazliwosci tych gmin na fale upatéw oraz ze $redniego narazenia
na zagrozenie. Ocena wplywu zagrozenia dni gorgcych wskazata duzy wplyw tego zagrozenia az dla 12 gmin
Aglomeracji Jeleniogorskiej. Zagrozenie silnymi wiatrami i burzami na sektor zdrowia publicznego ma duzy wptyw na
19 gmin. Biorgc pod uwage ekspozycje na podtopienia, najbardziej narazone na zagrozenie podtopieniami,
a potencjalnie w ich konsekwencji chorobami wodozaleznymi i chorobami przenoszonymi przez wektory sg gminy:
Podgérzyn, Olszyna, Mirsk, Le$na, Gryféw Slgski, Jelenia Géra oraz Mystakowice.

Ocena potencjatlu adaptacyjnego gmin

Zgodnie z metodyka, potencjat adaptacyjny gmin obliczono na podstawie ankiet wypetnianych przez JST. W zakresie
zdrowia publicznego zapytano o cztery dziatania zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu:

1. Informowanie i edukowanie mieszkancéw o zagrozeniach zdrowia zwigzanych ze zmiang klimatu oraz
dostepnej profilaktyce.

Dostosowanie budynkéw uzytecznosci publicznej w zakresie klimatyzacji i wentylaciji.

Opracowanie programu zachecania mieszkancow do wykorzystywania elementow btekitno-zielonej infrastruktury
na wiasnych dziatkach poprzez np. ulgi w podatkach.

4. Opracowanie systemu wczesnego ostrzegania i reagowania podczas fal upatéw i dni gorgcych.
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Ponizsze wykresy przedstawiajg liczbe gmin, ktéra udzielita poszczegodlnych wskazan w odpowiedzi na zadane pytania.

PREREEREN
ONDROOONDO®OO

Informowanie i edukowanie mieszkancéw o zagrozeniach zdrowia zwigzanych ze zmiang
klimatu oraz dostepnej profilaktyce

19

3 2 2
L1 —— ——
NIEROZPOCZETE | W PLANACH PODJETE — W FAZIE ZREALIZOWANE
NIEZAPLANOWANE INWESTYCYJNYCH — REALIZACJI
JESZCZE

NIEROZPOCZETE

Ryc. 56 Wykres przedstawiajgcy procentowy udziat odpowiedzi na pytanie dot. informowania i edukowania mieszkarncow
0 zagrozeniach zdrowia publicznego zwigzanych ze zmiana klimatu oraz dostepnej profilaktyce

W odpowiedzi na zagrozenia zdrowia publicznego zwigzane ze zmianami klimatu bardzo wazng role odgrywa
podstawowa opieka zdrowotna. Monitorowanie stanu zdrowia publicznego i aktualnych probleméw zdrowotnych,
szczegolnie z uwzglednieniem chordb klimatozaleznych oraz informowanie i edukowanie spoteczenstwa o zagrozeniach
zdrowia zwigzanych ze zmianami klimatu i dostepnej profilaktyce, stanowi pierwszy krok w celu ochrony zdrowia przed
dalszymi skutkami tego zjawiska. 19 gmin Aglomeracji Jeleniogdrskiej nie zaplanowato i nie rozpoczeto zadania
zwigzanego z informowaniem i edukowaniem mieszkancow o wptywie zmian klimatu na zdrowie, 3 gminy majg takie
zadanie w planach inwestycyjnych, 2 gminy (Stara Kamienica i Jelenia Goéra) podjety zadanie i jest w trakcie realizacji
i 2 gminy (Gryfow Slaski i Swierzawa) juz takie zadanie zrealizowaly.

OFRPNWPARUUITONO OO

Dostosowanie budynkow uzytecznosci publicznej w zakresie klimatyzacji i wentylacji

9 9
6
l :

NIEROZPOCZETE | W PLANACH PODJETE — W FAZIE ZREALIZOWANE
NIEZAPLANOWANE INWESTYCYJINYCH — REALIZACJI
JESZCZE

NIEROZPOCZETE

Ryc. 57 Wykres przedstawiajgcy procentowy udziat odpowiedzi na pytanie dot. dostosowania budynkow uzytecznoSci
publicznej w zakresie klimatyzacji i wentylacji

Kolejnym zadaniem, majgcym zwiekszy¢ potencjat adaptacyjny mieszkancéw do zmian klimatu i ich wptywu na zdrowie
jest dostosowanie budynkéw uzytecznosci publicznej w zakresie klimatyzacji i wentylacji. 9 gmin takiego zadania
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nie zaplanowato i nie rozpoczeto, kolejne 9 gmin ma zadanie w planach inwestycyjnych ale jeszcze go nie rozpoczelo,
6 gmin podjeto zadanie i jest w realizacji i 2 gminy (Lubomierz i Swierzawa) takie zadanie juz zrealizowaty.

Opracowanie programu zachecania mieszkancéw do wykorzystywania elementéw btekitno-
zielonej infrastruktury na wkasnych dziatkach poprzez np. ulgi w podatkach

25
20
15
10
5 3
] 0 .

0 |
NIEROZPOCZETE | W PLANACH PODJETE — W FAZIE ZREALIZOWANE
NIEZAPLANOWANE INWESTYCYJINYCH — REALIZACJI

JESZCZE

NIEROZPOCZETE

Ryc. 58 Wykres przedstawiajgcy procentowy udziat odpowiedzi na pytanie dot. opracowania programu zachecania
mieszkancow do wykorzystywania elementéw bfekitno-zielonej infrastruktury na wtasnych dziatkach poprzez np. ulgi
w podatkach

W celu tagodzenia negatywnego oddziatywania fal dni gorgcych i fal upatéw wazne jest odpowiednie zagospodarowanie
terenu. Btekitno-zielona infrastruktura — ogrodki, trawniki, stawy retencyjne, ogrody deszczowe, zielone dachy i zielone
Sciany itp. tagodzg dyskomfort termiczny podczas fal upatéw i dni goracych. Tereny biologicznie czynne umozliwiajg
przeptyw powietrza i wody, produkujg tlen, obnizajg temperature, nawilzajg i oczyszczajg powietrze, sg waznym miejscem
rekreacji i pozytywnie wptywajg na samopoczucie mieszkancéw. Sg waznym elementem w przestrzeni publicznej, ale
tez na prywatnych dziatkach. Dlatego dobrym rozwigzaniem zwiekszajgcym zdolno$¢ adaptacyjng mieszkancow jest
zachecanie do stosowania takich rozwigzan na przyktad poprzez ulgi w podatkach34. Az 85% ankietowanych — 22 gminy
takiego zadania nie zaplanowato i nie rozpoczeto. 3 gminy majg w planach to zadnie, zadna z gmin nie ma takiego
zadania w fazie realizacji a jedna gmina (Gryféw Slgski) takie zadanie juz zrealizowata.

34 Przyktad z Wroctawia: uchwata dot. zwolnien z podatku od nieruchomosci budynkéw, na ktorych umieszczono zielone
dachy oraz ogrody wertykalne https://www.wroclaw.pl/zielony-wroclaw/zielone-sciany-dachy-zwolnienie-z-podatku-od-
nieruchomosci [dostep: 10.08.2022]
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Opracowanie systemu wczesnego ostrzegania i reagowania podczas fal upatéw i dni

gorgcych
16 15
14
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NIEROZPOCZETE | W PLANACH PODJETE — W FAZIE ZREALIZOWANE
NIEZAPLANOWANE INWESTYCYJINYCH — REALIZACJI
JESZCZE

NIEROZPOCZETE

Ryc. 59 Wykres przedstawiajgcy procentowy udziat odpowiedzi na pytanie dot. opracowania systemu wczesnego
ostrzegania i reagowania podczas fal upatow i dni gorgcych

Ostatnie pytanie, majgce na celu okreslenie zdolnosci do adaptacji do zmian klimatu sektora zdrowia publicznego, zostato
najwyzej ocenione. Bardzo wazne jest opracowanie systemu wczesnego ostrzegania i odpowiedniego reagowania
podczas fal upatéw i dni gorgcych, w celu ochrony oséb z grup najbardziej wrazliwych na stres cieplny. 15 gmin takiego
zadania nie zapanowalo i nie rozpoczeto, 2 gminy majg zadnie w planach inwestycyjnych, 1 gmina ma takie zadanie
w realizacji a 8 gmin (31% ankietowanych) takie zadanie juz zrealizowato.

Tak skonstruowana ankieta pomogta oceni¢ zdolnos¢ do adaptacji do zmian klimatu sektora zdrowia publicznego. Niskg

zdolno$¢ do adaptacji wskazano dla 7 gmin: Wojcieszéw, Podgoérzyn, Ziotoryja (gmina wiejska), Jezéw Sudecki,
Zagrodno, Janowice Wielkie i Wlen (Ryc. 60).
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Ryc. 60 Ocena potencjatu adaptacyjnego gmin w sektorze zdrowia publicznego

Ocena podatnosci sektora na zagrozenia

Ocene podatnosci sektora na zmiany klimatu zgodnie z metodykg wyliczono na podstawie zestawienia oceny wptywu
zagrozenia na funkcjonowanie sektora oraz potencjatu adaptacyjnego.

Bardzo duzo gmin o bardzo wysokiej i wysokiej podatnosci zidentyfikowano dla zagrozenia koncentracjg
zanieczyszczen powietrza (Ryc. 61). Gminy, w ktérych podatno$é na to zagrozenie jest bardzo wysoka to Wojcieszow,
Jezéw Sudecki, Janowice Wielkie, Wlen, gmina miejska Ztotoryja i Piechowice. Jest to wynik duzego wptywu zagrozenia
i niskiej zdolno$ci do adaptacji, a w dwdch przypadkach (gmin miejska Ztotoryja i Piechowice) — bardzo duzego wptywu
zagrozenia i $redniej zdolnosci do adaptaciji.

Dla zagrozenia falami upatéw wysokg podatno$é¢ zdiagnozowano dla 5 gmin (Lwéwek Slgski, Ztotoryja (gmina miejska

i wiejska), Zagrodno i Wlen) — jest to wynik niskiej zdolnosci do adaptacji i Sredniego i wysokiego wptywu zagrozenia.
Dla zadnej z gmin nie wskazano bardzo wysokiej podatnosci zdrowia publicznego na fale upatéw.
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W przypadku zagrozenia dniami goracymi bardzo wysokg podatnoscig charakteryzujg sie gminy: Ziotoryja
(gmina wiejska), Zagrodno i Wlen. W kazdej z nich jest to wynikiem Sredniego wptywu zagrozenia i niskiej zdolnosci
adaptacyjnej.

Dla zagrozenia silnymi wiatrami i burzami bardzo wysokg podatnos¢ wyliczono dla 3 gmin Aglomeracji Jeleniogdrskiej
(Jezow Sudecki, Janowice Wielkie, Wlen). W tym przypadku réwniez jest to wynik niskiej zdolnosci do adaptac;ji
i Sredniego wplywu zagrozenia.

Potencjalnie podatne na podtopienia, z uwagi na ich bardzo wysokg ekspozycjg na to zagrozenie, moga by¢ gminy:
Podgorzyn, Olszyna, Mirsk, Lesna, Gryfow Slagski, Jelenia Gora oraz Mystakowice.

Kolejnym analizowanym zagrozeniem sg susze — dla 7 gmin podatnos¢ na to zagrozenie jest bardzo wysoka (Ryc. 63).
Sa to gminy: Lwéwek Slgski, Wojcieszéw, Ztotoryja (gmina wiejska), Jezéw Sudecki, Zagrodno, Janowice Wielkie i Wlen.
W przypadku Lwéwka Slgskiego wigze sie to z bardzo duzym wptywem zagrozenia oraz $rednig zdolnoscig do adaptacii.
W przypadku pozostatych gmin, jest wynikiem sredniego wptywu zagrozenia oraz niskiej zdolnosci do adaptacji.

W Tab. 15 zawarto zestawienie gmin o wysokiej i bardzo wysokiej podatnosci na poszczegolne zagrozenia.

Tab. 15 Gminy o wysokiej i bardzo wysokiej podatnosc sektora zdrowia publicznego na poszczegdlne zagrozenia
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22 3 = 523 2
0n_— [T [a) ¥ N O n
WYSOKA Wojcieszow, Lwowek Slgski, | Lwéwek Slaski, | Zagrodno, Podgorzyn,
PODATNOSC Swieradéw- Ztotoryja (gmina | Wojcieszow, Szklarska Bolkéw,
Zdro;j, miejska i Ziotoryja (gmina | Poreba, Lubomierz,
Podgérzyn, wiejska), miejska), Olszyna, Lesna, | Pielgrzymka,
Bolkow, Zagrodno, Wien Swieraddw- Stara Piechowice,
Szklarska Zdrgj, Bolkéw, Kamienica, Olszyna,
Poreba, Lubomierz, Mystakowice, Mirsk, Lesna,
Karpacz, Pielgrzymka, Marciszow, Mystakowice
Lubomierz, Jezow Sudecki, Lwowek Slqski,
Piechowice, Janowice Swieradéw-
Olszyna, Mirsk, Wielkie Zdrdéj, Bolkéw,
Lesna, Stara Karpacz,
Kamienica, Lubomierz,
Mystakowice, Mirsk, Kowary,
Kowary, Jelenia Goéra
Marciszow
BARDZO Jezéw Sudecki, Ziotoryja (gmina | Wojcieszéw, Wojcieszow,
WYSOKA Janowice wiejska), Jezéw Sudecki, | Ziotoryja
PODATNOSC Wielkie, Wlen Zagrodno, Wlen | Janowice (gmina
Wielkie, Wien, wiejska),
Ziotoryja (gmina | Jezow
miejska), Sudecki,
Piechowice Zagrodno,
Janowice
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Wielkie,
Lwowek
Slagski, Wlen

Najwiecej zagrozen o wysokiej podatnosci wskazano dla gminy Bolkéw — wysoka podatnos¢ na silne wiatry i burze,
dni gorace, koncentracje zanieczyszczen powietrza oraz susze i gminy Lubomierz — wysoka podatno$¢ na silne wiatry
i burze, dni gorgce, koncentracje zanieczyszczen powietrza, susze. Zagrozeniem, na ktére podatne w stopniu wysokim
jest najwiecej gmin (15) sa silne wiatry i burze oraz koncentracja zanieczyszczen powietrza (Ryc. 61).

Gminy: o 25 s N OCENA PODATNOSCI
= w SKI 3
2. Ziotoryja™ — A SEKTORA ZDROWIA
3 - Swieradow-Zdréj PUBLICZNEGO
g'ﬁ‘:‘igieize"’v";elk_e NA KONCENTRACJE

- Wi 1 1 ,
6= Piechowice ZANIECZYSZCZEN
I POWIETRZA
gmina wiejska Zagrodno
**gmina miejska

Legenda
granica AJ

Lwowek Slaski granica powiatu

qzwtoryja’

Pielgrzymka
—— granica gminy

Ocena podatnosci

2 - $rednia podatno$c¢ sektora
na zagrozenie

3 - wysoka podatno$¢ sektora
na zagrozenie

- 4 - bardzo wysoka podatnosc
sektora na zagrozenie

Stara Kamienica

Szklarska Porgba
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Ryc. 61 Ocena podatnosci sektora zdrowia publicznego na koncentracje zanieczyszczen powietrza
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Ryc. 62 Liczba gmin, dla ktérych zidentyfikowano wysokg podatno$¢ na poszczegdine zagrozenia

Bardzo wysoka podatnos¢ zdrowia publicznego na zagrozenia odnotowana zostata w niewielkim stopniu — tylko dla
8 gmin. Najwiecej zagrozen o stopniu bardzo wysokim odnotowano dla gminy Wlen — bardzo wysoka podatnosc¢
na silne wiatry i burze, dni gorgce, koncentracje zanieczyszczen powietrza i susze. Dalej sg to gminy: Jezéw Sudecki
oraz Janowice Wielkie. Powiatami o najwiekszej liczbie gmin podatnych w stopniu bardzo wysokim sg powiat
zlotoryjski oraz karkonoski. Zagrozeniem, dla ktérego wskazano najwiekszg liczbe gminy bardzo wysoce podatnych
sg susze (Ryc. 63, Ryc. 64).
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4 - Wojcieszéw NA SUSZE

5 - Janowice Wielkie

6 - Piechowice Legenda

*gmina wiejska

**gmina miejska granica AJ

granica powiatu

granica gminy
Ocena podatnosci

2 - $rednia podatnosé sektora
na zagrozenie

Pielgrzymka

3 - wysoka podatnoé¢ sektora
na zagrozenie

- 4 - bardzo wysoka podatnosc

Swierzawa sektora na zagrozenie

Stara Kamienica Bolkéw.
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Podgoérzyn
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Ryc. 63 Ocena podatnosci sektora zdrowia publicznego na susze
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Ryc. 64 Liczba gmin, dla ktorych zidentyfikowano bardzo wysokg podatnos$c na poszczegolne zagrozenia
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Analizujgc bardzo wysokg i wysoka podatnosé sektora zdrowia publicznego na zagrozenia mozna wywnioskowac, ze na
terenie Aglomeraciji Jeleniogdrskiej newralgiczne jest zagrozenie suszg, koncentracjg zanieczyszczen powietrza, silnymi
wiatrami i burzami oraz dniami gorgcymi. Najbardziej zagrozone sg gminy Wlen, Bolkow i Lubomierz.

2.2.2 Gospodarka wodna i Sciekowa

Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

ZAOPATRZENIE W WODE,

Wraz z rozwojem gospodarczym, wzrostem liczby mieszkancow oraz popularyzacjg ruchu turystycznego w regionie,
ro$nie zapotrzebowanie na zasoby wodne, w szczegodlnosci na zasoby wody dobrej jakosci. Rosngca presja powoduje,
ze, sektor zaopatrzenia w wode boryka sie z takimi problemami jak: ograniczone zasoby dostepne do zagospodarowania,
niedostatki infrastruktury technicznej (awarie, straty wody, rozproszona infrastruktura). Negatywny wptyw
obserwowanych zmian klimatu moze potegowac istniejgce problemy, m. in. poprzez:

e wzrost ryzyka bezposrednich uszkodzen infrastruktury, spowodowanych nagltymi zdarzeniami takimi jak:
podtopienia, powodzie, intensywne opady;

e obnizenie podazy lub czasowe przerwy w dostawie wody, spowodowane powtarzajgcymi sie okresami suszy
hydrologicznej;

e wzrost ryzyka przeeksploatowania dostepnych zasobéw w okresach fal upatéw i dni gorgcych, wystepujacych
w wysokim sezonie turystycznym, wywotanych nadmierng eksploatacjg, prowadzacy do degradacji zasobow
dostepnych do zagospodarowania;

e wzrost zagrozenia pozarowego terendw naturalnych, spowodowany obnizong retencjg w zbiornikach ppoz. i sieci
(awarie sieci przesytowych, obnizenie cisnienia infrastruktury wodociggowej), wywotany wydtuzajgcymi sie
okresami bezopadowymi i okresami suszy hydrologicznej, przy jednoczesnie wystepujgcych falach upatéw czy
dniach gorgcych.

Sektor zaopatrzenia w wode charakteryzuje sie wiec narazeniem na zagrozenia w funkcjonowaniu, gtéwnie z powodu
wystgpienia powodzi, podtopien oraz dtugotrwatych susz, a posrednio wystepowaniem okreséw bezdeszczowych, falami
upatow i dniami gorgcymi. S to jednoczesnie najczestsze przyczyny tzw. ,stresu wodnego” - zjawiska nadmiaru lub
niedoboru wody, co wplywa na ogdlny bilans wodny i prowadzi do zaburzeh w przebiegu proceséw zyciowych
organizméw zywych, w tym cztowieka, roslin, zwierzat. W wyniku oddziatywania stresu wodnego dochodzi do
zahamowania wzrostu oraz ograniczenia plonowania roslin, rozprzestrzeniania sie i zwiekszenie podatnosci na
drobnoustroje, grzyby, prowadzac do zmiany w bioréznorodnosci. W przypadku gospodarki wodnej, przektada sie to na
rosngcy deficyt dostepnosci zasobdw, ograniczenia w podazy wody, wzrost cen nie tylko surowca, ale i produktow, wzrost
cen energii itd. Wedtug niedawno opublikowanych danych Eurostat za 2020 r. w Polsce mamy do czynienia z gtebokim
stresem wodnym?3%, czego przyczyng jest kumulacja dotychczasowych probleméw zaniedbanej, niedoinwestowanej
infrastruktury komunalnej i czestych susz.

35 Wg definicji ONZ
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GOSPODARKA SCIEKOWA

Gospodarka Sciekowa zwigzana jest SciSle ze Srodowiskiem ze wzgledu na istotny wplyw na ksztattowanie zasobéw
wodnych — przede wszystkim stan jakosciowy. Dostepnosé systemu odbioru $ciekéw i wyposazenie w urzgdzenia
gospodarowania $ciekami jest jednym z gtéwnych zadan organizacyjnych gminy.

System kanalizacji, ze wzgledu na rozbudowang strukture przestrzenng i silne powigzanie z elementami srodowiska jest
szczegolnie narazony na niekorzystne oddziatywania zmian klimatu. Wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych
wigze sie ze znacznym wzrostem ryzyka ograniczenia funkcjonowania sieci i obiektow gospodarki $ciekowe;.
Konsekwencjg tego sg zarébwno wymierne straty materialne, jak i trudne do szacowania konsekwencje srodowiskowe,
czesto o odlegtej perspektywie czasowe;j.

Infrastruktura kanalizacyjna obejmuje indywidualne i zbiorowe systemy, jak rowniez instalacje przemystowe. Kanalizacja
stanowi rozlegte struktury, wymagajace sprawnej pracy na catym obszarze ich dziatania. Bezpieczenstwo ich
funkcjonowania jest zalezne od wielkosci oraz wymaganej niezawodnosci systemu. W kazdym przypadku warunkiem
prawidfowej pracy jest zapewnienie mozliwosci odprowadzenia Sciekow, ktére po oczyszczeniu mogg by¢ bezpiecznie
wprowadzone do woéd. Z tego tez powodu system jest bardzo podatny na wptyw czynnikéw klimatycznych oddziatujgcych
zarowno na stan infrastruktury technicznej i jej awaryjnosé, ale tez ilos¢ odprowadzanych sciekow. W efekcie wptywa to
na koszty funkcjonowania systemow, ktére ostatecznie ponoszg mieszkancy. Awaryjnosé infrastruktury jest efektem
rozproszenia systemu i zwigzanych z tym potencjalnymi szkodami powodowanymi przez podtopienia, powodzie,
intensywne opady i wiatr. Rdwniez w okresie niedoboru wody, w czasie upatéw i suszy pojawiaja sie podobne problemy,
bedace wynikiem zwiekszenia zapotrzebowania na wode, obcigzenia systemu i pogorszenia parametréw
jakosciowych $ciekow.

Wptyw charakterystyki Sciekow jest istotnym zagadnieniem w funkcjonowaniu systemoéw kanalizacyjnych. Sprawnosé
biologicznych procesdw oczyszczania $ciekow jest zalezna od czynnikdw $rodowiskowych. Na warunki pracy uktadow
technologicznych oczyszczania $ciekdéw wptywa brak stabilnych warunkéw pogodowych lub istotne oraz gwattowne
zmiany ilosci i parametréw jakosciowych oczyszczanych sciekéw.

Oddziatywanie zmian klimatu nalezy ocenia¢é pod katem ogdlnego bezpieczenstwa systeméw gospodarki wodnej
w nastepujacych aspektach:
e bezpieczenstwa funkcjonowania i ryzyka zniszczen infrastruktury gospodarki $ciekowej;
e dziatania i awaryjnosci systemow dystrybucji wody oraz odprowadzania $ciekow;
e oddzialywania zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu na stan wod;
e odpornosci na zagrozenie wystepowaniem suszy;
e wzrostu ilosci wytwarzanych sciekow.
GOSPODAROWANIE WODAMI OPADOWYMI
Gospodarowanie wodami opadowymi obejmuje zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem ukfadu hydrograficznego,

systeméw odwodnienia, obiektoéw hydrotechnicznych i urzgdzen wodnych — catosSciowo ksztattujgcych zasoby wodne na
terenie gmin.

Woda ma znaczacy potencjat niszczgcy, zarowno jako niekontrolowany przeptyw, ale tez w postaci rozlewisk i podtopien
terenu. Z drugiej strony, brak wody w okresie suszy generuje réwniez znaczace straty dla rolnictwa i wielu dziedzin
gospodarki. Zmiany klimatu ksztattujg zjawiska atmosferyczne i powigzane z nimi hydrologiczne warunki obiegu wody.
Lokalnie zwieksza sie czestotliwos¢ nagtych zjawisk, ktérych skutkiem sg podtopienia, zalania i powodzie.
Dtugookresowo nastepujg zmiany w bilansie wod zlewni ciekow i rzek. Zjawiska zwigzane z zalewaniem i podtapianiem
terenu, powodowane przez intensywne opady oraz powodzie skutkujg zniszczeniami w infrastrukturze, a takze w efekcie
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stratami materialnymi na terenach zurbanizowanych. Wzrost skali i dynamiki zdarzen pogodowych wskazuje, iz istniejgca
infrastruktura techniczna w ocenianej perspektywie jest niedostosowana do wielkosci i intensywnosci zjawisk
klimatycznych. W przypadku obiektow hydrotechnicznych i budowli wodnych mamy do czynienia gtéwnie z niszczgcymi
skutkami przeptywu woéd i wahan ich poziomu. Potencjalne straty warunkowane sg przede wszystkim skalg zjawisk
hydrologicznych. Gospodarka wodami opadowymi rozpatrywana jest na poziomie lokalnym i dotyczy zapewnienia
bezpieczenstwa odprowadzania sptywu wod oraz ograniczenia zalewania odwadnianych terenéw. Wody opadowe
odprowadzane sg za pomocg systemow projektowanych na okreslone parametry hydrauliczne, a bezpieczenstwo ich
dziatania moze by¢ zwiekszone poprzez stosowanie rozwigzan retencji wod. Spowolnienie odptywu w wyniku retencji
powinno réwniez petni¢ funkcje poprawiajgcg lokalne stosunki wodne w zlewni. Udziat obszaréw retencji i ich
rozproszenie zwigzane jest zarowno z bezpieczenstwem powodziowym, jak i odpornoscig na susze.

Ocena wrazliwosci sektora na obszarze Aglomeracji Jeleniogorskiej
ZAOPATRZENIE W WODE

Ocene wrazliwosci sektora gospodarki wodnej, dotyczacej zaopatrzenia w wode, oparto na dostepnych danych
nt. kondycji i poziomu udostepnienia sieci wodociggowych. Wskazniki, stanowigce element finalnej oceny, oparto na
danych GUS®6;

e powierzchni antropogenicznej gminy (potencjalnie zwodociggowanej);
e diugosci sieci wodociggowej;

e liczbie odnotowanych awarii;

e liczbie przytgczy;

e  zapotrzebowaniu na wodeg;

e zuzyciu m3 wody na mieszkanca;

e liczbie ludnosci w gminie;

e udziatowi strat wody w tgcznej ilosci dostarczanej wody.

Dane usredniono z ostatnich 3 petnych lat (2019 — 2021), a nastepnie wykorzystano do opracowania wskaznikéw, ktérym
nastepnie nadano odpowiednig wage i udziat w kohcowej ocenie wrazliwosci. W celu odpowiedniego zwymiarowania
wskaznikow, wykorzystano powierzchnie pokrytg gruntami antropogenicznymi, w celu umozliwienia poréwnania gmin
miedzy soba. Odrebnie opracowano wskazniki dla oceny wrazliwosci sektora zaopatrzenia w wode dla zjawisk
ekstremalnych, spowodowanych nadmiarem wody: powodzi, podtopienn i deszczy nawalnych oraz dla zjawisk
powigzanych z brakiem lub zwiekszeniem poboru wody, takimi jak susze, okresy bezopadowe, fale upatéw, dni gorgce.

Zaproponowane wskazniki dla oceny wrazliwosci na zjawiska powodzi, podtopien czy deszczy nawalnych sg zwigzane
ze skalg rozbudowy sieci, jej kondycjg oraz skalg zaopatrywania w wode mieszkancow. Im gestsza sie¢, tym wieksza
elastyczno$¢ w wykorzystaniu zasobow, mozliwos¢ zaopatrywania w wode wigkszej liczby odbiorcéw, ale w okresach
powodzi wieksze narazenie na zalania, uszkodzenia, czasowe wylgczenia, powodujgc ucigzliwosci i straty materialne.
Wskaznik pierwszy zostat oparty na stosunku dtugosci sieci do powierzchni zantropogenizowanej [km/km?]. Wskaznik
ten odzwierciedla obszar faktycznej wrazliwosci sektora i stanowi 30% ogolnej oceny wrazliwosci. Wskaznik drugi stanowi
liczbe awarii odnotowang na 1 km sieci. Dang te przyjeto wprost lub wyliczono, wykorzystujac posrednio liczbe awarii
i dlugosci sieci. Pokazuje on wprost awaryjnos¢ sieci, ktéra moze by¢ traktowana posrednio jako wskaznik zuzycia

36 https://bdl.stat.gov.pl/bdl/start (dostep: sierpien 2022 r.)
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infrastruktury. W warunkach ekstremalnych sie¢ bedzie wystawiona na dodatkowe obcigzenia. Doinwestowana,
nowoczesna infrastruktura jest mniej narazona na awarie, a przez to mniej wrazliwa na uszkodzenia. Wage tego
wskaznika w ogolnej ocenie okreslono na 30%. Wskaznik trzeci obrazuje jak liczba awarii przektada sie na liczbe
przytaczy. Im wskaznik ten jest wyzszy — tym wieksza ucigzliwo$¢ dla spoteczenstwa. Wage tego wskaznika w ogdlnej
ocenie wrazliwosci sektora okreslono na 40%.

Z kolei wskazniki dla oceny wrazliwosci dla zjawisk klimatycznych takich jak susza, okresy bezopadowe, fale upatéw czy
dni gorgcych, powodujgcych niedobory wody, oparto o dane GUS® na temat:

e  zapotrzebowania na wode w gminie, tj. $rednia z 2019-2021 z poboru wody w gminie ogétem w dam? (20% wagi
wskaznika w ocenie ogolnej),

e zuzycie wody w ilosci m3 na 1 mieszkanca ogotem jako $rednia za 2019-2021 (20% wagi wskaznika
w ocenie ogdlnej),

e ucigzliwos¢ awaryjnosci sieci jako stosunek liczby awarii sieci do liczby osob korzystajagcych (20% wagi
wskaznika w ocenie ogolnej),

e straty wody obliczonej jako udziat strat w tgcznej ilosci dostarczonej wody w % (40% wagi wskaznika
w ocenie ogolnej).

Obcigzenie sieci wodociggowych w trakcie okresow wzmozonego wykorzystania zasobéw wodnych (np. w trakcie
wysokiego sezonu turystycznego — wiecej konsumentéw, w okresach suszy - podlewanie ogrodkoéw, w okresach fal
upatéw i dni gorgcych - do kapieli) uwydatni i pogtebi istniejace problemy. Wrazliwo$é gmin na konsekwencje zmian
klimatu powigzane z niedoborami wody oceniono poréwnujgc wyniki uzyskanych przez gminy ocen wzgledem siebie.
Obliczong wrazliwos¢ dla kazdej z gmin skwantyfikowano w 3-stopniowej skali, odmiennie od zagrozen suszy
i pozostatych, zwigzanych z deficytami wody, dla ktérych zastosowano peing 4-stopniowg skale. Wptyneta na to ocena
ekspercka ograniczonego bezposredniego wptywu na sektor. Wyniki oceny dla zagrozenia powodzi w AJ prezentuje
Zatgcznik nr 4. Najwiekszg wrazliwoscig na zjawiska ekstremalne zwigzane z nadmiarem wod (powodzie, podtopienia,
deszcze nawalne) odznaczajg sie gminy: Wojcieszow, Ztotoryja (gminy: wiejska i miejska), Podgérzyn, Zagrodno,
Janowice Wielkie, Jelenia Goéra oraz Marciszow. Sg to rownoczesnie te gminy, ktére odznaczajg sie najwyzszg
ekspozycjg na wystgpienie tego typu zagrozen. Wérdéd gmin, o najwyzszej wrazliwosci na zjawiska niedoboru wody
(susze, okresy bezdeszczowe, fale upatdéw, dni gorgcych) znalazlty sie Podgérzyn, Karpacz oraz Piechowice.
Na podkreslenie zastuguje fakt, iz gmina Podgdérzyn jako jedyna jest wrazliwa wysoko lub bardzo wysoko na oba rodzaje
zagrozen przy jednoczesnej bardzo wysokiej ekspozycji na te niekorzystne czynniki. Z kolei gminy Karpacz i Piechowice,
pomimo potencjalnej wysokiej wrazliwosci na czynniki ryzyka, na wystgpienie ich majg najmniejsze ,szanse”.

GOSPODARKA SCIEKOWA

Wykonana ocena funkcjonowania sektora w obliczu zmian klimatu, umozliwita dalej okreslenie wrazliwosci AJ na
ekspozycje na skutki zmian klimatu. Ocena zostata wykonana na podstawie wskaznikow zaleznych od klimatu.
Przestrzenny rozktad wrazliwosci wykonano na podstawie dostepnych i jednorodnych w skali catego obszaru danych
statystycznych oraz informacji przestrzennych. W ocenie wrazliwo$ci sektora brano pod uwage wskazniki podzielone na

grupy:
e lokalizacja oczyszczalni $ciekow / zrzutéw - komunalne, bytowe, przemystowe i inne,
e liczba korzystajacych z oczyszczalni (wielkos¢ RLM) — przytgczeni do sieci komunalne;j,

e gestosc sieci kanalizacyjnej na obszarach zabudowanych,

37 |bidem
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e zageszczenie przytaczy kanalizacyjnych na obszarach zabudowanych,
e zageszczenie awarii na sieci kanalizacyjne;.

Rozwdj gminy i wzrost liczby mieszkancow skutkuje zwigkszonym zapotrzebowaniem na wodeg, a tym samym
proporcjonalnie wzrostem zagrozen bedacych skutkiem odprowadzania Sciekow. Dla sektora wskazano zaleznos¢
wystepowania zagrozen w odniesieniu do zidentyfikowanych czynnikow. Wskazniki zestawiono ze zmiennymi
klimatycznymi, ktére na nie oddziatuja, okreslajgc jednoczesnie wage ocenianego elementu (Tab. 16).

Tab. 16 Macierz zalezno$ci pomiedzy zagrozeniami klimatycznymi i ocenianymi wskaznikami okre$lajgca wptyw zmian
klimatu na gospodarke Sciekowg wraz z okresSleniem wag poszczegolnych elementéw

DESzZCz OKRESY
- E POWOD A PODTOP | BEZ- OSuUWI-
Gospodarka sciekowa NAWAL ZIE IE-NIA OPADO SUSZE SKA
NE WE
Oczyszczalnie $ciekow
- komunalne, bytowe, przydomowe i 0,25 0,4 0,25 0 0 0
inne
Liczba korzy'stajacfyc'h z oczyszcz.alnl 0 0 0 0.4 0.7 0
— przytaczeni do sieci komunalnej
Gestos¢ sieci kanalizacyjnej na 0,25 0.1 0.25 0.2 0.1 0.3
obszarach zabudowanych
Zageszczenie przylaczy
kanalizacyjnych na obszarach 0,25 0,1 0,25 0,2 0,1 0,4
zabudowanych
Zageszczenie awarii na sieci 0.25 0.4 0.25 0.2 0.1 0.3

kanalizacyjnej

W zakresie pierwszego wskaznika, bardzo wysokg wrazliwos$¢ zidentyfikowano dla gmin: Podgérzyn, Szklarska Poreba,
Karpacz, Jezow Sudecki, Lesna, Jelenia Goéra oraz Marciszow. W zakresie udziatu osob korzystajgcych z oczyszczalni
Sciekow w catkowitej liczbie mieszkancow, najnizsze wskazniki, a tym samym najwiekszg wrazliwos¢, zidentyfikowano
w przypadku gmin: Lubomierz, Pielgrzymka, Swierzawa, Jezéw Sudecki, Le$na, Zagrodno, Stara Kamienica oraz
Marciszow. Najwyzszg gestosc¢ sieci kanalizacyjnej na obszarach zabudowanych zidentyfikowano w gminach Karpacz
oraz gmina wiejska Ztotoryja. Najwiecej awarii na sieci kanalizacyjnej zidentyfikowano w gminach: gmina wiejska
Ztotoryja, Wojcieszow, Mystakowice, Kowary i Piechowice.

Sumarycznie, biorgc pod uwage zilozenie wszystkich czynnikdéw, bardzo wysoka wrazliwosé na deszcze nawalne
zidentyfikowano w gminach: gmina wiejska Ztotoryja, Mystakowice, Podgorzyn, Jelenia Gora oraz Karpacz. W przypadku
powodzi sg to gminy: Podgorzyn. Jelenia Gdéra, gmina wiejska Ztotoryja oraz Mystakowice. Bardzo wysokg wrazliwoscig
na podtopienia charakteryzujg sie gminy: Podgérzyn, Karpacz, gmina wiejska Ztotoryja, Jelenia Gora oraz Mystakowice.
W zakresie dtugotrwatych okreséw bezopadowych, w przypadku zadnej z gmin nie zidentyfikowano bardzo wysokiej
wrazliwo$ci na to zagrozenie. Bardzo wysoka wrazliwos¢ na susze zidentyfikowano w gminach: Jezéw Sudecki, Les$na,
Zagrodno, Stara Kamienica oraz Marciszow. W przypadku osuwisk, bardzo wysokg wrazliwos¢ zidentyfikowano w dwoch
gminach: gmina wiejska Ztotoryja oraz Mystakowice.

GOSPODAROWANIE WODAMI OPADOWYMI
Gospodarka wodna jako sektor obejmuje szeroki zasieg przestrzenny, powigzany z uktadem hydrograficznym tagczgcym

zasilajgce zlewnie wod daleko wykraczajgce poza teren poszczegélnych gmin. Na catym obszarze Aglomeracji mozna
wskazac¢ silng zalezno$¢ sektora z funkcjonowaniem innych dziedzin gospodarki — w szczegdlnosci z rolnictwem
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i zabudowg obszaréow zagospodarowanych. Prognozowane zmiany klimatu wigza sie ze zintensyfikowaniem
wystepowania problemoéw, takich jak:

e niedostateczny stan w zakresie wyposazenia infrastruktury i jej dostosowania do skali zjawisk;

e zwiekszenie wrazliwosci sektora zwigzane z zagospodarowania terenéw, szczegdlnie w obszarach narazonych
na wystepowanie zjawisk ekstremalnych;

e stopniowy spadek odpornosci istniejgcych rozwigzan technicznych zwigzany z wiekiem infrastruktury.

Na funkcjonowanie gospodarki wodnej istotny wplyw majg zaréwno kroétkotrwate i dynamiczne zdarzenia pogodowe
o charakterze ekstremalnym, ale tez trudne do zaobserwowania skutki powolnych i dtugotrwatych zmian warunkéw
hydrologicznych, takich jak obnizenie poziomu wéd powodowane susza, diugimi okresami bezdeszczowymi, czy brakiem
pokrywy $nieznej w okresie zimy. Ze wzgledu na intensywne uzytkowane zaréwno terendw rolnych, jak i stref zabudowy
- zjawiska pogodowe oddziatujg w sposob skumulowany. Szczegdlnie istotne sg skutki nadmiernego uszczelnienia
powierzchni terenu, ograniczania naturalnej pojemnos$ci retencyjnej gruntéw, czy w koncu intensywnej zabudowy
i ograniczania swobodnego sptywu i retencji wod w zlewniach rowdw i dolinach rzecznych.

Ocena funkcjonowania sektora w obliczu zmian klimatu, wskazuje wrazliwos¢ AJ na ekspozycje na skutki zmian klimatu.
Ocena zostata wykonana na podstawie wskaznikow zaleznych od klimatu. Przestrzenny rozktad wrazliwosci wykonano
na podstawie dostepnych i jednorodnych w skali catego obszaru danych statystycznych oraz informacji przestrzennych.
W ocenie wrazliwosci sektora brano pod uwage wskazniki podzielone na grupy:

e udziat terenéw zagrozonych powodzig w gminie [%],

e udziat terenéw ptaskich [%],

e pokrycie obszaru gminy wodami powierzchniowymi [%],

e udziat obszarow zwiekszajgcych potencjat retencji [%].

Dla sektora wskazano zaleznos$¢ wystepowania zagrozen w odniesieniu do zidentyfikowanych czynnikow. Wskazniki
zestawiono ze zmiennymi klimatycznymi, ktére na nie oddziatujg, okreslajgc jednoczesnie wage ocenianego elementu
(Tab. 17).

Tab. 17 Macierz zaleznosci pomiedzy zagrozeniami klimatycznymi i ocenianymi wskaznikami okre$lajgca wptyw zmian
klimatu na gospodarowanie wodami wraz z okresleniem wag poszczegdlnych elementéw

DESzZCz
- E POWOD | PODTOPIEN
Gospodarka sciekowa NAWAL ZIE A SUSZE
NE
Udzial terenéw zagrozonych powodzig w gminie 0 0,3 0 0
Udzial terenéw plaskich 0,4 0,1 0,33 0
Pokrycie obszaru gminy wodami powierzchniowymi 0,2 0,3 0,33 0
Udziat obszaréw zwiekszajacych potencjat retencji 0,4 0,3 0,33 1

W zakresie wptywu na obszary zagrozone powodzig, bardzo wysokg wrazliwos¢ zidentyfikowano dla gmin: Lwéwek
Slgski, Ztotoryja - gmina miejska, Lesna, Gryféw Slgski, Mystakowice, Wlen. W przypadku wrazliwosci zwigzanej
z podtopieniami i deszczami nawalnymi, najwyzszg wrazliwo$é stwierdza sie dla gmin: Olszyna, Gryféw Slgski,
Mystakowice. Bardzo wysokg wrazliwosé na susze zidentyfikowano w gminach: Lwowek Slgski, Ztotoryja - gmina
miejska, Pielgrzymka, Swierzawa, Ztotoryja - gmina wiejska, Piechowice, Olszyna, Gryféw Slaski, Zagrodno, Wien.
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Ocena wplywu zagrozen na funkcjonowanie sektora
ZAOPATRZENIE W WODE

Na ocene wptywu zagrozen na sektor zaopatrzenia w wode wptyw ma w rownym stopniu wrazliwos¢ sektora na zmiany
w wyniku wystgpienia czynnika niesprzyjajgcego co samo nasilenie (czgstotliwos¢) wystepowania samego zagrozenia,
tzw. ekspozycja.

W obszarze Aglomeracji Jeleniogorskiej zbadano narazenie na najistotniejsze zagrozenia (rozdziat 2.2). Wyniki
wskazuja, ze sektor zaopatrzenia w wode jest narazony $rednio (54% tj. 14 z 26 gmin AJ) lub wysoko (46% tj. 12 z 26
gmin AJ). Na najwiekszg ekspozycje na zjawiska ekstremalne narazone sg osrodki miejskie jak Jelenia Gora, Ztotoryja
oraz gminy: Lwowek Slaski, Mystakowice, Wlen. Najmniej narazone sg za to gminy: Bolkéw, Szklarska Poreba, Karpacz,
Lubomierz, Piechowice i Kowary. W$rod zagrozeh dominuja zjawiska podtopien oraz suszy.

Uwzgledniajgc omowiong wyzej wrazliwo$¢ gmin wchodzacych w skiad AJ, otrzymano wyniki oceny wptywu zagrozenia
wybranych zjawisk ekstremalnych na gospodarke wodng — zaopatrzenie w wode. Za najdotkliwszy czynnik, wywotany
zmianami klimatu, mozna uzna¢ susze. Bardzo wysokie zagrozenie suszg dla sektora zaopatrzenia w wode dotyczy gmin
Lwowek Slaski, Ziotoryja (gminy wiejskiej) oraz Piechowic, a wysokie zagrozenie moze wystepowaé w kolejnych
14 gminach AJ. Réwnie niepokojace jest rozprzestrzenienie potencjalnego zagrozenia innych czynnikéw, powigzanych
z niedoborami wody, np. okreséw bezdeszczowych (wysokie zagrozenie dla 11 gmin) czy dni gorgcych
(wysokie zagrozenie dla 9 gmin). Powyzsze zobrazowano na Ryc. 65.

126



Iceland [P[ﬂ:' W

: : ASNAA
Liechtenstein JELENIAGORA
Norway grants SoCABRKONSE!

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-
2021 w ramach programu ,Rozwdj Lokalny”

fm(isﬂv;é e o BE Bim N OCENA WPLYWU

- Gryfow Slagski ,

2- Ziotoryja* —— SUSZY NA ZAOPATRZENIE
3 - Swieradéw-Zdr6j W WODE
4 - Wojcieszow

5 - Janowice Wielkie
6 - Piechowice

'gmin:\a wiejs_ka = granica AJ
*gmina miejska

>

Legenda

granica powiatu

granica gminy
Ocena wplywu
1 - maly wplyw

Pielgrzymka

2 - $redni wplyw

- 3 - wysoki wptyw

- 4 - bardzo wysoki wplyw

PlezowlSudeckil

Stara Kamienica Bolkéw.

Szklarska Poreba

Rodgorzyn

lceland D’d:l:j WJJ

Liechtenstein JELEMAA:F\O’F;'
Norway grants i ded

Projekt ,,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-2021 Zrodta: opracowanie wiasne
w ramach programu ,,Rozwdj Lokalny”

Ryc. 65 Ocena wplywu suszy na zaopatrzenie w wode

Mniejsze rozprzestrzenienie zagrozen, cho¢ nie mniej istotne, prognozuje sie ze moze wystapi¢ w zwigzku z czynnikami
spowodowanymi wystgpieniem nadmiaru wody. Na szczegdlng uwage zastuguje mozliwos¢ wystgpienia zagrozen
z tytutu powodzi (gm. miejska Ztotoryja oraz m. Jelenia Goéra z bardzo wysokim zagrozeniem, 9 kolejnych gmin z wysokim
zagrozeniem) oraz podtopienia (gm. Podgérzyn oraz m. Jelenia Géra z bardzo wysokim zagrozeniem, 11 kolejnych gmin
z wysokim zagrozeniem). Ostatni wymieniony czynnik wptywajgcy na wysokg i bardzo wysokg ocene zagrozenia
prezentuje Ryc. 66.
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Ryc. 66 Ocena wptywu podtopien na zaopatrzenie w wode

W zestawieniu podsumowujgcym wysokie i bardzo wysokie zagrozenie w zwigzku z wszystkimi badanymi czynnikami
niedoborow oraz nadmiaru wody na uwage zastuguje fakt, iz gminy: Ztotoryja (gm. wiejska) oraz m. Jelenia Géra sg
w czotéwce wplywu zagrozenia ze strony wszystkich branych pod uwage czynnikéw, uwzgledniajgc stopien ich natezenia
zagrozenia (ocena 3 lub 4). Gmina wiejska Ztotoryja jest bardzo wysoko zagrozona suszg oraz wysoko zagrozona
kolejnymi 5 czynnikami (powddz, podtopienia, okresy bezopadowe, fale upatéw i dni gorgcych). W przypadku Miasta
Jeleniej Gory sumaryczna ocena wplywu zagrozen jest jeszcze mniej korzystna, bowiem bardzo wysokie zagrozenie
wystepuje ze strony zaréwno powodzi i podtopien, jak i kolejnych czterech czynnikéw zdiagnozowanych na wysokim
poziomie zagrozenia (deszcze nawalne, okresy bezopadowe, susze, dni gorgce). Na podstawie tych samych danych
mozna réwniez wnioskowac, ze cata AJ jest wysoko narazona na badane czynniki, gdyz 20 pozostatych gmin (poza
wymienionymi Jelenig Gérg oraz Ztotoryjg) otrzymato ocene $wiadczgcg o wysokim stopniu zagrozenia dla co najmniej
jednego, a w przewadze trzech i wiecej, czynnikéw na raz.

GOSPODARKA SCIEKOWA

Zagrozenia o znaczgce;j istotnosci wptywu czynnika na sektor, wptywa¢ moga na utrudnienie lub czasowe ograniczenie
funkcjonowania ocenianego systemu. Zwraca sie uwage na krytyczny wptyw zaréwno podtopien wskutek intensywnych
opadodw, jak i zjawiska suszy na gospodarke $ciekowg na catym obszarze gmin. Susze stanowig czynnik wplywajgcy
istotnie na potrzeby wodne we wszystkich miejscowosciach i oddziatuje na funkcjonowanie oraz wydolnos¢ catosci
systemu. Natomiast zagrozenie powodowane przez intensywne opady i podtopienia istotne jest na obszarach
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narazonych na intensywne sptywy wod oraz na terenach z ograniczonym odptywem woéd. W tym przypadku zagrozenie
rosnie na obszarach o wysokim zageszczeniu infrastruktury, ale krytyczna jest lokalizacja obiektéw na obszarach
narazonych na zalewanie.

Ponizej zawarto zestawienie gmin o duzym i bardzo duzym wptywie zagrozen na funkcjonowanie gospodarki sciekowej.

Tab. 18 Duzy i bardzo duzy wptyw zagrozen na funkcjonowanie sektora gospodarki Sciekowej

DESZCZE OKRESY BEZ- OSUWIS
POWODZIE PODTOPIENIA NAWALNE OPADOWE SUSZE KA
DuUzY Ziotoryja — Lwowek Slgski Swieradow- Lwowek Slgski Wojcieszd | Lwowek
WPLYW | gmina miejska | Ztotoryja — gmina | Zdrj Wojcieszow w Slaski
Podgérzyn miejska Podgérzyn Ziotoryja— gmina | Ztotoryja— | Swierad6
Swierzawa Swieradéw-Zdroj | Szklarska miejska gmina w-Zdroj
Mirsk Szklarska Poreba | Porgba Bolkéw miejska Szklarska
Lesna Lubomierz Karpacz Lubomierz Swieradéw | Poreba
Janowice Ziotoryja — gmina | Piechowice Pielgrzymka -Zdrdj Karpacz
Wielkie wiejska Jezow Sudecki | Swierzawa Bolkow Jezow
Wilen Piechowice Olszyna Ziotoryja — gmina Lubomierz | Sudecki
Marciszéw Jezow Sudecki Mirsk wiejska Ziotoryja— | Janowice
Olszyna Gryféw Slaski Lesna Jezéw Sudecki gr.ni.na Wielkie
Janowice Wielkie | Stara Olszyna wiejska
Stara Kamienica | Kamienica Le$na Piechowice
Marciszéw Jelenia Goéra | Gryféw Slaski Olszyna
Mystakowice Zagrodno Mirsk
Kowary Janowice Wielkie | Sryfow
Jelenia Gora Slaski )
Mystakowice Ja'nov.vlce
Marciszow Wielkie
Stara
Kamienica
Jelenia
Gora
Mystakowi
ce
Marciszow
BARDZO | Lwoéwek Slgski Podgorzyn - - Lwowek -
Duzy Ziotoryja — Olszyna Slgski
WPLYW | gmina wiejska Mirsk Pielgrzymk
Jelenia Géra Le$na a
Mystakowice Jelenia Gora Swierzawa
Mystakowice Jezow
Sudecki
Lesna
Zagrodno
Wilen

Najwiekszy wptyw zidentyfikowanego dla zagrozen zwigzanych z podtopieniami i skutkami deszczy nawalnych
(18 gmin — Ryc. 67), a takze suszami (22 gminy — Ryc. 68).
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Ryc. 67 Ocena wptywu podtopien na funkcjonowanie gospodarki sciekowej

Gminy: P OCENA WPLYWU
1S el A | SUSZYNA GOSPODARKE

3 - Swieradow-Zdroj SCIEKOWA
4 - Wojcieszéw

5 - Janowice Wielkie
6 - Piechowice
*gmina wiejska
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Legenda

=—— granica AJ

granica powiatu

granica gminy

S0 . ’ Ocena wplywu
= 1 - maly wplyw
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- 4 - bardzo wysoki wplyw
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Ryc. 68 Ocena wptywu suszy na funkcjonowanie gospodarki Sciekowej
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Biorgc pod uwage wptyw wszystkich zagrozen na gminy AJ, najwiecej bardzo wysokich ocen wptywu (po 2) otrzymaty
gminy: Lwéwek Slgski (bardzo wysoki wplyw powodzi i suszy), Lesna (bardzo wysoki wplyw suszy i podtopien),
Jelenia Goéra oraz Mystakowice (bardzo wysoki wptyw powodzi i podtopien w przypadku obu gmin).

Aktualnie wptyw czynnikéw klimatycznych nie ogranicza warunkéw funkcjonowania sektora. Wskazuje sie na potencjalny
negatywny wptyw zagrozenia w gminach, gdzie zidentyfikowano wysoka wrazliwos¢. Ma to szczegdlne znaczenie dla
skupisk zabudowy, wyposazonych w infrastrukture sieciowg lub gdzie zlokalizowane sg wrazliwe obiekty
(oczyszczalnie, pompownie).

GOSPODAROWANIE WODAMI OPADOWYMI

Zagrozenia wptywajgce na ograniczenie dziatania systemu gospodarki wodami opadowymi sg zwigzane z krytycznym
oddziatywaniem powodzi i podtopien wskutek intensywnych opadéw. Dotyczy to obszaréw narazonych na sptywy wad,
w szczegolnosci tam, gdzie mamy do czynienia z utrudnionym odptywem. Ponizej zawarto zestawienie gmin o duzym

i bardzo duzym wptywie zagrozen na funkcjonowanie gospodarki wodnej.

Tab. 19 Duzy i bardzo duzy wptyw zagrozen na funkcjonowanie sektora gospodarki wodnej

POWODZIE PODTOPIENIA DESZCZE NAWALNE SUSZE
DUZY WPLYW Gryféw Slagski Lwowek Slgski Olszyna Wojcieszoéw
Podgorzyn Ztotoryja — gmina | Gryféw Slaski Swieradéw-Zdroj
Swierzawa miejska Mystakowice Bolkow
Ziotoryja— gmina | Swieradow-Zdr6j | Swieradow-Zdroj Lubomierz
wiejska Szklarska Porgba | Podgorzyn Jezéw Sudecki
Mirsk Lubomierz Szklarska Poreba Lesna
Zagrodno Ztotoryja — gmina Lubomierz Stara Kamienica
Janowice Wielkie | wiejska Piechowice Jelenia Gora
Marciszéw Piechowice Mirsk Mystakowice
Olszyna Zagrodno Le$na Janowice Wielkie
Stara Kamienica Stara Kamienica
Wien Jelenia Goéra
Marciszow Wlen
Janowice Wielkie
BARDZO DUZY Lwowek Slgski Olszyna - Lwowek Slgski
WPLYW Ztotoryja — gmina | Gryféw Slgski Ztotoryja — gmina
miejska Mystakowice miejska
Lesna Podgorzyn Pielgrzymka
Mystakowice Mirsk Swierzawa
Wien Les$na Ziotoryja — gmina
Jelenia Goéra Jelenia Gora wiejska
Piechowice
Olszyna
Gryféw Slaski
Zagrodno
Wleh

Istotny wptyw zidentyfikowanego dla zagrozen zwigzanych z powodziami (Ryc. 70) i podtopieniami (Ryc. 69), ale rowniez
znaczacy jest brak retencji w okresie suszy, ktéry ma duzy i bardzo duzy wptyw — tgcznie dla 20 gmin.
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Ryc. 69 Ocena wptywu podtopien na gospodarowanie wodami opadowymi
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! fow Ski 4
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3 - Swieradéw-Zdréj NA GOSPODARKE
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5 - Janowice Wielkie
6 - Piechowice
*gmina wiejska Legenda
**gmina miejska R
granica AJ

granica powiatu

granica gminy
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Zrédta: opracowanie wlasne

Ryc. 70 Ocena wptywu powodzi na gospodarowanie wodami opadowymi
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Ocena potencjalu adaptacyjnego gmin
ZAOPATRZENIE W WODE

Sktadowg finalnej oceny podatnosci sektora byt m. in. skwantyfikowany potencjat adaptacyjny gmin, wynikajgcy
z czynionych inwestycji, minimalizowania negatywnych oddziatywan, adaptowania infrastruktury do nowych warunkéw
klimatycznych czy minimalizacji strat, wywotanych zjawiskami ekstremalnymi. Im wyzszy poziom zaangazowania wiadz
w dziatania ochronne, tym korzystniejszy bilans obliczeniowy i mniejsza podatnos$¢ na zagrozenia.

Sposrod deklarowanych przez gminy podejmowanych dziatan adaptacyjnych, w tym inwestycyjnych, wybrano te, ktore
korespondujg wprost z czynnikami zagrozenia dla sektora zaopatrzenia w wode, stanowigc istotng pomoc w walce
z obserwowanymi lub prognozowanymi w przysztosci skutkami zmian klimatu. Na 12 pytan ankietowych na temat
inwestycji, skierowanych do wladz gmin, 5 uznano za odnoszace sie do sektora zaopatrzenia w wode. Byty to pytania,
badajgce stopien zaangazowania gmin w:

Programy i dziatania edukacyjne o gospodarowaniu wodg opadowg / oszczedzaniu wody;
e Podnoszenie efektywnosci i niezawodnosci infrastruktury wodociggowo-kanalizacyjnej;

e Opracowanie dokumentacji planistycznych i projektowych w zakresie zapewnienia zasobéw wody pitnej,
budowy i rozbudowy uje¢ wody;

e Dziatania majgce na celu ochrone obszaréw zasilania w wodeg;

e Opracowanie dokumentacji planistycznych i ekspertyz okreslajgcych wystepowanie presji na stan jakosciowy
waod powierzchniowych i podziemnych oraz identyfikujgcych problemy z wystepowaniem presji na stan waéd.

Na wyréznienie w obszarze wdrozonych lub w fazie realizacji, podejmowanych dziatan naprawczych, mitygujgcych
i przeciwdziatajgcych niekorzystnym zmianom klimatu w sektorze zaopatrzenia w wode zastuguje Miasto Ztotoryja, gdzie
cztery poruszane w pytaniach ankietowych zagadnienia sg juz wdrozone, a piaty jest w fazie realizacji. Z kolei w gronie
gmin o niskiej zdolnoéci do adaptacji wyrézniono: Szklarskg Porebe, Lubomierz czy Gryféw Slaski, gdzie wszystkie
zagadnienia adaptacyjne, o ktére zapytano w pytaniach ankietowych, sg badz dopiero na etapie planowania bgdz nawet
nie sg planowane. Ryc. 64 prezentuje w ktérych gminach AJ sektor zaopatrzenia w wode jest wspierany przez
wyprzedzajgce dziatania mitygujace zmiany i tagodzgce niekorzystne skutki.
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Ryc. 71 Ocena potencjatu adaptacyjnego gmin w sektorze zaopatrzenia w wode
GOSPODARKA SCIEKOWA

Zdolno$¢ adaptacyjna dla sektora przeprowadzona zostata na podstawie oceny funkcjonowania gospodarki wodno-
Sciekowej, ktéra jest jednym z podstawowych zadan gminy. Wyposazenie w infrastrukture i obiekty, a takze ich
sprawnos¢ i wydajnosé oraz stan techniczny sg aspektami majgcymi wptyw na potencjat adaptacyjny. Gminy sg
wyposazone na poziomie umozliwiajgcym bezpieczne zapewnienie mieszkancom ustug zakresie odprowadzania
Sciekdw. Zdolnos¢ adaptacyjna sektora zalezy od dziatan i inwestycji zapewniajacych funkcjonowanie gospodarki wodno-
Sciekowej w obliczu rosngcego zapotrzebowania na wode wskutek zmieniajgcego sie klimatu. Dziatania gmin
i przedsiebiorstw eksploatujgcych infrastrukture, obejmujg biezgce utrzymanie oraz unowoczes$nianie wyposazenia.
Plany inwestycyjne dostosowane sg potrzeb zakresie modernizacji infrastruktury oraz rozbudowy w celu zapewnienia
mozliwo$ci przytgczenia powstajgcej zabudowy.

Ograniczeniem potencjatu adaptacyjnego sg istniejgce elementy systemu odbioru $ciekdéw oraz ich stan techniczny, ktére

w przypadku wzrostu ilosci odbieranych Sciekdw, bedg mie¢ ograniczong wydajnos$c¢ i trudnos¢ utrzymaniu parametrow
jakosciowych odprowadzanych Sciekdw.
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Ryc. 72 Ocena potencjatu adaptacyjnego gmin w sektorze gospodarki $ciekowej

GOSPODAROWANIE WODAMI OPADOWYMI

OCENA POTENCJALU
ADAPTACYJNEGO
GMIN W SEKTORZE
GOSPODARKI
SCIEKOWEJ

Legenda

== granica AJ

granica powiatu

granica gminy
Ocena potencjatu
brak oceny
- 1 - niska zdolno$¢ do adaptacji
I 2 - srednia zdolnosé do adaptacii

- 3 - wysoka zdolno$¢ do adaptacji

- 4 - bardzo wysoka zdolnos¢ do
adaptacji

Zrédta: opracowanie wlasne

Mozliwosci adaptacyjne sektora wynikajg z oceny aktualnego stanu funkcjonowania gospodarki wodami opadowymi.
Stopien wyposazenia gmin w systemy odwodnienia terenu, a takze stan techniczny i dostosowanie do potrzeb

wynikajgcych ze skali elementami

adaptacyjny sektora.

zjawisk pogodowych, sg zasadniczymi

majgcymi

wptyw na potencjat

Zasadniczo mozna przyja¢, iz kazda gmina posiada systemy odwodnienia w najbardziej newralgicznych obszarach
intensywnej zabudowy. Zdolno$¢ adaptacyjna sektora zalezy od podejmowanych dziatan w kierunku zwiekszenia
potencjatu retencji wod opadowych. W przypadku planowanych inwestycji istotne sg podejmowane dziatania planistyczne
i inwestycyjne w kierunku ograniczania i opdzniania odptywu wod opadowych, ze zwiekszaniem retencji gruntowej

i wodnej.
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Ryc. 73 Ocena potencjatu adaptacyjnego zagospodarowania wéd opadowych

Ocena podatnosci sektora na zagrozenia
ZAOPATRZENIE W WODE

Ocena podatnosci sektora zaopatrzenia w wode na zagrozenia, przeprowadzona dla wszystkich gmin nalezgcych do AJ,
stanowi finalne podsumowanie wczes$niej analizowanych wskaznikéw i ocen. Dotychczasowa ocena wptywu zagrozenia,
w ktorej istotng role odgrywa ekspozycja na czynniki sprawcze, czyli co$, co jest naturalnym uwarunkowaniem gmin,
moze byé réwnowazona i minimalizowana przez dziatania mitygujace, wdrozone w gminie (potencjat adaptacyjny gminy)
zgodnie z zasadg ,lepiej zapobiegac niz leczyc¢”.

Najwiekszg podatnoscig sektora na zagrozenia, zwigzane z niedoborem lub nadmiarem wody, charakteryzujg sie gminy:
Lwowek Slaski (susze, fale upatéw), Szklarska Poreba (podtopienia, deszcze nawalne), Ztotoryja — gmina wiejska (susze,
fale upatéw) oraz Gryféw Slaski (okresy bezdeszczowe, susze, dni gorgce). Przyczyn tej podatnosci nalezy upatrywaé
nie tylko w ekspozycji na te zagrozenia, ale przede wszystkim jest to konsekwencja stanu technicznego urzadzen oraz
sposobu gospodarowania zasobami w gminie i zapotrzebowaniem na te zasoby. Dla gminy Lwéwek Slaski, ekspozycje
na zagrozenie powodzig oceniono na bardzo wysoka (4), jednak jej wplyw na ostateczng ocene wrazliwosci
(mate narazenie) a dalej podatnosci (Srednia podatnosc¢) nie byt decydujacy, ze wzgledu na dobry stan infrastruktury,
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niwelujgcy potencjalne zagrozenia. Z kolei réwnie wysoka ocena ekspozycji na zagrozenie suszg (4) w potgczeniu
z wysokimi wartosciami wskaznikdw, decydujgcych o wysokiej ocenie wrazliwosci (3) (m. in. duze zuzycie wody na
1 mieszkanca i wysoka wodochtonno$¢ gospodarki) sprawiaja, ze w okresach suszy spodziewany stres wodny oraz idgce
za tym ucigzliwosci dla mieszkancow i srodowiska wymagajg zdecydowanej interwenciji.

Rozkiad oceny podatnosci na dwa najistotniejsze zagrozenia, zwigzane ze zmianami klimatu, tj. podtopienia i susze,
prezentujg Ryc. 74 i Ryc. 75.

?mci;ny:fo $Slaski 0 25 5km OCENA

- W SKI 8

2 Zlotoryja™ — A PODATNOSCI SEKTORA

3 - Swieradow-Zdréj ZAOPATRZENIA

g- JWojcie_szévwv i w WODE
-Janowice Wielkie

6 - Piechowice NA PODTOPIENIA

,E;r"?:awr:.e.f.:za Zagiedn? Legenda

= granica AJ

granica powiatu

Lwowek Slaski
Pielgrzymka

Jezéw Sudecki /
Bolkéw
Jelenia Gora_ad >
\Marciszow;

Podgorzyn

granica gminy

Ocena podatnosci

brak podatnosci

1 - niska podatnos$¢ sektora na
zagrozenie

2 - $rednia podatnos¢ sektora
na zagrozenie

3 - wysoka podatnos¢ sektora
na zagrozenie

- 4 - bardzo wysoka podatno$¢
sektora na zagrozenie

Iceland U’[D: \H"U

Liechtenstein ﬁ{«\I{f‘\(;ﬁ\A
Norway grants STOCATAREADRY
Projekt ,,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gérze!”, dofi y ze srodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-2021 Zrédta: opracowanie wlasne

w ramach programu ,,Rozwdj Lokalny”

Ryc. 74 Ocena podatnosci sektora zaopatrzenia w wode na podtopienia
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Ryc. 75 Ocena podatno$ci sektora zaopatrzenia w wode na susze
GOSPODARKA SCIEKOWA

Podatno$¢ na zagrozenia klimatyczne okreslona zostata z uwzglednieniem oceny wptywu zagrozenia na funkcjonowanie
sektora oraz informacji na temat potencjatu adaptacyjnego. Pod wzgledem podatnosci na wptyw zmian klimatu, wysokie
zagrozenie stwierdza sie w gminach o rozbudowanej lub niedostosowanej infrastrukturze technicznej.

W tabeli zawarto zestawienie gmin o wysokiej i bardzo wysokiej podatno$ci na poszczegdlne zagrozenia. Zagrozeniem,

na ktére podatne w stopniu wysokim i bardzo wysokim jest najwiecej gmin sg podtopienia (13 gmin — Ryc. 76) i susze
(14 gmin — Ryc. 77).
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Tab. 20 Gminy o wysokiej i bardzo wysokiej podatnosc sektora gospodarki Sciekowej na poszczegdlne zagrozenia

< =
w z 0 <
X 3 4z - 2
9 = S < e N E
= &) n s N ) 5
O o W < X W D %)
o o oz O m ) ®)
WYSOKA Podgorzyn Mirsk Podgodrzyn Lwowek Pielgrzymka | Lwowek
PODATNOSC Janowice Leéna Szklarska Slagski Swierzawa Slgski
Wielkie Lwowek Poreba Wojcieszow Le$na Szklarska
Bolkéw Slagski Piechowice Jezow Wojcieszéw | Porgba
Olszyna Szklarska Jezdw Sudecki Piechowice Jezdéw
Poreba Sudecki Olszyna Olszyna Sudecki
Piechowice Olszyna Gryféw Gryfow Janowice
Jezow Jelenia Gora | Slaski Slaski Wielkie
Sudecki Mystakowice | Zagrodno Janowice Bolkow
Gryfow Kowary Janowice Wielkie
Slaski Bolkéw Wielkie Jelenia Géra
Janowice Jelenia Gora | Mystakowice
Wielkie Mystakowice
Bolkéw
BARDZO Lwowek Podgorzyn - Bolkéw Lwéwek -
WYSOKA Slgski Olszyna Slaski
PODATNOSC Jelenia Géra | Jelenia Géra Jezow
Mystakowice | Mystakowice Sudecki
Zagrodno
Bolkéw

W przypadku podtopien, warto zauwazy¢, ze dla gmin Mirsk oraz Led$na, bardzo wysoka ocena wplywu zostata
ztagodzona wysokim potencjatem adaptacyjnym, co ostatecznie spowodowato, ze wynikowa ocena podatnosci zostata
okreslona jako wysoka, a nie bardzo wysoka. Pozostate gminy, ktére otrzymaty bardzo wysokie oceny wptywu, otrzymaty
réwniez bardzo wysokie oceny podatnosci na podtopienia, z uwagi na ich Sredni potencjat adaptacyjny.
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Gminy: N OCENA PODATNOSCI
1-Gryfw Slaski P SEKTORA GOSPODARKI
2 - Ziotoryja** — A 7

3 - Swieradow-Zdroj SCIEKOWEJ

4 - Wojcieszow NA PODTOPIENIA

5 - Janowice Wielkie

6 - Piechowice

*gmina wiejska Zagrodno Legenda

**gmina miejska X
=== granica AJ

.

granica powiatu

granica gminy

Lwowek Slaski

. Wien
Lubomierz
B

Jezéw Sudecki

Pielgrzymka

% Ztotoryja*
1

Ocena podatnosci

brak podatnosci

1 - niska podatnos¢ sektora
na zagrozenie

2 - $rednia podatnosc¢ sektora

Swierzawa na zagrozenie

3 - wysoka podatnosc¢ sektora
na zagrozenie

- 4 - bardzo wysoka podatnosé
sektora na zagrozenie

2 Bolkow

Szklarska Poreba
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Ryc. 76 Ocena podatnosci gospodarki kanalizacyjnej na wystepowanie podtopien

W przypadku zagrozenia suszg, szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na gming Wlen, ktéra charakteryzowata sig bardzo
wysokim wptywem tego zjawiska, jednak réwnie wysoki potencjat adaptacyjny, obnizyt podatnosé, ktorg ostatecznie
scharakteryzowano jako $rednig. Gminy: Les$na, Zagrodno i Lwéwek Slgski réwniez uzyskaty bardzo wysokg ocene
wplywu suszy na ich funkcjonowanie, jednak wysoki potencjat adaptacyjny spowodowat, ze gminy te ostatecznie
charakteryzujg sie wysoka, a nie bardzo wysoka podatnoscig. Odwrotna sytuacja miata miejsce w przypadku gminy
Bolkéw, dla ktérej zidentyfikowano wysoka ocene wplywu, jednak niski potencjat adaptacyjny spowodowat,
ze ostatecznie otrzymata bardzo wysokg ocene podatnosci. W przypadku pozostatych gmin, dla ktérych wskazano
wysokie oceny wplywu, przypisano im roéwniez bardzo wysokie oceny podatnosci, z uwagi na S$redni
potencjat adaptacyjny.
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Gminy: o 25 sk N OCENA PODATNOSCI
Ll ' il SEKTORA GOSPODARKI
' SCIEKOWEJ NA SUSZE

3 - Swieradow-Zdréj
4 - Wojcieszow
5 - Janowice Wielkie
6 - Piechowice

*gmina wiejska
**gmina miejska

>»

Legenda

= granica AJ

granica powiatu
granica gminy
Ocena podatnosci

1 - niska podatnos¢ sektora
na zagrozenie

2 - srednia podatnos¢ sektora
na zagrozenie

3 - wysoka podatnos¢ sektora
na zagrozenie

- 4 - bardzo wysoka podatno$¢
sektora na zagrozenie
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Ryc. 77 Ocena podatnosci gospodarki kanalizacyjnej na wystepowanie suszy

Biorgc pod uwage ocene podatnosci wptywu wszystkich zagrozen na gminy AJ, najwiecej bardzo wysokich ocen
podatnosci (po 2) otrzymaty gminy: Lwéwek Slgski (bardzo wysoka podatno$é na powodzie i susze), Bolkéw (bardzo
wysoka podatnos¢ na susze i diugotrwate okresy bezopadowe), Jelenia Gora oraz Mystakowice (bardzo wysoka
podatnos¢ na powodzie i podtopienia w przypadku obu gmin).

Analizujgc podatnos¢ powiatéw wchodzgcych w skiad AJ, najwiecej bardzo wysokich ocen podatnosci gospodarki
Sciekowej biorgc pod uwage wszystkie zagrozenia, zidentyfikowano w powiecie karkonoskim.

GOSPODAROWANIE WODAMI OPADOWYMI

Podatnos¢ na wplyw zmian klimatu, wskazuje na wysokie zagrozenie w gminach posiadajgcych ograniczone mozliwosci
retencji wod oraz wrazliwych na skutki podtopien.

W tabeli zawarto zestawienie gmin o wysokiej i bardzo wysokiej podatno$ci na poszczegdlne zagrozenia. Zagrozeniem,
na ktére podatne w stopniu wysokim i bardzo wysokim jest najwiecej gmin sg podtopienia (13 gmin) i susze (14 gmin).
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Tab. 21 Gminy o wysokiej i bardzo wysokiej podatnos$c¢ sektora gospodarowania wodami opadowymi na poszczegdlne

zagrozenia
<
w & L
= fa) D2 0
o g a3 3
WYSOKA Lwowek Slgski Lubomierz Olszyna Lwowek Slgski
PODATNOSC | Ziotoryja — gmina Stara Kamienica Gryfow Slaski Wojcieszow
miejska Jezéw Sudecki Mystakowice Ztotoryja — gmina miejska
Wien Podgérzyn Szklarska Poreba
Gryfow Slgski Lubomierz Lubomierz
Podgérzyn Lesna Swierzawa
Swieradéw-Zdroj Stara Kamienica Piechowice
Pielgrzymka Jelenia Géra Lesna
Jezéw Sudecki Ztotoryja — gmina Stara Kamienica
Olszyna wiejska Jelenia Géra
Zagrodno Mystakowice
Marciszéw Wleh
Jezéw Sudecki Marciszow
BARDZO Lesna Olszyna Swieradéw-Zdréj Swieradéw-Zdréj
WYSOKA Mystakowice Gryfow Slaski Szklarska Porgba Bolkow
PODATNOSC | Jelenia Gora Mystakowice Pielgrzymka
Ztotoryja — gmina Podgorzyn Ztotoryja — gmina wiejska
wiejska Lesna Jezéw Sudecki
Zagrodno Jelenia Gora Olszyna
Janowice Wielkie Swieradow-Zdroj Gryféw Slgski
Marciszow Szklarska Poreba Zagrodno
Ztotoryja — gmina Janowice Wielkie
wiejska
Zagrodno
Marciszoéw

Janowice Wielkie

Z punktu widzenia bezpieczenstwa funkcjonowania sektora zidentyfikowano znaczgacg podatnos$é dla zagrozen
zwigzanych z powodziami (Ryc. 79) i podtopieniami (Ryc. 78). Jednakze dla wiekszosci gmin stwierdzono wysokg
i bardzo wysokag podatnos¢ na zagrozenie tgcznie dla 23 gmin, co jest efektem wykazanych ograniczen mozliwosci
retencji wéd.
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oy 555 T, OCENA PODATNOSCI
2 Ziotorgiae — A SEKTORA GOSPODARKI
3 - Swieradow-Zdroj WO%NEJ W ZAKRESIE
4 - Wojciesz6

s WOD OPADOWYCH
6 - Piechowice

*gmina wiejska

**gmina miejska Lege" da

— granica AJ

Lwowek $igski granica powiatu

granica gminy

Ocena podatnosci
brak podatnosci

2 - érednia podatnosé sektora
na zagrozenie

3 - wysoka podatnosé sektora
na zagrozenie

- 4 - bardzo wysoka podatnosé

Jezéw Sudecki sektora na zagrozenie

Bolkéw
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Ryc. 78 Ocena podatnosci sektora zagospodarowania wod opadowych na podtopienia

Sminy: o B N OCENA PODATNOSCI
2 Ziotoryjar ey A SEKTORA GOSPODARKI
3 - Swieradéw-Zdréj WODNEJ W ZAKRESIE
5 Janowice Wielkie WOD OPADOWYCH
6 - Piechowice NA POWODZIE
*gmina wiejska
**gmina miejska

Legenda

= granica AJ

Lwowek Sigski

Pielgrzymka granica powiatu

\V\ ——— granica gminy
Ocena podatnosci
1 - niska podatnos¢ sektora na
zagrozenie
2 - $rednia podatnosé sektora
na zagrozenie
3 - wysoka podatnos¢ sektora
Jezéw Sudecki p s e zagrozente

- 4 - bardzo wysoka podatnos¢
sektora na zagrozenie
Bolkow
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Ryc. 79 Ocena podatnosci sektora zagospodarowania wod opadowych na powodzie
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Biorgc pod uwage wplyw wszystkich zagrozen na gminy AJ, najwiecej bardzo wysokich ocen podatnosci (po minimum
2) otrzymalty gminy Gryfow Slaski, Janowice Wielkie, Le$na, Mystakowice, Olszyna, Szklarska Poreba, Swieradow-Zdrdj,
Zagrodno, Ztotoryja — gmina wiejska.

2.2.3 Turystyka

Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Zmiany klimatu w zakresie turystyki oddziatujg na infrastrukture i walory turystyczne oraz globalne i lokalne trendy
w zakresie ruchu turystycznego.

Infrastrukture turystyczna, czyli baze materialng turystyki dzielimy na baze gastronomiczng, noclegowa,
komunikacyjna i towarzyszaca (np. Obiekty sportowe, infrastruktura na szlakach turystycznych, wypozyczalnie sprzetu).
Podlega ona tym samym zagrozeniom klimatycznym, co kazdy inny rodzaj infrastruktury, czyli ryzyku zniszczenia przez
zjawiska ekstremalne, jak powodzie i podtopienia, silne wiatry, czy nawalne deszcze i ich skutki np. Osuwiska.
W warunkach wysokogdrskich wyciagi narciarskie sg szczegdlnie narazone na zastoje w pracy i zniszczenie z powodu
burz i silnych wiatréw. Wichury powodujg réwniez uszkodzenia elementéw oznakowania i matej infrastruktury
turystycznej, a powalone drzewa blokujg drozno$¢ szlakéw. Ponadto niektore elementy infrastruktury w wyzszych
partiach gér np. Nowo budowanych wiez widokowych moga ulec zniszczeniu wskutek oblodzenia. Goérskie szlaki
turystyczne na stokach sg bardziej narazone na erozje niz nizinne, szczegdlnie w warunkach silnej antropopresji
i ich rozdeptywania.

Zmiany klimatyczne wywierajg réwniez znaczacy wplyw na walory turystyczne, czyli walory wypoczynkowe,
krajoznawcze (przyrodnicze i kulturowe) oraz specjalistyczne (umozliwiajgce uprawianie np. Narciarstwa, wspinaczki,
jezdziectwa, kajakarstwa i tym podobnych form turystyki kwalifikowanej). Obszary gorskie sg terenami wyjgtkowo
atrakcyjnymi pod wzgledem turystycznym. Na ich specyfike skladajg sie takie elementy, jak uksztattowanie powierzchni
i rzezba terenu, stosunki klimatyczne, szata roslinna (w tym liczne endemity i relikty) i odrebnos¢ kulturowa. Atrakcyjnosc
obszaréw gorskich wynika gtdwnie z réznorodnosci krajobrazu, duzej lesistosci, wzglednie czystego Srodowiska,
warunkéw klimatycznych, a w wielu regionach gorskich turystyka jest najwazniejszg dziedzing gospodarki. Naturalne
walory srodowiska sprzyjajg uprawianiu takich form aktywnosci ruchowej, jak: narciarstwo zjazdowe i biegowe oraz inne
sporty zimowe, speleologia, rézne rodzaje wspinaczki (wspinaczka skatkowa, taternictwo, alpinizm m.in.), turystyka
piesza, rowerowa, konna oraz wodna na rzekach i jeziorach, wedkarstwo i myslistwo. W zwigzku z wyjgtkowg
atrakcyjnoscig presja turystyczna na przyrode gor jest bardzo duza®8. Czesc¢ z tych presji zwieksza znaczaco wrazliwosé
obszaréw gorskich na zmiany klimatu i utrate waloréw krajobrazowych, przyrodniczych i wypoczynkowych, z powodu
ktorych turystow przyciggajg. W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ liczne przyktady negatywnego wplywu
zagospodarowania turystycznego i rekreacyjnego na obszary gorskie, a wiele z nich odnosi sie do infrastruktury
narciarskiej oraz osadnictwa turystycznego i ma bezposredni wptyw na zdolnosci adaptacyjne obszaru do zmian klimatu.
Sa to m.in. a) wylesianie i niszczenie roslinnosci, zmiany morfologii stokéw, zaburzenia stosunkéw wodnych oraz
uaktywnienie procesow erozyjnych wskutek rozwoju infrastruktury narciarskiej, b) wzrost ryzyka powodzi, osuwisk i lawin,
c) sztuczne nasniezanie wprowadzajgce zanieczyszczenia do waéd i gleb, zmieniajgce chemizm wod oraz skracajgce
okres wegetacyjny roslin, d) urbanizacja dolin i zwigzane z nig kurczenie si¢ terendw rolnych i leSnych. Negatywny wptyw
na srodowisko wywiera tez sam ruch turystyczny oraz rézne formy aktywnosci ruchowej podejmowanej na obszarach
gorskich, czego przyktadem moze by¢ a) niszczenie szaty roslinnej przez wydeptywanie, zrywanie roslin oraz narciarskie
uzytkowanie stokow (zdzieranie darni i uszkadzanie pedéw miodych drzew), b) rozwdj procesdw erozyjnych na szlakach
turystycznych i trasach narciarskich. 4. Niepokojenie zwierzat i redukcja ich obszaru zycia. 5. Wzrost liczby pozaréw 7.

38 Krolikowska, K. (2017). Narzedzia wdrazania zasad turystyki zrownowazonej na obszarach gorskich. Rozprawy
Naukowe Akademii Wychowania Fizycznego we Wroctawiu, 56, 36-51.
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Synantropizacja zwierzat i szaty roslinnej3?. Wystepuje synergia miedzy presjg turystyczng i oddziatywaniem zagrozen
klimatycznych, ktérej efektem bedzie wzmocnienie negatywnych oddziatywan na infrastrukture i walory turystyczne gor
i pogorzy.

Walory krajoznawcze goér i pogdrzy mogg zosta¢ utracone wskutek degradacji ekosystemoéw bedacych bazag dla
waloréw przyrodniczych oraz wskutek fizycznego zniszczenia dziedzictwa materialnego stanowigcego walor
kulturowy. Nasilenie i tak intensywnych w gérach huraganéw bedzie skutkowa¢ zniszczeniem laséw wzdiuz szlakéw
turystycznych, a duze powierzchnie wiatroloméw zmniejszg walory krajobrazowe. Obiekty zabytkowe sg narazone na
negatywne dziatanie warunkéw atmosferycznych, w szczegdlnosci opaddw i wichur, jesli majg charakter
niezabezpieczonych ruin. Zielen towarzyszgca obiektom zabytkowym ulegnie dewastacji wskutek nasilajgcych sie susz.
Procesy te wptyng tez znaczaco negatywnie na walory krajobrazowe.

Z kolei walory wypoczynkowe i zdrowotne (w tym uzdrowiskowe) mogg dozna¢ uszczerbku wskutek fal upatow
i koncentracji zanieczyszczen powietrza w miejscowosciach, szczegdlnie w kotlinach. Dotyczy to w przede wszystkim
miejsc, gdzie zaniedbano lub zniszczono wskutek presji deweloperskiej oraz nasilonej ,betonozy” tereny zielone, petnigce
istotne funkcje ekosystemowe w zakresie regulacji mikroklimatu miejskiego oraz oczyszczania powietrza.

W wyniku zmian klimatycznych zmieni sie globalny, regionalny i lokalny rozktad ruchu turystycznego zaréwno
w wymiarze czasowym, jak i przestrzennym. Ocieplenie klimatu i zwigzany z tym brak $niegu bedzie stanowi¢ zagrozenie
dla sytuacji gospodarczej regiondw gorskich. W zwigzku z tym powszechnie na s$wiecie analizowane sg rozne
scenariusze rozwoju tych obszaréw i wptywu zmian klimatycznych na dziatalno$¢ osrodkéw narciarskich oraz mozliwe
strategie adaptacyjne. Badania i analizy koncentrujg sie na dlugosci sezonu narciarskiego i wystarczajgcej pokrywie
Sniegowej. Ponadto dostepne sg prognozy strat ekonomicznych obszaréw goérskich z powodu ocieplenia klimatu.
Przyktadowo wykazano, iz straty Szwajcarii w sektorze turystycznym wyniostyby ok. 1,5 mid dolaréw rocznie przy
wzroscie temperatury o 2,3-2,7C.*° Badania wskazujg, ze dlugos¢ sezonu narciarskiego ulegnie skroceniu, a liczba
osrodkéw narciarskich z pewnoscig Sniegu gwattownie spadnie. Mozliwa eliminacja niektérych osrodkéw spowoduje
wzrost popytu w innych. W pierwszej kolejnosci upadng osrodki lezgce na niskich wysokosciach n.p.m. W zwigzku
z ograniczeniem konkurencji osrodki wyzej potozone odnotujg wzrost popytu na ustugi. Nasniezanie bedzie nadal
mozliwe przy pogarszajgcych sie warunkach klimatycznych nawet na nizszych wysokosciach, jednak zwiekszy to koszty
operacyjne. Zwiekszajgce sie koszty nasniezania, spowodowane miedzy innymi wzrostem cen energii elektrycznej na
Swiecie, moga okazac sie zaporowe dla niektorych osrodkéw narciarskich. Istotnym problemem stanie sie niestabilno$¢
warunkow pogodowych wptywajgca na decyzje narciarzy. Przyszto$¢ sektora ustug narciarskich bedzie zatem zaleze¢
od przyjetych strategii radzenia sobie ze zmianami pogody i klimatu*?.

39 Kurek, W. (2004). Turystyka na obszarach gorskich Europy: wybrane zagadnienia. Krakow: Instytut Geografii i
Gospodarki Przestrzennej UJ., Kurek, W. (2004). Turystyka na obszarach goérskich w Swietle idei zrownowazonego
rozwoju. W: J. Wyrzykowski, K. Klimentowski (red.), Wspoétczesne tendencje w turystyce i rekreacji (s. 75-80). Wroctaw:
AWEF., Kurek, W. (red.) (2008). Turystyka. Warszawa, PWN, Potocki, J. (2010). Pressure on natural environment in major
tourist locations of the Karkonosze Mts in light of demographic trends and expansion of the tourist function of the region.
Opera Corcontica, 47, 277-282.

40 Krolikowska, K. (2002). Miedzy ochrona przyrody a rozwojem na obszarach goérskich - konflikty
i rozwigzania. Czasopismo Geograficzne, 73(3), 187-214.

41 Krzesiwo, Kinga. "Rozwoj turystyki narciarskiej w $wietle idei zrownowazonego rozwoju—stan badan." Prace
geograficzne 141 (2015): 159-165.
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Ocena wrazliwosci sektora na obszarze Aglomeracji Jeleniogoérskiej

Wrazliwo$¢ sektora turystyki mozna opisac tylko jako$ciowo ze wzgledu na braki danych pozwalajgcych skwantyfikowac
wskazniki sektorowe, w szczegdlnosci:

e dlugosci szlakéw pieszych, narciarskich, rowerowych oraz wyciggdw i stokdw narciarskich w podziale na gminy,
e monitoringu ruchu turystycznego w podziale na gminy,

e spoéjnych i aktualnych danych o bazie noclegowej (dane GUS nie uwzgledniajg wszystkich typoéw bazy
noclegowej, ponadto nie sg wiarygodne).

Na podstawie posiadanej wiedzy mozna okresli¢ wrazliwosé turystyki na catym obszarze Aglomeracji Jeleniogorskiej
jako bardzo wysoka, ze wzgledu na wybitne walory turystyczne oraz funkcje turystyczng sktadajgcych sie na ten obszar
gmin, szczegodlnie Karpacza, Szklarskiej Poreby, Piechowic, Mystakowic, Podgérzyna, Przesieki, Kowar, Janowic
Wielkich i Swieradowa Zdroju. W przypadku rejonu Sudetéw Zachodnich kluczowym specjalistycznym walorem
turystycznym sa warunki do uprawiania narciarstwa zjazdowego i turystyki narciarskiej, czyli czas trwania sezonu
narciarskiego oraz wystarczajgca pokrywa Sniegowa. W dtuzszej perspektywie mozemy zmierzy¢ sie z kryzysem
turystyki zimowej i odptywem turystow w rejony z lepszymi warunkami klimatycznymi. Jednoczesnie mozna sie
spodziewac pewnego zwiekszenia przychodow z turystyki letniej, poniewaz w miejscach dotychczas atrakcyjnych bedzie
zbyt upalnie.

Najwazniejszym turystycznym walorem przyrodniczym regionu jest Karkonoski Park Narodowy, ktory nalezy, obok
Tatrzanskiego do najbardziej obcigzonych ruchem turystycznym parkéw narodowych w Polsce*?. Wedtug danych KPN
liczba turystow odwiedzajgcych Park w 2021 r. zostata oszacowana na 2 min 422 tys. Udostepnianiu Parku stuzy
rozbudowana infrastruktura turystyczna (Tab. 22).

Tab. 22 Infrastruktura turystyczna na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego (zrodfo: dane KPN)

dane dla obszaru Karkonoskiego Parku Narodowego diugosé [km]
diugos¢ szlakow turystycznych i drég wewnetrznych KPN udostepnionych dla turystyki 134

pieszej

dlugos¢ szlakow turystycznych i drég wewnetrznych KPN udostepnionych dla turystyki 23
rowerowej + Single

diugos¢ szlakow turystycznych i drég wewnetrznych KPN udostepnionych dla turystyki 100
narciarskiej

dlugos¢ autrostrad 14.7

diugos$¢ wyciggow narciarskich 12.7

Na terenie Karkonoszy miaty miejsce konflikty ekologiczne zwigzane z rozwojem infrastruktury turystycznej, gtéwnie
narciarskiej. Jednym z pojawiajgcych sie wowczas argumentow byly kwestie klimatyczne, a mianowicie fakt
wystepowania silnych wiatréw m.in. w rejonie Szrenicy. Zaburza to prace wyciggéw i sprawia, ze ich budowanie powyzej
goérnej granicy lasu w tym rejonie jest problematyczne*3. Kolejnym podnoszonym wowczas argumentem byly warunki
Sniegowe. W skali makro warunki $niegowe w Karkonoszach i Gérach Izerskich (w podobnych strefach wysokosciowych)

42 Partyka, J. (2010). Udostepnianie turystyczne parkdéw narodowych w Polsce a krajobraz. Prace Komisji
Krajobrazu Kulturowego.

43 Krélikowska, K. (2007). Konflikty spoteczne w polskich parkach narodowych. Oficyna Wydawnicza" Impuls".
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sg wyraznie korzystniejsze na stokach potudniowych niz pétnocnych. Na obszarze tym obserwuje sie negatywne
tendencje w odniesieniu do wskaznikédw zwigzanych z warunkami Sniegowymi — zimy staly si¢ mniej $niezne
i cieplejsze™.

W Goérach Izerskich, w Jakuszycach realizowana jest teraz ogromna inwestycja zwigzana z rozwojem nowoczesnego
osrodka narciarstwa biegowego i biathlonu. W planach sg trasy biegowe i biathlonowe, boisko pitkarskie, bieznia
lekkoatletyczna, rolkostrada, kryta ptywalnia, gérka saneczkowa oraz rowerowa dla dzieci i mtodziezy. Osrodek bedzie
czynny catorocznie, jednak to warunki pogodowe w zimie bedg miaty dla jego funkcjonowania krytyczne znaczenie.

Poza walorami przyrodniczymi na omawianym obszarze znajduje sie niezwykle cenna Dolina Patacow i Ogrodow, ktéra
niestety nie zostata objeta ochrong, jako park kulturowy mimo dtugich staran. Nasilajgce sie silne wiatry, a nawet trgby
powietrzne mogg zniszczy¢ parki towarzyszgce patacom, jak to miato miejsce w Bukowcu. Z powodu susz mogg
wyschngé zabytkowe stawy, a parki i ogrody Doliny ulec degradaciji i tak juz nasilonej przez presje inwestycyjng i brak
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

Ponadto na omawianym terenie znajduje sie duzo zaniedbanych zabytkéw, ktére nie majg systeméw odwadniania, ani
zabezpieczonych przed opadami dachéw i piorunochronéw. Sg one wybitnie narazone na zniszczenie przez warunki
atmosferyczne, jak m.in. kosciot w Twardocicach, Dom Gwarkéw w Jezowie Sudeckim, ruiny patacu w Skale czy
pozostatosci wiatrakow.

Ocena wplywu zagrozen na funkcjonowanie sektora

Pod wzgledem krytycznosci kluczowe dla turystyki zimowej sg opady s$niegu oraz dtugos¢ sezonu z ujemnymi
temperaturami powietrza. Fale chtodu beda sprzyjac turystyce zimowej. Ponadto ze wzgledu na infrastrukture w wysokich
partiach gor istotne sg burze i silne wiatry, ktére uniemozliwiajg jej funkcjonowanie (np. Wyciggéw narciarskich). Istotne
sg tez opady i niskie temperatury powietrza sprzyjajgce oblodzeniu i zwigzanymi z nim uszkodzeniom. Deszcze nawalne
moga powodowac erozje na stromych szlakach i stokach oraz sprzyja¢ zagrazajgcym infrastrukturze osuwiskom. Na stan
zabytkbw mogg znaczgco wptywacé opady i silne wiatry. Fale upatéw bedg ksztattowaé ruch turystyczny i sprzyjac
wycieczkom w wyzsze parte gor w lecie, a zmniejszac liczbe turystow w nizej potozonych miejscowosciach (z wyjgtkiem
terenéw rekreacyjnych nad woda). Fale upatéw i wysokie temperatury bedg tez zwiekszac eutrofizacje zbiornikow
wodnych, gtéwnie sztucznych jezior i stawdéw hodowlanych, obnizajgc ich atrakcyjnos¢ dla wypoczynku i rekreaciji.
Koncentracja zanieczyszczen powietrza na terenach miejskich, szczegdlnie w kotlinach, obnizy ich walory
wypoczynkowe i uzdrowiskowe.

Najwieksza ekspozycja na burze i silne wiatry wystepuje w gminach o funkg;ji turystycznej zwigzanej w znacznym stopniu
z turystyka zimowa, w tym narciarska. Sg to: Karpacz, Podgérzyn, Jelenia Géra, Kowary, Mystakowice, Piechowice.
W rejonie Karkonoszy i Gor Izerskich nadal mozna liczy¢ na fale chtodu. Wysokiego narazenia na deszcze nawalne
mozna spodziewac sie w Szklarskiej Porebie i Mirsku. W rejonie Szklarskiej Poreby moze to wptyngé na stan gérskich
szlakow turystycznych.

44 Urban, G., Richterova, D., Kliegrova, S., Zuskova, ., & Pawliczek, P. (2018). Winter severity and snowiness and their
multiannual variability in the Karkonosze Mountains and Jizera Mountains. Theoretical and Applied Climatology, 134(1),
221-240, https://link.springer.com/article/10.1007/s00704-017-2270-y
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Ocena potencjalu adaptacyjnego gmin

Zgodnie z metodykg, potencjat adaptacyjny gmin obliczono na podstawie ankiet wypetnianych przez JST. W zakresie
turystyki zapytano o szes$¢ dziatan zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu:

1. Scenariusze rozwoju turystyki w warunkach a) braku opadéw $niegu i wystarczajgcej pokrywy $nieznej,
b) unieruchomienia wyciagoéw przez silne wiatry, szczegolnie w zakresie oferty turystycznej alternatywnej dla
narciarstwa zjazdowego i biegowego uwzglednionej w dokumentach strategicznych i planistycznych oraz
planach inwestycyjnych.

2. Wypracowane metody rozwigzywania konfliktow o wode miedzy biznesem turystycznym a mieszkancami gmin
(w szczegolnosci w sytuacji koniecznosci nasniezania stokdw lub w czasie przedtuzajgcej sie suszy).

3. Planowanie infrastruktury turystycznej w miastach pod katem nasilajacych sie upatéw (dostepna woda, zacienione
miejsca odpoczynku i rekreacji, przeciwdziatanie “betonozie”, klimatyzacja).

Przeciwdziatanie zjawisku sezonowosci ruchu turystycznego i kreowanie oferty poza sezonem letnim i zimowym.

5. Zabezpieczenia zabytkow i towarzyszacej im zieleni przed zagrozeniami klimatycznymi (m.in. suszg, silnymi
wiatrami, powodziami), w szczegélnosci zabytkéw Doliny Patacéw i Ogrodow.

6. Alternatywne scenariusze rekreacji zwigzanej ze zbiornikami wodnymi i stawami hodowlanymi w warunkach ich
nasilajacej sie eutrofizacji.

Na podstawie udzielonych odpowiedzi oceniono, iz 14 gmin ma niski, a 11 $redni potencjat adaptacyjny do zmian klimatu
w zakresie turystyki (Tab. 23).

Tab. 23 Zbiorcze zestawienie odpowiedzi gmin na temat potencjatu adaptacyjnego w zakresie turystyki

Scenariusze
rozwoju
turystyki w
warunkach a)
braku
opadow
$niegu i
wystarczajac
ej pokrywy
$nieznej, b)
unieruchomie
nia wyciagow
przez silne
wiatry,
szczegolnie w
zakresie
oferty
turystycznej
alternatywnej
dla
narciarstwa
zjazdowego i
biegowego
uwzglednione
jw
dokumentach

Wypracowa
ne metody
rozwigzywa
nia
konfliktow o
wode
miedzy
biznesem
turystyczny
m a
mieszkanca
mi gmin (w
szczegolno
sciw
sytuacji
koniecznos
ci
nasniezania
stokéw lub
w czasie
przedtuzajg
cej sie
suszy)

Planowanie
infrastruktury
turystycznej
w miastach
pod katem
nasilajgcych
sie upatow
(dostepna
woda,
zacienione
miejsca
odpoczynku i
rekreaciji,
przeciwdziata
nie
“betonozie”,
klimatyzacja)

Przeciwdzi
alanie
zjawisku
sezonowos
ciruchu
turystyczn
ego i
kreowanie
oferty poza
sezonem
letnim i
zimowym

Zabezpiecze
nia zabytkow
i
towarzyszac
ej im zieleni
przed
zagrozeniam
i
klimatyczny
mi (m.in.
susza,
silnymi
wiatrami,
powodziami)
, W
szczegolnos
ci zabytkow
Doliny
Patacow i
Ogrodow

Alternatyw
ne
scenariusz
e rekreacji
zwigzanej
ze
zbiornika
mi
wodnymi i
stawami
hodowlan
ymi w
warunkac
hich
nasilajacej
sie
eutrofizacj
i
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strategicznyc

hi
planistycznyc
h oraz
planach
inwestycyjny
ch
zrealizowane 0 0 2 3 1
podjete — w fazie | 1 0 4 3 3 2
realizacji
w planach 1 3 6 4 1 2
inwestycyjnych
—jeszcze
nierozpoczete
nierozpoczete i 21 20 13 15 20 21

niezaplanowane

Ocena podatnosci sektora na zagrozenia

Podatno$¢ sektora na zagrozenie jest wypadkowg potencjatu adaptacyjnego i wptywu zagrozenia. Ze wzgledu na brak
danych dla sektora turystyki wptywu nie okreslano ilosciowo, jednak na podstawie znajomosci terenu mozna stwierdzic,
ze wrazliwo$¢ turystyki na calym obszarze Aglomeracji Jeleniogodrskiej jako bardzo wysoka. Jednoczesnie potencjat
adaptacyjny regionu jest niski lub $redni, zatem podatnos¢ sektora na zagrozenia klimatyczne jest bardzo duza.
Najbardziej podatne na zagrozenia klimatyczne sg gminy powiatu karkonoskiego ze wzgledu na ich rozwinieta
funkcje turystyczng zalezng od warunkéw sniegowych i silnych wiatrow. Najwieksza ekspozycja na burze i silne
wiatry wystepuje w gminach Karpacz, Podgorzyn, Jelenia Géra, Kowary, Mystakowice, Piechowice.

2.2.4 Infrastrukturai transport

Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Transport jest jednym z gtéwnych sektoréw gospodarczych, na ktére wptyw majg skutki zmian klimatu. Ponadto, poprzez
swojg emisyjnosé, wptywa on réwniez na ksztattowanie sie (najczesciej poprzez wzmocnienie) efektéw oddziatywania
klimatu. W podstawowych kategoriach, sektor dzieli sie na drogowy (obejmujgcy zaréwno indywidualny transport
samochodowy, transport zbiorowy czy rowerowy), kolejowy, lotniczy oraz wodny (zegluga) — jednak ze wzgledu na
specyfike obszaru opracowania w dalszej czesci analiz pominiete zostang ostatnie dwie kategorie. W obu branych pod
uwage podsektorach, skutki zmian klimatu oddziatujg na infrastrukture, srodki transportu, a takze komfort uczestnikow
podrézy. Oddziatywanie klimatu na poszczegdlne podsystemy sieci transportowej jest podobne, jednakze réznice
wystepujg w przypadku obiektéw infrastruktury transportowej ze wzgledu na ich powigzanie z wtasciwym dla danych
rozwigzan prawem budowlanym. W przypadku transportu drogowego, elementy wrazliwe to, w kontekscie infrastruktury,
drogi i obiekty inzynierskie (mosty, wiadukty, tunele) oraz zaplecze techniczne wraz z infrastrukturg towarzyszaca. Dla
transportu kolejowego elementy podstawowe stanowig linie i sieci kolejowe. Srodki transportu w ramach podsektora
drogowego to przede wszystkim samochody osobowe, nastepnie autobusy, pojazdy ciezarowe oraz rowery. Gtéwnym
srodkiem transportu kolejowego sg pociagi z uzupetnieniem o urzadzenia przetadunkowe. W obszarze komfortu
socjalnego dla obu podsektoréw wykazuje sie wrazliwo$é wynikajgcg z warunkdw pracy personelu, podrézy pasazerskich
oraz przewozu towarow.

Waznym aspektem funkcjonowania sektora jest jego wewnetrzne zréznicowanie zakresu elastycznosci na
prognozowane skutki zmian klimatu. Biorgc pod uwage zdolnosci adaptacyjne rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych,

materiatéw eksploatacyjnych czy stosowanego paliwa, mozliwe (i praktykowane) jest ciggte dostosowywanie rozwigzan

149



Iceland [P[l]:' W

2 2 PNAVAVN
Liechtenstein TELENIAGDRA
Norway grants

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-
2021 w ramach programu ,Rozwdj Lokalny”

do zmieniajgcych sie uwarunkowan. Podobnie jest w przypadku dziatan dotyczgcych warunkéw realizacji ustug,
terminowosci, bezpieczenstwa, niezawodnosci funkcjonowania sektora. Jednakze w przypadku infrastruktury
transportowej, ktdra realizowana jest na relatywnie dtugi okres operacyjnosci (>50 lat), wtasciwe okreslenie wrazliwosci
oraz mozliwych zabiegéw adaptacyjnych obarczone jest niepewno$cig i koniecznoscig planowania z duzym
wyprzedzeniem. Wigkszos¢ obserwowanych czynnikow klimatycznych ma wptyw na wszystkie rodzaje transportu,
jednakze niektére oddziatywania sg szczegdlnie wazne w kontekscie danego podsektora. Z prowadzonych badan oraz
wynikdw monitoringu wynika, iz infrastruktura transportu zaréwno drogowego jak i kolejowego charakteryzuje sie
relatywnie duzg wrazliwo$cig na zmiany klimatu.

Transport drogowy jest najbardziej usieciowionym rodzajem transportu, korzystajacym z najwiekszej liczby obiektow
inzynierskich. To jego przestrzenna rozlegto$¢ i zageszczenie sprawiajg, ze jest on szczegdlnie wrazliwy na niektore
zjawiska klimatyczne. Pos$réd tych o najwiekszym wplywie znajdujg sie opady, temperatura (zaréwno upaty jak
i tzw. przejscia przez 0 st. C) oraz wiatr. Deszcze nawalne, ktére czesto prowadzg do wystepowania powodzi miejskich
(ang. flash floods) utrudniajg funkcjonowanie transportu poprzez wyfaczenie tras komunikacyjnych z ruchu, uszkodzenia
infrastruktury technicznej, podmycie terenu (m.in. skarp). Szczegdlnie niebezpiecznym zjawiskiem sg takze gwattowne
podtopienia moggce prowadzi¢ do powaznego uszkodzenia srodkéw transportu, awarie urzgdzen odwadniajgcych,
podtopienia tuneli, obnizonych fragmentéw ulic, parkingdw. Czesto powigzane z opadami zdarzenia ekstremalne
w postaci burz z wytadowaniami mogg powodowa¢ utrudnienia w przejezdnosci drég (powalone drzewa), a takze
przyczyniajg sie do pogorszenia warunkow jezdnych (wypadki, opéznienia). Oddziatywanie silnego wiatru jako zjawiska
osobnego lub towarzyszgcego burzom, powoduje tarasowanie droég przez powalone drzewa lub stupy trakcyjne, prowadzi
do czasowego zamkniecia drég, a poprzez wplyw na stan techniczny pojazddéw i budynkdéw, zagraza zdrowiu
i bezpieczenstwu uczestnikdw ruchu. Notowane sg réwniez zdarzenia wietrzne o negatywnym wplywie na procesy
zatadunkowe towaréw. Oddziatywanie temperatury na transport drogowy jest dwojakie. Pierwszym, obecnym od wielu
lat problemem sg wahania temperatury i ich wplyw na infrastrukture podsektora. Wzrost temperatury niekorzystnie
wptywa na dziatanie silnikow i urzgdzen technicznych, powoduje ostabienie jakosci nawierzchni bitumicznych drég, co
z kolei prowadzi do czasowego ograniczenia w ruchu pojazdéw cigzarowych. W potgczeniu ze wzrostem wilgotnosci po
okresach upalnych, nastepuje réwniez intensyfikacja proceséw korozji. Drugim problemem, obserwowanym regularnie
od poczatku XXI w., jest zjawisko fal upatdéw, ktére majg istotnie negatywny wptyw na socjalny wymiar transportu
drogowego. Powodujg znaczne obnizenie komfortu termicznego podrézujgcych, kierowcow, a takze obstugi techniczne;.
Na terenach zurbanizowanych zjawisko to jest powigzane z wystepowaniem tzw. miejskich wysp ciepta, co, w skrajnych
przypadkach, moze prowadzi¢ do zagrozenia zdrowia i zycia uczestnikow ruchu drogowego. Coraz rzadziej
obserwowane sg tzw. fale chtodu, ktére rowniez potencjalnie wptywajg negatywnie na infrastrukture drogowg oraz
komfort podrézujgcych. Spodziewane jest zmniejszenie sie skali i czestotliwosci oddziatywania temperatur minimalnych
na obszarze opracowania (patrz podrozdziat 2.1.3). Nalezy takze pamieta¢ o mozliwych skutkach wywotanych przez
osuwanie sie mas ziemnych, ktére mogg spowodowac trwate bgdz czasowe wytgczenie infrastruktury z uzytku ze
wzgledu na jej zasypanie albo osuniecie sie. Takze budynki oraz pojazdy sg wrazliwe na zagrozenia zwigzane
z osuwiskami.

Transport kolejowy, podobnie jak drogowy, odznacza sie wrazliwos$cig infrastruktury technicznej na oddziatywanie
klimatu. Wptyw deszczy nawalnych skutkuje podtopieniem drég kolejowych, bocznic, tuneli i nasypéw. Wigze sie to
czesto z powaznym uszkodzeniem infrastruktury kolejowej, w tym obstugujgcych jg urzadzen i rowdéw odwadniajgcych.
Z kolei burze powodujg uszkodzenia lub zakiécenia w pracy urzadzen sterowania ruchem kolejowym, uszkodzenia lub
zaktécenia w pracy urzgdzen energetycznych, urzadzen tgcznosci i uszkodzenia sieci trakcyjnej. Silne wiatry prowadzg
do strat w postaci uszkodzonych sieci trakcyjnych, zerwanych linii energetycznych, zatarasowanych drég kolejowych
oraz uszkodzonych budynkéw zaplecza technicznego. Wysoka temperatura wptywa nie tylko na infrastrukture poprzez
deformacje torow (w wyniku wydtuzania sie szyn) i pozary, ale przede wszystkim oddziatluje na warunki pracy
(stres termiczny), a takze przyczynia sie do obnizenia komfortu podrézy.

Sektor transportowy jest jednym z najszybciej rozwijajgcych sie dziatdw gospodarki w Polsce. Ze wzgledu na ciggtly
przyrost potrzeb mobilnosci wzrasta ilo$¢ i gestos¢ potgczen, a takze udziat samochodowego transportu indywidualnego.
Prowadzi to do wzrostu wrazliwosci systemu na oddziatywanie zmieniajgcego sie klimatu przy jednoczesnym brak
istotnych redukcji w emisyjnosci sektora. Elementem transportu wymagajgcym szczegdlnej uwagi jest infrastruktura
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techniczna, ktorej obiekty sg projektowane na okres uzytkowania 50-150 lat. Z tego wzgledu dzisiaj podejmowane
dziatania muszg uwzglednia¢ zmiany klimatu jakie mogg wystapi¢ za 20 lub nawet 100 lat. Wraz z rozwojem systemu
transportowego w Polsce nalezy spodziewac sie wzrostu wrazliwosci kazdego z omawianych podsektoréw, szczegdlnie
na zdarzenia ekstremalne. Ponadto, biorgc pod uwage rosngce wskazniki czestosci i odlegtosci przemieszczenh, znacznie
wiekszg role odgrywac bedzie spoteczny aspekt komfortu i skutecznosci podrozy.

Ocena wrazliwosci sektora na obszarze Aglomeracji Jeleniogoérskiej

Transport, jako sektor silnie usieciowiony, pozostaje we wspoizaleznosci z kazdym z aspektdw funkcjonowania
gospodarki Aglomeracji Jeleniogoérskiej, bedac jednoczesnie wpisanym w sie¢ szlakéw komunikacyjnych o znaczeniu
regionalnym, krajowym i miedzynarodowym. Zmiany klimatu bedg wiec oddziatywa¢ dwojako na sektor transportu kazdej
z gmin:

e wzrost wrazliwosci sektora powodowany jego rozwojem i intensyfikacjg przemieszczen,

e spadek odpornosci aktualnych rozwigzan transportowych powodowany wiekiem infrastruktury lub lukami
w logistyce.

Wskazane problemy sg powigzane z tendencjami notowanymi na obszarze AJ w obu gtéwnych podsektorach —
transporcie samochodowym i transporcie kolejowym.

Ruch samochodowy mozna podzieli¢ natomiast na kilka grup:

1. Ruch wewnatrzaglomeracyjny w ramach ktérego realizowane sg podr6ze majgce swoj poczatek i cel na terenie
AJ. Najwiekszym generatorem ruchu tego rodzaju jest Jelenia Gora zaréwno ze wzgledu ruch wewnatrz miasta
jak i na to, ze jest o$rodkiem przyciggajgcym podréznych z catej Aglomeracji. Jak wskazujg dane dotyczace
codziennych podrézy do pracy*® z terendw AJ do Jeleniej Géry dojezdza codziennie ponad 4 tys. oséb (podczas
gdy do kolejnych duzych o$rodkéw — Ziotoryi i Lwéwka Slaskiego dojezdza odpowiednio 875 i 575 oséb). Ruch
wewngrzaglomeracyjny moze nasilac sie takze w zwigzku z procesami suburbanizacyjnymi.

2. Ruch regionalny — podréze zaczynajace sie albo konczace w AJ. Duzy udziat w ruchu regionalnym majg podréze
zwigzane z turystykg jak i transport towaréw do i z Aglomeraciji.

3. Ruch tranzytowy — podréze zaczynajace sie i kohczace sie poza AJ ale przebiegajgce przez jej obszar. Ruch
tranzytowy odbywa sie gtéwnie przez Droge Krajowg 3 i Droge Krajowg 30.

Obserwuje sie staly wzrost zapotrzebowania na podréze samochodowe — poréwnanie wynikow Generalnego Pomiaru
Ruchu z lat 2020/21 i 2015 wskazuje na znaczgce wzrosty obcigzenia sieci drogowej na prawie wszystkich odcinkach
drog wojewddzkich i krajowych AJ. Najwigksze wzrosty odnotowano na DK30 (ok. 15%) oraz DK3 (41%).

Elementem komunikacji samochodowe] sg publiczne systemy transportu autobusowego. Na terenie AJ funkcjonuje
komunikacja miejska Jeleniej Gory oraz powiatowe komunikacje w powiatach karkonoskim, lubanskim, Iwéweckim,
ztotoryjskim i jaworskim.

Sie¢ kolejowa AJ sktada sie z nastepujgcych linii kolejowych obstugujacych przewozy pasazerskie:

e 274 Zgorzelec — Wroctaw (na terenie AJ Olszyna — Marciszow);

e 311 Jelenia Géra — Jakuszyce granica Panstwa (w catosci na terenie AJ);

45 Przeptywy ludnosci zwigzane z zatrudnieniem w 2016 r. GUS, Warszawa 2019
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oraz linii 176, 284, 283 i 317 uzytkowanych do przewozu towaréw, ktdre stanowig potencjat dla wznowienia ruchu
pasazerskiego (mozliwo$é obstugi kolejg m.in. Lwowka Slgskiego, Ziotoryi, Swierzawy, Leénej czy Wlenia). Dodatkowo
na terenie AJ znajdujg sie przejete przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslgskiego odcinki nieczynnych linii
kolejowych, co do ktérych zapadta decyzja o ich rewaloryzacji i wznowieniu ruchu pasazerskiego (LK 308 — Jelenia Goéra-
Kowary, LK 340 Mystakowice — Karpacz oraz LK 317/336 Gryfow Slgski — Swieradow Zdrgj).

W ostatnich latach nastepowat tez wzrost liczby pasazerow przewozow kolejowych w AJ“8 - szczegolnie na stacjach
Jelenia Gora, Szklarska Poreba Goérna i Szklarska Poreba Jakuszyce. Dalszy rozwdj sieci kolejowej moze spowodowac
wzrost popularnosci kolei jako srodka transportu.

Gminy: o 25 sk N SIEC KOMUNIKACYJNA
- W SKi v
2. Ziotoryja™ i il A NA OBSZARZE

AGLOMERACJI
JELENIOGORSKIEJ

3 - Swierad6w-Zdréj
4 - Wojcieszow
5 - Janowice Wielkie
6 - Piechowice

*gmina wiejska

**gmina miejska Legenda

®  przystanek kolejowy

linia kolejowa
m— granica AJ
——— granica powiatu
———— granica gminy
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Projekt ,,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gérze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-2021 Zrédta: opracowanie wiasne
w ramach programu ,,Rozwj Lokalny” na podstawie BDOT10k

Ryc. 80 Sie¢ komunikacyjna na obszarze Aglomeracji Jeleniogorskiej

46 na podstawie danych udostepnianych przez Urzad Transportu Kolejowego: wzrost liczby pasazeréw notowano do roku
2019, natomiast dane od 2020 roku (znaczacy spadek pasazerow) mogg by¢ niemiarodajne ze wzgledu na pandemie
COVID-19.
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Transport rowerowy nie jest szeroko wykorzystywany na terenie AJ. Wiekszos¢ powstajgcej infrastruktury zwigzana jest
z uzytkowaniem turystycznym, a nie transportowym. Jedynie na terenie Jeleniej Gory funkcjonuje system drog dla
roweréw (w pozostatych gminach funkcjonujg jedynie pojedyncze odcinki drég dla rowerow).

Tab. 24 Wskazniki okreSlajgce wrazliwos$¢ sektora infrastruktury i transportu na poszczegélne zagrozenia

.
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Dlugos¢ drog X X X X X
Dtugosé linii kolejowych X X X X X
Liczba przystankéw komunikacji zbiorowej X X X X X
Dlugos¢ drog dla roweréw X X X X X
Wazona suma dtugosci odcinkow infrastruktury X X X X X

technicznej
Dlugos¢ drog zagrozonych powodzia
Dtugosé linii kolejowych zagrozonych powodzia

X | X|X| X | X|X| X X

Liczba przystankéw komunikacji zbiorowej
zagrozonych powodzia

Wrazliwo$¢ sektora badano w kontekscie szesciu zagrozen (silne wiatry i burze, deszcze nawalne, fale upatow,
podtopienia oraz powodzie i osuwiska) na podstawie dziewieciu wskaznikdow. Przyjeto zasade, ze dla wszystkich
zagrozenh baze do oceny bedzie stanowi¢ pie¢ wskaznikow: dtugosé drég, dtugos¢ linii kolejowych, liczba przystankow
komunikac;ji zbiorowej oraz dtugos¢ drég rowerowych — zaktadajac, ze im wiecej infrastruktury, tym wieksza wrazliwosg,
przy czym dtugosc¢ drég rowerowych wzieto pod uwage z o potowe mniejszg waga niz pozostate (ze wzgledu na mniejszy
udziat transportu rowerowego niz kolejowego i samochodowego). Pigtym wskaznikiem jest wazona suma dtugosci
odcinkéw infrastruktury technicznej. Jako wage brano pod uwage klase techniczng drég i rodzaj ruchu na liniach
kolejowych. W przypadku drég, im wyzsza klasa techniczna drogi, tym wieksza waga. W przypadku linii kolejowych brano
pod uwage jedynie odcinki przenoszace ruch pasazerski: trasie Marciszow — Jelenia Gora (ze wzgledu na wyzsze potoki
pasazerskie i regionalne znaczenie linii) przypisano wyzszg wage niz odcinkom Jelenia Gora — Jakuszyce i Jelenia Géra
— Olszyna. Wagi przypisane poszczegélnym odcinkom przedstawiono w Tab. 25.

Tab. 25 Wagi klas technicznych drég i odcinkéw kolejowych

Klasa techniczna drogi Waga

Droga dojazdowa

Droga lokalna

Droga zbiorcza

Droga gtéwna

Droga gtéwna ruchu przyspieszonego
Droga ekspresowa

Autostrada

Linia kolejowa Marciszéw — Jelenia Gora

O NN OO W IN|F

Pozostate odcinki kolejowe
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Najwiekszg wrazliwoscig na deszcze nawalne, fale upatéw, osuwiska i podtopienia (ten sam zestaw wskaznikéw dla
opisywanych zagrozen) charakteryzujg sie gminy Jelenia Géra i Lwowek Slaski (bardzo wysoka wrazliwo$é) oraz gmina
wiejska Ziotoryja, Mirsk i Gryféw Slgski (wysoka wrazliwos¢). Oceny te wynikajg zaréwno z duzej powierzchni niektérych
gmin (gminy Lwéwek Slgski i Mirsk) sg jednymi z najwiekszych na terenie AJ, co powoduje nagromadzenie infrastruktury
na ich terenie, badz z duzym stopniem zainwestowania, ktdre niesie za sobg wysokie zageszczenie infrastruktury
(przypadek Jeleniej Gory).

W kontekscie burz i silnych wiatrow, najwiekszg wrazliwoscig odznaczaja sie Jelenia Gora (bardzo wysoka wrazliwosc¢)
oraz Lwéwek Slgski, gmina wiejska Ztotoryja, a takze Gryféw Slgski i Mirsk (wysoka wrazliwo$¢). Ocena wrazliwosci na
burze i silne wiatry jest bardzo podobna do oceny wrazliwosci wczesniej opisywanych zagrozen — dodano jedynie
wskaznik dtugosci zelektryfikowanych linii kolejowych.

Oprocz wskaznikéw branych wczesniej pod uwage, w przypadku zagrozenia powodzig dodatkowo analizowano ilos¢
infrastruktury znajdujgcej sie w obszarze szczegdlnego zagrozenia powodzig. Na zagrozenie powodzig najbardziej
wrazliwe sg Jelenia Géra, Marciszéw, Mystakowice, Lwéwek Slgski oraz Swierzawa (wysoka wrazliwosé).

Ocena wplywu zagrozen na funkcjonowanie sektora

Wptyw na funkcjonowanie infrastruktury i transportu na obszarze AJ wskazano na podstawie zestawienia ekspozyciji
szesciu zagrozen z okreslong wczesniej oceng wrazliwosci sektora na poszczegolne zdarzenia ekstremalne.
Do zagrozen, ktére w znaczacy sposob oddziatywajg na funkcjonowania sektora naleza: burze i silne wiatry, fale upatow,
deszcze nawalne, podtopienia, powodzie oraz osuwiska.

Burze i silne wiatry

Wptyw zagrozenia burzami i silnymi wiatrami jest najwieksze na terenie gminy Jelenia Géra — wigze si¢ to zaréwno
z bardzo wysokg wrazliwoscig jak i bardzo wysokg oceng ekspozycji na zagrozenie. Gminy Szklarska Poreba, Jezéw
Sudecki, Stara Kamienica, Le$na, Marciszéw, Gryféw Slaski, Podgérzyn, Piechowice, Mystakowice, Mirsk charakteryzujg
sie duzym wplywem; gminy Ziotoryja (miasto), Pielgrzymka, Zagrodno oraz Wojcieszéw odznaczajg sie niskim wptywem,
a pozostate gminy Srednim wptywem. Nalezy zauwazy¢, ze gminy, ktére cechowaly sie wysokg wrazliwoscig
(Lwowek Slgski i gmina wiejska Ztotoryja) otrzymaty $rednig ocene wptywu ze wzgledu na niskg ocene ekspozycji.

Fale upatow

Wptyw fal upatéw na transport w AJ jest generalnie niski. Jedynie osiem gmin uzyskato ocene inng niz niskg: gminy
Mirsk, Gryfow Slgski, Pielgrzymka, Swierzawa, Zagrodno oraz Jelenia Géra $rednig, a gmina wiejska Ziotoryja
i Lwéwek Slaski wysoka. Niskie oceny wptywu sg zwigzane gtéwnie z niskimi ocenami ekspozyciji na zagrozenie.

Deszcze nawalne

W zakresie deszczéw nawalnych trzy gminy (Szklarska Poreba, Jelenia Géra, Mirsk oraz Gryféw Slgski) otrzymaty
wysokie oceny wptywu, natomiast gminy Ziotoryja (gmina wiejska), Podgérzyn, Piechowice, Olszyna, Jezéw Sudecki,
Stara Kamienica, Wlen, Mystakowice, Lubomierz oraz Les$na, a takze Lwéwek Slgski, otrzymaly $érednig ocene,
a pozostate gminy — niskg ocene. Brak gmin, ktére uzyskaty wysokg ocene wptywu wynika z tego, ze gminy o wysokiej
lub bardzo wysokiej wrazliwosci otrzymaty niskie badz Srednie oceny ekspozyciji.

Podtopienia
Gminy Lwowek Slgski, Mirsk, Jelenia Gora oraz Gryféw Slagski charakteryzujg sie bardzo wysokg oceng wplywu

podtopien na sektor infrastruktury i transportu. Gminy Podgoérzyn, Szklarska Poreba, Lubomierz, Ztotoryja - gmina
wiejska, Piechowice, Olszyna, Le$na, Stara Kamienica, Mystakowice i Marciszow odznaczaja sie wysokg ocena wptywu,
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gminy Ztotoryja (miasto), Swierzawa, Jezéw Sudecki, Zagrodno, Janowice Wielkie oraz Wlen $rednig ocena, a pozostate
gminy niskg oceng. Relatywnie wysokie oceny wptywu zwigzane sg z wysokimi ocenami ekspozycji, poza oceng
ekspozycji dla gmin: Wojcieszéw, Kowary i Karpacz, dla ktérych nie zidentyfikowano zagrozenia zwigzanego
Z podtopieniami.

Powodzie

Gminy Jelenia Géra, Mystakowice oraz Lwowek Slgski odznaczajg sie bardzo wysokg oceng wplywu, a gminy Ziotoryja
(gmina wiejska), Mirsk, Lesna, Marciszéw, Wlen oraz Swierzawa wysokimi ocenami wptywu. Srednie oceny wptywu
otrzymaly Ztotoryja (miasto) oraz Gryféw Slaski. Pozostate gminy charakteryzujg sie niskimi ocenami.

Osuwiska

Jedynie gmina Lwowek Slgski charakteryzuje sie wysokg oceng wplywu zagrozenia (wigze sie to z bardzo wysoka
wrazliwoscig i $rednig ekspozycjg). Gminy Szklarska Poreba, gmina wiejska Ztotoryja, Jezéw Sudecki, Mirsk, Jelenia
Gora, Wlen oraz Marciszow otrzymalty srednia oceng wptywu, a pozostate gminy niskg oceng. Brak gmin z oceng bardzo
wysokg i zdecydowana przewaga gmin z oceng niskg wskazuje, ze zagrozenie osuwiskami nie jest kluczowe dla
sektora transportu.

Jak pokazano w Tab. 26 gming charakteryzujaca sie najwigkszym wplywem zagrozen w kontekscie infrastruktury
i transportu jest Jelenia Gora (bardzo duzy wptyw dla trzech zagrozen i duzy wptyw dla dwdch zagrozen) — jest to
bezposrednio zwigzane z duzg wrazliwoscig tej gminy (bardzo wysokie wrazliwosci w przypadku wszystkich zagrozen).
Druga gming odznaczajaca sie¢ duzym wplywem zagrozen jest gmina Mirsk (bardzo duzy wplyw w przypadku
podtopien i duzy trzech innych zagrozen), w tym przypadku jest to zwigzane takze z wysokimi ocenami ekspozycji na
zagrozenia, poniewaz gmina Mirsk nie przejawiata wysokiej wrazliwosci na wszystkie zagrozenia.

Tab. 26 Gminy, w ktorych sektor infrastruktury i transportu jest narazony na bardzo duzy badz duzy wptyw zagrozen
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DUZY Szklarska Porgba, | Gmina Szklarska
WPLYW Jezow Sudecki, wiejskaZtotoryja, | Poreba,
Stara Kamienica, | Lwoéwek Slgski | Jelenia
Lesna, Gora,
Marciszow, Mirsk
Gryféw Slaski,
Podgérzyn,
Piechowice,
Mystakowice,
Mirsk

Podgérzyn,
Szklarska Poreba,
Lubomierz,
Ztotoryja - gmina
wiejska,
Piechowice,
Olszyna, Les$na,
Stara Kamienica,
Mystakowice,
Marciszow

gmina wiejska
Ztotoryja,
Mirsk, Lesna,
Marciszow,
Wien,
Swierzawa

Lwéwek
Slgski

Do zagrozen o najwiekszym wplywie na funkcjonowanie zaliczyé mozna podtopienia (11 gmin zagrozonych
w stopniu wysokim lub bardzo wysokim - Ryc. 81) oraz silne wiatry i burze (9 gmin zagrozonych w stopniu wysokim lub

bardzo wysokim - Ryc. 82).

Gminy:

- Gryfow Slaski

- Ztotoryja**

- Swierad6w-Zdroj
- Wojcieszow

- Janowice Wielkie
- Piechowice

DAL WN =

*gmina wiejska
**gmina miejska

Zagrodno

1

PelenialGoral

My stakowice
[SzkiarskalRorebat
Podgorzyn!
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Ryc. 81 Ocena wptywu podtopien na sektor transportu
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OCENA WPLYWU
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Ryc. 82 Ocena wptywu silnych wiatrow i burz na sektor transportu
Ocena potencjatlu adaptacyjnego gmin

Potencjat adaptacyjny oceniono na podstawie ankiet wypetnianych przez gminy. W zakresie infrastruktury i transportu
zapytano o pie¢ dziatan zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu:

e Program zacieniania i zazieleniania przystankéw autobusowych.

e Tworzenie zacienionych miejsc odpoczynku na trasach rowerowych.

e Nasadzenia zieleni wzdtuz tras rowerowych.

e Funkcjonowanie gminnej/miedzygminnej publicznej komunikacji zbiorowe;.

¢ Wymiana taboru autobusowego (bgdz wymaganie takiego w przetargach) na tabor klimatyzowany.

Gminy oznaczaly, czy wskazane zadania sg nierozpoczete i niezaplanowane; w planach inwestycyjnych — jeszcze
nierozpoczete; podjete — w fazie realizacji czy zrealizowane.

157



Iceland [Pd]:' W

: : ANAA
Liechtenstein JELENIAGORA
Norway grants

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-
2021 w ramach programu ,Rozwdj Lokalny”

Zacienianie i zazielenianie przystankéw majg dwojaka funkcje — z jednej strony cien powoduje obnizenie sie temperatury,
co stanowi znaczng ulge dla pasazeréw podczas fal upatéw. Na niektdrych przystankach (szczegdlnie na krancowych,
na ktérych autobusy zatrzymujg sie na diuzej) zacienienie przystanku zapobiega rozgrzaniu sie nawierzchni drogowej
i jej odksztatcaniu. Z drugiej strony funkcjonowanie zieleni, a wiec powierzchni biologicznie czynnych, powoduje mniejsze
ryzyko zalania przystankéw z powodu ulewnych deszczy. Jak wynika z ankiet, zdecydowana wigkszo$¢ gmin nie
rozpoczeta i nie zaplanowata jeszcze dziatan zwigzanych z zacienianiem i zazielenianiem przystankéw. Jedynie trzy
gminy (Kowary, Swieradéw Zdrdj i miasto Ztotoryja) planujg realizacje tego dziatania, a jedna gmina (Piechowice) juz
je zrealizowata.

Program zacieniania i zazieleniania przystankéw autobusowych
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NIEROZPOCZETE | W PLANACH PODJETE — W FAZIE ZREALIZOWANE
NIEZAPLANOWANE INWESTYCYJNYCH — REALIZACJI
JESZCZE

NIEROZPOCZETE

Ryc. 83 Stopien realizacji programu zacieniania i zazieleniania przystankéw autobusowych przez gminy AJ

Tworzenie zacienionych miejsc odpoczynku i nasadzenia zieleni wzdtuz tras rowerowych stuzg umozliwieniu korzystania
z tras rowerowych nawet w czasie fal upatdw. Komunikacja rowerowa jest jednym z najmniej emisyjnych sposobow
transportu, stad jej promowanie jest elementem adaptacji do zmian klimatu. W zakresie tworzenia zacienionych miejsc
odpoczynku, 20 gmin wskazato na niezaplanowanie takich dziatan; dwie gminy (Kowary i gmina wiejska Ztotoryja)
zaplanowaty takie dziatania; dwie gminy (Pielgrzymka i miasto Zitotoryja) sa na etapie realizacji, a jedna gmina
(Jelenia Gora) zrealizowata program zacienionych miejsc odpoczynku.

Tworzenie zacienionych miejsc odpoczynku na trasach rowerowych
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Ryc. 84 Stopien realizacji programu tworzenia zacienionych miejsc odpoczynku na trasach rowerowych przez gminy AJ
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W zakresie nasadzenia zieleni wzdtuz tras rowerowych 21 gmin wskazato na niezaplanowanie takich dziatan, dwie gminy
(Kowary i Pielgrzymka) zaplanowaty takie dziatania; zadna Gmina nie jest na etapie realizacji, a dwie gminy (Jelenia Géra
i miasto Ztotoryja) nasadzity zielen wzdtuz tras rowerowych.

Nasadzenia zieleni wzdtuz tras rowerowych
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Ryc. 85 Stopien realizacji nasadzen zieleni wzdfuz tras rowerowych przez gminy AJ

Funkcjonowanie sprawnej i odpornej na zmiany klimatyczne komunikacji zbiorowej jest istotnym elementem adaptacji do
zmian klimatu (pozwala ona na unikniecia wykluczenia transportowego w zmieniajgcych sie uwarunkowaniach
klimatycznych). Komunikacja zbiorowa jest takze mniej emisyjna niz transport indywidualny. W ankiecie pytano
o funkcjonowano komunikacji zbiorowej gminnej lub miedzygminnej. Dwanascie gmin wskazato, ze nie planuje jej
uruchomienia; trzy gminy wskazaty, ze ma to w planach; dwie gminy sg w trakcie jej uruchamiania, a na terenie osmiu
(Swieradc')w-Zdrc')j, Lubomierz, Le$na, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Jelenia Géra, Mystakowice oraz Marciszéw)
funkcjonuje takowa komunikacja.

Funkcjonowanie gminnej/miedzygminnej publicznej komunikacji zbiorowej
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Ryc. 86 Funkcjonowanie publicznej komunikacji zbiorowej na terenie gmin AJ
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Wiekszy potencjat adaptacyjny wykazuja gminy, w ktérych funkcjonuje klimatyzowany tabor komunikacji zbiorowe;j
(klimatyzacja poprawia komfort termiczny zaréwno pasazeréw jak i kierowcow, co z kolei pozytywnie wptywa na
bezpieczenstwo ruchu). Poniewaz gminy nie musza dysponowac¢ wiasnym taborem autobusowym, pytanie dotyczyto
takze tego, czy organizator przewozu wymaga klimatyzowanych pojazdéw w specyfikacji przetargu. Z badania
ankietowego wynika, ze 20 gmin nie planuje wprowadzenia klimatyzowanego taboru, jedna gmina (Swieradéw-Zdréj) ma
to w planach, dwie gminy (Jelenia Géra i miasto Ztotoryja) sg na etapie realizacji tego dziatania, a dwie gminy (Lubomierz
i Janowice Wielkie) juz wprowadzity klimatyzowany tabor.

Wymiana taboru autobusowego (bgdz wymaganie takiego w przetargach) na tabor
klimatyzowany
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Ryc. 87 Wprowadzanie klimatyzowanego taboru komunikacji zbiorowej na terenie Gmin AJ

Gminy oznaczaly, czy wskazane zadania sg nierozpoczete i niezaplanowane; w planach inwestycyjnych — jeszcze
nierozpoczete; podjete — w fazie realizacji czy zrealizowane. Za kazdg odpowiedz gminy otrzymywaty odpowiednio 1,2,3
badz 4 punkty. tacznie mozna byto otrzymaé 20 punktéw. Liczbe uzyskanych punktéw podzielono przez liczbe pytan,
a nastepnie zaokraglano uzyskujgc ocene potencjatu adaptacyjnego:

e 1 — niska zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny nie jest przygotowany do zmniejszania wrazliwosci na
skutki zmian klimatu,

e 2 — srednia zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie czesciowo do dziatan
zmniejszajgcych negatywny wptyw skutkdéw zmian klimatu,

e 3 — wysoka zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest w znacznym stopniu przygotowany do adaptacji
do skutkéw zmian klimatu,

e 4 — bardzo wysoka zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest przygotowany do adaptacji do skutkow
zmian klimatu.

Az dwanascie gmin uzyskato ocene 1 (niski potencjat adaptacyjny), a jedenascie gmin charakteryzuje sie Srednig
zdolnoscig adaptacyjng. Natomiast miasto Ztotoryja i Jelenia Géra majg wysokg zdolnos¢ do adaptacji do zmian klimatu
(Ryc. 88).
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Ryc. 88 Ocena potencjatu adaptacyjnego gmin w sektorze infrastruktury i transportu

Ocena podatnosci sektora na zagrozenia
Burze i silne wiatry

Podatnos¢ na zagrozenie burzami i silnymi wiatrami jest najwieksze na terenie gmin Szklarska Poreba, Jezéw Sudecki,
Gryféw Slgski oraz Mirsk — wigze sie to zaréwno z wysokg oceng wplywu oraz niskim potencjatem adaptacyjnym gmin.
Gminy Ztotoryja (gmina wiejska), Lwowek Slaski, Karpacz, Olszyna, Bolkéw, Swierzawa, Stara Kamienica, Le$na,
Marciszéw, Podgoérzyn, Piechowice, Mystakowice oraz Jelenia Géra charakteryzujg sie wysoka podatnoscia; gmina
Ztotoryja (miasto), niskg podatnoscig, a pozostate gminy srednig podatnoscig na zagrozenie sektora transportu.

Fale upatéw
W zakresie fal upatéw jedynie dwie gminy (gmina wiejska Ziotoryja i Lwéwek Slaski) charakteryzuja sie bardzo wysokg
podatnoéciag, a jedynie Mirsk Gryféw Slaski, Zagrodno i Swierzawa wysokg. Podgérzyn i miasto Ztotoryja jako jedyne

gminy cechujg sie niskg podatnoscig, a pozostate gminy $rednig. Ogdlnie wyzsze oceny podatnosci niz wplywu wigza
sie z niskimi ocenami potencjatu adaptacyjnego.
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Deszcze nawalne

W zakresie deszczéw nawalnych trzy gminy (Szklarska Poreba, Gryféw Slaski i Mirsk) otrzymaty bardzo wysokie oceny
podatno$ci, natomiast gminy Ziotoryja (gmina wiejska), Lwéwek Slaski i Jezéw Sudecki otrzymaty wysoka ocene. Niskg
ocene uzyskata Ziotoryja (miasto), a pozostate gminy ocene S$rednia.

Podtopienia

Gminy Szklarska Poreba, Ziotoryja (gmina wiejska), Olszyna, Lwéwek Slaski, Mirsk oraz Gryféw Slgski charakteryzujg
sie bardzo wysokg oceng podatnosci sektora na podtopienia. Swierzawa, Jezéw Sudecki, Zagrodno, Podgérzyn,
Lubomierz, Piechowice, Lesna, Stara Kamienica, Mystakowice, Marciszéw oraz Jelenia Gora odznaczajg sie wysoka
ocena podatnosci, a pozostate gminy $Srednia oceng. Nalezy zauwazyé¢, ze zadna z gmin nie uzyskata niskiej oceny
podatnosci, co $wiadczy o istotnosci zagrozenia podtopieniami dla catej AJ, poza gminami: Wojcieszéw, Kowary
i Karpacz, dla ktérych nie zidentyfikowano zagrozenia zwigzanego z podtopieniami.

Powodzie

Gminy Mystakowice, Lwéwek Slgski, Swierzawa, gmina wiejska Ziotoryja oraz Mirsk odznaczajg sie bardzo wysokg
oceng podatnosci, a gminy Gryféw Slaski, Lesna, Wlen, Marciszéw oraz Jelenia Géra wysokimi ocenami podatnosci.
Jedynie gmina Podgérzyn uzyskata niskg ocene, a pozostate gminy charakteryzujg sie srednimi ocenami podatnosci.

Osuwiska

Jedynie gmina Lwowek Slgski charakteryzuje sie bardzo duzg podatno$cig na osuwanie sie mas ziemnych. Gminy
Szklarska Poreba, Gryféw Slaski, gmina wiejska Ziotoryja, Jezéw Sudecki oraz Mirsk otrzymaly wysokg ocene
podatnosci. Gmina Podgorzyn i miasto Ziotoryja cechujg sie niskg podatnoscia, a w pozostatych gminach (zdecydowana
wiekszos$¢) oceniono podatnosé jako $rednia.

Najwiekszg podatnoscig sektora infrastruktury i transportu na zagrozenia wykazujg gminy Mirsk i Lwéwek Slaski,
w ktérych sektor ten charakteryzuje sie bardzo wysoka podatnoscig na cztery (z szesciu badanych) zagrozen oraz
wysoka podatnoscig w przypadku dwéch kolejnych zagrozen. Nalezy takze zwrécié uwage na gminy Lwéwek Slaski
i Ztotoryja (gmina wiejska) cechujagce sie bardzo wysokimi podatnosciami w przypadku trzech zagrozen i wysokimi
podatnosciami na kolejne trzy zagrozenia. Wyrdzniajg sie takze gminy Szklarska Poreba (trzy oceny bardzo wysokie)
oraz Swierzawa i Gryféw Slaski — bardzo wysoka podatno$é dla jednego zagrozenia i wysoka podatno$é w przypadku
trzech zagrozen. Nalezy zaznaczy¢, ze w poréwnaniu z oceng wptywu zagrozen, wsrdd gmin o najwigkszej podatnosci
nie znalazta sie Jelenia Goéra, kitéra charakteryzuje sie wysokg zdolnoscig do adaptacji, natomiast niskie zdolnosci
adaptacyjne gminy Mirsk w potgczeniu z duzym wptywem zagrozen poskutkowaty najwiekszg podatnoscia.

Wsréd powiatdw AJ najwiekszg podatnoscig charakteryzuje sie powiat lwéwecki (Srednio 3,5 ocen wysokich i bardzo
wysokich na gmine), w ktérym trzy gminy majg wysokie bgdz bardzo wysokie podatnosci na wszystkie zagrozenia.

Zagrozeniem najbardziej newralgicznym sag podtopienia, w zakresie tego zagrozenia sze$¢ gmin cechuje sie bardzo
wysokg podatnoscia, a jedenascie gmin cechuje sie wysokg podatnoscig (Ryc. 90). Takze burze i silne wiatry sg bardzo
istotnym zagrozeniem — cztery gminy charakteryzujg sie bardzo wysokg podatnoscia, a jedenascie wysoka gmin (Ryc.
91).
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Ryc. 90 Ocena podatnosci sektora infrastruktury i transportu na podtopienia
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Ryc. 91 Ocena podatno$ci sektora infrastruktury i transportu na silne wiatry i burze
2.2.5 Energetyka

Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Sektor energetyki z jednej strony odpowiedzialny jest za znaczng cze$é swiatowej emisji gazéw cieplarnianych, z drugiej
natomiast — zaréwno podaz, jak i popyt na energie sg w istotnym stopniu wrazliwe na skutki zmian klimatu. Wptyw zmian
klimatu na ten sektor jest wielowymiarowy i powinien by¢ analizowany w kilku aspektach:

e wptywu zmian klimatu na dystrybucje energii elektrycznej,

e oddziatywania poszczegdlnych zagrozeh zwigzanych ze zmianami klimatu na mozliwosci wytwarzania energii
zarbéwno ze zrodet konwencjonalnych, jak i odnawialnych,

e modyfikacji w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto na skutek notowanych trendéw zmian
termiki poszczegdlnych por roku.

Wszystkie z wymienionych aspektéw wptywajg w dalszej perspektywie na mozliwosci zachowania bezpieczenstwa
energetycznego, czyli zapewnienia ciggtosci dostaw energii na analizowanym terenie.
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Dystrybucja energii elektrycznej zazwyczaj odbywa sie na odcinku wielu kilometrow, stgd w znacznym stopniu narazona
jest na ekstremalne zjawiska powigzane ze zmiang klimatu. W przypadku tego podsystemu sektora energetyki, do
gtéwnych zagrozen zalicza sie silne wiatry, burze oraz towarzyszgce im wytadowania atmosferyczne, a takze oblodzenie
sieci przesytowych, przy czym, na zagrozenia te narazone sg jedynie linie napowietrzne — sieci skablowane pozostajg
odporne na warunki atmosferyczne. Podobnie jest w przypadku sieci cieptowniczych, ktére nie sg wrazliwe na zmiany
klimatu. Zerwanie sieci energetycznych wywotanych zjawiskami ekstremalnymi (bezposrednio lub np. przez powalone
drzewa) prowadzi¢ moze do przerw w dostawie energii elektrycznej, zwigkszajgc awaryjnos¢ sieci i wplywajgc tym
samym posrednio na zachwianie bilansu energetycznego. Awaryjnos¢ sieci zwigksza rowniez ich staby stan techniczny,
zwigzany przede wszystkim z ich wiekiem. W przypadku oblodzenia sieci, najbardziej niebezpieczne jest wahanie
temperatury okoto 0°C przy jednoczesnym wystepowaniu opadu. Przewiduje sie, ze wraz ze wzrostem $redniej
temperatury zima, przejscia ta bedg wystepowaé czeéciej, narazajac sieci na zerwanie.

Poszczegdlne zagrozenia klimatyczne wplywajg réwniez na funkcjonowanie elektrowni, zarowno konwencjonalnych, jak
i odnawialnych. W przypadku technologii wytwarzania ciepta — wptyw warunkow klimatycznych jest pomijalny.

W przypadku elektrowni zasilanych paliwami kopalnymi, wptyw zmian klimatu warunkowany jest rodzajem stosowanej
technologii. W Polsce ponad 90% energii elektrycznej wytwarzana jest w blokach parowych zasilanych weglem.
Pozostate to uktady gazowo-parowe zasilane gazem. W obu przypadkach szczegdlnie istotna jest dostepnosé wody do
chtodzenia, ktéra w warunkach zmiany klimatu moze by¢ zakiécana w wyniku duzej zmiennosci opaddéw i zwigzanych z
tym suszy i powodzi, prowadzgcych do pojawiania si¢ skrajnych stanéw wody na rzekach. Jednoczesnie wzrost
temperatury wody do chtodzenia moze warunkowaé koniecznos¢ obnizenia sprawnosci elektrowni. Podobna sytuacja
wystepuje w przypadku elektrowni jadrowych. Wplyw zmiany klimatu jest réwniez zréznicowany w zaleznosci od
technologii chtodzenia. W przypadku chtodzenia w obiegu otwartym (woda z rzeki lub z zespotu jezior), woda zuzyta na
chtodzenie odprowadzana jest ponownie do rzeki lub jeziora. Gdy stan wody w nich jest niski — konieczne jest obnizenie
mocy sitowni, by nie przekracza¢ dopuszczalnej temperatury wody w zbiorniku (zuzyta woda traktowana jest jako
,Zanieczyszczenie termiczne”). W przypadku ukfadu gazowo-parowego sprawnos¢ zalezy dodatkowo od temperatury
powietrza, ktére jest wykorzystywane do spalania paliwa. Gdy temperatura rosnie, nastepuje wzrost pracy potrzebnej do
sprezenia powietrza, co dalej prowadzi do obnizenia sprawno$ci elektrowni.

W przypadku energetyki odnawialnej, wplyw poszczegdlnych zagrozen zwigzanych ze zmiang klimatu uzalezniony jest
od rozwazanego rodzaju energetyki OZE. Wyréznia sie:

energetyke stoneczng cieplng,
energetyke fotowoltaiczng,
energetyke wiatrowa,

energetyke zwigzang z wytwarzaniem biomasy,

ok w DR

energetyke zwigzang z wykorzystaniem energii zawartej w otoczeniu zewnetrznym za posrednictwem
pomp ciepta,
6. energetyke geotermalng.

Zmiany klimatu wptywajg na dostepnosé danego rodzaju OZE, jego wydajnos¢ energetyczng, a takze na jego
niezawodnosc¢ i trwatosc.

W przypadku energetyki stonecznej cieplnej, wptyw zmian klimatu jest raczej korzystny. Wzrost temperatury oraz
diugotrwate nastonecznienie wptywajg pozytywnie na mozliwosci wytwarzania energii. Jednak w przypadku duzych
instalacji wolnostojgcych, diugotrwate fale upatéw mogg skutkowac¢ technicznym zuzyciem systemu, podobnie jak duze
nastonecznienie, moggce prowadzi¢ do przegrzania sie instalacji, ostatecznie skutkujgc zmniejszeniem wydajnosci
energetycznej. Negatywny wptyw bedg miaty rowniez dlugotrwate opady deszczu czy $niegu, powigzane z dtugotrwatym
zachmurzeniem. Jedynie opady krotkotrwate wptywajg pozytywnie poprzez oczyszczanie odbiornika energii.
W przypadku duzych instalacji wiatr o duzej predkosci wptywa negatywnie, prowadzac do wzrostu strat ciepta na
powierzchni odbiornika.
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W przypadku instalacji fotowoltaicznych, wplyw rosngcej temperatury jest odmienny niz w przypadku energetyki
stonecznej cieplnej. Wzrost temperatury prowadzi do zmniejszenia sprawnosci ogniw. Jednoczesnie wiatr, nawet ten
silny i dlugotrwaty, bedzie miat wptyw pozytywny, zwiekszajgc konwekcyjne chiodzenie. Krétkotrwaty deszcz, podobnie
jak w przypadku instalacji energetyki stonecznej cieplnej, petni funkcje czyszczace, natomiast dtugotrwatly, wigzacy sie
z duzym zachmurzeniem, ogranicza wydajnos¢ ogniw fotowoltaicznych.

W przypadku energetyki wiatrowej, najistotniejszym czynnikiem jest predkos¢ wiatru oraz czas jego wystepowania.
Wiatraki swojg maksymalng moc uzyskujg przy predkosci wiatru okoto 12 m/s. Dolna granica predkosci wiatru, przy ktorej
sg w stanie pracowaé, wynosi okoto 3/5 m/s, natomiast gorna okoto 15 m/s. Najwiekszym zagrozeniem zwigzanym ze
zmiang klimatu jest stagnacja powietrza i dlugotrwate okresy bezwietrzne, przy ktérych praca elektrowni wiatrowych nie
jest mozliwa. Negatywny wptyw na turbiny wiatrowe majg réwniez dtugotrwate mrozy, a takze opady deszczu
przechtodzonego (przy temperaturze powietrza okoto 0°C), prowadzace do ich oblodzenia.

Energetyka wodna uzalezniona jest od funkcjonowania catego systemu gospodarki wodnej. Diugotrwate okresy
bezopadowe, prowadzgce do zmniejszenia poziomu wody w rzekach, prowadzg do ograniczenia lub nawet
uniemozliwienia funkcjonowania elektrowni wodnych. Podobnie negatywny wplyw majg diugotrwate deszcze oraz
zjawiska ekstremalne powodujgce powodzie, w tym powodzie btyskawiczne.

Energetyka zwigzana z wytwarzaniem biomasy jest przede wszystkim uzalezniona od okresu wegetacyjnego, ktéry wraz
ze wzrostem temperatury ma sig wydtuzac, stagd zmiana klimatu w tym przypadku moze przynie$¢ potencjalnie korzystny
skutek.

Energetyka geotermalna gteboka jest niezalezna od warunkow klimatycznych. Na energetyke geotermalng ptytkg
wpltywajg takie czynniki jak: temperatura zewnetrzna, temperatura gruntu oraz wody. Wysoka temperatura i duze
nastonecznienie majg wptyw pozytywny na jakosc¢ cieplng gruntu, natomiast wzrost wilgotnosci gruntu poprawia warunki
odbioru ciepta. Na funkcjonowanie energetyki geotermalnej ptytkiej negatywny wptyw ma jedynie ujemna temperatura
powietrza, a przede wszystkim dtugotrwate mrozy, prowadzace do przemarzania gruntu.

Wraz ze zmiang klimatu zmienia sie réwniez zapotrzebowanie na energie elektryczng i ciepto. W Polsce w ostatnich
latach obserwuje sie stopniowy wzrost zapotrzebowania na moc i energie elektryczng w ciggu roku, a takze zmniejszanie
sie roznic w zapotrzebowaniu na energie elektryczng latem i zimg. Jest to zwigzane w znacznej mierze ze wzrostem
zamoznos$ci spoteczenstwa skutkujgcym wiekszym zapotrzebowaniem na utrzymanie komfortu termicznego latem.
Zatozy¢ mozna, ze wraz ze wzrostem temperatury latem, zapotrzebowanie na energie elekiryczng bedzie rosto.
Jednoczesnie w przypadku zapotrzebowania na ciepto — spodziewaé sie mozna jego utrzymania lub spadku.
W perspektywie do 2070 r. przewiduje sie, ze dla Polski zapotrzebowanie na ciepto wymiarowane liczbg stopniodni
bedzie sie zmniejszac. Bedzie to przede wszystkim korzystne dla scentralizowanych systemoéw cieptowniczych w zwigzku
ze zmniejszeniem dysproporcji w zapotrzebowaniu na ciepto latem i zimg. Z drugiej strony, z roku na rok wzrasta
powierzchnia mieszkan, stad powierzchnia konieczna do ogrzania réwniez ros$nie.

Ocena wrazliwosci sektora na obszarze Aglomeracji Jeleniogérskiej

W przypadku sektora energetyki, najwazniejsza jest ocena, czy prognozowane zmiany klimatu mogg doprowadzi¢ do
przerwania ciggtosci dostaw energii, a dalej do zachwiania bezpieczenstwa energetycznego analizowanego obszaru.
W przypadku AJ jednym z gitéwnych problemdéw w tym kontekscie jest brak duzych, systemowych zrédet energii
elektrycznej, co warunkuje koniecznos¢ pozyskiwania energii ze zrodet zewnetrznych. Takim zrédiem jest znajdujgca sie
w relatywnie niewielkiej odlegtosci elektrownia Turéw, bedgca istotnym elementem Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego i dostarczajgca ok. 7% krajowej produkcji energii elektrycznej.
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Strukture zrédet pozyskiwania energii w obrebie granic Aglomeracji Jeleniogorskiej prezentuje ponizsza mapa*’.
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Ryc. 92 Mapa konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zrédet energii w obrebie AJ

Wskazuje ona, iz na terenie Aglomeracji dominujg instalacje OZE zwigzane z hydroenergetyka oraz farmami wiatrowymi.
Instalacje zasilane paliwami konwencjonalnymi znajdujg sie jedynie w Ztotoryi (gaz ziemny) oraz w Jeleniej Gérze, gdzie
znajduje sie elektrocieptownia zasilana weglem kamiennym.

Posréd instalacji OZE najwiecej jest elektrowni wodnych (21) najliczniej wystepujacych w gminach: Jezéw Sudecki (3),
Karpacz (3), Lwowek Slgski (3), Wlen (3), Janowice Wielkie (2), Szklarska Poreba (2), Jelenia Goéra (1), Lesna (1),
Mystakowice (1), Olszyna (1), Piechowice (1). Natomiast elektrownie wiatrowe najliczniej wystepujg w gminie Zagrodno
(3) i Bolkéw (1).

Kolejnym sg zagrozenia zwigzane ze stratami energii elektrycznej podczas jej przesytu oraz w zwigzku z awaryjnoscig
sieci. Obszar AJ znajduje sie w obrebie 3 podjednostek gtéwnego dystrybutora energii elektrycznej TAURON Dystrybucja

47 Mapa prezentuje dane zgromadzone w zasobach WODGIK (stan na 10.2019)
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S.A. Oddziat w Jeleniej Gérze, mowa tu o rejonach Bolestawiec, Jelenia Géra i Luban. Zgodnie z udostepnionymi danymi
sumaryczna dtugosé sieci WN, SN i nn w ich obrebie wynosi 11 409 km.

W przypadku linii wysokich napie¢ (110kV), ktérych tgczna dtugos¢ wynosi 585 km skablowane jest zaledwie ok. 0,35%.
Pozostate to linie napowietrzne, ktérych charakterystyke wiekowg prezentuje ponizszy wykres:

Linie napowietrzne nowsze niz 10 lat
Linie napowietrzne w przedziale 10-25 lat

Linie napowietrzne w przedziale 25-40 lat

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
[%]

mRegion Luban  ®mRegion Jelenia Géra  ®Region Bolestawiec

Ryc. 93 Charakterystyka wieku linii wysokich napiec¢ w rejonach obejmujgcych teren AJ

W przypadku linii $rednich napig¢ (1-60kV), ktérych taczna dtugos¢ wynosi 3650 km skablowane jest ok. 24%.
Charakterystyke wiekowg pozostatych 76% w postaci linii napowietrznych prezentuje ponizszy wykres:

Linie napowietrzne nowsze niz 10 lat -
Linie napowietrzne w przedziale 10-25 lat E
Linie napowietrzne w przedziale 25-40 lat ‘

Linie napowietrzne starsze niz 40 lat

(6]

mRegion Luban  mRegion Jelenia Géra  ®mRegion Bolestawiec

Ryc. 94 Charakterystyka wieku linii Srednich napie¢ w rejonach obejmujgcych teren AJ

Jesli chodzi o linie niskich napie¢ (< 1 kV) razem z przytgczami, to fgczna ich dtugosé w obregbie analizowanych rejonéw
wynosi 7174 km, z ktorych skablowane jest ok. 46%. Pozostalg czes¢ stanowig linie napowietrzne o wieku
scharakteryzowanym na ponizszym wykresie:
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Linie napowietrzne nowsze niz 10 lat

Linie napowietrzne w przedziale 10-25 lat

Linie napowietrzne w przedziale 25-40 lat

Linie napowietrzne starsze niz 40 lat

o
A
o

20 30 40 50 60 70 80
[%]

mRegion Luban  ®mRegion Jelenia Géra  ®mRegion Bolestawiec

Ryc. 95 Charakterystyka wieku linii niskich napie¢ wraz z przytaczami w rejonach obejmujgcych teren AJ

Ocena wplywu zagrozen na funkcjonowanie sektora

Jak juz wskazano wczesniej, zrédta OZE podatne sg na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu, stad szczegdlnie
istotne jest zapewnienie bezpieczehnstwa energetycznego przez adekwatne dziatania adaptacyjne. Elektrownie wodne
narazone sg na oddziatywanie zmian klimatu zaréwno w okresach niedoboru wody (susze), jak i jej nadmiaru, podczas
wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych i towarzyszacych im powodzi btyskawicznych. Podgorski charakter
regionu sprzyja wystepowaniu szybkich i gwattownych wezbran powstajgcych w wyniku lokalnych opadéw nawalnych.
Jak juz wczesniej wskazywano, zagrozeniem dla energetyki wiatrowej, ktéra w przypadku Aglomeracji Jeleniogérskiej
skoncentrowana jest w pétnocnej i wschodniej czesci moga byc¢ okresy bezwietrzne, ktére jednak nie sg prognozowane
na analizowanym obszarze, jak réwniez zjawiska ekstremalne zaréwno wiatrowe jak i termiczne. Przytoczona mapa nie
obejmuje swoim zakresem stale przybywajgcych rozwigzan prosumenckich w postaci mikroinstalacji fotowoltaicznych.
Tego typu instalacje, szczegdlnie rozwigzania w systemie off-grid, tj. posiadajace wlasne magazyny energii, sg
optymalnym rozwigzaniem adaptacyjnym w przypadku zagrozenia wystgpieniem przerw w dostawie energii
powodowanych czynnikami klimatycznymi.

Przedstawione w poprzednim punkcie zestawiania wskazujg, ze napowietrzne linie wysokich napie¢ dostarczajace
energie elektryczng na teren Aglomeracji spoza jej granic, charakteryzujg sie znacznym wiekem, a co za tym idzie
najprawdopodobniej i stopniem wyeksploatowania. Dlatego szczegdlnie podatne mogg by¢ na opisane w poprzednim
punkcie zagrozenia, zwigzane ze zjawiskami ekstremalnymi, jak i termicznymi, w szczegdlnosci oblodzeniem.
Tu wyrdznia sie rejon Lubanski z ponad 95% linii starszych niz 40 lat. Jednak sytuacja pod tym wzgledem w pozostatych
rejonach jest niewiele lepsza. Linie $rednich napie¢ wygladajg na znacznie lepiej doinwestowane, a najwyzszy odsetek
w kazdym z rejonéw stanowig linie w przedziale wieku miedzy 10 i 25 lat. W przypadku linii niskich napie¢ znéw znaczny
odsetek dlugosci (57-72%) jest starszy niz 40 lat, co sugeruje wysokg podatno$¢ na opisane zagrozenia, jednak
ewentualny ich wptyw notowany bedzie raczej w skali lokalnej. Ponadto udostepnione dane wskazujg, ze aktualnie
obcigzenie ciggow linii sSrednich napie¢ zawiera sie w przedziale 70—-90%, dla linii niskich napie¢ odsetek w tym przedziale
w zaleznosci od rejonu ksztattuje sie na poziomie 88-98%, natomiast obcigzeniem powyzej 90% charakteryzuje sie od
2% odcinkow linii w rejonie Lubanskim do 12% w Jeleniogdrskim. Jest to istotne w konteks$cie prognozowanego wzrostu
zapotrzebowania na energie konieczng do zapewnienia komfortu termicznego w wyniku zmian klimatu, szczegolnie
w okresie letnim.
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Podsumowujgc analizg, ponizej zestawiono kluczowe zalezno$ci pomiedzy zagrozeniami klimatycznymi, a omowionymi
elementami sektora energetycznego.

Tab. 27 Macierz zaleznoSci pomiedzy zagrozeniami klimatycznymi i elementami sektora energetyki

FALE UPALOW I DNI

GORACYCH

PODSYSTEM

INTENSYWNE BURZE |
SILNE WIATRY
ZACHMURZENIE
SUSZE

POWODZIE

PRESYL | DYSTRYBUCJA ENERGII X

x
>

FUNKCJONOWANIE ELEKTROWNI
StONECZNYCH

X
x
x

FUNKCJONOWANIE ELEKTROWNI WODNYCH X X

FUNKCJONOWANIE ELEKTROWNI
WIATROWYCH

FUNKCJONOWANIE ELEKTROWNI
KONWENCJONALNYCH

Ocena potencjatlu adaptacyjnego gmin

FUNKCJONOWANIE
ELEKTROWNI

W kontekscie adaptacji do zmian klimatu w sektorze energetyki JST majg ograniczong mozliwos$¢ dziatania. Wynika to
z faktu, iz produkcja i dystrybucja energii w gtéwnej mierze znajduje sie w gestii podmiotéw niezaleznych, dziatajgcych
na zasadach wolnorynkowych lub pod nadzorem organdw centralnych Panstwa. Limituje to zestaw dziatarh mozliwych
do wdrozenia na poziomie lokalnym w celu uodpornienia sie na zagrozenia, kidre niesie za sobg postepujaca
niestabilno$¢ klimatu. Z tego wzgledu w analizie potencjatu adaptacji skupiono sie na dziataniach mozliwych do realizacji
przez samorzady w celu jak najlepszej adaptacji zaréwno po stronie produkcji jak i konsumpcji energii. Na poziomie
wiadz samorzgdowych do takich dziatan nalezy zaliczy¢ wsparcie rozwoju lokalnego pozyskiwania energii ze zrédet
odnawialnych jak i poprawe szeroko rozumianej efektywnosci energetycznej we wszystkich dziedzinach dziatalnosci
prowadzonej przez JST.

Dlatego potencjat adaptacyjny gmin w sektorze energetyki oszacowano na podstawie wypetnionych przez nie ankiet.
W ankietach pytano JST o dziatania majgce na celu wsparcie lokalnego pozyskiwania energii z OZE i podnoszenie
efektywnosci energetycznej w obrebie elementéw bedgcych w gestii gminy, w szczegdlnosci o:

e wspieranie rozwoju pozyskiwania energii elektrycznej lokalnie z rozproszonych zrédet z wykorzystaniem OZE
na terenie gminy (wiatr, stonce, woda, biomasa, geotermia),

e wspieranie likwidacji tzw. niskiej emisji tj. piecow i kottowni weglowych, na rzecz zwiekszonego wykorzystania
zrodet ekologicznych, w tym OZE oraz rozwdj systemowego zaopatrzenia w ciepto na terenie miejscowosci
w gminie,

e modernizacje budynkéw uzytecznosci publicznej w kierunku wiekszej efektywnosci energetycznej
(termomodernizacja) oraz zaopatrzenia w energie i ciepto ze zrédet bez lub niskoemisyjnych,

e podnoszenie efektywnosci energetycznej pozostatych budynkéw, w tym zasobu komunalnego gminy wraz
z wyposazaniem ich w bez lub niskoemisyjne zrédfa energii i ciepta.
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Wymienione dziatania wazne sg na poziomie lokalnym, jednak ich istotnos¢ w ogdlnym bilansie dziatan adaptacyjnych
sektora ma ograniczong wage. Dla catego sektora najistotniejsze sg dziatania prowadzone przez podmioty produkujgce
i dystrybuujgce energie, dziatajgce niezaleznie od JST jak réwniez indywidualni konsumenci energii i ich zachowanie, na
ktore gtdwny wptyw majg trendy rynkowe i dziatania wdrazane na szczeblu centralnym.

Wyniki ankiet wskazuja, iz w przypadku pierwszego zagadnienia, dotyczacego wspierania rozwoju pozyskiwania energii
elektrycznej lokalnie z rozproszonych zrédet z wykorzystaniem OZE, 10 gmin nie prowadzi i nie planuje prowadzi¢ tego
typu dziatan. Natomiast pozostata czes$¢ takowe dziatania planuje (5), jest w fazie ich realizacji (7) lub juz je zrealizowata
(3) (Ryc. 96).

Wspieranie rozwoju pozyskiwania energii elektrycznej lokalnie z rozproszonych zrodet z
wykorzystaniem OZE na terenie gminy (wiatr, storice, woda, biomasa, geotermia)
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ZREALIZOWANE PODJETE - W FAZIE W PLANACH NIEROZPOCZETE |
REALIZACJI INWESTYCYJINYCH NIEZAPLANOWANE

Ryc. 96 Wyniki ankiety w elemencie wsparcia rozwoju pozyskiwania energii elektrycznej lokalnie z rozproszonych zrodet
z wykorzystaniem OZE

Drugie zagadnienie, obejmujgce wsparcie przez gmine likwidacji tzw. niskiej emisji tj. piecow i kottowni weglowych, na
rzecz zwiekszonego wykorzystania zrédet ekologicznych, w tym OZE oraz rozwéj systemowego zaopatrzenia w ciepto
na swoim terenie, jak wskazujg przekazane odpowiedzi jest powszechnie realizowane. Az 22 ankietowane gminy
zadeklarowaly, iz zrealizowato lub jest w trakcie realizacji tego typu dziatan. Zaledwie jedna gmina takich dziatan dotgd
nie podjeta, jednak 2 maja je w planach (Ryc. 97).
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Wspieranie likwidacji tzw. niskiej emisji tj. piecow i kottowni weglowych, na rzecz
zwigkszonego wykorzystania zrodet ekologicznych, w tym OZE oraz rozwdj systemowego
zaopatrzenia w ciepfo na terenie miejscowosci w gminie
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Ryc. 97 Wyniki ankiety w elemencie wsparcia likwidacji tzw. niskiej emisji na swoim terenie

Modernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej w kierunku wiekszej efektywnosci energetycznej oraz zaopatrzenia
w energie i ciepto ze zrodet bez lub niskoemisyjnych rowniez charakteryzuje sie wysokim stopniem zawansowania, gdyz
80% ankietowanych gmin zadeklarowato przeszig lub aktualna realizacje takich dziatan. Pozostate 20% ma natomiast je
w planach inwestycyjnych (Ryc. 98)

Modernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej w kierunku wigkszej efektywnosci
energetycznej (termomodernizacja) oraz zaopatrzenia w energie i ciepto ze zrodet bez lub
niskoemisyjnych
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Ryc. 98 Wyniki ankiety w elemencie dziatarn w zakresie modernizacji budynkéw uzytecznos$ci publicznej w kierunku
wiekszej efektywno$ci energetycznej

Ostatni element ankiety dotyczyt dziatan w zakresie podnoszenia efektywnosci energetycznej pozostatych budynkow,
w tym zasobu komunalnego gminy wraz z wyposazaniem ich w bez lub niskoemisyjne zrodta energii i ciepta. Zgodnie
z przestanymi wynikami zaledwie 12% gmin takie dziatania zrealizowato, 28% realizuje je obecnie, 32% ma realizacje
dziatan tego typu w planach, natomiast pozostate 28% w ogdle ich nie planuje (Ryc. 99).
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Podnoszenie efektywnosci energetycznej pozostatych budynkéw, w tym zasobu komunalnego
gminy wraz z wyposazaniem ich w bez lub niskoemisyjne zrédta energii i ciepta
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Ryc. 99 Wyniki ankiety w elemencie dziatan w zakresie podnoszenia efektywnosci energetycznej pozostatych budynkéw,
w tym zasobu komunalnego gminy wraz z wyposazaniem ich w bez lub niskoemisyjne Zrédta enerqii i ciepta

Potencjat adaptacyjny gmin Aglomeracji Jeleniogodrskiej obliczono na podstawie oméwionych wyzej wynikéw ankiet.
Odpowiedziom na kazde z zagadnien nadano wage punktowa, od najwyzszej (4 pkt.) w przypadku realizacji wskazanych
dziatan, do najnizszej (1 pkt.) w przypadku nieplanowania tego typu dziatan. W kolejnym kroku obliczono srednig wartos¢
potencjatu adaptacyjnego gminy i przyznano jedng z czterech ocen:

e 4 — bardzo wysoka zdolno$¢ do adaptacji — obszar funkcjonalny jest przygotowany do adaptacji do skutkow
zmian klimatu.

e 3 - wysoka zdolno$¢ do adaptacji — obszar funkcjonalny jest w znacznym stopniu przygotowany do adaptaciji
do skutkéw zmian klimatu,

e 2 — $rednia zdolno$¢ do adaptacji — obszar jest przygotowany jedynie czesciowo do dziatan zmniejszajgcych
negatywny wplyw skutkdw zmian klimatu,

e 1 — niska zdolno$¢ do adaptacji — obszar nie jest przygotowany do zmniejszania wrazliwosci na skutki zmian
klimatu,
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Zrédta: opracowanie wiasne

Ryc. 100 Ocena potencjatu adaptacyjnego gmin Aglomeracji Jeleniogorskiej w sektorze energetyki

e Przeprowadzona analiza wykazata, iz posrod 25 gmin objetych PAAJ dwie (Swierzawa oraz Wlen) otrzymaty
najwyzszg ocene zdolnosci adaptacji, w obszarach na ktére JST moze mie¢ wplyw. Kolejne 14 gmin,
charakteryzuje sie zdolnoscia wysokg, natomiast 9 $rednig. Zgodnie z przyjetymi kryteriami w sektorze

energetyki nie zidentyfikowano gmin o niskiej zdolnosci adaptacji do skutkéw zmian klimatu.

e Podsumowanie na poziomie powiatéw rozpatrywanych w ramach Aglomeracji Jeleniogérskiej przez usrednienie
ocen dla gmin wchodzgcych w ich sktad, wskazuje jednolitg ocene dla wszystkich 4 jednostek, na poziomie 3,

czyli wysokiej zdolnosci do adaptacii.

Ocena podatnosci sektora na zagrozenia

Jak wskazano w ocenie wrazliwosci i wptywu zidentyfikowanych zagrozen na funkcjonowanie sektora energetycznego,
na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej, w kontekscie dystrybucji energii podkreslic nalezy wysoki
wyeksploatowania napowietrznych linii wysokich napie¢ (110kV). Zaopatrujg one region w energie elektryczng ze zrédet
zewnetrznych, a ich fgczna dtugosé wynosi ok. 585 km. Wspomniany stopien wyeksploatowania jest pochodna ich wieku,
gdyz srednio 83% dtugosci sieci WN jest starsza nie 40 lat. Czyni je to wysoce podatnymi na pogodowe zjawiska
ekstremalne. Podobnie zagrozona jest sie¢ niskich napie¢ dystrybuujgca energie na poziomie lokalnym. Co prawda ok.
46% jej dtugosci jest skablowana, jednak $rednio 63% pozostatej dtugosci réwniez jest w wieku przekraczajgcym 40 lat.
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Z tego powodu, z duzym prawdopodobienstwem wysokg podatnos¢ na przerwy w dostawie energii bedg miaty gminy,
0 najwyzszej ekspozycji na burze i silne wiatry, do ktérych, zgodnie z przeprowadzonymi analizami nalezg Podgorzyn,
Karpacz, Piechowice, Jelenia Géra, Mystakowice oraz Kowary.

Po stronie lokalnej produkcji energii z OZE, najwyzszym udziatem w Aglomeracji odznaczajg sie elektrownie wodne,
zlokalizowane gtéwnie na terenie gmin: Jezéw Sudecki (3), Karpacz (3), Lwowek Slgski (3), Wlen (3), Janowice Wielkie
(2), Szklarska Poreba (2), Jelenia Goéra (1), Lesna (1), Mystakowice (1), Olszyna (1), Piechowice (1). Jak juz wczesniej
wskazano w ich przypadku kluczowe zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu to zaréwno niedob6r wody (susza), jak
i jej nadmiar (powodz). Do gmin o najwyzszej ekspozycji na te zjawiska, zgodnie z przeprowadzonymi analizami naleza,
w przypadku powodzi: Lwéwek Slgski, miasto Ztotoryja, Jelenia Géra, Mystakowice, Wlen, natomiast suszy: Lwéwek
Slgski, miasto Ztotoryja, Pielgrzymka, Swierzawa, Zagrodno oraz Wlen. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, iz najwyzsza
podatno$cig na zagrozenia w obrebie hydroenergetyki charakteryzujg sie gminy Lwowek Slgski i Wien.

Energetyka wiatrowa, dla ktérej zagrozeniem jest gidwnie stagnacja powietrza bedgca efektem diugotrwatych okreséow
bezwietrznych, skoncentrowana jest w gminach Zagrodno i Bolkow. Jednak zgodnie z wynikami przeprowadzonych
analiz zadna z gmin Aglomeracji nie jest eksponowana na tego typu zagrozenia. Podkresli¢ nalezy fakt, iz dopuszczane
obecnie do eksploatacji famy wiatrowe sg odporne na prognozowane na terenie Aglomeracji porywy wiatru, nawet przy
najostrzejszych zjawiskach ekstremalnych.

Niewielka liczba konwencjonalnych instalacji do pozyskiwania energii elektrycznej na terenie Aglomeracji, jak rowniez
ich relatywnie wysoka odporno$¢ na zagrozenia, wyklucza istotng podatnos$é na zjawiska zwigzane ze zmianami klimatu.

Jak juz rowniez wczesniej wskazywano, szybko zyskujacymi na popularnosci na terenie catej aglomeracji sg promowane
jako jedno z kluczowych dziatan adaptacyjnych na szczeblu centralnym, mikroinstalacje fotowoltaiczne w modelu
prosumenckim. Dla ich efektywnego funkcjonowania pewnym ograniczeniem moze byé wysokie zachmurzenie. Jednak
na terenie Aglomeracji nie zidentyfikowano tego zagrozenia jako istotnego. Natomiast przeanalizowany wskaznik
potencjatu produkcji energii, definiowany jako $redni stosunek mocy elekirycznej modutu fotowoltaicznego
w rzeczywistych warunkach pracy (uwzgledniajgc wptyw temperatury otoczenia oraz promieniowania stonecznego na
temperature modutu, czyli na jego efektywno$¢ elektryczng) do nominalnej mocy elektrycznej modutu zakfadajgc
optymalnych kat nachylenia modutu w orientacji potudniowej, dla terenu catej Aglomeracji otrzymat jednolitg ocene na
poziomie 4, czyli bardzo wysoka.

Podsumowujgc analize wskazac¢ nalezy, iz z punktu widzenia zmian klimatu, kluczowe podatnosci dla sektora energetyki
zwigzane z dystrybucjg energii dotyczy¢ beda silnych wiatréw i burz, dotykajgc gtdwnie gminy z potudnia Aglomeracji
(powiat Jelenia Goéra i karkonoski). Natomiast w przypadku lokalnej produkcji energii, istotne bedg zagrozenia zwigzane
Z suszg i powodzig, dotykajgc przede wszystkim gmin na potnocy Aglomeracii, tj. w obrebie powiatu Iwdweckiego.

2.2.6 Zabudowa i zagospodarowanie przestrzenne

Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Sektor zabudowy jest nieodtagcznym elementem zwigzanym ze wszystkimi dziatalnosciami cztowieka, w zwigzku z czym,
zabudowa wystepuje w kazdym miejscu zagospodarowanym przez cztowieka z intensywnoscig zalezng od wielkosci
skupisk ludzkich oraz prowadzonych dziatalnosci. Wszechobecno$¢ zabudowy jest jednym z czynnikow jej duzej
wrazliwosci na zmiany klimatu. Podstawowy podziat zabudowy przeprowadzany jest na podstawie funkcji budynku —
wyrdznia sie zabudowe mieszkaniowg, ustugowg oraz przemystowsg, przy czym, wéréd kazdej z tych kategorii mozna
dokonywa¢ bardziej szczegotowych podziatdw i rozgraniczen. W kazdym z typédw zabudowy diagnozuje sie rozne
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natezenia wystepowania poszczegdlnych konsekwencji zmian klimatu, generalnie jednak wyrdznia sie siedem
oddziatywan zmian klimatu na budynki*®:

e zmiana w uzyciu energii (mniejsze zuzycie na potrzeby ogrzewania, zwigekszone zuzycie na potrzeby
chtodzenia);

e zmiana cieplnych uwarunkowan funkcjonowania — ryzyko niewydolnosci pasywnych systeméw energetycznych
i naturalnych zrédet energii;

e niedopasowanie efektywnosci systemoéw ogrzewania, wentylacji i chtodzenia (nieefektywnos$¢ wynikajaca ze
zmieniajgcych sie maksymalnych obcigzen systemu grzewczego i chtodzgcego);

e niedostosowania wydajnosci systeméw odprowadzania i retencjonowania wody do zmieniajgcej sie
charakterystyki opadow;

e zmieniajgca sie charakterystyka wiatrow;
e powodzie zagrazajgce samym budynkom jak i ich wyposazeniu i otoczeniu;

e konsekwencje zwigzane z szeroko pojetymi zmianami spoteczno-ekonomicznymi i zmianami dotykajgcymi
otoczenie budynkoéw (np. infrastrukture sieciowg).

Wsréd czynnikéw majacych najwiekszy wptyw na zabudowe wymieni¢ mozna burze i silne wiatry, deszcze nawalne,
podtopienia, powodzie, osuwiska mas ziemnych oraz fale upatéw.

Silne wiatry niosg zagrozenie zwigzane z uszkodzeniami poszczegolnych czesci budynkéw (na przyktad zerwane dachy)
badz z naruszeniem konstrukcji catego budynku. Dodatkowo wiatry niosg za sobg zagrozenia dla infrastruktury
towarzyszacej zabudowie — urzadzeniom terenowym, ktére majg mniejszg odpornos¢ na silne podmuchy wiatru albo
zagrozenia zwigzane ze spadajgcymi gateziami drzew badz innymi elementami infrastruktury porywanymi przez wiatr.
Wrazliwo$¢ na wiatr uzalezniona jest od konstrukcji budynku, jego wysokosci oraz potozenia — samotne budynki potozone
w otwartych przestrzeniach (nieostoniete przez roslinno$¢ badz inne zbudowania) narazone sg w wiekszym stopniu na
zniszczenia wywotane przez wiatr niz w przypadku zwartej zabudowy.

Deszcze nawalne moga przyczynia¢ sie do wystepowania powodzi btyskawicznych, zas wysoki poziom wéd gruntowych
do podtopien. Oba zjawiska wraz z typowymi powodziami mogg prowadzi¢ do czasowego wylgczenia zabudowy
z uzytkowania (z powodu braku dostepu do budynku albo koniecznosci jego osuszania) lub osuwania sie skarp i niwelet,
na ktérych posadowione sg budynki i w konsekwencji do powaznego naruszenia konstrukcji budynku. Gwattowne
deszcze mogg spowodowac uszkodzenia urzgdzen towarzyszgcych zabudowie i niewydolnosé systemow drenazu oraz
zalanie piwnic, parkingbdw i innych pomieszczen umieszczonych w przyziemiach bgdz podziemiach budynkow.
Wrazliwo$¢ budynkéw na deszcze nawalne moze by¢ zredukowana poprzez zwiekszanie powierzchni przepuszczalnych,
retencjonowanie wod oraz zabezpieczanie najnizszych kondygnacji budynkéw przed woda.

Fale upatéw mogg wptywac na elementy wyposazenia budynku — w szczegdlnosci polimery sg wrazliwe na dtugotrwate
oddziatywanie wysokich temperatur. Kolejng grupg konsekwenc;ji sg te wynikajgce ze zmian w uzytkowaniu systeméw
klimatyzacyjnych - wysoka temperatura powoduje wigkszg intensywnosc¢ ich uzytkowania, co wigze sie ze zwiekszonym
poborem energii i emisjami (w tym emisjami ciepta, co moze potegowac efekt wyspy ciepta w obszarach intensywnego
zagospodarowania). Osobnym zagadnieniem jest dyskomfort uzytkownikéw spowodowany zbyt wysokg temperaturg —
moze on prowadzi¢ do obnizenia sie komfortu pracy lub zamieszkiwania, obnizenia efektywnosci pracy oraz zaburzen
zdrowotnych (sektor zdrowie publiczne — patrz podrozdziat 2.2.1). Czynnikami zmniejszajgcymi wrazliwos¢ jest dobra

4% de Wide P., Coley P. 2012 The implications of a changing climate for buildings,
https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2012.03.014
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izolacja termiczna budynkéw oraz otaczanie zabudowan roslinnoscig i zbiornikami wodnymi (tagodzgcymi lokalny
mikroklimat i przeciwdziatajgcymi efektowi miejskiej wyspy ciepta).

Osuwanie sie mas ziemnych moze spowodowaé¢ bgdz powierzchniowe szkody zwigzane ze zniszczeniem elementow
zagospodarowania terenu, badz szkody zwigzane z budynkami. Te ostatnie mozna podzieli¢ na dwie kategorie —
wywotane przez osuwanie sie mas ziemnych, na ktérych posadowiony jest budynek albo osuwanie sie mas ziemnych
potozonych wyzej niz budynek.

Wszystkie powyzsze czynniki mogg takze spowodowac:

e zwiekszone koszty zwigzane z szybszym zuzyciem materialtdbw budowlanych niedostosowanych do
zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych, koniecznoscig naprawy szkdéd wywotanych przez ekstremalne
zjawiska powodziowe bgdz przebudowg budynkéw i dostosowaniem ich do zmian klimatu;

e tymczasowe przerwy w funkcjonowaniu budynkéw (np. w wyniku braku mozliwosci dotarcia do budynku podczas
podtopienia);

e koniecznos¢ wytgczenia budynkéw z uzytkowania;

e  koniecznos¢ relokacji budynku zwigzana ze statym wytgczeniem obszaru z uzytkowania (np. terenu zalanego
w wyniku podniesienia sie poziomu wod).

Wrazliwo$¢ na zmiany klimatu w kontekscie zabudowy mozna rozpatrywaé w dwoch aspektach — inzynieryjnym
i spoteczny*®. Pierwszy odnosi sie do kwestii technicznych — technologii wykonania budynku, sposobu jego konserwacii,
czy w koncu lokalizacji budynku i zagospodarowania jego otoczenia. Drugi aspekt dotyczy zdolno$ci spoteczno$ci do
radzenia sobie i wychodzenia z kryzysu, jaki wywofatyby zjawiska powodowane zmianami klimatu. Na podatnosc na
zagrozenia majg wplyw czynniki spoteczne (edukacja, kapitat spoteczny) oraz polityczno-ekonomiczne (struktura
wiasnosci, poziom rozwoju, poziom organizacji wladz samorzgdowych, zasobno$¢ mieszkancéw i samorzaddéw). Pod
uwage brane jest zaréwno przygotowanie pojedynczych mieszkancoéw, jak i catej spotecznosci.

Wazng cechg sektora zabudowy jest duza inercja wprowadzania zmian. Ze wzgledu na stosunkowo dtugie projektowane
okresy uzytkowania budynkéw (co najmniej kilkadziesiat lat), wprowadzanie zmian w technologii wykonania budynkow
przyniesie wymierne efekty dopiero w dtuzszej perspektywie czasowej. Co wiecej, istniejgce normy budowlane
czestokro¢ odwotujg sie do istniejgcych uwarunkowan klimatycznych, a nie do przysztych, skutkiem czego jest
niedostosowanie nawet howowznoszonej zabudowy do wyzwan klimatycznych.

Ocena wrazliwosci sektora na obszarze Aglomeracji Jeleniogorskiej

Wrazliwo$¢ sektora zabudowy Aglomeracji Jeleniogdrskiej wigze sie gtéwnie z zabudowg mieszkaniowa, ktéra jest
najczesciej spotykanym typem zabudowy). Na terenie Aglomeracji mozna wyrézni¢ dwa gtéwne typy zabudowy
mieszkaniowej — typ pierwszy to zabudowa zagrodowa zwigzana obecnie bgdz w przesziosci z produkcjg rolna.
Natomiast typ drugi to stosukowo nowa zabudowa jednorodzinna zwigzana z procesami suburbanizacyjnymi
(bgdz uzytkowana jako zabudowa letniskowa). Rozwijajg sie takze sektory zabudowy przemystowej (szczegdlnie
w miastach; Jeleniej Gérze, Piechowicach, Ztotoryi, Lwéwku Slgskim i Gryfowie Slgskim) oraz zabudowy zwigzanej
z ustugami turystycznymi (hotele, pensjonaty, spa) — wznoszonej w gminach podgoérskich o najwiekszych
walorach turystycznych.

49 Guidance on Flash Flood Management Recent Experiences from Central and Eastern Europe, Associated Programme
on Flood Management December 2007, https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-cee_files/regional/floods-
guidance.pdf
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w ramach programu ,,Rozwéj Lokalny” na podstawie Corine Land Cover 2018

Ryc. 101 Rozmieszczenie obszaréw zabudowy w granicach Aglomeracji Jeleniogorskiej

Procesy suburbanizacyjne zwigzane sg z jednej strony ze wznoszeniem nowej zabudowy w oderwaniu od istniejgcych
struktur osadniczych (prowadzgc do rozlewania sie zabudowy i wzmozonych potrzeb transportowych), z drugiej zas
z wyludnianiem sie miejscowosci (szczegodlnie miast) i porzucaniem starej zabudowy, co powoduje pogorszenie sig jej
stanu technicznego i zwigkszong wrazliwos$¢ na ekstremalne zjawiska klimatyczne.

Wrazliwo$¢ sektora zabudowy w Aglomerac;ji Jeleniogoérskiej zwigzana jest gtéwnie z intensywnym rozwojem zabudowy
jednorodzinnej i turystycznej. Drugim aspektem jest degeneracja istniejgcych rozwigzan technicznych i niedostosowanie
ich do zmian klimatu. W dalszych analizach natomiast nie bedzie pod uwage brany komponent spoteczny — uznano, ze
wartosci wskaznikow mozna przyjg¢ za takie same dla catego obszaru opracowania — ostatecznie wiec nie wptynetyby
one na ocene wzgledng wrazliwosci w poszczegolnych czesciach AJ.

W analizach przyjeto nastepujgce skutki wynikajgce ze zmian klimatu i wptywajace na funkcjonowanie sektora zabudowy:
silne wiatry i burze, osuwiska, deszcze nawalne, podtopienia, powodzie oraz fale upatow. Ocena wrazliwosci sektora
zabudowy w kontekscie powyzszych zjawisk powinna wigzac¢ sie przede wszystkim z bardzo doktadng inwentaryzacjg
budynkow obejmujgcg zagadnienia termoizolacji, odpornosci konstrukcji na podmuch wiatru, odpornosci na zalewanie,
przepustowos¢ systeméw retencyjnych i systeméw odprowadzania wody czy wydajnosé systeméw chtodzgcych. Ze
wzgledu na brak doktadnej inwentaryzacji zabudowy, w badaniach przyjeto nastepujgce wskazniki: (1) powierzchnie
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catkowitg budynkow; (2) udziat terenéw zielonych w terenach zabudowy® (bedace jednoczesnie wskaznikiem terenow
przepuszczalnych); (3) powierzchnie catkowitg zabudowy®!, (4) wspotczynnik obwodu terenu zabudowanego do jego
powierzchni (przyjmuje sie, ze im bardziej zwarta zabudowa, tym bardziej odporna na dziatania wiatru); (5) powierzchnia
catkowita budynkéw zagrozonych powodzig oraz (6) powierzchnia catkowita zabudowy zagrozonej powodzig®2.

Gminy: o 5% By § GESTOSC ZABUDOWY
1 - Gryféw Slaski ,
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**gmina miejska \,\_/
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S i i r . 5
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B 250-5,00
Bolkow
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w ramach programu ,,Rozwéj Lokalny” na podstawie BDOT10k

Ryc. 102 Gesto$¢ zabudowy w gminach Aglomeracji Jeleniogérskiej

W Tab. 28 przypisuje sie wskazniki odnoszgce sie do konkretnych zagrozen. Ponizsze czynniki wprowadzajg juz
rozréznienie ze wzgledu na intensywnos¢ zabudowy i jej charakter (wyzsza intensywnos$¢ zabudowy na terenach
zurbanizowanych niz zabudowy na terenach wiejskich bedzie miat odzwierciedlenie w otrzymanych wynikach), dlatego

50 por. Btazejczyk K. i in., 2014, Miejska wyspa ciepta w Warszawie

51 Uszczelnienie gruntu wskazuje sie jako jedng z gtownych przyczyn naglych zjawisk powodziowych na obszarach
zurbanizowanych, por. Diakakis M., Deligiannakis G., Pallikarakis A., Skordoulis M., Factors controlling the spatial
distribution of flash flooding in the complex environment of a metropolitan urban area. The case of Athens 2013 flash
flood event, http://dx.doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.06.010

52 Wszystkie czynniki opisane wskaznikami (z wyjatkiem 3., 4. i 6.) potegujg negatywne zjawiska zwigzane ze zmianami
klimatu. Do dalszych obliczen wskazniki 3. 4. i 6. (ostabiajgce skutki zmian klimatu) bedg brane z przeciwnym znakiem.
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w dalszych analizach zbiorczo potraktowano juz wszystkie rodzaje zabudowy i okreslono jeden zestaw ocen wrazliwosci
na zmiany klimatu. Szczegotowe wyliczenia zostaty zawarte w zatgczniku nr 7.

Tab. 28 Wskazniki okreSlajgce wrazliwo$¢ sektora zabudowy i zagospodarowania przestrzennego na poszczegéine
zagrozenia

WSKAZNIKI

BURZE
NAWALNE

X ISILNE WIATRY |
< IPODTOPIENIA
< lPowoDZIE

< |lOSUWISKA

Powierzchnia catkowita budynkow
Udzial terenéw zieleni w terenach zabudowy

X | X X IEALE UPALOW

X | X! XIpESZCZE

x
x
x
x

Powierzchnia catkowita zabudowy
Wspoétczynnik obwodu terenu zabudowanego do
jego powierzchni

Powierzchnia catkowita budynkéw zagrozonych

powodzia X

Powierzchnia catkowita zabudowy zagrozonej

powodzig X

Ocena wrazliwosci na dane zagrozenie jest $rednig ocen dla poszczegdlnych zagrozen. Oceny czgstkowe wystawiano
na podstawie wskaznikéw w skali 0-4 (0 jedynie woéwczas, gdy jakie$ zagrozenie, na przyktad powddz, nie wystepowato
na terenie danej gminy). Gminom przyporzadkowano wzgledne oceny za pomocg podziatéw naturalnych Jenksa.

Najwiekszg wrazliwo$cig na burze i silne wiatry charakteryzujg sie gminy: Lwéwek Slgski (bardzo duza wrazliwo$é) oraz
Bolkéw, Szklarska Poreba, Zagrodno i Jelenia Gora (najwyzej punktowane gminy sposréd tych o duzej wrazliwosci).
W przypadku Jeleniej Gory wysoka wrazliwo$é wynika z duzej (najwiekszej sposrod wszystkich gmin) powierzchni
zabudowy i powierzchni catkowitej budynkéw. W przypadku pozostatych gmin istotnym czynnikiem byt stosunek obwodu
do powierzchni terenu zabudowanego.

Wrazliwo$c¢ sektora zabudowy na deszcze nawalne i fale upatéw jest najwyzsza w nastepujgcych gminach: Jelenia Géra
(bardzo duza wrazliwo$é) oraz Lwéwek Slgski i Ztotoryja - gmina miejska (duza wrazliwo$é). Istotnym czynnikiem
w przypadku tych zagrozen byt udziat terenéw zielonych w terenach zabudowy.

Na podtopienia i osuwiska (ten sam zestaw wskaznikéw) najbardziej wrazliwa jest Jelenia Géra oraz Lwowek Slaski
(bardzo duza wrazliwos¢). Wrazliwosc jest zwigzana z duzymi sumarycznymi powierzchniami budynkow i zabudowy gmin
o najwiekszej liczbie ludnosci sposréd gmin AJ.

Na powodzie najwiekszg wrazliwo$é wykazujg Jelenia Géra (bardzo duza wrazliwo$é) oraz Lesna, Gryfow Slaski,
Lwowek Slaski (duza wrazliwo$é). Wszystkie cztery gminy majg najwyzsze wskazniki powierzchni budynkéw i zabudowy

zagrozonych powodzig, stad najwyzsze oceny wrazliwosci.

Gminami, ktoére charakteryzujg sie najwyzszg wrazliwoscig (biorgc pod uwage wszystkie zagrozenia) sg Jelenia Gora
i Lwéwek Slaski.
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Ocena wplywu zagrozen na funkcjonowanie sektora

Wptyw na funkcjonowanie sektora zabudowy i zagospodarowania przestrzennego na obszarze AJ wskazano na
podstawie zestawienia ekspozycji pieciu zagrozeh z okreslong wczesniej oceng wrazliwosci sektora na poszczegdine
zdarzenia ekstremalne. Do zagrozen, ktére w znaczacy sposob oddziatywajg na funkcjonowania sektora nalezg: burze
i silne wiatry, fale upatéw, deszcze nawalne, podtopienia oraz powodzie.

Burze i silne wiatry

Wptyw zagrozenia burzami i silnymi wiatrami jest najwieksze na terenie gmin Jelenia Goéra i Podgorzyn — wigze sie to
zarowno z wysokg wrazliwoscig jak i bardzo wysokg oceng ekspozycji na zagrozenie. Gminy Wojcieszéw i Ziotoryja
(miasto) odznaczajg sie niskim wptywem, a gminy Lwéwek Slaski, Pielgrzymka, gmina wiejska Ztotoryja, Olszyna oraz
Zagrodno s$rednim wplywem. Pozostate gminy charakteryzujg sie wysokim wplywem. Nalezy zauwazy¢, ze gmina
Lwowek Slgski, ktéra cechowata sie bardzo wysokg wrazliwoscig otrzymata $rednig ocene wplywu ze wzgledu na niskg
ocene ekspozyciji.

Fale upatow

Zadna z analizowanych gmin nie otrzymata bardzo wysokiej oceny wptywu fal upatéw na sektor zabudowy. Cztery gminy
(Lwowek Slagski, miasto Ztotoryja, gmina wiejska Ztotoryja oraz Zagrodno) otrzymaty wysokg ocene wplywu zagrozenia.
Duza grupa gmin (Podgérzyn, Bolkéw, Szklarska Poreba, Karpacz, Piechowice, Jezéw Sudecki, Gryféw Slgski,
Mystakowice, Kowary, Pielgrzymka a takze Swierzawa i Jelenia Goéra) charakteryzuje sie $rednig oceng wptywu,
a pozostate gminy oceng niska. Brak gmin, ktére uzyskaty wysoka ocene wptywu wynika z tego, ze gminy o wysokiej lub
bardzo wysokiej wrazliwoéci otrzymaty niskie badz Srednie oceny ekspozyciji. Brak gmin z bardzo wysokg oceng zwigzany
jest ze stosunkowo niskimi ocenami ekspozycji na zagrozenie.

Deszcze nawalne

W zakresie deszczéw nawalnych pie¢ gmin (Wojcieszéw, Pielgrzymka, Swierzawa, Janowice Wielkie oraz Marciszow)
otrzymaty niskie oceny wptywu, natomiast gminy Lwéwek Slgski, miasto Ztotoryja, Swieradéw-Zdréj, Bolkéw, Lubomierz,
gmina wiejska Ztotoryja, Olszyna, Lesna, Zagrodno, Stara Kamienica oraz Wlen otrzymaty srednig ocene, a pozostate
gminy — oceng wysoka. Brak gmin z bardzo wysokg oceng zwigzany jest ze stosunkowo niskimi ocenami ekspozyciji
na zagrozenie.

Podtopienia

Az siedem gmin Lwéwek Slgski, Podgérzyn, Mirsk, Lesna, Gryféw Slagski, Mystakowice oraz Jelenia Géra charakteryzujg
sie bardzo wysokg oceng wptywu podtopieni na sektor. Gminy: Bolkéw, Swieradéw-Zdréj oraz Wlen odznaczajg sie
srednig oceng wptywu. Jedynie gmina Pielgrzymka otrzymata niskg ocene wptywu. Dla gmin: Wojcieszéw, Kowary
i Karpacz nie zidentyfikowano zagrozenia zwigzanego z podtopieniami, stad wskazano dla tych gmin brak wplywu.
Pozostate gminy odznaczajg sie wysokg oceng wptywu. Relatywnie wysokie oceny wplywu zwigzane sg z wysokimi
ocenami ekspozycji. Nalezy takze zwrdci¢ uwage na duze zréznicowanie ocen.

Powodzie
Gminy Jelenia Goéra, Mystakowice oraz Lwoéwek Slgski odznaczajg sie bardzo wysokg oceng wplywu, a gminy
Swierzawa, gmina wiejska Ztotoryja, Mirsk, Lesna, Wlen, miasto Ziotoryja oraz Marciszéw wysokimi ocenami wptywu.

Srednie oceny wpltywy otrzymaty Zagrodno, Janowice Wielkie, Podgdérzyn, Olszyna oraz Gryféw Slgski. Pozostate gminy
charakteryzujg sie niskimi ocenami.
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Osuwiska

Gminy Szklarska Poreba, Karpacz, Jezéw Sudecki, Lwéwek Slgski charakteryzujg sie wysokim wptywem na zagrozenia
sektora zabudowy na osuwiska, a gminy Wojcieszéw, Pielgrzymka i Olszyna niskim wplywem. Pozostate gminy otrzymaty
$rednie oceny wplywu. Nalezy zwréci¢ uwage, ze stosunkowo niskie oceny ekspozycji na zagrozenie (tylko niskie
i sSrednie) spowodowaty obnizenie ocen wptywu w poréwnaniu do wrazliwosci.

Jak pokazano w Tab. 29, gming charakteryzujgca sie najwiekszym wplywem zagrozen w kontekscie zabudowy
i zagospodarowania jest Jelenia Goéra (bardzo duzy wptyw dla trzech zagrozen i duzy wptyw dla jednego zagrozenia)
- jest to bezposrednio zwigzane z duzg wrazliwosciag tej gminy (bardzo wysokie wrazliwosci w przypadku wszystkich
zagrozen). Lwéwek Slaski (druga najbardziej wrazliwa gmina) nie charakteryzuije sie az tak duzym wplywem za wzgledu
na nizszg ekspozycje, cho¢ wcigz wptyw ten jest zauwazalny.

Tab. 29 Gminy, w ktérych sektor zabudowy i zagospodarowania przestrzennego jest narazony na bardzo duzy badz
duzy wplyw zagrozen
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BARDZO | Jelenia Goéra, - - Podgérzyn, Mirsk, | Lwowek -
DUZY Podgérzyn Le$na, Gryféw Slaski,
WPLYW Slgski, Mystakowice,
Mystakowice, Jelenia Géra
Lwowek Slgski,
Jelenia Géra
DUZY Swieradéw-Zdroj, Zagrodno, | Podgorzyn, Janowice Wielkie, | Marciszow, Szklarska
WPLYW | Marciszéw, gmina Karpacz, Marciszéw, gmina wiejska | Poreba,
Janowice Wielkie, wiejska Piechowice, Swierzawa, gmina | Ztotoryja, Karpacz,
Gryféw Slaski, Ztotoryja, | Jezow Sudecki, | wiejska Ziotoryja, Swierzawa, Jezow
Wilen, Lubomierz, miasto Mirsk, Gryféw Jezéw Sudecki, Mirsk, Wlen, Sudecki,
Swierzawa, Ziotoryja, Slaski, Zagrodno, miasto Lwowek
Bolkow, Lwowek Mystakowice, Olszyna, Ziotoryja, Slgski
Piechowice, Slgski Kowary, Jelenia | Piechowice, Stara | Le$na
Karpacz, Gora, Szklarska Kamienica, miasto
Mystakowice, Poreba Ztotoryja,

Kowary, Mirsk,

Stara Kamienica,

Jezéw Sudecki,

Les$na, Szklarska

Poreba
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Ocena potencjalu adaptacyjnego gmin

Potencjat adaptacyjny gmin obliczono na podstawie ankiet wypetnianych przez JST. W zakresie zabudowy
i zagospodarowania terenu zapytano o szes¢ dziatan zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu:

1. Wprowadzenie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego zakazu zabudowy na terenach
zagrozonych powodzig.

2. Wprowadzenie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego terendw przeznaczonych na
dolesienie i zadrzewienia $rédpolne.

3. Wprowadzanie dla mieszkancow zachet do retencjonowania wody.
4. Wprowadzanie dla mieszkancéw zachet do tworzenia zielonych dachow.

Modernizacja budynkéw gminnych i ich otoczenia w kierunku energooszczednosci, retencjonowania wod,
zazieleniania terenow.

6. Tworzenie terendw zieleni na obszarach zwartej zabudowy.

Gminy oznaczaty, czy wskazane zadania sg nierozpoczete i niezaplanowane; w planach inwestycyjnych — jeszcze
nierozpoczete; podjete — w fazie realizacji czy zrealizowane.

Wprowadzenie w miejscowych planach zakazu zabudowy na terenach zagrozonych powodzig w oczywisty sposéb
pozwoli zminimalizowaé skutki powodzi. Docelowo powinno sie dazy¢ nie tylko do nie wznoszenia nowej zabudowy na
terenach zagrozonych powodzig, ale takze do ograniczenia istniejgcej juz zabudowy. Nalezy jednak w tym procesie wzigé
pod uwage takze kwestie kulturowe i spoteczne (chociazby zabytkowe ukiady osadnicze). Jednak zakaz wznoszenia
nowej zabudowy na terenach zagrozonych powoduje znikome negatywne konsekwencje dla gmin (mozliwe sg jedynie
wnioski odszkodowawcze, jesli wczesniej dopuszczono zabudowe na wyzej wspomnianych terenach). Wsrdd
ankietowanych gmin, pie¢ wskazato, ze nie planuje wprowadzac¢ takich zmian w prawie miejscowym, jedna gmina jest
na etapie planowania przeprowadzenia zmian, 4 gminy sg w trakcie realizacji, a pietnascie gmin juz wprowadzito do
planéw miejscowych wspomniane zapisy.

Wprowadzenie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego zakazu
zabudowy na terenach zagrozonych powodzig
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Ryc. 103 Wprowadzanie przez gminy AJ zakazu zabudowy na terenach zagrozonych powodzig
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Wprowadzanie w planach miejscowych zapiséw dotyczacych dolesiania i zadrzewien $rédpolnych jest dziataniem
w szerokim stopniu przyczyniajagcym sie do adaptacji do zmian klimatu. Zadrzewienia $rédpolne stanowig bariere dla
silnych wiatrow, a zaréwno dolesienia jak i zadrzewienia sprzyjajg zatrzymywaniu wody (ochtadzanie mikroklimatu
podczas fal upatéw i mozliwosci retencjonowania wody). Jedenascie gmin nie ma w planach wprowadzaniu zapiséw na
temat dolesien i zadrzewien; jedna gmina (Kowary) planuje wprowadzi¢ takie zapisy; trzy gminy (Marciszoéw, Jelenia
Gora i miasto Ztotoryja) sa w trakcie wprowadzania takich zapisow, a dziesie¢ gmin juz wprowadzito takie zapisy (Lwowek
Slaski, Wojcieszéw, miasto Ziotoryja, Swieradéw-Zdréj, Podgérzyn, Bolkéw, Szklarska Poreba, Karpacz, Lubomierz,
Pielgrzymka, Swierzawa, gmina wiejska Ztotoryja, Piechowice, Jezéw Sudecki, Olszyna, Mirsk, Lesna, Gryfow Slagski,
Zagrodno, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Jelenia Gora, Mystakowice oraz Wlen).

Wprowadzenie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego terenow
przeznaczonych na dolesienie i zadrzewienia srédpolne
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Ryc. 104 Wprowadzanie przez gminy AJ zapiséw o dolesianiach i zadrzewieniach $rédpolnych

Gminy nie majg mozliwosci zmuszenia mieszkancéw do retencjonowania wody, mogg jednak stosowac systemy zachet
(ulgi podatkowe, wsparcie przy inwestycjach). Retencjonowanie wody przez mieszkancéw w znaczacy sposéb moze
przyczyni¢ sie do uchronienia przed zalaniem posesji podczas nawalnych deszczy (systemy matej retencji odcigzajg
kanalizacje deszczowg). Siedemnascie gmin wskazato, ze nie planuje podjg¢ dziatan zwigzanych z zachecaniem
mieszkancéw do retencjonowania wody. Cztery gminy (Swieradéw-Zdréj, miasto Ztotoryja, Pielgrzymka oraz Olszyna)
sg na etapie planowania takich dziatan; dwie gminy (Szklarska Poreba i Karpacz) sg w trakcie realizacji programu, a dwie
gminy (Bolkéw i Mirsk) wdrozyty juz takie programy.
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Wprowadzanie zachet do retencjonowania wody dla mieszkancéw
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Ryc. 105 Wprowadzania przez gminy AJ zachet do retencjonowania wody

Zazielenianie dachow prowadzi do lepszej izolacji termicznej budynkéw (zmniejszenia koniecznosci korzystania
z klimatyzaciji), prowadzi takze do ztagodzenia mikroklimatu i zatrzymywania wiekszej ilosci wody opadowej. Dwadziescia
dwie gminy wskazaly, ze nie planujg podjg¢ dziatan zwigzanych z zachecaniem mieszkancéw do tworzenia zielonych
dachéw. Dwie gminy (miasto Ziotoryja, Olszyna) sg na etapie planowania takich dziatan, a jedna gmina
(Swieradéw- Zdréj) wdrozyta juz taki program.

Wprowadzanie dla mieszkancow zachet do tworzenia zielonych dachow
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Ryc. 106 Wprowadzanie przez gminy AJ zachet do tworzenia zielonych dachéw

Szeroko pojeta modernizacja budynkéw gminnych moze przyczyni¢ sie do zwiekszonej izolacyjnosci budynkow,
zwiekszenia mozliwosci retencjonowania wody i obnizenia temperatury powietrza podczas fal upatéw. Dodatkowo
dziatania modernizacyjne przeprowadzane przez JST majg funkcje edukacyjng — pokazujg mieszkancom mozliwe
sposoby zagospodarowania nieruchomosci i wskazujg na korzysci z nich ptyngce. Dziewie¢ gmin nie ma w planach
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modernizacji budynkéw gminnych; pie¢ gmin planuje takie dziatania; siedem jest w trakcie realizacji, a cztery
(Swieradéw -Zdréj, Jezéw Sudecki, Bolkéw i Lubomierz) juz zmodernizowaty swoje budynki.

Modernizacja budynkéw gminnych i ich otoczenia w kierunku energooszczednosci,
retencjonowania wod, zazieleniania terendw
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Ryc. 107 Modernizowanie budynkéw | ich otoczenia w kierunku energooszczednosci, retencjonowania wod
i zazieleniania terenéw w gminach AJ

Tworzenie terendw zieleni na obszarach zwartej zabudowy prowadzi do zwiekszenia mozliwosci retencyjnych (co jest
szczegolnie istotne na obszarach o znacznym uszczelnieniu) i fagodzi skutki wystepowania wysokich temperatur
powietrza. Dwanascie gmin nie ma w planie urzadzania nowych terendéw zieleni; szes¢ gmin jest na etapie planowania
takich terendw; pieé gmin jest w trakcie realizacji terenéw zieleni, a dwie gminy (Bolkéw i Swieradéw-Zdr¢j) juz
zrealizowaly takie przedsiewziecia.

Tworzenie terendw zieleni na obszarach zwartej zabudowy
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Ryc. 108 Tworzenie terendw zieleni na obszarach zwartej zabudowy na terenie gmin AJ

186



Iceland [}d]j W

i i ANAA
Liechtenstein JELENIAGORA
Norway grants SoCABRKONSE!

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-
2021 w ramach programu ,Rozwdj Lokalny”

Gminy oznaczaty, czy wskazane zadania sg nierozpoczete i niezaplanowane; w planach inwestycyjnych — jeszcze
nierozpoczete; podjete — w fazie realizacji czy zrealizowane. Za kazdg odpowiedz gminy otrzymywaty odpowiednio 1,2,3
badz 4 punkty. Lacznie mozna byto otrzymac¢ 24 punktéw. Liczbe uzyskanych punktéw podzielono przez liczbe pytan,
a nastepnie zaokraglano uzyskujgc ocene potencjatu adaptacyjnego:

e 1 - niska zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny nie jest przygotowany do zmniejszania wrazliwosci na
skutki zmian klimatu,

e 2 — $rednia zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie czesciowo do dziatan
zmniejszajgcych negatywny wptyw skutkow zmian klimatu,

e 3 — wysoka zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest w znacznym stopniu przygotowany do adaptacji
do skutkéw zmian klimatu,

e 4 — bardzo wysoka zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest przygotowany do adaptacji do skutkéw
zmian klimatu.

Cztery gminy (Wojcieszéw, Szklarska Poreba, Piechowice i Janowice Wielkie) uzyskaty ocene 1 (niska zdolno$é
adaptacyjna); siedemnascie gmin charakteryzuje sie $rednimi zdolnosciami adaptacyjnymi, a cztery gminy
(miasto Ztotoryja, Swieradéw-Zdroj, Bolkéw i Pielgrzymka) ma wysokie zdolnosci do adaptaciji (Ryc. 109).
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Ryc. 109 Ocena potencjatu adaptacyjnego gmin w sektorze zabudowy | zagospodarowania przestrzennego
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Ocena podatnosci sektora na zagrozenia
Burze i silne wiatry

Podatnos¢ na zagrozenie burzami i silnymi wiatrami jest najwigksza na terenie gmin Szklarska Porgba, Jezéw Sudecki
oraz Mirsk — wigze sie to zaréwno z wysokg oceng wptywu oraz niskim potencjatem adaptacyjnym gmin. Gminy Lwowek
Slaski, gmina wiejska Ztotoryja, Bolkéw, Karpacz, Swierzawa, Gryfow Slgski, Le$na, Stara Kamienica, Marciszéw oraz
Mystakowice i Jelenia Géra charakteryzujg sie wysokg podatnoscig; gmina Ztotoryja (miasto), niskg podatnoscia,
a pozostate gminy $rednig podatnoscig na zagrozenie sektora transportu.

Fale upatow

W zakresie fal upatéw zadna z gmin nie charakteryzuje sie bardzo wysokg podatnoscig, a jedynie Szklarska Poreba,
Piechowice, Lwowek Slgski oraz gmina wiejska Ztotoryja i Zagrodno wysokg. Gmina Swieradéw-Zdréj odznacza sie niskg
oceng podatnosci, a pozostate gminy ocenami srednimi. Ogdlnie wyzsze oceny podatnosci niz wptywu wigzg sie z niskimi
ocenami potencjatu adaptacyjnego, nalezy jednak zwrdci¢ uwage na znaczne wyptaszczenie ocen — duzo gmin otrzymato
oceny srednie, a niewiele oceny niskie badz wysokie.

Deszcze nawalne

W zakresie deszczéw nawalnych dwie gminy (Szklarska Poreba i Piechowice) otrzymaty bardzo wysokie oceny
podatnosci, natomiast gminy Podgérzyn, Karpacz, Jezéw Sudecki, Mirsk, Gryféw Slgski, Jelenia Géra, Mystakowice
i Kowary otrzymaty wysoka ocene. Niska ocene uzyskata tylko gmina Pielgrzymka, a pozostate gminy ocene $rednig.

Podtopienia

Az dziesie¢ gmin (Janowice Wielkie, Szklarska Poreba, Piechowice, Lwéwek Slgski, Podgérzyn, Mirsk, Lesna, Gryfow
Slgski, Mystakowice oraz Jelenia Géra) charakteryzujg sie bardzo wysokg oceng podatnosci sektora na podtopienia.
Z kolei tylko jedna gmina (Pielgrzymka) otrzymata niskg ocene podatno$ci. Gminy Bolkéw, Swieradéw-Zdrdj, Wlen oraz
miasto Ziotoryja odznaczajg sie $rednig oceng podatnosci, a pozostate gminy oceng wysoka. Dla gmin Kowary, Karpacz
i Wojcieszow wskazano brak podatnosci, w zwigzku z brakiem zagrozenia podtopieniami.

Powodzie

Gminy Jelenia Géra, Mystakowice oraz Lwowek Slgski (te same, w ktérych wplyw zagrozenia zostat oceniony jako bardzo
wysoki) odznaczajg sie bardzo wysokg oceng podatnosci, a gminy Janowice Wielkie, Swierzawa, gmina wiejska
Ztotoryja, Mirsk, Le$na, Wlen, Olszyna oraz Marciszéw wysokimi ocenami podatnosci. Jedynie gminy Swieradéw-Zdréj,
Bolkéw oraz Pielgrzymka uzyskaty niskg ocene, pozostate gminy natomiast charakteryzujg sie srednimi ocenami
podatnosci.

Osuwiska

Jedynie gmina Szklarska Poreba charakteryzuje sie bardzo duzg podatnoscig na osuwanie sie mas ziemnych. Gminy
Piechowice, Janowice Wielkie, Karpacz, Jezéw Sudecki oraz Lwéwek Slgski otrzymaly wysokg ocene podatnosci,
a gmina Pielgrzymka niska. W pozostatych gminach (zdecydowana wigkszo$¢) oceniono podatnosé jako srednig.

Najwiekszg podatnoscig sektora zabudowy i zagospodarowania przestrzennego na zagrozenia wykazujg gminy
Szklarska Poreba, Piechowice i Jelenia Goéra, w ktérych sektor ten charakteryzuje sie bardzo wysokg podatnoscig na
trzy (z pieciu badanych) zagrozen oraz wysokg podatnoscig w przypadku jednego zagrozenia. Nalezy takze zwrdécic
uwage na gmine Mystakowice cechujacg sie bardzo wysokg podatnoscia w przypadku dwdch zagrozen i wysokag
podatnoscig na dwa zagrozenia. Wyrdznia sie takze gmina Mirsk (bardzo wysoka podatnos¢ dla jednego zagrozenia
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i wysoka podatnosc¢ dla trzech). Oprécz Jeleniej Gory (odznaczajgcej sie juz wczesniej wysokg wrazliwoscig i duzym
wplywem zagrozen), Piechowice i Szklarska Poreba swojg duzg podatnosé uzyskaty ze wzgledu na niski
potencjat adaptacyjny.

Wsréd powiatow AJ najbardziej podatny jest powiat karkonoski, w ktérym dwie gminy uzyskaty pie¢ ocen wysokich
badz bardzo wysokich i az trzy gminy otrzymaty po cztery oceny wysokie bgdz bardzo wysokie. Najmniej podatny jest
powiat ztotoryjski, w ktérym az pie¢ gmin nie otrzymato zadnej oceny wysokiej badz bardzo wysokiej.

Najbardziej newralgicznym zagrozeniem s3g podtopienia - w zakresie tego zagrozenia dziesie¢ gmin cechuje sie
bardzo wysoka podatnoscig, a osiem gmin cechuje sie wysoka podatnoscig. Takze burze i silne wiatry sa bardzo
istotnym zagrozeniem — pie¢ gmin charakteryzuje sie bardzo wysokg podatnoscia, a wysoka dwanascie gmin.
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Ryc. 110 Liczba gmin, ktérych podatno$¢ na poszczegdlne zagrozenia w sektorze zabudowy i zagospodarowania
przestrzennego okreslono jako wysokg lub bardzo wysokag

2.2.7 Lesnictwo

Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimat

Lasy sg najbardziej ztozonymi, najbogatszymi w gatunki organizméw Igdowych ekosystemami. Formujg je zbiorowiska
roslinne o okre$lonej strukturze i organizacji, stanowigce jednoczesnie swoistg ostoje ré6znorodnosci biologicznej na
catym kontynencie europejskim. Dostarczajg ludziom szeregu ustug ekosystemowych: produkcyjnych - drewno, zywnosé
m.in. jagody, grzyby, rosliny lecznicze; regulujgcych — regulacja jakosci powietrza, obieg wody, sekwestracja dwutlenku
wegla oraz ustug kulturowych. Dlatego zmiany klimatyczne powodujgce negatywne skutki w lasach powodujg, ze
lesnictwo jest jednym z bardziej wrazliwych na zmiany klimatu sektorem gospodarki.

Nasilajgce sie i coraz czesciej zachodzace ekstremalne zjawiska pogodowe, szczegdlnie zwigzane z silnym wiatrem,
powodziami i suszami, sg najwiekszym zagrozeniem dla produkcji lesnej. Anomalie i zjawiska pogodowe, niskie sumy
opadow oraz ich nierdwnomierne roztozenie zaburzajg funkcjonowanie ekosysteméw lesnych. Mozna to zaobserwowac
zaréwno w warunkach gdrskich jak i na nizinach, gdzie wiele powierzchni jest trawionych przez zwigkszajgca sie
czestotliwosé, intensywnosé i rozmiar pozaréw w wyniku ocieplania klimatu i dtugotrwatych okreséw suszy, a ostabione
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drzewa sg atakowane przez patogeny i owady. Lokalnie wystepujace silne burze, nawalne deszcze, silne wiatry,
gradobicia, a w szczegdlnosci degradacja gleby przez zjawiska naturalne lub dziatalnos$¢ cziowieka, przyczyniajg sie do
zamierania drzew, utraty powierzchni drzewostandw, a wraz z nimi catej kompozycji gatunkowej roslin i siedlisk zwierzat.
Skutki oddziatywan zwigzanych ze zmiang klimatu dotyczg zaréwno lasu jako ekosystemu (zwierzat, roslin, siedlisk) jak
i cztowieka i jego gospodarki (np. zmniejszenie migzszosci drzew). Z tych powoddw konieczna jest adaptacja lesnictwa
do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych.

W skali globalnej obserwuje sie zmiany w zakresie stanu i produktywnosci laséw, a takze zasiegu geograficznego
niektérych gatunkéw drzew. Zmieniajgce sie warunki, globalne ocieplanie prowadzga do zwiekszania sie zasiegu
geograficznego niektorych gatunkéw drzew, a jednoczenie wycofania sie i obumierania gatunkéw mato odpornych na
zaburzenia. Dotyczy to takze gatunkdéw powszechnie wystepujgcych w umiarkowanej strefie klimatycznej. Wzrost
temperatury przy jednoczesnym deficycie wody w sezonie wegetacyjnym powoduje, ze jest wysoce prawdopodobne
redukowanie arealu wystepowania niektérych gatunkoéw drzew. W Polsce wystepuje wiele laséw, ktére czesto sg
niezgodne z siedliskiem (niewtasciwe zalesianie pdl uprawnych), co dodatkowo powoduje zmniejszenie odpornosci na
stres siedliskowy. Spowoduje to wysokg smiertelnosé wsrdd gatunkéw drzew mato odpornych na zmiany klimatyczne,
do ktérych zalicza sie m.in. Swierk i sosne, stanowigcych gtéwny budulec wspétczesnych laséw Polski. Swojg liczebnos¢
beda zwieksza¢ drzewa bardziej odporne, w tym gatunki inwazyjne jak robinia akacjowa wykazujgca dodatkowo
allelopatie ujemng oraz takie dla ktérych dotychczasowe warunki klimatyczne sg zbyt chtodne i ktérych wystepowanie
ogranicza sie obecnie do potudniowych regionéw Europy np. dab burgundzki.

Dziatanie czynnikow abiotycznych powoduje okresowe nasilenie wystepowania negatywnych zjawisk. Wraz
z ociepleniem klimatu i intensywnymi suszami swoje tempo oraz czestotliwos¢ zwiekszajg pierwotne oraz wtdérne
gradacje owadow, w efekcie czego wzrasta $miertelno$¢ drzew, a w najgorszym scenariuszu zniszczenie catego
ekosystemu. Owadzie szkodniki pierwotne bgdz choroby infekcyjne sg czynnikami wspétuczestniczacymi w procesach
zamierania drzew i drzewostanéw w zmieniajgcym sie klimacie. Jednak nie tylko owady stanowig zagrozenie ze strony
organizmoéw zywych dla drzewostandw. Zagrozenia powodowane przez choroby grzybowe oraz uszkodzenia powstate
w wyniku Zzerowania roslinozernych ssakéw townych i chronionych m.in. zgryzanie osobnikéw drzew w mtodnikach,
przyczyniajg sie do zwiekszenia $miertelnosci wérdd drzew.

Zmiany w okresie wegetacyjnym jakie nastepujg wraz z ociepleniem klimatu powodujg zmiany w dostepnosci zasobéw
pokarmowych dla zwierzat oraz zanikanie zjawiska lat nasiennych. Ciepte lato w roku poprzedzajacymi kwitnienie daje
wskazowke wielu drzewom by rozpoczaé ten etap cyklu wegetacyjnego. Taka synchronizacja wsréd drzew jednego
gatunku zwieksza sukces zapylania i produkcje nasion, jednoczeénie stawia drzewa w stan gotowosci. Jezeli kazde
kolejne lato bedzie cieplejsze od poprzedniego, zmniejszy si¢ ilos¢ zerowych, natomiast zwiekszy sie liczebnos¢ populacii
owadodw, ktére niszczg lub konsumujg nasiona. Osobniki drzew z niskg intensywnoscig lat nasiennych mogg ucierpie¢
najbardziej, natomiast przezyjg osobniki, ktére wykazujg duzg miedzyroczng zmienno$¢ i synchronizacje w produkc;ji
nasion. W dtuzszej perspektywie oznacza to, ze zmiany klimatu mogg zintensyfikowac lata nasienne, obnizajgc
jednoczeénie sukces rozwoju drzew.

Nie tylko susze majg destrukcyjny wptyw na lasy i lesnictwo, podobnie moze by¢ w przypadku powodzi i podtopien.
Nawalne opady deszczu powodujg powddz btyskawiczng, zamieniajg drogi lesSne w grzezawiska. Rozmiekly i niestabilny
grunt, ktory nie jest zdolny do pochtaniania olbrzymich ilosci wody w krétkim czasie, powoduje powstawanie osuwisk
i wywracanie drzew z korzeniami. Nadmierna wilgoc¢ i ciepto powoduje w naszym klimacie sinienie drewna, co znacznie
obniza jego wartos¢ ekonomiczng, jednoczes$nie stwarza to dobre warunki do rozwoju roslinnosci nielesnej. Diugotrwate
deszcze podnoszg stan wod gruntowych i powodujg lokalne podtopienia fragmentéow drzewostanéw. Utrzymujgca sie
przez diugi czas ,wysoka woda” w lesie powoduje zamieranie drzew, zaréwno miodych jak i catkowicie dojrzatych.
W podtopionych fragmentach lasu nie mozna prowadzi¢ gospodarki leSnej. Tworzy sie nowy ekosystem, ktéry z punktu
widzenia gospodarki lesnej jest niekorzystny i prowadzi do strat wielkiej ilosci pieniedzy. Dla przyrody stanowi to jednak
dobre miejsce dla rozwoju ksylobiontow. Wypetnione wodg lesne oczka i bagienka stajg sie natychmiast
ostojg bioréznorodnosci.
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Drzewostany o uproszczonym skfadzie, jednopietrowe, z niewielkg iloscig podrostu i nalotu jakie przewazajg w lasach
dzisiejszej Polski, sg bardziej narazone na intensywne zjawiska pogodowe. Takie drzewostany cechujg sie generalnie
mniejszg odpornoscig i wykazujg mniejszy potencjat adaptacyjny wzgledem zmian zachodzgcych w Srodowisku. Duza
réznorodno$¢ strukturalna drzewostandw, obecnosé drzew o zréznicowanych wymiarach oraz wieku, tak niewielka
w Polskich lasach, buforuje zmiany klimatu, a ocieplenie pod wysokim zwarciem drzewostanu nie jest tak wysokie.
W momencie, gdy drzewostan jest rzadki, jednowiekowy i jednogatunkowy, temperatura nizszych warstw lasu
gwattownie wzrasta. W momencie wycinki w lasach, typowe rosliny leSne mogg zosta¢ wypierane przez gatunki
0 wyzszych wymaganiach cieplnych, a takze azotolubnych i obcych geograficzne. Doprowadza to do zubozenia runa
leSnego i lokalnego wymierania gatunkéw le$nych. Gdy klimat sie ociepla, korzy$ci odnoszg gatunki cieptolubne,
wypierajac te, dla ktérych optimum termiczne znajduje sie ponizej pewnej granicy.

Czynnik atmosferyczny jakim jest wiatr prowadzi w lasach do wielu szkéd. W 2020 roku na terenie 172 nadlesnictw Polski
odnotowano uszkodzenia drzew®3, ktérych przyczyng byt wiatr, a huragan, ktory przeszedt przez Bory Tucholskie
w sierpniu 2017 roku spowodowat zniszczenia 10 min m3 drzew®*. W najmniej negatywnym przypadku wiatry powodujg
zrywanie listowia oraz potamanie gatezi. Bardzo silne porywy wiatrow, huragany powodujg wywracanie, trwate
zamieranie (wywroty i powaty) oraz famanie (wywroty i wiatrolomy) wielu drzew w ciggu roku. Uszkodzenia te czesto
obejmujg wielkie powierzchnie siedlisk lesnych, rosngc do miana katastrofalnych dla drzewostanéw. Na szkody jakie
wyrzadza ten czynnik wptyw majg m.in. zwarcie, sktad i wiek drzewostanow, sita oraz kierunek wiatru. Do najbardziej
wrazliwych na tego typu zaburzenia narazony jest Swierk, a takze brzoza. Moga pojawi¢ sie deformacje roslin,
objawiajgce sie pochyleniem pnia, asymetrig korony, a takze wyksztatcanie form sztandarowych lub harfowych.

W ostatnich latach gtéwnym zjawiskiem kleskowym o zasiegu krajowym sg susza oraz silne wiatry, dotykajgce catego
obszaru Polski. W 2017 roku odnotowano uszkodzenia spowodowane przez czynniki abiotyczne na powierzchni
131,7 tys. ha., w 2018 roku — 76,2 tys. ha, 2019 r. — 113,4 tys. ha, 2020 r. — 79,2 tys. ha.5® Mimo, Ze nie jest obserwowana
jasna tendencja do zwiekszania sie uszkodzen drzewostandw z roku na rok, to ilo§¢ hektarow jaka ulega negatywnym
skutkom oddziatywania zmian klimatycznych jest zbyt wysoka przy obecnym zagrozeniu ze strony cziowieka
i zanieczyszczeh powietrza.

Lasy ze wzgledu na dtugi czas zycia nie pozwalajg na szybkg adaptacje do zmian klimatu. Z tego wzgledu,
zrownowazona gospodarka lesna powinna opierac sie przede wszystkim na stopniowym wzbogacaniu drzewostanow
innymi gatunkami drzew. Lasy urzadzane w dzisiejszych czasach bedg musiaty sprosta¢ warunkom klimatycznym, ktory
bedg wystepowaty w najblizszej i dalekiej przysztosci. Stad, kluczowym dla ograniczania negatywnych skutkéw zmian
klimatu jest utrzymanie oraz zwiekszanie lesistosci kraju. Odlesienia terenéw lesnych powodujg pustynnienie
i stepowienie krajobrazu na skutek postepujgcego niedostatku wody w glebie oraz w przyziemnej czesci atmosfery.

Ocena wrazliwosci sektora na obszarze Aglomeracji Jeleniogérskiej

Powierzchnia wszystkich laséw na obszarze Aglomeracji Jeleniogoérskiej zajmuje ok. 81,5 tys. ha. Teren AJ obejmuje
gminy gorskie. Lesnictwo jako sektor gospodarki, jest mocno narazony na zmieniajgce sie warunki klimatyczne, ze
wzgledu na dtuga adaptacje do zmian klimatu. Wrazliwos¢ sektora na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej jest w duzej

53 Raporty o Stanie Lasow 2020 (www.lasy.gov.pl/pl/informacje/publikacje/informacje-statystyczne-i-raporty/raport-o-
stanie-lasow)

54 www. bydgoszcz.tvp.pl/55314908/cztery-lata-po-nawalnicy-w-borach-tucholskich (dostep 02.08.2022)

55 Raporty o Stanie Laséw 2017. 2018. 2019, 2020 (www.lasy.gov.pl/pl/informacje/publikacje/informacje-statystyczne-i-
raporty/raport-o-stanie-lasow)
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mierze uzalezniona od warunkéw meteorologicznych, hydrologicznych, wielkosci kompleksu lesnego, siedliskowego typu
lasu, a takze sktadu gatunkowego drzewostanu, wieku, zdrowotno$ci, preferenciji siedliskowych oraz struktury.

Podstawe do zidentyfikowania wrazliwosci sektora lesnictwo na zmiany klimatu stanowity zaleznosci wskazane
w macierzy ponizej (Tab. 30).

Tab. 30 Macierz zaleznosci pomiedzy zagrozeniami klimatycznymi i wskaZnikami sektorowymi przyjeta do obliczenia
wptywu zmian Klimatu na lesnictwo na obszarze AJ
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Prchntowy qdz!ai powierzchni laséw w X X X X X X X X X
gminie (zalesienie)
Procent powierzchni lasu
u§zkodzonego yvskutek czynnikow X X X X X X X X X
klimatycznych i wodnych w stosunku
do catkowitej powierzchni lasu
Udziat laséw z dominuj Swierkiem -
Z|a’ asow z. f)mmulacym Swierkiem - | X X X X X X X X
% laséw w gminie
Lasy z dominacja gatunkéw wrazliwych
na zanieczyszczenia - % powierzchni w X X

gminie

Lasy z dominacja gatunkéw wrazliwych

na niedobor sktadnikéw odzywczych - X X X X X X X
% powierzchni w gminie

Lasy z dominacja gatunkéw

umiarkowanie i bardzo wrazliwych na X X X X
ocieplenie — % powierzchni w gminie
Lasy z dominacja gatunkéw wrazliwych
na susze - % powierzchni w gminie
Lasy z przewaga gatunkow
sucholubnych - % powierzchni laséw w X X X X
gminie

Lasy z przewaga gatunkéw mato

odpornych na dziatanie wiatru - % X

powierzchni laséw w gminie

Powierzchnia laséw z gatunkami

podatnymi na czynniki chorobotwoércze X X X X X X X X
(owady, grzyby, patogeny)
Gestos¢ sieci rzecznej na obszarze
gminy
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W przypadku lesnictwa gtébwng oceniang kategoria w kontekscie wptywu zmian klimatu w skali AJ sa straty
w drzewostanach, jakie mogg zosta¢ wywotane przez ekstremalne zjawiska hydro-meteorologiczne tj. susze, fale
upatéw, dlugie okresy bezopadowe, powodzie, podtopienia, deszcze nawalne, silne wiatry i burze, degradacje gleby,
zanieczyszczenia powietrza. Wrazliwo$¢ na zmieniajace sie warunki klimatyczne rosnie wraz ze wzrostem powierzchni
terenéw lesnych, wsrod ktorych jednoczesnie dominujg gatunki wrazliwe na zaburzenia. Wiekszos¢ laséw znajduje sie
w potudniowej czesci AJ, gdzie utworzony jest takze Karkonoski Park Narodowy potozony w rejonach 6 gmin, sposrod
ktérych w 5 zalesienie przekracza 50% powierzchni catej gminy. Najmniej zalesione tereny znajdujg sie¢ w pétnocnej
czesci AJ (miasto oraz gmina wiejska Ztotoryja i Zagrodno). W centralnej, wschodniej oraz zachodniej cze$¢ AJ zalesienia
w poszczegolnych gminach ksztattujg sie na poziomie od 18% w gminie Pielgrzymka do 55% w gminie Mirsk.

Wszystkie lasy na obszarze AJ cechujg sie stosunkowo niskim zréznicowaniem sktadu gatunkowego drzewostanéw. Na
terenach 12 gmin ponad 50% powierzchni zalesionej zajmujg drzewostany $wierkowe, ktére sg bardzo wrazliwe na
susze, silne wiatry oraz burze, zanieczyszczenia powietrza, a takze degradacje gleby, przez co drzewostan jest bardzo
narazany na choroby i dziatalno$é szkodnikéw. Masowe wymieranie swierka wynika z wystepowania deficytu opadéw
przybierajgcego niekiedy posta¢ suszy oraz zmniejszenia wysokosci i skrocenia okresu zalegania pokrywy $niezne;.
Wrazliwo$¢ swierka na w/w czynniki wynikajg gtéwnie z ptaskiego, talerzowatego systemu korzeniowego (z tego tez
wzgledu jest tez wrazliwy na silne, huraganowe wiatry. Swierk jest podstawowym gatunkiem tworzgcym zespoly
fitosocjologiczne takie jak: gornoreglowa $wierczyna sudecka oraz dolnoreglowy bor $wierkowy®: Gminy z udziatem
Swierka powyzej 50% to: Kowary, Marciszéw, Mystakowice, Jelenia Géra, Stara Kamienica, Janowice Wielkie, Mirsk,
Piechowice, Karpacz, Szklarska Poreba, Podgérzyn i Swieradéw Zdréj. Poza drzewostanami $wierkowymi wystepujg
takze duze iloci lasow mieszanych, z przewagg gatunkéw iglastych, ale takze z duzym udziatem debdéw oraz bukéw
i innych gatunkéw lisciastych. W zaleznosci od preferencji siedliskowych danego gatunku, wykazujg one réznag
wrazliwo$¢ na zmiany klimatyczne.

Wskaznikami, ktére brano pod uwage przy ocenie wrazliwo$ci sektora lesnictwo na terenie AJ sg w szczegdlno$ci szeregi
ekologiczne wymagan drzew w odniesieniu do réznych czynnikéw srodowiskowych (Szymanski, 2000). Kazdy gatunek
drzewa preferuje inne warunki srodowiskowe oraz inaczej reaguje na ocieplanie klimatu, niedobory bgdz nadmiar wody
itp. Na tej podstawie mozna pogrupowac drzewa w zalezno$ci m.in. od ich wymagan wodnych, odpornosci na susze czy
odpornosci na zanieczyszczenia. Uwzglednianie wymagan ekologicznych poszczegdlnych gatunkow powinno byc¢
podstawg w planowaniu i przeksztatcaniu drzewostanéw w polskich lasach.

Pierwszym ze wskaznikdw uwzgledniajgcych preferencje siedliskowe drzew sg gatunki wymagajace wysokich zasobow
sktadnikéw odzywczych i mineralnych w glebie do swojego wzrostu. Zasobne siedliska na ktérych powinny rosngé takie
gatunki jak deby, jesion wyniosty, klony, wigz oraz topole sg w wiekszosci porastane przez gatunki nieodpowiednie.
Poprzez wysoki udziat swierka, gatunki preferujgce zyzne gleby tracg mozliwosci do prawidtowego rozwoju w wyniku
zakwaszenia gleby, ze wzgledu na borowacenie siedliski (tzw. pinetyzacja) polegajgcg na zakwaszeniu warstw gleby
przez rozktadajgce sie igliwie. Gminami o najwiekszym udziale powierzchni z gatunkami o wysokich wymaganiach
zasobnosci gleby sg miasto Ziotoryja (76%), gminy: Lwéwek Slgski, Bolkéw, Pielgrzymka, Swierzawa, gmina wiejska
Ztotoryja (58%), Olszyna, Zagrodno oraz Wlen. Gminy te na ponad 30% swojej powierzchni laséw majg w drzewostanie
gatunki, ktére wskutek ubozenie gleby mogg zamiera¢ oraz wzrosnie ich podatnos¢ na inwazje owadow. Jednoczesnie
to te gatunki powinny zajmowaé jak najwiekszg powierzchnig na zyznych siedliskach.

Kolejnym wskaznikiem jest udziat gatunkéw umiarkowanie i bardzo wrazliwych na ocieplanie klimatu. Wzrost
czestotliwosci huragandw i ich sity, anomalie pogodowe, zmiany w rozktadzie i natezeniu opadéw atmosferycznych,
susze, przesuniecia stref klimatycznych oddziatywajg na ekosystemy lesne, powodujgc wymieranie gatunkow.
W warunkach gérskich gatunkami wrazliwymi na globalne ocieplenie sg buk, brzoza brodawkowata, swierk, modrzew,

56 Matuszkiewicz W. 2001. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2001.
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jarzagb, jesion, lipa, wigz, klon zwyczajny, topola osika, klon jawor. Az w 20 gminach gatunki te dominujg w lasach,
a w 13 gminach: Wojcieszéw, Marciszéw, Podgorzyn, Szklarska Poreba, Karpacz, Piechowice, Jezéw Sudecki, Mirsk,
Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Jelenia Goéra, Mystakowice, Kowary, Marciszéw - stanowig w ponad 80% gtéwng
sktadowg laséw. Tylko w 3 gminach gatunki te zajmujg mniej niz 30% powierzchni: Swieradéw Zdrdj, Pielgrzymka,
Zagrodno. Wzrost temperatury moze powodowac uszkodzenia gatunkow, ktére majg mate bgdz Srednie wymagania
w stosunku do ciepta. Gatunki te zaczng traci¢ swoje optimum klimatyczne w Regionie Polskim, takze na terenach AJ,
a w konsekwencji zaczng znika¢ z laséw.

Na terenach o duzej wilgotnosci gleby, szczegdlnie w lasach tegowych, rosng gatunki o wysokich wymaganiach wodnych.
Takie gatunki porastajgc brzegi rzek m.in. umacniajg je, dziatajg przeciwerozyjnie, filtrujg wode i magazynujg jg
w przestrzeniach miedzykorzeniowych. Jednak rosngc na nieodpowiednich siedliskach bgdz w efekcie zmian klimatu
w warunkach ujemnego bilansu wodnego wiedng, a w momencie suszy ging. Gatunkami drzew o wysokich wymaganiach
wodnych sg przede wszystkim olsza czarna, brzoza omszona, jesion, wigz gorski, topole (bez osiki), dgb szyputkowy
oraz $wierk. Ze wzgledu na przewazajgcy udziat $wierka w lasach AJ, wszystkie gminy oprécz gminy Lwéwek Slgski,
w skfadzie gatunkowym swoich laséw majg ponad 50% gatunkéw wrazliwych na susze, o wysokich wymaganiach
wilgotnosciowych. Analizy wykazaty, ze najwigkszg wrazliwos¢ ze wzgledu na udziat gatunkéw wrazliwych na susze
wykazujg gminy: Swieradéw-Zdroj, Podgérzyn, Bolkéw, Szklarska Poreba, Karpacz, Lubomierz, Swierzawa, Ziotoryja
(gm. wiejska), Piechowice, Jezow Sudecki, Olszyna, Mirsk, Lesna, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Jelenia Gora,
Mystakowice, Kowary, Marciszéw oraz miasto Ztotoryja.

Powierzchnia laséw z gatunkami, ktére sg odporne na wszelkiego rodzaju dziatalno$¢ czynnikdéw ograniczajgcych jest
znikoma. Wiele drzewostandéw staje sie ‘ofiarami’ zmian klimatycznych, wzrasta wrazliwo$¢ na szkodniki i choroby,
bedace czynnikami wspdtuczestniczacymi w procesach zamierania laséw. Sg to owadzie szkodniki pierwotne
(np. brudnica mniszka) i wtérne (np. kornik drukarz) oraz choroby infekcyjne (grzyby, pasozyty). Ocieplanie klimatu
zwieksza mozliwos¢ gradacji owadéw, co jest takze utatwione poprzez monokulturowe drzewostany swierkowe lub
sosnowe. Wsrod gatunkow drzew najbardziej podatnych na choroby wyrdznia sie buk, jesion wyniosty, wigz, sosna oraz
Swierk. Najwiekszy procentowy udziat gatunkéw wrazliwych na czynniki chorobotwoércze, stanowigcych ponad 70%
powierzchni gruntéw zalesionych, majg gminy Wojcieszéw, Swieradéw-Zdréj, Podgérzyn, Szklarska Poreba (97%),
Karpacz, Piechowice (91%), Mirsk, Stara Kamienica, Jelenia Gora, Janowice Wielkie, Kowary, Mystakowice
oraz Marciszow.

Na obserwowane zmiany klimatu, w szczegdlnosci na wzrost czestotliwosci wystepowania nawalnych deszczy, powodzi
oraz podtopieh wrazliwe sg gatunki drzew, ktére majg mate wymagania wilgotno$ciowe, a wrecz sg sucholubne. Gatunki
kserofitéw, takie jak robinia akacjowa, topola osika, brzoza brodawkowata oraz sosna zwyczajna dobrze radzg sobie
w warunkach cieplejszych, nawet w momencie fali upatoéw i dtugich okreséw bezdeszczowych. W stosunku do takich
zmian klimatu gatunki te sg cenne i jako jedne z niewielu mogg przetrwaé. Jednak w momencie sytuacji zwiekszania
ilosci wody, wymierajg nie radzac sobie z nowymi warunkami. Analizujgc powierzchnie zajetg przez gatunki sucholubne
w gminach AJ, ich obecno$¢ powyzej 40%, stwierdzono w gminie Lwéwek Slgski i Pielgrzymka. Natomiast najmniejszg
obecnos¢ gatunkéw sucholubnych, ponizej lub réwng 5%, stwierdzono w lasach gminy Wojcieszoéw, Bolkow, Szklarska
Poreba, Karpacz, Janowice Wielkie oraz Marciszow. Nalezy jednoczesnie pamietaé, Zze robinia jest gatunkiem
inwazyjnym i niepozgdanym w lasach.

Odpornos$c¢ drzew na zanieczyszczenia przemystowe jest rzeczg wzgledng, gdyz w pewnym stezeniu wszystkie rosliny
ging. W konsekwencji zanieczyszczenia powietrza tworzg sie np. kwasne deszcze co ma wptyw na zakwaszanie gleby.
Wsrdd gatunkow, kitdre sg najodporniejsze na zanieczyszczenia powietrza wyrdznia sie: buk zwyczajny, dgb czerwony,
brzozy, robinia akacjowa, lipa srebrzysta, lipa krymska, sosna czarna, cis pospolity. Natomiast gatunki, ktére sg bardzo
wrazliwe i wrazliwe na zanieczyszczenia oraz wystepujg w lasach AJ to: jodta pospolita, swierk pospolity, sosna
zwyczajna, lipa drobnolistna, wigzy. W wyniku analiz wystepowania gatunkéw wrazliwych i odpornych na
zanieczyszczenia zostato stwierdzone, ze zdecydowana wiekszos$¢ laséw zdominowana jest przez gatunki wrazliwe na
zanieczyszczenia powietrza (24 z 26 gmin). Jedynie gmina Podgdérzyn oraz miasto Ztotoryja majg wiecej gatunkow
odpornych niz wrazliwych na zanieczyszczenia. Wysokg wrazliwo$é wykazujg gminy Swieradéw Zdrdj, Szklarska
Poreba, Karpacz, Ztotoryja (gm. wiejska), Piechowice, Mirsk, Stara Kamienica, Kowary i Marciszéw.
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Ze wzgledu na odporno$¢ na dziatanie silnych wiatréw wyrdznia sie gatunki mato odporne na jego dziatanie, sg to m.in.
topole, Swierk pospolity, daglezja, jodta, buk oraz olcha. Silne wiatry lub wichury najczesciej tamig gatezie, konary,
a nawet pnie drzew krotkowiecznych, charakteryzujgcych sie szybkimi przyrostami, ktérych drewno dodatkowo szybko
prochnieje. Tylko 4 gminy AJ, nie charakteryzujg sie duzym udziatem gatunkéw mato odpornych na wiatr, w tym gmina
Lwoéwek Slgski ma wysokg wrazliwosé, a gminy Pielgrzymka, Zagrodno i miasto Ztotoryja wykazujg $rednig wrazliwosg.
Wedtug przeprowadzonych analiz pozostate 22 gminy majg bardzo wysoka wrazliwo$¢ na dziatanie wiatru.

Warunki klimatyczne, zmiana stosunkéw wodnych, dziatalnos¢ szkodnikéw oraz innych zwierzat powodujg uszkodzenia
poszczegolnych osobnikow a czesto takZze w strukturze drzewostanéw. Postepujgce ocieplenie klimatu i zwiekszajace
sie nastepstwo ekstremalnych zjawisk pogodowych, zwigkszajg podatno$¢ drzewostandw na uszkodzenia. Z tego
wzgledu duze znaczenie w okresleniu wrazliwosci gmin AJ na zmiany klimatu ma procent powierzchni uszkodzonej
wskutek czynnikéw klimatycznych oraz wodnych. Gminy z najwiekszym udziatem powierzchni laséw, jakie ulegly
uszkodzeniom to Wojcieszow (28%), Bolkow (46%), Szklarska Poreba (36%), Lubomierz (32%), Pielgrzymka (38%),
Piechowice (30%) i Wlen (27%).

Zestawienie poszczegolnych wskaznikéw moggcych potencjalnie wpltywa¢ na wrazliwosé obszaru na konkretne
zagrozenie, pozwolito na ocene wrazliwosci sektora lesnego na pojawiajace sie zjawiska ekstremalne. Przeprowadzone
analizy wykazaty, ze najwieksze zagrozenie stanowi susza, fale upatéw, powodzie, podtopienia, silne wiatry i burze,
degradacja gleby, dtugie okresy bezopadowe oraz koncentracja zanieczyszczen powietrza.

W wielu gminach stwierdzono bardzo wysokg bgdZz wysokg wrazliwosci w odniesieniu do poszczegdlnych zagrozen.
Szczegdtowe zestawienie przypisanych ocen zawarte zostato w zatgczniku nr 8.

W przypadku suszy bardzo wysoka wrazliwo$é stwierdzono w gminach: Wojcieszéw, Podgorzyn, Bolkow, Szklarska
Poreba, Lubomierz, Swierzawa, Piechowice, Mirsk, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Jelenia Gora, Mystakowice,
Wilen, Marciszéw. Wysokg wrazliwos¢ wykazujg wszystkie pozostate gminy wchodzgce w sktad AJ. Przyczyng jest
stosunkowy duzy udziat powierzchni lesSnej w gminie porastanej przez gatunki wrazliwe na ocieplanie klimatu, duzy udziat
gatunkow wrazliwych na susze oraz maty udziat gatunkéw drzew sucholubnych. Wystepowanie gatunkéw niewtasciwych
w tych gminach powoduje stopniowe obumieranie drzewostanéw oraz zwiekszenie wrazliwo$ci na czynniki chorobowe.

Wrazliwo$¢ lesnictwa na terenie Aglomeracji widoczna jest w odniesieniu do silnych wiatrow i burz. Pojawiajgce sie tego
typu zjawiska deformujg drzewa, niszczg drzewostany i tym samym wplywajg na cate powierzchnie zalesione oraz
gospodarke. Analizy pokazaty, ze 16 z 26 gmin jest bardzo narazonych na dziatanie silnych wiatréw oraz burz, gtéwnie
ze wzgledu na przewazajgca ilos¢ gatunkéw mato odpornych na wiatr przy jednoczesnym duzym udziale Swierka
w powierzchniach lesnych. Gminy te to: Wojcieszéw, Podgoérzyn, Bolkéw, Szklarska Poreba, Karpacz, Lubomierz,
Swierzawa, Piechowice, Jezéw Sudecki, Mirsk, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Jelenia Géra, Mystakowice, Wleri
oraz Marciszéw. Wiatrotomy i wiatrowaty to najpowazniejsze w skutkach szkody od wiatru. W zaleznosci m.in. od budowy
systemu korzeniowego, wielkosci, wieku, stanu zdrowotnego drzew, a takze od struktury podtoza, drzewa inaczej reagujg
na dziatanie silnych wiatrow. Duzy udziat gatunkéw nieodpornych na dziatanie wiatru powoduje ich tatwe uszkodzenia,
powodujgc jednoczesnie zamieranie duzych powierzchni drzewostanéw.

Fale upatéw majg negatywne skutki takze w lasach powodujac usychanie listowia oraz igliwia, a takze przesuszenie
Sciotki lesnej. Jednoczesnie ro$nie zagrozenie pozarowe na wielu terenach. W wyniku analiz bardzo wysokg wrazliwos¢
na fale upatéw stwierdzono w gminie Wojcieszéw, Podgoérzyn, Szklarska Poreba, Karpacz, Lubomierz, Swierzawa,
Piechowice, Jezoéw Sudecki, Mirsk, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Jelenia Gora, Mystakowice, Wlen, Kowary,
Marciszéw (w 17 gminach). Pozostate gminy oprécz gminy Zagrodno, ktéra wykazuje Srednig wrazliwo$¢, majg wysokg
wrazliwo$¢ na fale upatow.

Duze znaczenie ma zagrozenie ze strony powodzi. Gminy, ktére cechujg sie bardzo wysokg wrazliwoscig na to
zagrozenie to: Lubomierz, Pielgrzymka, Jezéw Sudecki, Lesna, Gryfow Slaski, Stara Kamienica oraz Wlen. Problem
dotyczy gmin posiadajgcych stosunkowo duze ilosci gatunkéw sucholubnych w lasach, ktére mogg zamiera¢ w przypadku
wylewania ciekébw wodnych i utrzymywania sie wysokiego stanu wody. Wazna jest takze ilos¢ ciekéw wodnych

195



Iceland [P[l]:' W

2 2 PNAVAVN
Liechtenstein TELENIAGDRA
Norway grants

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-
2021 w ramach programu ,Rozwdj Lokalny”

przypadajgca na jednostke powierzchni (tzw. gegstos¢ sieci rzecznej), catkowita ich dtugos¢ w gminie, ktére stanowig
zagrozenie. Pozostate gminy posiadajg wysoka wrazliwos¢ na powddz w sektorze lesnictwo.

W przypadku podtopien oraz deszczy nawalnych bardzo wysoka wrazliwo$¢ zostata stwierdzona w 5 gminach: Lwéwek
Slgski, Piechowice, Pielgrzymka, Wlen oraz Lubomierz. Wysokg wrazliwo$é wykazuje pozostate 21 gmin AJ. Wplyw
zagrozenia na sektor lesnictwa ma w tym przypadku zwigzek z wystepowaniem gatunkow sucholubnych, wrazliwych na
podniesiony poziom wilgotnosci, a takze wystepowanie gatunkéw wrazliwych na niedobdr substanciji odzywczych, ktore
moga by¢ wymywane.

Ze wzgledu na duzg emisje zanieczyszczenia powietrza przez ludzkg dziatalnos¢ niektore drzewa zaadoptowaty sie do
zycia w takich warunkach. Wiekszos$¢ jednak wykazuje ujemng korelacje w zwigzku ze wzrastajgcym zanieczyszczeniem
powietrza. Sektor lesnictwa w zwigzku z tym zagrozeniem najbardziej narazony jest w 18 gminach, gdzie dominuje
gtéwnie Swierk, a takze inne gatunki wrazliwe na zanieczyszczenia, przy jednoczesnym udziale gatunkéw podatnych na
choroby.

Teren Aglomeracji Jeleniogorskiej jest rowniez szczegdlnie wrazliwy na skutki zwigzane z degradacjg gruntow.
Woystepujgce na tym obszarze gleby le$ne potozone na réznych wysokosciach, o réznym nachyleniu i ekspozycji cechujg
sie podatnoscig na erozje zaréwno wietrzng, jak i wodng. Do najbardziej wrazliwych pod tym kgtem terenéw nalezg
gminy: Wojcieszéw, Podgoérzyn, Bolkow, Szklarska Poreba, Lubomierz, Mirsk, Stara Kamienica, Swierzawa, Jezow
Sudecki, Janowice Wielkie, Wlen, Marciszéw, gmina wiejska Ztotoryja, Piechowice, Mirsk. Pozostate gminy majg wysokg
wrazliwo$¢ na degradacje gleby. Powierzchnie laséw z niewielka ilo$cig gatunkéw wrazliwych na niedobdr sktadnikéw
odzywczych oraz gatunkéw sucholubnych majg najwieksze znaczenie w przypadku degradacji gleby. Rowniez za duzg
wrazliwo$¢ odpowiadajg znaczne ilosci $wierka w lasach.

W przypadku zagrozenia ze strony diugich okreséw bezopadowych bardzo wysoka wrazliwos¢ wykazujg gminy:
Wojcieszéw, Bolkéw, Szklarska Poreba, Karpacz, Swierzawa, Piechowice, Jezéw Sudecki, Janowice Wielkie, Wlen,
Marciszéw. Gminy Zagrodno i Pielgrzymka wykazujg $rednig wrazliwo$¢, natomiast pozostate gminy wrazliwos$¢ wysoka.

Ocena potencjatu adaptacyjnego gmin

Potencjat adaptacyjny gmin obliczono na podstawie ankiet wypetnianych przez JST. Gminy odpowiadaty na pytania
odnoscie gospodarki prowadzonej w lasach gminnych, dlatego nie uwzgledniono potencjatu w innych analizach.
Skupiono sie na opisowej analizie ankiet odnoszacych sie do laséw gminnych. W zakresie lesnictwa zapytano

o0 czternascie dziatan zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu:

Realizacja Krajowego Planu Zwigkszenia Lesistosci;

n

Uwzglednienie w Miejscowych Planach Zagospodarowania Przestrzennego obszaréw przeznaczonych pod
zalesienie;

Zalesianie gruntow porolnych i zdegradowanych;
Realizacja zadan wynikajgcych z uproszczonych planéw urzgdzania laséw;
Zwiekszanie ilosci laséw mieszanych lub lisciastych, odstepujac od monokultur $wierkowych i sosnowych;

o gk~ w

Przebudowa drzewostanéw monokulturowych w kierunku bardziej odpornych na zanieczyszczenia gatunkéw oraz
uzupetnienia gatunkami rodzimymi;

7. Czynne zwalczanie szkodnikéw oraz pasozytow drzew (m.in. zapobieganie katastrofom biologicznym poprzez
wprowadzanie domieszek rodzimych gatunkow drzew);

8. Dolesianie luk w drzewostanach w celu utrzymania wielowiekowej struktury drzewostanu;
9. Zwigkszenie powierzchni lesnej objetej ochrong lub przeznaczonych pod parki miejskie badz lesne;

10. Uwzglednianie w przebudowie oraz zalesianiu laséw, a takze w obecnych lasach, catej struktury ekosystemu
leSnego oraz panujgcych w nim powigzan;
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11. Renaturalizacja wybranych fragmentéw lesnych;

12. Ograniczenie dzikich wysypisk odpadéw w lasach;

13. Poprawa skutecznosci ochrony przeciwpozarowej;

14. Usuwanie obcych, w szczegolnosci inwazyjnych gatunkéw drzew oraz roslinnosci zielnej z powierzchni lesne;.

Na przekazane pytania gminy odpowiadaty zaznaczajgc jedng z 4 mozliwosci tj. zadanie nierozpoczete i niezaplanowane
(1 punkt); w planach inwestycyjnych — jeszcze nierozpoczete (2 punkty); podjete — w fazie realizacji (3 punkty) oraz
zrealizowane (4 punkty). Najwieksza taczna ilo$¢ punktow wyniosta 37. Urzad miejski w Karpaczu nie prowadzi
gospodarki le$nej stad brak odpowiedzi na zadane pytania. W gminie Piechowice gospodarka lesna na wigkszosci
obszaréw prowadzona jest przez KPN i Lasy Panstwowe.

Bardzo wysokag zdolno$¢ do adaptacji sektora le$nictwa do zmian klimatu wskazano dla gminy Jelenia Géra oraz
Szklarska Poreba, ktore realizujg w mniejszym badz wigkszym stopniu dziatania zwigzane z adaptacjg lesnictwa do
zmian klimatu. W gminach Jezéw Sudecki, Stara Kamienica, Wojcieszéw, Bolkow, Lwéwek Slaski, Lesna, Kowary,
Zagrodno, a takze w gminie Lubomierz, ktéra nie posiada laséw gminnych wedtug BDL, stwierdzono wysoka zdolnos¢
do adaptacji.

Siedem gmin nalezgcych do AJ nie posiada laséw gminnych (BDL). Gminy te wprowadzajg jednak zmiany w MPZP

i prowadzg do zwiekszania sie lesistosci w catej gminie. Sposoby odpowiedzi na pytania zostaly zestawiona na
ponizszych wykresach.

Realizacja Krajowego Planu Zwigkszenia Lesistosci
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NIEROZPOCZETE

Ryc. 111 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi dot. realizacji zatozen oraz postugiwania sie Krajowym Programem
Zwigkszania LesistoSci

Gtéwnym celem Programu jest stworzenie warunkéw do zwigkszenia lesisto$ci Polski do 33% w 2050 r., zapewnienie
optymalnego przestrzenno-czasowego rozmieszczenia zalesieh oraz ustalenie priorytetdw ekologicznych
i gospodarczych oraz preferencji zalesieniowych gmin. Krajowy Program Zwigkszania Lesistosci okresla takze rozmiar
zalesien, strategie realizacji programu, kwestie kosztow i zrédet finansowania oraz czasowy harmonogram realizaciji.
Jedynie 3 (Szklarska Poreba, Zagrodno oraz Mirsk) z 26 gmin AJ uwzgledniajg w planach inwestycyjnych opublikowany
Krajowy Program Zwigkszania Lesistosci. W 20 gminach nie sg zaplanowane dziatania zwigzane z Planem, co moze
wynika¢ z faktu, ze dokument ten jest na ogét mato znany.
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Uwzglednienie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego obszaréw
przeznaczonych pod zalesienie

10
9
8
7
6
5 4
4
3 2
2
1 -
0
NIEROZPOCZETE | W PLANACH PODJETE — W FAZIE ZREALIZOWANE
NIEZAPLANOWANE INWESTYCYJINYCH — REALIZACJI
JESZCZE

NIEROZPOCZETE

Ryc. 112 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi dot. uwzgledniania w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego obszaréw przeznaczonych pod zalesienia

Przy obecnym zwigkszaniu sige antropopresji, przeksztatcaniu terendw biologicznie czynnych pod zabudowe
przemystowg lub jednorodzinna, wazne jest uwzglednianie w MPZP terenéw, ktére moglyby zosta¢ zalesione. Zmiana
w MPZP wyklucza taki teren spod zabudowy, jednoczesnie otwierajgc droge do zwiekszania zalesienia kraju, ktore jest
wazne ze wzgledu na zdolnos$¢ drzew do pochtaniania CO2 przy duzej jego emisji przez ludzkg dziatalnosé. Obecnie
9 gmin wyznaczylo obszary do zalesienia (Swierzawa, Pielgrzymka, Stara Kamienica, Lubomierz, Bolkéw, Lwowek
Slgski, Leéna, Jezéw Sudecki, Wlen), 2 gminy sg w momencie wprowadzania zmian w MPZP (Jelenia Géra, Marciszéw),
natomiast 4 gminy maja to w planach, lecz jeszcze nie rozpoczeli zmian (Olszyna, Kowary, Zagrodno, Szklarska Poreba).
Pozostate gminy nie planujg zmian w MPZP pod wzgledem wprowadzenia gruntdéw pod zalesienia.

Zalesianie gruntow porolnych i zdegradowanych
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Ryc. 113 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi dot. zalesiania gruntow porolnych i zdegradowanych
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Zalesianie gruntéw porolnych i zdegradowanych odpowiednimi gatunkami drzew zwieksza adaptacje srodowiska do
zmian klimatu poprzez przywracanie naturalnych warunkéw panujgcych w kompleksie bioekologicznym. Tylko Jelenia
Gora zwiekszyta zalesienie na terenie gminy poprzez jego realne zrealizowanie. Gmina Szklarska Poreba jest w trakcie
realizacji. Gminy Mirsk, Olszyna, Swieradéw Zdréj, Kowary, Zagrodno i Wlen majg zalesienia w planach inwestycyjnych,
lecz nie zostaty jeszcze rozpoczete. Pozostate gminy nie majg zaplanowanych zalesien na gruntach porolnych

i zdegradowanych.
Realizacja zadan wynikajgcych
z uproszczonych planéw urzgdzania lasow
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Ryc. 114 Wykres przedstawiajgcy procentowy udziat odpowiedzi dot. realizacji zadan wynikajgcych z UPUL

Uproszczony Plan Urzadzania Laséw (UPUL) jest szczegdtowym lesnym planem gospodarczym, dokumentem
gospodarki sporzadzanym dla laséw wchodzacych w sktad Zasobu Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa oraz dla laséw
niestanowigcych wtasnosci Skarbu Panstwa, nalezgcych do oséb fizycznych i wspolnot gruntowych i dla pozostatych
laséw niestanowigcych wiasnosci Skarbu Panstwa. Tylko w jednej gminie (Stara Kamienica) zostaly zrealizowane
zadania z UPUL, przy czym gmina ta nie posiada laséw gminnych, duze ilosci laséw nalezg do wiascicieli prywatnych.
W 6 gminach (Mystakowice, Wojcieszéw, Lwowek Slgski, Jezéw Sudecki, Jelenia Géra, Szklarska Poreba) dziatania
zawarte u UPUL sg w fazie realizacji. Gminy Olszyna, Zagrodno i Bolkéw nie rozpoczety, lecz majg w planach realizacje
zadan. Pozostate gminy, w tym 6 gmin nieposiadajgcych laséw gminnych (Piechowice, Marciszéw, Mirsk, Gryféw Slgski,
Lubomierz, Wlen), nie majg rozpoczetej ani zaplanowanej realizacji zadan wynikajgcych z UPUL.
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Zwiekszanie ilosci laséw mieszanych lub lisciastych, odstepujgc od monokultur $wierkowych i
sosnowych
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Ryc. 115. Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi dot. zwiekszanie iloSci laséw mieszanych lub lisciastych, odstepujgc
od monokultur $wierkowych i sosnowych

Lasy mieszane oraz lisciaste, o zréznicowanych wymiarach i wieku, cechujg sie generalnie wiekszg odpornoscig na
zmiany zachodzacych w $rodowisku. Lasy zlozone z drzew jednego gatunku i w jednym wieku, maja niewielkie szanse
na przetrwanie zaburzen np. wichury czy innych zjawisk pogodowych. Zupetnie inaczej jest w przypadku systemow
wielogatunkowych, wielowiekowych, heterogennych, ktére sa duzo bardziej stabilne. Dlatego kluczowe jest stopniowe
przeksztatcanie i urozmaicanie polskich laséw. Trzy gminy (Jezéw Sudecki, Szklarska Poreba, Jelenia Gora) sg w fazie
realizacji przeksztatcania laséw, gmina Bolkéw ma w planach inwestycyjnych, lecz jeszcze nie rozpoczeta tego dziatania,
natomiast pozostate gminy nie majg rozpoczetego ani zaplanowanego zwiekszania ilosci laséw mieszanych lub
lisciastych, odstepujgc od monokultur.

Przebudowa drzewostanéw monokulturowych w kierunku bardziej odpornych
na zanieczyszczenia gatunkéw oraz uzupetnienia gatunkami rodzimymi

18 17
16
14
12
10
8
6 4
4 2
: I :
0 I
NIEROZPOCZETE | W PLANACH PODJETE — W FAZIE ZREALIZOWANE
NIEZAPLANOWANE INWESTYCYJNYCH — REALIZACJI

JESZCZE
NIEROZPOCZETE

Ryc. 116 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi dot. przebudowy drzewostanéw monokulturowych w kierunku
bardziej odpornych na zanieczyszczenia gatunkéw oraz uzupetnianie gatunkami rodzimymi
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Gatunki rodzime majg najwieksze znaczenie dla danego klimatu ze wzgledu na ich przystosowanie do panujgcych
warunkow i typéw siedlisk. Jednoczesne uwzglednianie gatunkéw znoszgcych zanieczyszczenia, w dobie wysokiej
dziatalnosci ludzkiej jest wazne w celu zapobiegania wymierania gatunkéw do tego nieprzystosowanych. Zadna z gmin
nie zrealizowata tego zadania. Cztery gminy jakimi sg Szklarska Poreba, Jelenia Goéra, Jezéw Sudecki i Wojcieszow sg
w fazie realizacji, 2 gminy (Swieradéw Zdrdj, Bolkéw) sg w momencie planéw inwestycyjnych, ale nie rozpoczety
wdrazania. Pozostate gminy nie majg zaplanowanej przebudowy drzewostanéw monokulturowych pod wzgledem
wzbogacania w gatunki rodzime oraz w odporne na zanieczyszczenia.

Czynne zwalczanie szkodnikéw oraz pasozytow drzew (m.in. zapobieganie katastrofom
biologicznym poprzez wprowadzanie domieszek rodzimych gatunkéw drzew)
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Ryc. 117 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi dot. czynnego zwalczania szkodnikow oraz pasozytow drzew

Odstepowanie od drzewostanéw jednogatunkowych i wprowadzane innych gatunkéw rodzimych, w szczegdlnosci
lisciastych, moze zapobiega¢ zwiekszajgcej sie liczbie owaddéw niszczacych duze powierzchnie drzewostanéw.
W lesnictwie, zwalczanie owadéw w lasach mozna prowadzi¢ réwniez poprzez stosowanie putapek feromonowych
(skrzynkowych) m.in. na korniki. Ponadto rozwigzaniem stosowanym bardzo czesto jest korowanie drzew, czyli usuwanie
kory co pozwala pozbyé sie kornikdw i trwale je wyeliminowaé, zebrana kora wraz z kornikami jest spalana. Zadna z gmin
nie zrealizowata tego dziatania, 2 gminy (Jelenia Géra i Szklarska Poreba) sg w fazie realizacji, natomiast gmina Bolkéw
ma to w planach inwestycyjnych. Pozostate gminy nie majg zaplanowanego dziatania zwigzanego z czynnym
zwalczaniem szkodnikéw oraz pasozytéw drzew.
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Dolesianie luk w drzewostanach w celu utrzymania wielowiekowej struktury drzewostanu
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Ryc. 118 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi dot. dolesiania luk w drzewostanach w celu utrzymania
wielowiekowej struktury drzewostanu

Utrzymanie wielowiekowe] i wielopietrowej struktury drzewostanéw ma duze znaczenie w celu zminimalizowania
negatywnych skutkow jakie niesie za sobg zmiana klimatu. Drzewostany o zr6znicowane;j strukturze wymiarowej majg
duza zdolnos¢ do regeneracji po zaburzeniach i szkodach spowodowanych m.in. przez wiatr. 2 gminy, Lesna i Szklarska
Poreba, zrealizowaty dziatanie, 2 gminy (Mystakowice, Jelenia Gora) sa w fazie realizaciji, Pielgrzymka, Kowary i Bolkow
majg w planach inwestycyjnych dolesianie luk. Pozostate gminy nie majg rozpoczetego ani zaplanowanego dolesiania
luk w drzewostanach.

20
18
16
14
12
10

ON B~ O

Zwigkszenie powierzchni lesnej objetej ochrong lub przeznaczonych pod parki miejskie bgdz
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Ryc. 119 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi dot. zwigkszania powierzchni lesnej objetej ochrong Ilub
przeznaczonych pod parki miejskie bgdz lesne
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Utrzymanie lasow w obecnym stanie wraz z catg szatg roslinng jest wazng czynnoscig pozwalajgcg przynajmniej na
zachowanie obecnej bioréznorodnosci. W zwigzku z tym, konieczne jest zwiekszanie powierzchni chronionych, lecz takze
tworzenie miejsc dla ludzi w miastach, gdzie bedg mogli mie¢ swobodny kontakt z przyroda (parki). Tylko jedna gmina —
Szklarska Porgba zrealizowata dane zadanie. Cztery gminy (Olszyna, Gryféw Slaski, Swieradéw Zdréj, Kowary) majg
w planach inwestycyjnych zwigkszenie powierzchni leSnej objetej ochrong lub przeznaczonych pod parki miejskie badz
wiejskiej, natomiast pozostate gminy nie realizujg ani nie majg zaplanowanego takiego dziatania.

Uwzglednianie w przebudowie oraz zalesianiu laséw, a takze w obecnych lasach, catej struktury
ekosystemu lesnego oraz panujgcych w nim powigzan

18 16
16
14
12
10
8
6 4
4 2
: — :
0 I
NIEROZPOCZETE | W PLANACH PODJETE — W FAZIE ZREALIZOWANE
NIEZAPLANOWANE INWESTYCYJNYCH — REALIZACJI
JESZCZE

NIEROZPOCZETE

Ryc. 120 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi dot. uwzgledniania w przebudowie oraz zalesianiu laséw, a takze
w obecnych lasach, catej struktury ekosystemu le$nego oraz panujgcych w nim powigzan

Wzbogacanie drzewostanéw, uzupetnianie luk, zalesianie nowych terendw opiera sie gtéwnie na drzewach. Nie jest
zwracana uwaga ha powigzania jakie istniejg w zespotach lesnych, jaki typ siedliska i roslinno$¢ wystepuje na danym
terenie i w okolicy, jakie zwierzeta mogg bytowa¢ w danym siedlisku. Wazne jest uwzglednianie catej struktury
ekosystemowej w dobie zmieniajgcego sie klimatu w celu minimalizacji strat w srodowisku. Gminy, ktére podjety sie tego
zadania i sg w fazie realizacji to gmina Jezéw Sudecki i Jelenia Goéra, natomiast gmina Szklarska Poreba, Kowary,
Olszyna i Pielgrzymka majg w swoich planach inwestycyjnych uwzglednianie powigzan w ekosystemach lesnych.
Pozostate gminy nie majg zaplanowanych ani nie rozpoczety realizacji zadania.

Renaturalizacja wybranych fragmentoéw lesnych
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Ryc. 121 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi dot. renaturalizacji wybranych fragmentéw le$nych
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Siedliska lesne porastane przez drzewostany zastepcze na niewtasciwych siedliskach, nieodpowiednim typie gleb, sa
narazone na zmiany klimatu i mogg stanowi¢ zagrozenie takze dla ludzi. Lasy o charakterze naturalnym, czyli
wielogatunkowe zespoly lesne sg bardziej stabilne wobec zaburzeh oraz sg znakomitym rezerwuarem wody. Jedynie
gmina Lubomierz zrealizowata zadanie, gminy Swieradéw Zdréj i Bolkéw majg w planach inwestycyjnych renaturyzacje
fragmentow le$nych. Pozostate gminy nie majg rozpoczetych ani zaplanowanych takich dziatan.

Ograniczenie dzikich wysypisk odpadéw w lasach
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Ryc. 122 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi dot. ograniczania dzikich wysypisk $mieci w lasach

Dzikie wysypiska majg powazne skutki dla Srodowiska naturalnego w lasach. Zwiekszajg ryzyko zagrozenia pozarowego
(butelki, tatwopalne tworzywa), skazenia wody pitnej w okresie roztopoéw, miejsca, gdzie sg sktadane Smieci sg
siedliskiem bakterii chorobotwdérczych, toksyn i innych sktadnikéw toksycznych, ktére prowadzg do ogdlnego skazenia
terenu narazajgc takze zwierzeta na zatrucia. Pig¢ gmin ograniczyto dzikie wysypiska smieci w lasach (Wlen, Lwowek
Slagski, Les$na, Jezéw Sudecki, Gryfow Slgski), 7 gmin jest w fazie realizacji, w trakcie zmniejszania dzikich wysypisk
(Mystakowice, Stara Kamienica, Wojcieszéw, Zagrodno, Bolkoéw, Jelenia Goéra, Szklarska Poreba). Gminy Mirsk,
Olszyna, Swieradéw Zdrdj i Kowary majg w planach inwestycyjnych realizacje dziatania, natomiast pozostate gminy nie
realizujg ani nie majg zaplanowanego ograniczania dzikich wysypisk.

Poprawa skutecznosci ochrony przeciwpozarowej
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Ryc. 123 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi dot. poprawy skuteczno$ci ochrony przeciwpozarowej
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Duzym zagrozeniem dla lasu jest ogien, z tego wzgledu ochrona przeciwpozarowa i jej udoskonalanie jest konieczne
w celu zminimalizowania katastrof naturalnych. Oparta jest na sprawnym i skutecznie dziatajgcym systemie, dzigki
ktoremu mozliwe jest szybkie wykrywanie pozaréw, alarmowanie odpowiednich stuzb ratowniczych i prowadzenie akciji
gasniczej. W 4 gminach (Gryféw Slaski, Lwowek Slgski, Lesna, Jezéw Sudecki) poprawiono skuteczno$é ochrony
przeciwpozarowej, 5 gmin (Jelenia Géra, Wojcieszéw, Stara Kamienica, Zagrodno, Swieradéw Zdréj) jest w fazie
realizacji, 2 gminy (Mirsk, Kowary) maja w planach inwestycyjnych poprawe ochrony przeciwpozarowej, jednak pozostate
gminy nie rozpoczety ani nie majg w planach poprawy ochrony przeciwpozarowe;.

Usuwanie obcych, w szczegdélnosci inwazyjnych gatunkéw drzew oraz roslinnosci zielnej z
powierzchni lesnej
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Ryc. 124 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi dot. usuwania obcych, w szczegdlnosci inwazyjnych gatunkéw
drzew oraz roslinnosci zielnej z powierzchni lesnej

Rosliny obce w szczegdlnosci inwazyjne zagrazajg lokalnym ekosystemom i zaburzajg bioréznorodnos¢. Cechujg sie
szybkim przyrostem i zajmowaniem naturalnych siedlisk rodzimych gatunkéw flory. Gatunki drzew inwazyjnych, jakim
jest m.in. czeremcha amerykanska i robinia akacjowa, ograniczajg rozwoj runa i odnawiania sie lasu m.in. poprzez
oddziatywanie allelopatyczne, ktére moze powodowac wypieranie gatunkéw o nizszych wymaganiach pokarmowych.
Dwie gminy - Lubomierz i Jezéw Sudecki zrealizowaty usuwanie obcych gatunkéw drzew z powierzchni lesnej, natomiast
Jelenia Gora i Szklarska Poreba sg w fazie realizacji. Pozostate gminy nie rozpoczely ani nie majg zaplanowanego
realizowania dziatania.

Na podstawie analiz wykazano, iz dziataniami, ktére w duzym stopniu sg realizowane przez gminy wchodzgce w skfad
Aglomeracji Jeleniogoérskiej jest ,Ograniczenie dzikich wysypisk odpadéw w lasach oraz ,Uwzglednienie w Miejscowych
Planach Zagospodarowania Przestrzennego obszaréw przeznaczonych pod zalesienie”.

Kolejnym krokiem byto obliczenie $redniej wartosci potencjatu adaptacyjnego gminy i przyznanie jednej z czterech ocen
przedstawiajgcych kolejno:

e 1 — niska zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny nie jest przygotowany do zmniejszania wrazliwosci na
skutki zmian klimatu,

e 2 — $rednia zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie czesciowo do dziatan
zmniejszajgcych negatywny wptyw skutkéw zmian klimatu,

e 3 - wysoka zdolno$ci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest w znacznym stopniu przygotowany do adaptaciji
do skutkéw zmian klimatu,

e 4 — bardzo wysoka zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest przygotowany do adaptacji do skutkéw
zmian klimatu.
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Analiza wykazata, iz 2 gminy (Szklarska Poreba i Jelenia Gora) charakteryzuja sie wysokim potencjatem adaptacyjnym,
natomiast 11 gmin (Gryféw Slaski, Swieradéw Zdréj, Kowary, Stara Kamienica, Wojcieszéw, Zagrodno, Lubomierz,
Bolkéw, Lwowek Slgski, Lesna, Jezéw Sudecki) charakteryzuje sie $rednim potencjatem adaptacyjnym. W przypadku
pozostatych gmin zdolno$¢ adaptacyjna zostata okreslona jako niska.

Ocena wplywu oraz podatnosci sektora na zagrozenia

W zwigzku z tym, ze potencjat adaptacyjny weryfikowano jedynie na podstawie ankiet, na ktére odpowiedzi udzielity
gminy, wypowiadajgc sie jedynie na temat laséw nie wchodzacych w sktad Laséw Panstwowych, nie obliczono
podatnos$ci sektora lesnictwo na zagrozenia, a przy tym oceny podatnosci na zagrozenie w taki sposéb jak w przypadku
pozostatych sektoréw. Jako ocene podatnosci sektora na zagrozenie wykorzystano dane o wplywie zagrozenia oraz
oceneg ekspozycji na zagrozenie, odrebnie dla kazdej z gmin. Jednoczesnie ocena podatnosci sektora na zagrozenie jest
rébwna ocenie wptywu zagrozenia. W okresleniu oceny podatnosci nie uwzgledniono potencjatu adaptacyjnego, ktéry
odnosi sie jedynie tylko do laséw zarzadzanych przez gmineg, a laséw wszystkich form wtasnosci.

Wptyw zagrozen na funkcjonowanie lesnictwa na obszarze Aglomeracji Jeleniogorskiej okreslono na podstawie
zestawienia oceny wrazliwosci z oceng ekspozycji na dane zagrozenie. Jako istotne zagrozenia z punktu widzenia
lesnictwa wskazano: silne wiatry i burze, susze, powodzie, podtopienia, deszcze nawalne, degradacje gleby,
koncentracje zanieczyszczen powietrza, fale upatéw oraz dtugie okresy bezopadowe. Jednoczesnie odnoszac sie
do podatnosci:

bardzo duzy wptyw rozumie sie jako bardzo wysoka podatno$é sektora na zagrozenia,

duzy wplyw zagrozenia = wysokiej podatnosci,

sredni wptyw zagrozenia = sredniej podatnosci,

niski wptyw zagrozenia = niskiej podatnosci.

W przypadku zagrozenia falami upatéw duzy wplyw zagrozenia zdiagnozowano dla 5 gmin: Lwéwek Slgski, miasto
Zlotoryja, Pielgrzymka, gmina wiejska Ztotoryja, Swierzawa. Taka ocena wynika z wysokiej oceny wrazliwosci tych gmin
na fale upatéw oraz ze $redniego narazenia na zagrozenie. Wptyw zagrozenia falami upatéw w pozostatych 21 gminach
jest sredni.

Ocena wptywu zagrozenia dtugich okresow bezopadowych wskazata bardzo duzy wplyw tego zagrozenia dla 3 gmin
(Wojcieszéw, Bolkéw i Swierzawa), natomiast dla 17 gmin AJ wykazano duzy wplyw dtugich okreséw bezopadowych:
Lwéwek Slaski, Ztotoryja - miasto, Karpacz, Lubomierz, Pielgrzymka, Ztotoryja (gm. wiejska), Jezéw Sudecki, Olszyna,
Lesna, Gryféw Sudecki, Zagrodno, Janowice Wielkie, Jelenia Géra, Mystakowice, Wlen, Kowary, Marciszéw.
Na pozostate gminy to zagrozenie ma sredni wptyw.

Bardzo duzy wptyw ze strony zagrozenia koncentracjg zanieczyszczen powietrza na funkcjonowanie sektora le$nictwo
wystepuje w 17 gminach AJ (Wojcieszéw, Zitotoryja — miasto, Podgérzyn, Bolkéw, Szklarska Porgba, Swierzawa,
Piechowice, Jezéw Sudecki, Mirsk, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Jelenia Géra, Mystakowice, Wlen, Kowary,
Marciszéw, Lubomierz), natomiast duzy wplyw wystepuje w 8 gminach: Karpacz, Pielgrzymka, Lwéwek Slaski,
Swieradéw Zdréj, Olszyna, Lesna, Gryféw Slgski, Zagrodnio. Jedynie w gminie wiejskiej Ztotoryja wykazano $redni
wptyw.

W przypadku zagrozenia susza bardzo duzy wptyw zagrozenia wystepuje w 15 gminach: Lwéwek Slagski, Wojcieszow,
Ziotoryja-miasto, Bolkéw, Lubomierz, Pielgrzymka, Swierzawa, Ztotoryja (gm. miejska i wiejska), Piechowice, Jezéw
Sudecki, Zagrodno, Janowice Wielkie, Jelenia Géra, Mystakowice Wlen. Duzy wptyw wystepuje w 8 gminach: Swieradéw
Zdréj, Podgérzyn, Olszyna, Mirsk, Lesna, Gryféw Slgski, Stara Kamienica, Marciszéw. W 3 pozostatych gminach
(Szklarska Poreba, Karpacz, Kowary) wptyw suszy na funkcjonowanie lesnictwa jest sredni.
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Bardzo duzy wplyw powodzi na funkcjonowanie sektora lesSnego wystepuje w 6 gminach AJ: Lwowek $lgski, Ztotoryja -
miasto, Lesna, Jelenia Géra, Mystakowice, Wleh. Natomiast duzy wptyw powodzie wywierajg na 7 gmin: Podgorzyn,
Swierzawa, Ztotoryja (gm. wiejska), Mirsk, Gryfow Slaski, Zagrodno, Janowice Wielkie, Marciszow.

W przypadku podtopien, bardzo duzy wptyw majg one w 10 gminach: Lwowek $lgski, Podgdrzyn, Lubomierz,
Piechowice, Olszyna, Mirsk, Le$na, Gryfow Slaski, Jelenia Gora, Mystakowice, natomiast duzy wptyw w 11 gminach AJ:
Ztotoryja - miasto, Swieradéw Zdréj, Szklarska Poreba, Swierzawa, Ztotoryja — gmina wiejska, Jezéw Sudecki, Zagrodno,
Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Wlen, Marciszéw.

W przypadku deszczy nawalnych nie wykazano bardzo wysokiego wptywu na zadng z gmin AJ, jednoczesnie nie
wykazano bardzo wysokiej podatnosci na to zagrozenie w sektorze lesnictwo. Duzy wptyw zagrozenia wystepuje
w 16 gminach: Swieradéw Zdréj, Podgérzyn, Szklarska Poreba, Karpacz, Lubomierz, Piechowice, Jezéw Sudecki,
Olszyna, Mirsk, Lesna, Gryfow Slqski, Stara Kamienica, Jelenia Gora, Mystakowice, Wlen, Kowary.

Bardzo duzy wplyw degradacji gleby na funkcjonowanie le$nictwa zidentyfikowano tylko w gminie wiejskiej Ztotoryja,
przy czym duzy wplyw zidentyfikowano w 20 gminach: Lwéwek Slgski, Wojcieszéw, Ztotoryja - miasto, Swieradéw - Zdrdj,
Podgérzyn, Bolkéw, Lubomierz, Pielgrzymka, Swierzawa, Jezéw Sudecki, Olszyna, Leéna, Gryféw Slgski, Zagrodno,
Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Jelenia Goéra, Mystakowice, Wlen, Marciszéw. W 6 gminach wystepuje sredni wptyw
zagrozenia, a w 5 gminach wptyw jest niski.

Ostatnie z zagrozen jakimi sg silne wiatry i burze, bardzo duzy wptyw wywierajg w 12 gminach AJ: Podgorzyn, Szklarska
Poreba, Karpacz, Piechowice, Jezéow Sudecki, Mirsk, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Jelenia Géra, Mystakowice,
Kowary, Marciszéw, a duzy wptyw w 9 gminach: Wojcieszéw, Swieradéw Zdroj, Bolkéw, Lubomierz, Swierzawa, Olszyna,
Lesna, Gryfow Slgski, Wlen. W 3 gminach silne wiatry majg $redni wptyw na leénictwo, a w 2 gminach — maty wptyw.

Tab. 31 Duzy i bardzo duzy wptyw zagrozen na funkcjonowanie sektora lesnictwo
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Wojciesz6 Lwowek Podgorzyn, | Ztotoryja - Swieradéw | Karpacz, Lwowek Lwowek
w Slgski, Swierzawa, | miasto, Zdrgj, Lubomierz, | Slaski, Slgski,
Swieradéw | Ztotoryja - gm. Swieradéw | Podgérzyn, | Pielgrzymk | Wojcieszé6 | Ziotoryja -
Zdroj, miasto, wiejska Zdrd;j, Olszyna, a, Lwéwek | w, Ztotoryja | miasto,
Bolkow, Pielgrzymk | Ztotoryja, Szklarska Mirsk, Slagski, - miasto, Karpacz,
Lubomierz, | a, Mirsk, Poreba, Lesna, Wojcieszé Swieradow | Lubomierz,
Swierzawa, | Swierzawa, | Gryfow Swierzawa, | Gryféow w, - Zdrgj, Pielgrzymk
Olszyna, gm. Slaski, gm. Slaski, Swierzawa, | Podgérzyn, | a, gm.
Lesna, wiejska Zagrodno, wiejska Stara Piechowice | Bolkow, wiejska
Gryfow Ziotoryja Janowice Ziotoryja, Kamienica, | , Jezéw Lubomierz, | Ztotoryja,
E Slagski, Wielkie, Jezow Marciszow | Sudecki, Pielgrzymk | Jezéw
ﬁ Wlen Marciszéow | Sudecki, Olszyna, a, Sudecki,
S Zagrodno, Mirsk, Swierzawa, | Olszyna,
h Janowice Zagrodno, Jezéw Lesna,
2 Wielkie, Janowice | Sudecki, Gryfow
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Podgorzyn
Szklarska
Poreba
Karpacz
Piechowice
Jezow
Sudecki
Mirsk
Janowice
Wielkie
Stara
Kamienica
Jelenia
Gora
Mystakowic
e

Kowary
Marciszow

BARDZO DUZY WPLYW

Lwowek
Slagski
Ztotoryja -
miasto
Lesna
Jelenia
Gora
Mystakowic
e

Wilen

Stara
Kamienica,
Wien,
Marciszow

Lwowek
Slgski
Podgorzyn
Lubomierz
Piechowice
Olszyna
Mirsk
Lesna
Gryfow
Slgski
Jelenia
Gora
Mystakowic
e

Lwowek
Slagski
Wojcieszé
w

Ztotoryja -
miasto
Bolkéw
Lubomierz
Pielgrzymk
a
Swierzawa
gm.
wiejska
Ztotoryja
Piechowice
Jezow
Sudecki
Zagrodno
Janowice
Wielkie
Jelenia
Gora
Mystakowic
e

Wlen

Wielkie,
Stara
Kamienica,
Jelenia
Gora,
Mystakowic
e, Wien,
Kowary

Wojcieszé
w

Ztotoryja -
miasto
Podgorzyn
Bolkéw
Szklarska
Poreba
Lubomierz
Swierzawa
Piechowice
Jezow
Sudecki
Mirsk
Janowice
Wielkie
Stara
Kamienica
Jelenia
Gora
Mystakowic
e

Wlen
Kowary
Marciszow

Olszyna,
Lesna,
Gryféw
Slgski,
Zagrodno,
Janowice
Wielkie,
Stara
Kamienica,
Jelenia
Gora,
Mystakowic
e, Wlen,
Marciszow
Gm.
wiejska
Ziotoryja

Sudecki,
Zagrodno,
Janowice
Wielkie,
Jelenia
Gora,
Mystakowic
e, Wlen,
Kowary,
Marciszow

Wojcieszé
w

Bolkow
Swierzawa

Bardzo wysoka podatnos¢ lesnictwa na zagrozenia odnotowana zostata w duzej ilosci gmin — 25. Najwiecej zagrozen
odnotowano dla: gminy Jelenia Géra — bardzo wysoka podatnos¢ na powodzie, podtopienia, koncentracje
zanieczyszczen powietrza, susze oraz silne wiatry i burze, gminy Mystakowice - bardzo wysoka podatno$¢ na
powodzie, podtopienia, koncentracje zanieczyszczen powietrza, susze oraz silne wiatry i burze. Zagrozeniem, dla
ktérego wskazano najwiekszg liczbe gminy bardzo wysoce podatnych (17) jest koncentracja zanieczyszczeh powietrza
(Ryc. 125). Sektor lesnictwo nie jest bardzo wysoko podatny jedynie na zagrozenia ze strony deszczy nawalnych oraz

fal upatéw.
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BARDZO WYSOKA PODATNOSC SEKTORA LESNICTWO NA ZAGROZENIA
18

17
16 15
14
12
12
10
10
6
0

o N A OO ©

POWODZIE
FALE UPALOW o
PODTOPIENIA

DEGRADACJA GLEBY I R
SUSZE
SILNE WIATRY | BURZE

KONCENTRACJA

DLUGIE OKRESY BEZOPADOWE - &
ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

Ryc. 125 Liczba gmin, dla ktérych zidentyfikowano bardzo wysokg podatno$¢ na poszczegolne zagrozenia

Wysoka podatnos¢ lesnictwa zdiagnozowano dla 26 gmin Aglomeracji Jeleniogoérskiej. Najwiecej zagrozen o wysokiej
podatnosci (6 zagrozen z wysokg podatnoscig) wskazano dla gminy Gryféw Slgski — wysoka podatno$é na powodzie,
diugie okresy bezopadowe, koncentracje zanieczyszczen powietrza, degradacje gleby, silne wiatry i burze, deszcze
nawalne, gminy Olszyna — wysoka podatnosé na dtugie okresy bezopadowe, susze, koncentracje zanieczyszczen
powietrza, degradacje gleby, silne wiatry i burze, deszcze nawalne, gminy Swieradéw Zdréj - wysoka podatno$é na
podtopienia, koncentracje zanieczyszczen powietrza, degradacje gleby, susze, silne wiatry i burze, deszcze nawalne.
Zagrozeniem, na ktore podatne w stopniu wysokim jest najwiecej gmin (20) jest degradacja gleby (Ryc. 126).
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WYSOKA PODATNOSC SEKTORA LESNICTWO NA ZAGROZENIA
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Ryc. 126 Liczba gmin, dla ktérych zidentyfikowano wysokg podatno$¢ na poszczegolne zagrozenia

Analizujgc bardzo wysoka i wysokg podatnos¢ sektora lesnictwo na zagrozenia mozna wywnioskowaé, ze na terenie
Aglomeracji Jeleniogérskiej najbardziej newralgiczne jest zagrozenie koncentracjag zanieczyszczen powietrza
(Ryc. 127) oraz susza (Ryc. 128), dalej jest to degradacja gleby, silne wiatry i burze, podtopienia, deszcze nawalne oraz
dtugie okresy bezopadowe. Najbardziej zagrozone sa gminy Jelenia Géra, Mystakowice, Gryféw Slaski, Jezéw
Sudecki, Swierzawa, Wlen oraz Zagrodno, ktére wykazujg bardzo wysoka lub wysokg podatnosé na 8 zagrozen.
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Zrodia: opracowanie wiasne

Ryc. 127 Mapa przedstawiajgca ocene wptywu koncentracji zanieczyszczen powietrza na sektor lesnictwo na terenie
Aglomeracji Jeleniogorskiej

?mg‘y:f' Slaski 0 25 5km A OCENA WPLYWU
2. Zlotoryjan — A SUSZY NA SEKTOR
3 - Swieradow-Zdroj LESNICTWA

4 - Wojciesz6w
5 - Janowice Wielkie

5 b3 Legenda
8 - Piechowice

*gmina wiejska

e granica AJ
**gmina miejska

granica powiatu

granica gminy
Ocena wptywu
2 - Sredni wplyw

- 3 - wysoki wptyw

- 4 - bardzo wysoki wptyw

Szklarska Poreba

lceland D’d‘b \\f'u

Liechtenstein W‘
Norway grants vt
Projekt ,2yj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, 20 érodkéw EOG 2014-2021

8r Zrodia: opracowanie wiasne
w ramach programu ,,Rozwéj Lokalny”

Ryc. 128 Mapa przedstawiajgca ocene wptywu suszy na sektor lesnictwo na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej
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Wsréd powiatow AJ najbardziej podatny jest powiat lwéwecki, w ktéorym az 2 gminy otrzymaly po osiem ocen
wysokich bgdz bardzo wysokich. Miasto-powiat Jelenia Géra wykazuje wysokg bgdz bardzo wysokg podatnosé na osiem
zagrozen. We wszystkich powiatach wystepuje wysoka i bardzo wysoka podatno$¢ sektora lesnictwo na zagrozenia,
a najmniej podatne gminy wystepujg w powiecie karkonoskim (gmina Szklarska Poreba, Kowary).

2.2.8 Rolnictwo

Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Rolnictwo jest jedng z najwazniejszych branz gospodarki. Zaopatruje nas nie tylko w zywnos¢, ale rowniez w surowce
niezbedne do wytwarzania ré6znego rodzaju débr a nawet energii. Rolnictwo jest rowniez jednym z sektoréw najbardziej
zagrozonych zachodzgcymi zmianami klimatu. Jego zalezno$¢ od warunkéw srodowiskowych jest w ostatnich latach
szczegOlnie zauwazalna. Nasilajgce sie zjawisko niszczenia upraw przez niesprzyjajagce warunki atmosferyczne,
przejawiajgce sie lokalnie wystepujgcymi intensywnymi burzami, silnymi wiatrami, nawalnym deszczem lub nawet
gradobiciem, przyczyniajg sie do powstawania ogromnych strat plonéw. Skutki zachodzgcych zmian klimatu dotyczg
kazdego aspektu rolnictwa — upraw, hodowli zwierzat a takze infrastruktury i budynkéw gospodarskich. Wptywajg na
wielko$¢ i jakos¢ plondw, gospodarke hodowlang oraz lokalizacje produkcji rolniczej®”. Tym samym konieczna jest
adaptacja rolnictwa do zmieniajgcych si¢ warunkéw klimatycznych.

Najwazniejszymi zagrozeniami dla funkcjonowania sektora rolnego sg dtugotrwate susze potgczone z wystepowaniem
fal upatéw i dni gorgcych, przy jednoczesnym deficycie wody. Coraz czesciej obserwowany jest spadek plonéw
spowodowany stresem termicznym uprawianych obecnie roslin. Brak odpowiedniej iloéci opadéw rodzi konieczno$¢
zastosowania dodatkowego sposobu nawadniania upraw. Zauwaza sie koniecznos¢ nastawienia produkcji roslinnej
do uprawy nowych gatunkéw, bardziej odpornych na obecnie wystepujgce uwarunkowania srodowiskowe. Niezbedna
moze by¢ réwniez modernizacja gospodarstw oraz systemoéw melioracyjnych, co wigze sie z generowaniem duzych
kosztow, ktdre niejednokrotnie znaczaco przekraczajg zyski z produkciji w danym roku.

Coraz czesciej obserwowane zjawiska ekstremalne w znacznym stopniu oddziatywajg na stan i jako$¢ gleby. Duze
amplitudy temperatur czy wystepowanie tzw. deszczéw nawalnych, skutkujgcych lokalnymi powodziami i podtopieniami,
moze doprowadzi¢ do spadku rentownosci produkcji. W wyniku wywiewania i wymywania czgstek organicznych dochodzi
do obnizenia zyznosci gleby. Konieczno$¢ wprowadzania nowych systeméw melioracyjnych oraz zmiany profilu upraw
na gatunki bardziej odporne, bedzie wigzato sie z generowaniem duzych kosztow produkcji przy jednoczesnym
matym zysku.

Gwattowne zmiany warunkéw atmosferycznych bedg réwniez niekorzystnie wptywa¢ na dobrostan zwierzat
hodowlanych. Istnieje mozliwo$é rozwoju nowych choréb oraz migracji szkodnikéw, obserwowanych dotychczas jedynie
w strefach klimatu tropikalnego. Ponadto, wysoka temperatura moze powodowaé wystepowanie silnego stresu
termicznego u zwierzgt gospodarskich. W takim przypadku niezbedne bedzie dostosowanie budynkéw gospodarskich
oraz infrastruktury, co moze generowac zwiekszone koszty, czesto przekraczajgce zyski z produkcji.

Ocieplenie klimatu ma rowniez wptyw na wydtuzenie sig okresu wegetacyjnego, co z kolei mozna rozpatrywac pozytywnie
w kontekscie wprowadzenia nowych roslin o dtuzszym okresie wegetacji i zwiekszonym plonie. Wyzsze temperatury
i przesuniecie sezonu wegetacyjnego mogg rowniez wptywa¢ na rozmnazanie i rozprzestrzenianie sig niektorych

SThttps://climatecake.ios.edu.pl/wp-content/uploads/2022/06/CAKE_instrumenty-redukcji-w-rolnictwie-
PL_27.06.2022_final.pdf (dostep: 09.08.2022)
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gatunkow, takich jak owady i inwazyjne chwasty, lub na rozprzestrzenianie sie choréb, obserwowanych dotychczas na
terenach o klimacie tropikalnym.

Wocigz réwniez istnieje duze ryzyko wystepowania duzej zmiennosci warunkéw atmosferycznych w tym gwattownych
burz, silnych wiatréw, deszczy nawalnych a w przypadku wczesniejszego rozpoczecia sezonu wegetacyjnego réwniez
wiosennych przymrozéw. Zachodzgce zmiany bedg w znacznym stopniu modyfikowaé wzrost, rozwéj i rejon
wystepowania roslin. Wszystkie te czynniki bedg miaty kluczowy wptyw na jakos¢ plonéw oraz konieczno$¢ stosowania
dodatkowych zabiegéw agrotechnicznych.

Ocena wrazliwosci sektora na obszarze Aglomeracji Jeleniogoérskiej

Wrazliwos¢ sektora rolnego na terenie Aglomeraciji Jeleniogorskiej jest w duzej mierze zalezna od rodzaju wystepujacych
gleb oraz uksztattowania terenu. Ze wzgledu na silng zalezno$¢ od panujacych warunkéw atmosferycznych, rolnictwo
jest niezwykle narazone na wystepujace zjawiska ekstremalne zwigzane ze zmieniajgcym sie klimatem. Pojawiajgce sig
anomalie pogodowe majg czesto swdj bezposredni wplyw na ilos¢ uzyskiwanych plonéw. W przypadku Aglomeraciji
Jeleniogoérskiej mozna zaobserwowac¢ wystepowanie zroéznicowanego krajobrazu z duzym udziatem krajobrazéw
gorskich, a tym samym spadkéw o duzym kacie nachylenia. Grunty na potudniu analizowanego obszaru zaliczaja sie do
kompleksow gorskich, ktére stanowig jedng z najnizszych klas uzytecznosci gruntdow ornych. Pétnocna cze$¢ Aglomeracji
Jeleniogorskiej charakteryzuje sie wystepowaniem komplekséw pszennych i zytnich.

Analiza zasiewow wykazata korelacje obserwowanych trendéw klimatycznych ze zmianami uprawianych gatunkéw roslin.
Zaobserwowano znaczacy spadek produkcji ziemniaka oraz warzyw gruntowych, przy jednoczesnym wzroscie
powierzchni upraw zbéz i rzepaku. Ma to bezposredni zwigzek z wystepujgcymi w ostatnich latach dtugotrwatymi
okresami bezopadowymi potgczonymi z falami upatéw i dni gorgcych. Produkcja roslin najbardziej narazonych
na negatywne skutki niedoboréw wody jest sukcesywnie ograniczana na rzecz gatunkéw cieptolubnych o szerszym
zakresie tolerancji na susze.

Sektor rolny nalezy analizowa¢ w ramach dwoch Scisle ze sobg powigzanych czesci, jakimi sa: produkcja roslinna oraz
hodowla zwierzat gospodarskich. Do okreslenia wrazliwosci produkcji roslinnej na zmiany klimatu wybrano mozliwe do
okreslenia wspotczynniki, zwigzane z obecnymi uwarunkowaniami glebowymi oraz pokryciem terenu. W przypadku
hodowli zwierzat aspektem branym pod uwage byta liczebno$¢ zwierzat na obszarze catej gminy. Elementy brane pod
uwage w celu okreslenia wrazliwosci sektora zostaty zestawione w tabeli ponizej (Tab. 32). W zatgczniku nr 9 zawarte
zostaty szczegdtowe wyliczenia dotyczace sektora.

Tab. 32 Wskazniki okre$lajgce podatno$c sektora rolnego na poszczegélne zagrozenia

SUSZA
INTENSYWNE BURZE

O |l SILNE WIATRY
DEGRADACJA GLEBY
DESZCZE NAWALNE
FALE UPALOW
PODTOPIENIA
POWODZIE

HODOWLA ZWIERZAT

Zmiany ilosci pogtowia
poszczegdlnych
gatunkoéw w ostatnich 10
latach
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PRODUKCJA ROSLINNA

Procentowy udziat

gruntéw uzytkowanych X X X X X X
rolniczo

Stopien nachylenia

terenu na gruntach X X X

rolnych

Pokrycie gruntéw
zadrzewieniami i X X X X X X
zakrzewieniami

Wystepowanie ciekow i
zbiornikéw srédpolnych
Procentowy udziat
uzytkow zielonych w
stosunku do catosci X X X X X X
terenow uzytkowanych

rolniczo

Produkcja roslinna

W zatozeniu, znaczny procentowy udziat powierzchni obszaréw uzytkowanych rolniczo, zwieksza wrazliwos¢ na
wszystkie zagrozenia zwigzane z obserwowanymi zmianami klimatu w danym sotectwie, w ramach sektora rolnego.
Gminy o najwiekszym udziale uzytkdw rolnych to Bolkéw, Olszyna, Le$na, Lubomierz, Pielgrzymka, Zagrodno oraz
Ziotoryja (gmina wiejska). Udziat powierzchni uzytkowanych przez sektor rolny miesci sie tu w przedziale 60-84%.
Najmniejszy udziat gruntdw ornych znajduje sie na obszarze gmin Karpacz oraz Gminy Miejskiej Ztotoryja. Niewielka
powierzchnia tych gmin sprawia, ze sektor rolny ma tam znaczenie marginalne, w zwigzku z czym zdecydowano si¢ na
ich wytgczenie z dalszych analiz. Nalezy rowniez podkresli¢, iz obreby zlokalizowane na potudniu obszaru Aglomerac;ji
Jeleniogdrskiej z uwagi na swoj typowo gorski charakter posiadajg znaczgco mniejszy udziat gruntéw ornych, co jest
bezposrednio zwigzane z uksztaltowaniem terenu oraz rozwojem sektora turystycznego.

Kolejnym wskaznikiem branym pod uwage przy ocenie wrazliwosci sektora rolnego jest wystepowanie uzytkéw zielonych.
taki i pastwiska odgrywajg istotng role w zatrzymywaniu wody w glebie (retencja roslinna) a takze rozwoju
bioréznorodnosci. Odpowiednio ksztattowane i utrzymywane uzytki zielone mogg peti¢ nie tylko istotng role
w zatrzymywaniu wody oraz przeciwdziataniu degradacji gleby, ale réwniez pozytywnie wptywa¢ na wystepowanie
naturalnych wrogoéw niszczacych uprawy szkodnikow. Analizy wykazaly, iz najwiekszy udziat uzytkow zielonych
wystepuje na terenie gmin Kowary oraz Janowice Wielkie i ksztaltuje si¢ on na poziomie od 42 do 78%. Najmniejszy
udziat tych terendw zauwazalny jest natomiast na terenie gmin Pielgrzymka oraz Szklarska Poreba.

Innym wskaznikiem analizowanym w celu okreslenia wrazliwosci rolnictwa na terenie Aglomeracji Jeleniogérskiej jest
ilos¢ wystepujacych zadrzewien oraz zakrzewien $rédpolnych. Drzewa w znacznym stopniu wptywajg na gospodarke
wodng w glebie ograniczajgc jej parowanie. Wedlug badan szacuje sie, iz wielopietrowe drzewostany sg w stanie
zmagazynowac do 25% wody. Ponadto wyhamowujgc predko$¢ wiatru, takze zmniejszajg efekt wysuszania wierzchnich
warstw gleby, niezbednych roslinom uprawnym do skietkowania i dalszej wegetacji. Zapobiegajg rowniez erozji gleby.
Dzieki zadrzewieniom zwigksza sie wilgotnos¢ powietrza w warstwie przygruntowej. Zauwazono rowniez, ze drzewa
opoOzniajg tempo topnienia $niegu, a w konsekwencji przyczyniajg sie do tagodzenia ekstremalnych warunkéw
klimatycznych®8. Najwiekszg warto$¢ majg formy wydtuzone, tworzgce bariery hamujgce wiatry lub sptyw wody

58 http:/lwww.drzewa.pryzmat.org.pl/pobrania/ksiazka2.pdf (dostep: 19.07.2022)
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i zanieczyszczen, a takze budujgce szlaki migracji zwierzat i tgczgce izolowane zadrzewienia o réznym ksztalcie. Nalezg
do nich pojedyncze rzedy, wielorzedowe pasy (do 20 m szerokosci) oraz aleje®. Zadrzewienia sprzyjajg zatrzymywaniu
wody w glebie co znaczaco obniza wrazliwo$é na potencjalne zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu. Do analizy
przyjeto bufor 20m od granicy obszaréw rolnych. Odlegtos¢é zostata okreslona na podstawie zalecen zawartych
w publikacjach naukowych®® oraz zapisach Wspdlnej Polityki Rolnej. Gminami o najmniejszym udziale zadrzewien
i zakrzewien $rodpolnych oraz tych znajdujgcych sie w przyjetym buforze sa: Bolkéw, Gryféw Slgski, Janowice Wielkie,
Jelenia Géra oraz Jezdw Sudecki. Gminami o najwiekszym procencie nasadzen zieleni wysokiej zlokalizowanej
w poblizu gruntéw rolnych sg: Kowary, Lubomierz, Piechowice, Szklarska Poreba, Swieraddw- Zdrdj oraz Zagrodno.

Analizie poddano réwniez wystepowanie ciekéw i zbiornikdw $rédpolnych. Zlokalizowanie tego rodzaju btekitnej
infrastruktury znaczaco podnosi wiasciwosci retencyjne gleb i utatwia nawadnianie upraw w okresach niedoboru wody.
Wystepowanie réznorodnych form wod powierzchniowych zmniejsza wrazliwos$¢ sektora rolnego na zagrozenia, takie jak
susze oraz fale upatow. Mozliwo$¢ gromadzenia wody w zbiornikach retencyjnych obniza rowniez wrazliwo$¢ na skutki
wywotane deszczami nawalnymi czy intensywnymi burzami. Gminy, w ktérych udziat wéd powierzchniowych jest
najwiekszy to: Piechowice, Szklarska Poreba, Swieradéw-Zdréj, Wojcieszéw i Kowary. Natomiast najmniej ciekéw
i zbiornikéw $rédpolnych da sie zauwazy¢ na terenie gmin: Bolkéw, Gryféw Slgski, Janowice Wielkie, Jezéw Sudecki,
Lesna, Lubomierz, Lwéwek Slgski, Mystakowice oraz Podgérzyn.

Szczegodlnie wrazliwe na obserwowane zmiany klimatu sg uprawy zlokalizowane na gruntach o stosunkowo duzych
spadkach. W takich przypadkach gleby sg znacznie bardziej podatne na zjawisko erozji wietrznej i wodnej a takze na
wymywanie i wywiewanie nasion i mtodych roslin. Wedtug badan, nachylenia terenu ponizej 6% sa optymalne do
prowadzenia uprawy oraz wykonywania zabiegéw agrotechnicznych. Uprawy zlokalizowane na obszarach, gdzie spadki
terenu ksztaltujg sie na poziomie 6-10% mozna okresli¢ jako korzystne, jednak istnieje w okreslonych przypadkach zaleca
sie wykonywanie odpowiednich zabiegéw przeciwerozyjnych. Grunty, na ktérych obserwowane jest nachylenie rzedu
10- 20% wymagajg juz stosowania odpowiednich zabiegéw przeciwerozyjnych, mozliwa jest réwniez koniecznosc
stosowania odpowiedniego sposobu uprawy, utatwiajgcego wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych. Tereny
o spadkach powyzej 20% kwalifikuje sie jako trudne do uprawy. Wymagajg one stosowania odpowiednich zabiegow
przeciwerozyjnych a takze charakterystycznego dla terenéw gorskich sposobu uprawy. Analizy wykazaty, ze najwiekszy
procentowy udziatl gruntéw o nachyleniu powyzej 10% znajduje sie w gminach Swieradéw-Zdréj, Jezéw Sudecki,
Wojcieszéw oraz Szklarska Poreba.

Zestawienie poszczegolnych wskaznikow moggcych potencjalnie wptywac na wrazliwos¢ terenu na dane zagrozenie,
pozwolito na wskazanie oceny wrazliwosci sektora rolnego na pojawiajgce sie zjawiska ekstremalne. Przeprowadzone
analizy wykazaty, ze w przypadku uprawy roslin, najwigksze zagrozenie stanowi susza, intensywne burze potgczone
z silnymi wiatrami, degradacja gleby, deszcze nawalne a takze podtopienia i powodzie.

W przypadku suszy najwiekszg wrazliwos¢ stwierdzono w gminach: Bolkéw, Lubomierz oraz gminie wiejskiej Ztotoryja.
Przyczyng jest stosunkowa duza ilos¢ terendw pol uprawnych przy jednoczesnej niedostatecznej ilosci zadrzewien,
ciekow i zbiornikéw Srédpolnych oraz tych znajdujgcych sie w poblizu gruntéw uzytkowanych rolniczo. Gminy cechuje
réwniez niski udziat uzytkow zielonych w stosunku do zlokalizowanych tam gruntéw ornych. Z uwagi na matg
réznorodnos¢ pokrycia terenu gleby sg w znacznie wiekszym stopniu podatne na przesychanie. Brak wystepowania
odpowiedniej ilosci btekitno-zielonej infrastruktury sprawia, iz grunty nie sg w stanie retencjonowa¢ woéd opadowych
w stopniu pozwalajgcym na optymalne uwilgotnienie uprawianych gleb.

S9http://wl.sggw.pl/faculty/structure/hodowla/dydaktyka/inne/inne-gp/projektowaniezadrzewien2018 (dostep: 19.07.2022)

60 Zajgczkowski, J. (2020). Hodowla lasu. Zadrzewienia. Warszawa: Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Lesne.

215



Iceland [P[l]:' W

2 2 PNAVAVN
Liechtenstein TELENIAGDRA
Norway grants

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-
2021 w ramach programu ,Rozwdj Lokalny”

Wrazliwo$¢ rolnictwa na terenie Aglomeracji widoczna jest réwniez w odniesieniu do wystepujgcych intensywnych burz
potgczonych z silnymi wiatrami. Coraz cze$ciej pojawiajgce sie zjawiska tego typu sprzyjajg niszczeniu upraw
(np. wywiewanie, zatamania i deformacje roslin, intensywne procesy erozyjne) oraz infrastruktury rolniczej w znacznym
stopniu wptywajgc na funkcjonowanie sektora. Gminy, w ktérych wrazliwo$¢ na to zagrozenie oceniono jako $rednie to:
Wojcieszéw, Mirsk, Jelenia Goéra oraz Kowary. W pozostatych gminach zlokalizowanych w obrebie Aglomeracji
wrazliwo$c¢ okreslono jako wysoka. Wynika to w duzej mierze z niewystarczajgcej ilodci zadrzewien, mogacych znaczaco
wyhamowac wiejgce wiatry a tym samym ograniczy¢ potencjalne zniszczenia upraw czy budynkéw gospodarskich. Na
wrazliwo$¢ w tym przypadku wptywa takze uksztattowanie terenu. Tereny goérzyste, charakteryzujgce sie duzymi
réznicami wysokos$ci terenu oraz stromymi nachyleniami znaczgco zwiekszajg wrazliwos¢ sektora na intensywne burze
oraz silne wiatry. Jest to szczegélnie zauwazalne w przypadku gmin takich jak: Swieradéw- Zdr¢j, Podgérzyn, Szklarska
Poreba, Piechowice, Jezéw Sudecki, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Wlen oraz Marciszéw.

Teren Aglomeracji Jeleniogorskiej jest rowniez szczegdlnie wrazliwy na skutki zwigzane z degradacjg gruntow.
Wystepujgce na tym obszarze gleby cechujg sie podatnoscig na erozje zaréwno wietrzng jak i wodng. Do najbardziej
wrazliwych na ten aspekt terendéw nalezg gminy: Pielgrzymka, Zagrodno, Olszyna, Lwéwek Slgski, Swierzawa, Gryféw
Slgski, Mystakowice, Bolkéw, Lubomierz, Le$na, Podgérzyn, Jezéw Sudecki, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Wlen,
Marciszéow oraz gmina wiejska Ztotoryja. Ma to zwigzek przede wszystkim z prowadzeniem wielkopowierzchniowej
uprawy roslin oraz zredukowang iloscig zadrzewien, ciekow i zbiornikow srodpolnych. W przypadku gmin: Lesna,
Podgorzyn, Jezow Sudecki, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Wlen, Marciszéw istotny wptyw ma takze wystepowanie
gruntéw o spadkach z duzym nachyleniem.

W przypadku deszczy nawalnych oraz podtopieh bardzo wysoka wrazliwosc¢ zostata stwierdzona w 3 gminach tj. Bolkéw,
Lubomierz, gmina wiejska Ztotoryja, a w 13 okreslono jg jako wysokg (Pielgrzymka, Swierzawa, Olszyna, Zagrodno,
Stara Kamienica, Mystakowice, Jezéw Sudecki, Lesna, Lwéwek Slgski, Gryféow Slaski, Wlen, Janowice Wielkie
i Podgorzyn). Wplyw zagrozenia na sektor rolny ma w tym przypadku zwigzek z wystepowaniem wielkoobszarowych
upraw oraz niewystarczajgcg iloscig wystepujgcych uzytkdw zielonych. W przypadku gmin Bolkéw, Le$na, Janowice
Wielkie, Zagrodno oraz gminie wiejskiej Ztotoryja duze znaczenie ma takze niewystarczajgca ilo$¢ zadrzewien
i zakrzewien $rédpolnych oraz tych zlokalizowanych w buforze 20 m od istniejgcych gruntéw ornych.

Hodowla zwierzat gospodarskich

Elementem sektora rolnego, ktéry takze byt brany pod uwage podczas oceny wrazliwos$ci rolnictwa na terenie Aglomeraciji
Jeleniogorskiej byta hodowla zwierzat. Kierunek hodowlany jest w tym przypadku znacznie mniej rozwiniety niz produkcja
roslinna. Wedtug danych Powszechnego Spisu Rolnego z roku 2020 zauwaza sie stopniowy spadek hodowli bydia, trzody
chlewnej oraz drobiu. Z uwagi na brak wystarczajgcych danych dotyczacych hodowli zwierzat na terenie poszczegodlnych
sotectw, wrazliwos¢ tego elementu sektora na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu, aw szczegdlnosci na
wystepujgce fal upatdéw oraz dni gorgcych, zostata poddana ocenie eksperckiej. Szacuje sie, ze ze wzgledu na liczbe
hodowanych zwierzat najwigkszg wrazliwoscia bedzie cechowata sie¢ gmina Pielgrzymka. Znikomy wptyw
obserwowanych zmian klimatu na hodowle zwierzat bedzie obserwowany w gminach, gdzie jej udziat jest marginalny
badz catkowicie nie wystepuje. W zwigzku z tym, najmniejsza wrazliwos¢ bedzie zauwazalna na terenie gmin: Olszyna,
Piechowice, Szklarska Poreba, Swieradéw-Zdréj oraz Wojcieszéw.

Ocena wplywu zagrozen na funkcjonowanie sektora

Wptyw na funkcjonowanie rolnictwa na obszarze Aglomeracji Jeleniogorskiej wskazano na podstawie zestawienia
ekspozycji 7 zagrozen z okreslong wczesniej oceng wrazliwosci sekiora na poszczegdlne zdarzenia ekstremalne.
Do zagrozen, ktére w znaczgcy sposob oddziatywajg na funkcjonowania sektora nalezg: susze, powodzie, podtopienia,
deszcze nawalne, silne wiatry oraz intensywne burze.
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Susze

Zagrozeniem, ktére ma najwiekszy wptyw na ksztattowanie sie struktury upraw jest susza. Coraz czesciej wystepujace
dtugotrwate okresy bezdeszczowe wptywajg na wielkos¢ i jakos¢ plonéw. Warunkujg réwniez koniecznosé stosowania
dodatkowych zabiegéw nawadniajgcych uprawy a tym samym zwiekszenia kosztéw produkcji. Czynnikami, ktore
wptywajg na funkcjonowanie sektora sg przede wszystkim rodzaj gleby i jej zdolno$¢ do zatrzymywania wilgoci, ilo$¢
réznorodnej pokrywy roslinnej oraz wystepujace na danym terenie zbiorniki i cieki srodpolne. Dzigki wprowadzaniu
zielono-btekitnej infrastruktury jesteSmy w stanie w duzym stopniu retencjonowac¢ wode opadowg co moze przyczyni¢ sie
do tagodzenia negatywnych skutkdw suszy. Gminami, ktére cechuje bardzo duzy wplyw na to zagrozenie
sg w szczegolnosci: Lwéwek Slagski, Bolkéw, Lubomierz, Pielgrzymka, Swierzawa, gmina wiejska Ztotoryja, Zagrodno
oraz Wlen.
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Ryc. 129 Mapa przedstawiajgca ocene wptywu suszy na sektor rolny na terenie Aglomeracji Jeleniogérskiej
Intensywne burze i silne wiatry
W przypadku intensywnych burz i silnych wiatrow, bardzo duzy wptyw zagrozenia, bedzie widoczny w gminach

Podgérzyn, Piechowice i Mystakowice, duzy wpltyw wskazano na terenie kolejnych 16 (Swieradéw-Zdréj, Bolkéw,
Szklarska Poreba, Lubomierz, Swierzawa, Jezdéw Sudecki, Olszyna, Mirsk, Lesna, Gryfow Slqski, Janowice Wielkie,
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Stara Kamienica, Jelenia Goéra, Wlen, Kowary i Marciszow. Na obszarze pozostatych gmin, wptyw na funkcjonowanie
sektora okreslono jako $redni.
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Ryc. 130 Mapa przedstawiajgca ocene wptywu burz i silnych wiatréow na sektor rolny na terenie Aglomeraciji
Jeleniogorskiej

Deszcze nawalne

Zagrozeniem, ktére w duzej mierze wplywa na funkcjonowanie sektora sg rowniez deszcze nawalne.
Z przeprowadzonych analiz wynika, ze gminami, na ktdre zagrozenie bedzie wplywato w duzym stopniu s3a: Lesna,
Podgérzyn, Lubomierz, Gryfow Slqski, Mystakowice, Stara Kamienica, Jezéw Sudecki, Mirsk, Wlen, Olszyna oraz
Szklarska Poreba. Najmniejszy wplyw obserwowany jest na terenie 3 gmin tj. Kowary, Wojcieszéw a takze Marciszéw.
W pozostatych przypadkach wplyw zostat okreslony jako sredni.

Degradacja gleby

Degradacja gleby stanowi jeden z kluczowych elementéw zagrazajgcych funkcjonowaniu sektora rolnego. Analizy
wykazaty, iz stosunkowo maty wptyw na uprawy bedzie miata na terenie gmin Szklarska Porgba, Piechowice, Mirsk
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i Kowary. W granicach obrebéw Wojcieszéw, Swieradéw-Zdréj oraz Jelenia Géra wptyw zagrozenia wskazuje sie jako
Sredni, natomiast na pozostatym obszarze Aglomeracji Jeleniogédrskiej jako duzy.

Podtopienia

Bardzo duzy wptyw podtopien na funkcjonowanie sektora moze by¢ zauwazalny w 6 gminach tj. Podgorzyn, Lubomierz,
Olszyna, Le$na, Gryféw Slagski oraz Mystakowice. W gminach Swieradéw-Zdréj, Bolkéw i Pielgrzymka wptyw zagrozenia
okreslono jako $redni. W pozostatych przypadkach wptyw okreslono jako duzy.

Powodzie

Powodzie w bardzo duzym stopniu bedg wptywaé na funkcjonowanie sektora rolnego w 4 gminach (Lwéwek Slagski,
gmina wiejska Ztotoryja i Mystakowice). Sredni wptyw bedzie zauwazalny na terenie gmin: Bolkéw, Lubomierz,
Pielgrzymka, Jezéw Sudecki i Stara Kamienica. Niski wplyw powodzi na funkcjonowanie sektora okreslono w gminach:
Wojcieszéw, Swieradéw-Zdréj, Szklarska Poreba, Piechowice, Kowary. W pozostatych przypadkach powodzie bedg
miaty duzy wptyw na funkcjonowanie rolnictwa.

Fale upatow

Zagrozeniem, ktére w znacznym stopniu moze skutkowa¢ negatywnym oddziatywaniem na funkcjonowanie sektora
rolnego, jest wystepowanie fal upatéw. Wysokie temperatury sg szczegolnie ucigzliwe dla zwierzat hodowlanych, co ma
istotny wplyw na ich zdrowie oraz pogarsza jakos$¢ ich zycia. Oddziatywanie fal upatéw na zwierzeta gospodarskie bedzie
miato bardzo duzy wptyw w gminach: Zagrodno, Lwowek Slgski oraz Pielgrzymka.

Biorgc pod uwage wszystkie zagrozenia, bardzo wysoki wptyw dla najwiekszej liczby z nich wskazano w przypadku
Mystakowic, dalej jest to Podgérzyn i Wien.

Ocena potencjatlu adaptacyjnego gmin

Potencjat adaptacyjny gmin zostat wyznaczony na podstawie ankiet wypetnianych przez JST. W ramach sektora rolnego
pytano o nastepujgce zagadnienia zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu:
e Opracowanie i wdrazanie planéw urzadzeniowo-rolnych.

e Zalesianie terenéw o spadkach powyzej 15% w celu ograniczenia erozji powierzchniowej (w tym réwniez
tworzenie uzytkow zielonych, zakrzewienia).

e Modernizacja systemu rowéw melioracyjnych pod katem rzeczywistych potrzeb wodnych terendw
uzytkowanych rolniczo (odwadnianie, nawadnianie).

¢ Odtwarzanie i budowa zbiornikéw $rédpolnych.
o  Wykorzystywanie naturalnych obnizen terenu do tworzenia obiektow matej retenc;i.

e Modernizacja stanu drég i szlakéw zrywkowych oraz potokéw i zbiornikéw wodnych w celu ochrony przed
osuwiskami.

¢ Wprowadzanie nasadzen wzdtuz drég transportu rolnego.
e Prowadzenie akcji edukacyjnych, szkolen dla rolnikéw dotyczgcych rolnictwa ekologicznego i regeneratywnego.

¢ Prowadzenie szkolen w tematyce adaptaciji rolnictwa do zmian klimatu (w tym rola retencji wody, rola zadrzewien
$rodpolnych).
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e Propagowanie programoéw rolno-srodowiskowych ograniczajgcych czas pozostawania gleby bez okrywy
roslinnej poprzez stosowanie wsiewek poplonowych i plondw ozimych w celu zapobiegania procesom
erozyjnym.

Na przekazane pytania gminy odpowiadaty zaznaczajac jedng z 4 mozliwosci tj. zadanie nierozpoczete i niezaplanowane
(1 punkt); w planach inwestycyjnych — jeszcze nierozpoczete (2 punkty); podjete — w fazie realizacji (3 punkty) oraz
zrealizowane (4 punkty). Gmina Miejska Ztotoryja oraz gmina Karpacz nie udzielity odpowiedzi na pytania z uwagi na
znikoma ilo$¢ gruntéw rolnych. Sposoby odpowiedzi na najbardziej kluczowe pytania zostaty zestawione ponize;j.

Opracowywanie i wdrazanie planéw urzgdzeniowo-rolnych
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Ryc. 131 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. opracowywania i wdrazania planéw urzgdzeniowo -
rolnych

Opracowywanie i wdrazanie Planéw urzadzeniowo-rolnych jest kluczowe w celu realizacji zatozen strategicznych
zwigzanych z rolnictwem oraz ochrong srodowiska naturalnego, w tym takze adaptacjg do zachodzgcych zmian klimatu.
Zapisy zawarte w dokumencie stanowig wytyczne wskazujgce na sposoby majgce usprawni¢ wykonywanie prac
urzadzeniowo-rolnych a tym samym przyczyni¢ sie do wszechstronnego rozwoju wsi i gospodarstw rolnych. W tym
przypadku nie brano pod uwage gmin miejskich dla ktdrych nie ma obowigzku sporzgdzania planéw. Analiza (Ryc. 131)
wykazata, ze na obszarze Aglomeracji Jeleniogérskiej prace nad sporzgdzeniem plandéw nie zostaty rozpoczete
w 2 gminach (Bolkow, Mystakowice). W kolejnych 7 gminach prace sg na etapie planowania inwestycyjnego lub znajdujg
sie w realizacji. Sporzadzong dokumentacje posiada 10 gmin (Lwéwek Slgski, Lubomierz, Gryféw Slagski, Stara
Kamienica, Marciszdw, Swierzawa, Jezdéw Sudecki, Le$na, Zagrodno, Wien).
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Zalesianie terenow o spadkach powyzej 15% w celu ograniczenia erozji powierzchniowe;j
(w tym réwniez tworzenie uzytkdw zielonych, zakrzewienia)
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Ryc. 132 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. zalesiania terenéw o spadkach powyzej 15%

Tereny o duzym nachyleniu (pow. 15%) nalezg do gruntdw charakteryzujacych sie duzg trudnoscig wykonywania
zabiegéw agrotechnicznych. Bardzo czesto generujg one dodatkowe koszty zwigzane z koniecznoscig zastosowania
dodatkowych zabiegdéw przeciwerozyjnych. Uprawa takich gleb w duzym stopniu jest nie tylko mato optacalna, ale takze
przyczynia sie do przyspieszania erozji odkrytych warstw gruntu i pogtebienia degradacji gleb, co bezposrednio wptywa
na ich zdolnosci adaptacyjne do zachodzacych zmian klimatycznych. W celu poprawy struktury i stosunkéw
wodno— powietrznych gleb a takze zwiekszenia ich odpornosci na zjawiska ekstremalne (w szczegdlnosci susze,
degradacje gleby, opad nawalny oraz silne wiatry) zaleca sie wykonywanie nasadzen ochronnych na gruntach o niskiej
przydatnosci rolniczej. Dodatkowo, wprowadzanie zréznicowanych gatunkowo nasadzen sprzyja zatrzymywaniu CO2
w glebie oraz nadziemnych czesciach roslin, co w pewnym stopniu moze réwnowazy¢ ilos¢ wydalanych do atmosfery
gazow cieplarnianych emitowanych przez sektor rolny. Wykres przedstawiony powyzej (Ryc. 132) wskazuje na liczbe
gmin realizujgcych zalesienia na terenach charakteryzujgcych sie spadkami powyzej 15% (w tym réwniez tworzenie
uzytkéw zielonych oraz wprowadzanie zakrzewien). Przeprowadzona analiza wykazata, iz zalesienia ww. terenow
realizowane jest jedynie na terenie gminy Wlen. W dwéch obrebach (gmina Zagrodno oraz Gryféw Slaski) tego typu
praktyki znajdujg sie w planach inwestycyjnych. Pozostate gminy nie planujg wprowadzania zalesien, zakrzewien czy
uzytkéw zielonych na terenach o spadkach powyzej 15%.
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Modernizacja systemu rowéw melioracyjnych pod katem rzeczywistych potrzeb wodnych
terenow uzytkowanych rolniczo (odwadnianie, nawadnianie)
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Ryc. 133 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. modernizacji rowow melioracyjnych na terenach
uzytkowanych rolniczo

Przy obecnie obserwowanych zjawiskach nawalnych (dlugotrwate susze, deszcze nawalne) duzg role odgrywajg
wiasciwie zaprojektowane systemy melioracyjne (odwadnianie, nawadnianie). Dzieki mozliwosci kontrolowania
przeptywu wdéd w rowach melioracyjnych rolnicy sg w stanie optymalniej zarzgdza¢ zasobami wodnymi a tym samym
przeciwdziata¢ negatywnym skutkom niedoboréw oraz nadmiaru wody. W chwili obecnej modernizacja zostata
przeprowadzona na terenie 3 gmin (Jezéw Sudecki, Lesna, Wlen), w dwdch (Jelenia Géra, Pielgrzymka), inwestycje sg
w trakcie realizacji. Gminy Kowary, Olszyna i Zagrodno planujg wykonanie zadania w najblizszej przyszitosci.
W przypadku pozostatych gmin nie planuje sie prowadzenia modernizacji rowéw melioracyjnych pod katem
rzeczywistych potrzeb wodnych terenéw uzytkowanych rolniczo. Wyniki zostaty zestawione na wykresie powyzej (Ryc.
133).
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Wprowadzanie nasadzen wzdtuz drog transportu rolnego
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Ryc. 134 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dof. wprowadzania nasadzen wzdtuz drog
transportu rolnego

Wykres powyzej (Ryc. 134) przedstawia procentowy udziat odpowiedzi analizowanych gmin na pytanie dotyczace
wprowadzania nasadzen wzdtuz drog transportu rolnego. Zadrzewienia i zakrzewienia lokalizowane w poblizu ciggow
komunikacyjnych znaczgco zmniejszajg ryzyko erozji wietrznej i wodnej®. Badania wykazaty, iz pasy wielopietrowe pasy
zieleni majg znaczgcy wptyw na zmiang predkosci wiatru. Przyjmuje sig, ze zasigg ttumienia, w zaleznosci od gestosci
i wysokosci drzewostanu, wynosi od 8 do 60-krotnosci wysokosci bariery roslinnej®2. Ponadto zlokalizowane w poblizu
pol zalesienia czy pasy zieleni izolacyjnej lub srédpolnej, w duzym stopniu przyczyniajg sie do zatrzymywania wod
opadowych spetniajgc tym samym role tzw. okien hydrologicznych. Tego typu elementy umozliwiajg infiltracje wod
opadowych a co za tym idzie ograniczenie sptywu powierzchniowego i wieksze uwilgotnienie warstwy glebowe;j®s.
Z analizy wynika, iz jedynie gmina wiejska Ztotoryja wykonuje nasadzenia wzdiuz drég transportu rolnego, 4 gminy
tj. Bolkéw, Swieradoéw-Zdroj, Mirsk i Swierzawa planujg tego typu zadania w przysziosci. W pozostatych przypadkach
tego typu nasadzenia nie sg jeszcze planowane.

61 Karczewska, A. (2012). Ochrona gleb i rekultywacja terendw zdegradowanych. Wroctaw: Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu

62 Malczyk, T. (2012). Zielen w krajobrazie terenow inwestycyjnych. Nysa: Oficyna Wydawnicza Panstwowej Wyzszej
Szkoty Zawodowej w Nysie

63 |bidem
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Kolejnym aspektem poruszanym w ankietach byta edukacja rolnikdw. Czynnik ten, jest jednym z kluczowych elementéow
adaptacji sektora rolnego do zachodzacych zmian klimatu. Mozliwo$¢ poznania alternatywnych metod uprawy roslin oraz
poprawy warunkow zwierzat hodowlanych moze przyczyni¢ sie do zwigkszenia $wiadomosci rolnikébw w kontekscie
zaleznosci panujgcych w srodowisku miedzy poszczegdinymi organizmami a takze uswiadomic jak duzym zagrozeniem
moga okaza¢ sie zachodzgce zmiany. Pierwszym aspektem poruszonym w ankiecie w kontekscie edukacji byto
prowadzenie akcji edukacyjnych, szkolen dotyczacych rolnictwa ekologicznego i regeneratywnego. W tym przypadku
jedynie gmina Swierzawa zadeklarowata prowadzenie tego typu dziatan. Kowary i Olszyna planujg realizacje akcji
edukacyjnych w tym zakresie. W pozostatych gminach nie planuje sie edukowania rolnikéw w zakresie rolnictwa
ekologicznego i regeneratywnego (Ryc. 135).

Prowadzenie akcji edukacyjnych, szkolen dla rolnikéw dotyczacych rolnictwa ekologicznego i

regeneratywnego
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Ryc. 135 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. prowadzenia akcji edukacyjnych, szkolen dla
rolnikéw dotyczgcych rolnictwa ekologicznego i regeneratywnego

Podobnie jak w poprzednim przypadku, w kontekscie prowadzenia szkolen z zakresu adaptacji do zmian klimatu
(m.in. retencji wod oraz roli zadrzewien) jedyng gming realizujgca te zadanie jest Swierzawa. Dwie gminy (Jelenia Géra
i Zagrodno) podjeto sie realizacji przedsiewziecia a kolejne dwie (Lesna i Kowary) planujg jego realizacje w najblizszej
przysztosci. Pozostate gminy nie planujg edukowania rolnikéw w zakresie adaptacji rolnictwa do zmian klimatu, retencji
wody i roli zadrzewien srodpolnych (Ryc. 136).

224



Iceland [Pd]:' W

: : ANAA
Liechtenstein JELENIAGORA
Norway grants SoCABRKONSE!

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-
2021 w ramach programu ,Rozwdj Lokalny”

Prowadzenie szkolen w tematyce adaptacji rolnictwa do zmian klimatu (w tym rola retencji
wody, rola zadrzewien srédpolnych)
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Ryc. 136 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. prowadzenia szkoler w tematyce adaptacji do zmian
klimatu (w tym rola wody, rola zadrzewien srédpolnych)

Nastepng kwestig poruszang w ankiecie byto propagowanie programoéw rolno-srodowiskowych ograniczajgcych czas
pozostawania gleby bez okrywy roslinnej poprzez stosowanie wsiewek poplonowych i plonéw ozimych w celu
zapobiegania procesom erozyjnym. Analiza ankiet wykazata, iz zadanie zostato wykonanie w 2 gminach (Swierzawa
i Jezow Sudecki), a kolejne dwie (Zagrodno i Jelenia Gora) znajdujg sie w fazie jego realizacji. Pozostate gminy nie
planujg propagowania programéw rolno-srodowiskowych o ww. tematyce. Procentowy udziat odpowiedzi gmin zostat
przedstawiony na wykresie ponizej (Ryc. 137).

Propagowanie programéw rolno-srodowiskowych ograniczajgcych czas pozostawania gleby
bez okrywy roslinnej poprzez stosowanie wsiewek poplonowych i plonéw ozimych w celu
zapobiegania procesom erozyjnym
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Ryc. 137 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. propagowania programoéw rolno-srodowiskowych
ograniczajgcych czas pozostawania gleby bez okrywy roslinnej poprzez stosowanie wsiewek poplonowych i plonéw
ozimych w celu zapobiegania procesom erozyjnym
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Na podstawie analiz wykazano, iz dziataniem, ktére w duzym stopniu jest realizowane przez gminy wchodzgce w skfad
Aglomeracji Jeleniogorskiej jest ,Opracowywanie i wdrazanie plandéw urzadzeniowo-rolnych” oraz ,Modernizacja systemu
rowdéw melioracyjnych pod katem rzeczywistych potrzeb wodnych terenéw uzytkowanych rolniczo”.

Kolejnym krokiem byto obliczenie $redniej wartosci potencjatu adaptacyjnego gminy i przyznanie jednej z czterech ocen
przedstawiajgcych kolejno:

e 1 — niska zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny nie jest przygotowany do zmniejszania wrazliwosci na
skutki zmian klimatu,

e 2 — $rednia zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie cze$ciowo do dziatan
zmniejszajgcych negatywny wptyw skutkdéw zmian klimatu,

e 3 - wysoka zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest w znacznym stopniu przygotowany do adaptacji
do skutkéw zmian klimatu,

e 4 — bardzo wysoka zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest przygotowany do adaptacji do skutkow
zmian klimatu.

Analiza wykazata, iz 10 gmin (Swierzawa, gmina wiejska Zlotoryja, Jezéw Sudecki, Olszyna, Mirsk, Le$na, Zagrodno,
Jelenia Goéra, Wlen, Kowary) charakteryzuje sie srednim potencjatem adaptacyjnym, w pozostatych przypadkach
zdolnos$¢ adaptacyjna zostata okreslona jako niska.

Gminy: i i B X OCENA POTENCJALU
- 'ow SKI 4

b e — A ADAPTACYJNEGO

3 - Swierad6éw-Zdréj GMIN W SEKTORZE
4 - Wojcieszow ROLNICTWA

5 - Janowice Wielkie

6 - Piechowice LS GeiigE

*gmina wiejska

**gmina miejska === granica AJ

granica powiatu

granica gminy
Ocena potencjatu
brak oceny
- 1 - niska zdolno$¢ do adaptacji
- 2 - $rednia zdolno$¢ do adaptaciji

‘StaralKamienica
JelenialGoral

Podgérzyn
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Ryc. 138 Ocena potencjatu adaptacyjnego gmin w sektorze rolnictwa

226



Iceland [P[l]:' W

2 2 PNAVAVN
Liechtenstein TELENIAGDRA
Norway grants

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-
2021 w ramach programu ,Rozwdj Lokalny”

Ocena podatnosci sektora na zagrozenia

Ocena podatnosci sektora rolnego zostata okreslona poprzez zestawienie ze sobg oceny wptywu zagrozenia na
funkcjonowanie sektora rolnego oraz potencjatu adaptacyjnego poszczegdlnych gmin wchodzacych w sktad Aglomeracii
Jeleniogdrskiej. Podatno$¢ rolnictwa na najbardziej istotne w kontek$cie funkcjonowania sektora zagrozenia
przedstawiono ponize;j.

Susze

W przypadku suszy, $rednig podatnos$¢ sektora wskazano w 3 gminach tj. Kowary, Szklarska Poreba, Mirsk. Kolejne
7 gmin posiada wysokg podatno$é na susze (Swieraddéw-Zdroj, Marciszéw, Jelenia Gora, Jezéw Sudecki, Olszyna,
Podgérzyn, Lesna). W pozostatych obrebach podatnos¢ na to zagrozenie jest bardzo wysoka (Wojcieszow, Piechowice,
Gryféw Slaski, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Mystakowice, Lwéwek Slaski, Pielgrzymka, Swierzawa, Zagrodno,
Wilen, Bolkéw, Lubomierz oraz gmina wiejska Ziotoryja). Powiatem, na terenie ktérego w przypadku wszystkich gmin
(w granicach Aglomeracji Jeleniogdrskiej), podatnos¢ zostata okreslona jako bardzo wysoka jest powiat zlotoryjski.

Degradacja gleby

Bardzo wysokg podatno$é na degradacje gleby wykazano w 9 gminach (Lwéwek Slgski, Bolkéw, Lubomierz,
Pielgrzymka, Gryféw Slgski, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Mystakowice oraz Marciszéw). Wysokg podatno$ciag
charakteryzuje sie 10 gmin tj. Podgérzyn, Wojcieszéw, Swieradéw-Zdréj, Swierzawa, gmina wiejska Ziotoryja, Jezéw
Sudecki, Olszyna, Lesna, Zagrodno i Wien. W przypadku pozostatych podatno$¢ oceniono jako $rednig. Powiatami, na
terenie ktérych najwiekszg cze$¢ zajmujg gminy o bardzo wysokiej podatnosci na to zagrozenie (w obrebie Aglomeracii
Jeleniogérskiej) sg powiaty lwoéwecki oraz karkonoski.

Intensywne burze i silne wiatry

W przypadku intensywnych burz i silnych wiatréw bardzo wysoka podatno$é¢ stwierdzono na obszarze 11 gmin
(Swieradéw-Zdréj, Bolkéw, Szklarska Poreba, Lubomierz, Gryfow Slqski, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Marciszéw,
Podgérzyn, Piechowice i Mystakowice). Dwie gminy (gmina wiejska Ziotoryja i Zagrodno) charakteryzuje srednia
podatnos¢. W przypadku pozostatych podatno$¢ okreslono jako wysokg. Powiatami, w obrebie ktérego wyznaczono
najwiekszy udziat gmin o bardzo wysokiej podatnosci jest powiat karkonoski.

Deszcze nawalne

Bardzo wysoka podatno$é¢ na deszcze nawalne zostata stwierdzona w 5 gminach (Szklarska Poreba, Gryféw Slgski,
Stara Kamienica, Mystakowice i Lubomierz). W przypadku kolejnych 7 oceniono jg jako $rednig (Kowary, Wojcieszéw,
Marciszéw, Jelenia Géra, Swierzawa, Zagrodno oraz gmina wiejska Ziotoryja). Pozostate gminy charakteryzuje wysoka
podatnos¢ na wystepowanie opadu nawalnego. Powiatem, ktéry charakteryzuje najwiekszy udziat gmin o bardzo
wysokiej podatnosci na opad nawalny jest powiat karkonoski.

Podtopienia
Podatnos¢ rolnictwa na podtopienia okreslono jak $rednig w gminie Pielgrzymka a w kolejnych 8 jako wysokg
(Swieradéw-Zdrdj, Bolkéw, Swierzawa, gmina wiejska Ziotoryja, Jezéw Sudecki, Mirsk, Zagrodno i Stara Kamienica).

Pozostate gminy charakteryzujg sie bardzo wysokg podatnoscig na to zagrozenie. Najwiekszy udziat gmin o bardzo
wysokiej podatnosci na podtopienia wystepuje w powiatach: Iwéweckim, karkonoskim oraz powiecie Jelenia Gora.
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Powodzie

W przypadku powodzi bardzo wysoka podatno$é wystepuje w gminach Gryféw Slgski, Janowice Wielkie, Marciszéw,
Lwowek Slgski, gmina wiejska Ztotoryja, Mystakowice i Wlen. Wysokg podatnoscig charakteryzujg sie gminy Bolkéw,
Lubomierz, Pielgrzymka, Stara Kamienica, Podgérzyn, Swierzawa, Mirsk, Lesna, Olszyna, Zagrodno i Jelenia Gora.
W pozostatych przypadkach podatnos¢ okreslono jako $rednig. Najwiekszy udziat gmin o bardzo wysokiej podatnosci na
powodzie wystepuje w powiatach: lwéweckim, karkonoskim i ztotoryjskim.

Analizy wykazaly, ze spos$rod wszystkich gmin na terenie Aglomeracji Jeleniogdrskiej szczegdlnie narazona na
potencjalnie wystepujace zdarzenia ekstremalne sg gminy Gryféw Slaski i Mystakowice, ktére cechuje bardzo wysoka
podatnos¢ na wszystkie omawiane powyzej zagrozenia zwigzane z zachodzgcymi zmianami klimatu. Biorgc pod uwage
powiaty — najwigcej gmin o najwiekszej podatnosci zlokalizowanych jest w powiecie karkonoskim. Zagrozeniem, ktore
w najwiekszym stopniu wplywa na funkcjonowanie sektora rolnego na terenie catej Aglomeraciji jest susza (Ryc. 139).
Bardzo wysoka podatno$c¢ na to zjawisko okreslono na terenie 14 gmin. Dalej sg to burze i silne wiatry (Ryc. 140). Wykres
(Ryc. 141) przestawia liczbe gmin, ktérych podatno$¢ na poszczegodlne zagrozenia okreslono jako bardzo wysoka.

i R OCENA PODATNOSCI
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Ryc. 139 Ocena podatnosci sektora rolnictwa na susze
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Ryc. 140 Podatno$¢ sektora rolnictwa na burze i silne wiatry

Udziat gmin w poszczegolnych zagrozeniach,
ktorych podatnosc¢ okreslono jako bardzo wysokag
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Ryc. 141 Wykres przedstawiajgcy liczbe gmin, ktorych podatno$¢ w poszczegdlnych zagrozeniach, okreslono jako
bardzo wysokag
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2.2.9 Réznorodnosé¢ biologiczna

Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Wptyw zmian klimatu na ekosystemy i bioréznorodno$¢ przejawia sie poprzez a) zmiany zasiegdw wystepowania
gatunkow i ekosystemdw, b) wymieranie gatunkéw o waskim zakresie tolerancji ekologicznej, c) zmiany cech biotopu
(np. przesuszenie, eutrofizacja), c¢) zmiany cyklow rozrodczych i okresow wegetacyjnych, d) zmiany interakgiji
miedzygatunkowych oraz organizméw ze s$rodowiskiem, e) zaburzenia stabilnosci i produktywnosci ekosystemoéw,
a w przypadku duzych zmian przejscie do nowych stanéw réwnowagi (np. lasu w step), f) zmiany sktadu gatunkowego,
struktury i funkcji ekosystemows4,

Kazdy organizm charakteryzuje sie okreslonymi granicami tolerancji ekologicznej na zmiany poszczegdlnych czynnikow
srodowiska, takich jak temperatura czy wilgotnos¢. Gatunki o szerokim zakresie tolerancji mogg opanowywac nowe
Srodowiska i elastycznie zmieniaé swoje zasiegi, adaptujagc sie w ten sposéb do zmian klimatycznych. Nalezy jednak
pamigtac, ze dokonujgc tego muszg mierzy¢ sie one z réznymi trudnosciami, jak zastane zaleznosci miedzygatunkowe,
zwiekszona konkurencja o pokarm, nowe choroby czy wrogowie. Natomiast gatunki o wagskim zakresie tolerancji
i specyficznych wymaganiach zasiedlajg srodowiska o przewidywalnych warunkach klimatycznych i mogg nie nadgzy¢
za szybkimi tych warunkéw zmianami. W warunkach strefy klimatycznej umiarkowanej, w ktorej lezy Polska,
najwazniejsze zmiany bedg zachodzity wsréd gatunkow cieptolubnych (ekspansja w kierunku pétnocnym) i zimnolubnych
(wycofywanie sie z obszaréw refugidw na terenie catego kraju). Zmiany zasiegéw populacji gatunkéw spowodujg
migracje, w tym obcych inwazyjnych, gtéwnie z Europy Potudniowej, Afryki Pétnocnej i Azji. Rownoczesnie bedg sie
z naszych terenow wycofywac¢ gatunki, ktére nie sg przystosowane do wysokich temperatur i suszy latem, a dobrze
znoszg ostre mrozy. Utrudnieniem w tych migracjach, bedgcych formg ich adaptacji do zmian klimatu, bedzie brak
ciagtosci korytarzy ekologicznych®5:66,

Drugim istotnym czynnikiem wptywajgcym na zmiany zasiegu i wielkosci populacji, oraz parametréw rozrodu sg zmiany
czestotliwosci i amplitudy zjawisk ekstremalnych, takich jak pozary, powodzie, wichury i ulewy. Zjawiska te (w warunkach
Polski sg to przede wszystkim powodzie oraz coraz czesciej silne wiatry) moga znaczaco wptywaé na parametry
biologiczne populacji, a takze stan siedlisk®.

Na podstawie literatury naukowej mozna zidentyfikowaé siedem potencjalnych klas oddziatywania zmian klimatu na
siedliska cenne przyrodniczo w Europie Srodkowej, szczegdlnie na obszarach chronionych: sezonowo$é (zmiany
$redniej i maksymalnej temperatury, dni opadéw, mrozéw i $niegu), hydrologia (spadek opadéw w okresie wegetacii,
zmiana intensywnos$ci i zmiennosci opadow), gleba (zmiana struktury gleby, sktadnikow odzywczych i chemii),
podnoszenie sie poziomu morza (lokalne powodzie przybrzezne), zjawiska ekstremalne (ulewne deszcze, powodzie,

64 Sarbu, A., Janauer, G., Profft, |., Kaligari¢, M., & Doroftei, M. (2014). Potential impacts of climate change on protected
habitats. In Managing Protected Areas in Central and Eastern Europe Under Climate Change (pp. 45-60). Springer,
Dordrecht.

85 Ministerstwo Srodowiska, Strategiczny Plan Adaptacji dla Sektoréw i Obszaréw Wrazliwych na Zmiany Klimatu do
Roku 2020, Scenariusze Zmian Klimatu Do 2030 R. | Wplyw na Sektory i Obszary Wrazliwe, Warszawa 2013.

66 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, 2019. Strona informacyjna KLIMADA,
http://klimada.mos.gov.pl/blog/2013/04/15/roznorodnosc-biologiczna/

87 tamze
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susza, pozary, burze), stezenie CO2 (rosngce stezenie) i skutki skumulowane (zmiana sktadu gatunkowego i liczebnosci,
inwazja gatunkdw obcych, rozwéj szkodnikdw, zmiany uzytkowania gruntow).

W przypadku wod stodkich, zaréwno ptynacych, jak i stojgcych oraz ekosystemow zaleznych od wody niezwykle istotne
sg zmiany w rezimie hydrologicznym. Siedliska te sa narazone na degradacje wskutek wzrostu dtugosci okreséw suchych
i gorgcych i zwigzanych z tym procesow eutrofizacji i zaburzen przeptywu wod w zbiornikach. Duzym zagrozeniem dla
bioréznorodnosci, a takze mozliwo$ci retencyjnych i adaptacyjnych obszaru bedzie zanik matych powierzchniowych
zbiornikéw wodnych i terendw podmoktych (np. torfowisk, stawdw, potokéw i matych rzek). Stanowi to zagrozenie dla
licznych gatunkéw bytujacych w takim srodowisku lub korzystajgcych z niego, jako rezerwuaru wody pitnej. Naturalne
i potnaturalne formacje tgkowe i murawy, torfowiska oraz inne obszary wodno-btotne bedg ulegaé degradacji wskutek
obnizania sie poziomu wéd gruntowych i nasilonej eutrofizacjic®.

Na terenach leSnych nastgpi zmiana sktadu gatunkowego drzewostandw, lasy bedg ulega¢ zniszczeniom wskutek
nasilonych zjawisk ekstremalnych, gtéwnie silnych wiatrow i pozaréw. Mozna co prawda oczekiwaé pozytywnego wptywu
na wzrost lasu w perspektywie krétko- i srednioterminowej ze wzgledu na zmiany $rednich zmiennych klimatycznych
i wzrost dwutlenku wegla w atmosferze (niektére gatunki drzew mogg skorzysta¢ na cieplejszych warunkach i dtuzszym
okresie wegetacji), ale w dluzszej perspektywie nasilajgca sie susza i ekstremalne zjawiska pogodowe stang sie
gtownymi czynnikami ryzyka dla trwatosci laséws®,

Na wptywy klimatyczne naktadajg sie inne rodzaje antropopresji na ekosystemy, obnizajgc ich zdolnosci adaptacyjne. Na
omawianym obszarze sg to przede wszystkim presja inwestycyjna na tereny zielone oraz presja turystyczna. Obszary
gorskie nalezg do jednych z najbardziej atrakcyjnych turystycznie, ale sg réwniez siedliskiem ogromnej bioréznorodnosci.
Ponadto géry zapewniajg ustugi ekosystemowe dla ludzi, takze na nizinach. Uwaza sie, ze ekosystemy goérskie sg
szczegolnie narazone na zmiany klimatu i zagospodarowania terenu, ktére wptywajg na gérskg roznorodnosé biologiczng
w sposob ztozony i oddziatujgcy na dobrobyt cztowieka™®.

W przypadku rozmieszczenia gatunkéw roslin, zmiana klimatu jest odpowiedzialna za obserwowane przesuniecia
zasiegow na potnoc i w gore n.p.m. Pietra roslinne w gérach mogg zatem ulec przesunigciu. Przewiduje sie, ze do konca
XXI wieku 60% gorskich gatunkow roslin w Europie moze wyging¢, gdyz tempo zmian przekroczy zdolno$é adaptacyjng
wielu gatunkéw. Zmienia sie réwniez fenologia roslin. Przyktadowo sezon pylkowania zaczyna sie $rednio 10 dni
wczesniej i jest dluzszy niz 50 lat temu. W przypadku zwierzat europejskie ptaki, owady i ssaki rowniez przemieszczaja
sie na pétnoc i w gore n.p.m w odpowiedzi na ocieplanie sie klimatu. Niestety tempo zmian, fragmentacja siedlisk i inne
przeszkody utrudnig przemieszczanie sig¢ wielu gatunkow zwierzat. Jesli chodzi o fenologie zwierzat, ocieplenie klimatu
spowodowato przyspieszenie cykli zyciowych wielu grup taksonomicznych, w tym skfadanie skrzeku przez Zaby,
zaktadanie gniazd przez ptaki oraz przylot ptakéw i motyli migrujgcych. Obecnie wydtuzajg sie sezony legowe, co pozwala
na wytwarzanie w ciggu roku dodatkowych pokolen wrazliwych na temperature owadéw, takich jak motyle, wazki i gatunki
szkodnikow. Populacje mogg eksplodowad, jesli mtode nie sg narazone na normalng presje drapieznikow. | odwrotnie,
populacje mogg sie zatamad, jesli pojawienie sie wrazliwych mtodych nie jest zsynchronizowane z ich gtéwnym zrédtem

88 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, 2019. Strona informacyjna KLIMADA
69 Sarbu, A., Janauer, G., Profft, |., Kaligari¢, M., & Doroftei, M. (2014). Potential impacts...

0 payne, D., Spehn, E. M., Snethlage, M., & Fischer, M. (2017). Opportunities for research on mountain biodiversity
under global change. Current Opinion in Environmental Sustainability, 29, 40-47.

231



Iceland [P[D:' W

2 2 PNAVAVN
Liechtenstein TELENIAGDRA
Norway grants

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, dofinansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-
2021 w ramach programu ,Rozwdj Lokalny”

pokarmu lub jesli krétszy czas hibernacji prowadzi do spadku kondyciji ciata. Przewiduje sie, ze tendencje te beda sie
utrzymywac wraz ze wzrostem ocieplenia klimatu w nadchodzgcych dekadach™.

Ocena wrazliwosci sektora na obszarze Aglomeracji Jeleniogoérskiej

W naszych warunkach szczegdlnie istotne dla przyrody sg zmiany w rezimie hydrologicznym, ktére bedg w bezposredni
sposéb oddziatywaé na réznorodno$c¢ biologiczng poprzez zmiane struktury opadéw w okresie wegetacyjnym oraz zanik
pokrywy $nieznej w zimie, co oznacza czestsze susze letnie i wiosenne. Ponadto wzrosnie liczba wptywajacych na
ekosystemy zjawisk ekstremalnych, w tym szczegdlnie istotnych w goérach silnych wiatréw. Zaleznosci pomiedzy
zagrozeniami klimatycznymi i wskaznikami uwzglednionymi w ramach sektora Bior6znorodnosé przedstawiono w Tab.
33.

71 Feehan, J., Harley, M., & Van Minnen, J. (2009). Climate change in Europe. 1. Impact on terrestrial ecosystems and
biodiversity. A review. Agronomy for Sustainable Development, 29(3), 409-421.
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Tab. 33 Macierz zaleznosci pomiedzy zagrozeniami klimatycznymi i wskaznikami sektorowymi przyjeta do obliczenia wptywu zmian klimatu na bior6znorodno$¢ na obszarze AJ

WSKAZNIK =

v 2 28« 3 =

g u g TN S S 3 SKUTKI

8 o 2 W bouFy sz HE

= =2 0o v Zz2zZ32 0w O X

= o o 2 O<O Wwa @ | 5=

8o & a | » xNa oo O m=2
Ekosystemy lesne - pokrycie XX X XX | XXX | XXX X X | XX Zmiany zasiggu, sktadu gatunkowego i struktury drzewostanow, wysychanie
lasami — udziat w powierzchni laséw, zniszczenia wskutek zjawisk ekstremalnych (pozary, wiatry),
gminy [%] ostabienie wskutek zanieczyszczeh powietrza i niekorzystnych warunkéw

klimatycznych oraz zwigzane z tym gradacje szkodnikéw
Korytarze ekologiczne — udziat XXX | X X XXX | X X X Zanik funkcji korytarza ekologicznego wskutek degradaciji siedlisk i warunkow
w powierzchni gminy [%] abiotycznych (np. brak przeptywéw minimalnych w rzekach, fragmentacja
ekosystemow lesnych)

Ekosystemy wysokogorskie - XXX X XX X XX X Przesunigcie pieter roslinnych, zmiana zasiegdéw gatunkdw roslin i zwierzat
udzial obszaréw powyzej gornej (w gore), wysychanie torfowisk wysokogorskich, zmiana warunkéw
granicy lasu w powierzchni gminy siedliskowych wskutek braku $niegu
(%]
Obszary chronione — udziat XX X X XX X X | X Utrata waloréw przyrodniczych i krajobrazowych, pogorszenie stanu siedlisk
w powierzchni gminy [%)] i gatunkéw objetych ochrona, pojawienie sie obcych gatunkéw inwazyjnych
Tereny zielone na obszarach XX XX | XX | XXX | X X XXX Utrata waloréw przyrodniczych i krajobrazowych, uszkodzenie drzew wskutek
zabudowanych — udziat silnych wiatrow i susz, przesuszenie trawnikéw i ogrodéw, gradacje
w powierzchni gminy [%)] szkodnikow, pojawienie sie obcych gatunkéw inwazyjnych
Ekosystemy dolin rzecznych — X X X XXX | X X X Zmiany w rezimie hydrologicznym i zanik zdolnosci retencyjnych oraz funkgc;ji

dlugosé¢ ciekéw wodnych w gminie
(km]
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Ekosystemy wod stojacych —
pokrycie wodami — udziat
w powierzchni gminy [%)]

Pomniki przyrody — liczba w gminie

Aleje drzew — dlugosé¢ zadrzewien
w gminie [km]

Tereny podmokie — udziat

w powierzchni gminy [%]

Liczba drzew w gminie

zrodto: opracowanie wiasne

XX

XX

XXX | X
X X
X X
XXX | X
X X

XX
XX
XXX
XX
X XXX
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Zmiany w rezimie hydrologicznym i zanik zdolnosci retencyjnych, nasilona
eutrofizacja, zanik matych powierzchniowych zbiornikéw wodnych i zwigzany
z tym spadek liczebnosci zaleznych od nich gatunkéw, pojawienie sie obcych
gatunkow inwazyjnych

Zniszczenia wskutek zjawisk ekstremalnych, ostabienie wskutek
zanieczyszczen powietrza i niekorzystnych warunkoéw klimatycznych
Zniszczenia wskutek zjawisk ekstremalnych, ostabienie wskutek
zanieczyszczen powietrza i niekorzystnych warunkéw klimatycznych
Zmiany w rezimie hydrologicznym i zanik zdolnosci retencyjnych, nasilona
eutrofizacja, pojawienie sie obcych gatunkéw inwazyjnych

Zniszczenia wskutek zjawisk ekstremalnych, ostabienie wskutek
zanieczyszczen powietrza i niekorzystnych warunkéw klimatycznych
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Ponizej przedstawiono wynikowg ocene wrazliwosci obszaru dla poszczegdlnych zagrozen. Istotny wplyw na
ostateczng ocene miata waga poszczegolnych zagrozen w zaleznosci od elementu srodowiska przyrodniczego.
Ukazano to w Tab. 33 w postaci liczby ,X". Szczegétowe obliczenia oraz przypisane wagi zawarte zostaty
w Zatgczniku nr 10.

Dni gorace

Wrazliwosé na dni gorgce jest bardzo wysoka w gminach: Lwéwek Slgski, Wojcieszéw, Podgérzyn, Bolkéw,
Szklarska Poreba, Karpacz, Piechowice, Jelenia Goéra, Wlen, Kowary, Marciszéw. Sg to gminy o wysokich
walorach przyrodniczych i znacznej powierzchni obszaréw chronionych oraz korytarzy ekologicznych. Niska
wrazliwo$¢ wystepuje tylko w miescie Ziotoryja. W pozostatych gminach wrazliwo$sé oceniono na srednig
lub wysoka.

Powodzie

Naturalne ekosystemy sg odporne na krotkotrwate powodzie bedace czescig naturalnych cykli hydrologicznych.
Najwiecej szkdéd moga przynie$¢ one terenom zielonym na obszarach zabudowanych. W Zadnej z gmin
wrazliwo$¢ na powodzie nie jest bardzo wysoka. W wiekszosci gmin (17) zostata ona oceniona, jako $rednia.
Tylko w miescie Ztotoryja wrazliwos¢ jest niska.

Podtopienia

Podtopienia sg wigkszym zagrozeniem dla bior6znorodnosci niz powodzie, gdyz wiele ekosystemow, szczegolnie
lesnych (z wyjatkiem olséw) nie jest odporna na dtugo utrzymujacg sie wode. Wrazliwo$¢ na podtopienia dla
wiekszosci gmin (16) zostata oceniona jako wysoka ze wzgledu na powierzchnig obszaréw lesnych, liczbe drzew
i dlugos$c alei. W miescie Ztotoryja jest ona niska.

Susze

Najwigkszym zagrozeniem dla wszystkich typow ekosystemow sg diugotrwate susze. Odzwierciedla to
wrazliwos¢ w tym zakresie, ktéra w prawie wszystkich gminach jest bardzo wysoka. Wyjgtkiem sg gminy
Pielgrzymka, Olszyna i Zagrodno, gdzie jest ona wysoka i miasto Ztotoryja, gdzie jest ona srednia.

Koncentracja zanieczyszczen powietrza

Wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia powietrza zalezy gtéwnie od pokrycia lasami, terendw zielonych i liczby drzew.
Jest ona wysoka w gminach: Lwéwek Slaski, Szklarska Poreba, Karpacz, Mirsk, Jelenia Géra, Wlern. W miescie
Ztotoryja oraz gminie Olszyna jest ona niska, a w pozostatych gminach $rednia.

Degradacja gleby

Degradacja gleby rozumiana jest tu jako erozja wskutek czynnikéw klimatycznych (wietrzna, wodna) szczegdlnie
istotna na odstonietych stokach, zanieczyszczenie (w tym ilo$¢ biogendw sptywajgcych do wod i nasilajgcych
eutrofizacje) oraz zmiany uzytkowania ziemi. Wrazliwo$¢ pod tym katem jest wysoka w gminach Szklarska
Poreba, Karpacz i Jelenia Gdra, a niska w miescie i gminie wiejskiej Ztotoryja oraz gminach Olszyna i Zagrodno.
W pozostatych gminach wrazliwos¢ jest srednia.

Burze i silne wiatry
Wrazliwo$¢ na burze i silne wiatry jest bardzo wysoka we wszystkich gminach z wyjgtkiem miasta Ztotoryja, gdzie

jest $rednia. Duza wrazliwos¢ w tym zakresie wynika z ogodlnej lesistosci obszaru, liczby drzew i powierzchni
terenéw zielonych.
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Ocena wplywu zagrozen na funkcjonowanie sektora
Na ocene wpltywu zagrozenia wptywa ocena wrazliwosci oraz ekspozycja na dane zagrozenie klimatyczne.
Dni gorace

Bardzo duzy wptyw dni gorgcych wystepuje tylko w gminie Lwowek Slgski. W wiekszosci pozostatych gmin jest
on duzy, z wyjgtkiem gmin: Podgorzyn, Szklarska Poreba, Karpacz, Piechowice, Olszyna, Mirsk, Kowary oraz
miasta Ziotoryja, gdzie jest sredni.

Powodzie

Bardzo duzy wptyw powodzi wystepuje w gminach Podgorzyn, Mirsk, Le$na i Jelenia Gora. W gminach
Swierzawa, Ztotoryja (gmina wiejska), Mirsk, Lesna, Jelenia Gora, Mystakowice wplyw oceniono na duzy,
a w miescie Zlotoryja oraz gminach Podgérzyn, Szklarska Poreba, Karpacz, Gryféw Slgski, Zagrodno, Janowice
Wielkie, Stara Kamienica, Olszyna na $redni. W pozostatych jest on maty.

Podtopienia

Bardzo duzy wplyw podtopien wystepuje tylko w gminach Lwéwek Slaski i Wlen. W gminach Lwéwek Slgski,
Szklarska Poreba, Lubomierz, Swierzawa, Piechowice, Jezéw Sudecki, Olszyna, Wlen i Marciszow wptyw
oceniono na duzy, a w miescie Ziotoryja oraz gminach Swieradéw-Zdréj, Bolkéw, Ziotoryja (gmina wiejska)
i Zagrodno na sredni. W pozostatych jest on maty.

Susze

Wptyw susz w wigkszosci gmin (16) jest bardzo duzy. W kilku zaledwie karkonoskich gminach oceniono go na
$redni (Szklarska Poreba, Karpacz, Kowary). W pozostatych gminach wptyw susz jest duzy.

Koncentracja zanieczyszczen powietrza

Bardzo duzy wptyw koncentracji zanieczyszczen powietrza wystepuje tylko w gminie Jelenia Gora. W wiekszosci
pozostatych gmin jest on duzy, z wyjatkiem miasta Ziotoryja i gmin Pielgrzymka, Olszyna i Zagrodno, gdzie jest
sredni. Maty wptyw wystepuje w gminie wiejskiej Ztotoryja.

Degradacja gleby

W wigkszosci gmin wptyw degradacji gleb na bior6znorodnosé jest sredni (21 gmin). Jest on wysoki jedynie
w przypadku Jeleniej Goéry, natomiast w pozostatych czterech gminach (Piechowice, Olszyna, Mirsk, Kowary)
zostat okreslony jako niski.

Burze i silne wiatry

Bardzo duzy wptyw burz i silnych wiatréw wystepuje w gminach Swieradéw-Zdréj, Podgérzyn, Szklarska Poreba,
Karpacz, Piechowice, Jezéw Sudecki, Mirsk, Lesna, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Jelenia Goéra,
Mystakowice, Kowary, Marciszéw. W gminach Wojcieszéw, Bolkéw, Lubomierz, Swierzawa, Olszyna, Gryfow
Slagski i Wlen wptyw oceniono na duzy, a w gminach Lwowek Slaski, Pielgrzymka, Ziotoryja (gmina wiejska),
Zagrodno na sredni. W miescie Ziotoryja wplyw ten jest maty.

Analiza wptywu zagrozen na réznorodno$¢ biologiczng wykazata, ze do najbardziej newralgicznych zaliczy¢
mozna susze (Ryc. 142) oraz burze i silne wiatry (Ryc. 143). Biorgc pod uwage wszystkie zagrozenia, w stopniu
bardzo wysokim w przypadku najwiekszej liczby z nich (4) narazona jest Jelenia Géra, dalej jest to Lwéwek Slgski
i Lesna (bardzo wysoki wptyw trzech zagrozen).
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Gminy: ) N OCENA WPLYWU SUSzY
1-Gokw dinski A NA ROZNORODNOSC

2 - Ziotoryja™ —t

3 - Swierad 6w-Zdroj BIOLOGICZNA

4 - Wojcieszéw

5§ - Janowice Wielkie

6 - Piechowice Legenda

*gmina wiejska granica AJ

**gmina miejska

granica powiatu

granica gminy
Ocena wpltywu

2 - $redni wplyw

- 3 - wysoki wptyw

- 4 - bardzo wysoki wptyw

PelenialGoral

[Mystakowice}

Szklarska Poreba

[Podgorzyn|

£
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Projekt ,,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gérze!”, dofinansowany ze $srodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-2021 Zrédta: opracowanie wiasne
w h prog »Rozwoéj Lokalny”

Ryc. 142 Ocena wptywu suszy na réznorodno$¢ biologiczng
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Gminy: N OCENA WPLYWU

1 - Gryféw Slaski 0 25 5km A
o il A | BURZISILNYCH WIATROW
3 - Swieradow-Zdroj NA ROZNORODNOSC

4 - Wojcieszéow B|0LOG|CZNA

5 - Janowice Wielkie

6 - Piechowice Legenda

*gmina wiejska Zagrodno granica AJ

**gmina miejska

granica powiatu

granica gminy
Ocena wplywu
1 - maly wpltyw

Lwowek Slaski
Pielgrzymka

2 - $redni wplyw

I 5 - wysoki wpiyw

- 4 - bardzo wysoki wptyw

{Staralkamienical
PelenialGoral

[Mystakowice]
Szklarskal
[Rodgorzyn

[Kowary]
[Karpacz]
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w prog »Rozwoj Lokalny”

Ryc. 143 Ocena wptywu burz i silnych wiatréw na réznorodno$¢ biologiczng
Ocena potencjatlu adaptacyjnego gmin

Zgodnie z metodyka, potencjat adaptacyjny gmin obliczono na podstawie ankiet wypetnianych przez JST.
W zakresie réznorodnosci biologicznej zapytano o szereg dziatah z zakresu ochrony przyrody. Dodatkowo,
obliczajgc potencjat gmin w tym zakresie, uwzgledniono procentowe pokrycie terenu gminy przez obszary
chronione. Ponizsze wykresy przedstawiajg liczbe gmin, ktéra udzielita poszczegdlne wskazania w odpowiedzi
na zadane pytania.

Ochrona terenéw zieleni przed presjg inwestycyjna i deweloperska oraz tzw. betonozg jest kluczowym elementem
adaptacji do zmian klimatu na obszarach zabudowanych. Zielen miejska peilni szereg waznych ustug
ekosystemowych, ktére pomagajg zmagac¢ sie z falami upatéw, zanieczyszczeniem powietrza oraz gwattownymi
powodziami wskutek ulewnych deszczy. Podtoze pokryte darnig i przepuszczalne wchtania wode i zwieksza
zdolnosci retencyjne danego miejsca. Obecnos$c¢ starych drzew, dajgcych cien w znacznym stopniu zmniejsza
odczuwang temperature powietrza. Zielen chroni tez przed hatasem i oczyszcza powietrze. Niestety tereny
zielone sg pod ogromng presjg deweloperskg rowniez na terenie AJ, co wynika z wywiadéw przeprowadzonych
z interesariuszami. Negatywnymi zjawiskami w catej Polsce jest rowniez rewitalizacja przestrzeni miejskiej
w duchu ,betonozy” oraz wycinanie starych drzew pod byle pretekstem. Jest to przedmiotem wielu konfliktéw
ekologicznych oraz zaprzeczeniem madrej adaptacji do zmian klimatu. W zwigzku z powyzszym ochrona terenéw
zieleni przez samorzady lokalne poprzez odpowiednie zapisy w dokumentach planistycznych i decyzje
administracyjne jest jednym z najwazniejszych elementéw potencjatu adaptacyjnego.
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Ochrona terendw zieleni na obszarach miejskich przed presjg inwestycyjng poprzez
odpowiednie zapisy w dokumentach planistycznych i decyzje administracyjne
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Ryc. 144 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. ochrony terenéw zieleni

Zapobieganie nadmiernej wycince drzew np. w zwigzku z inwestycjami komunikacyjnymi
przez odpowiednie decyzje administracyjne i obejmowanie ich ochrong pomnikowg
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Ryc. 145 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. wycinki drzew

Rola zielono-btekitnej infrastruktury jest podobna, jak terendw zielonych. Stanowi ona miejsce schronienia i zrédto
pokarmu dla owaddéw i ptakow nawet tam, gdzie nie ma wiekszych parkéw i ogrodéw. Mozna jg tworzy¢
w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci utworzenia wigkszych terendw zielonych, czyli na $cianach i dachach
budynkoéw, torowiskach, drobnych nieuzytkach, przystankach. Elementem zielonej infrastruktury jest tworzenie
mikrosiedlisk dla zwierzat, jak hotele dla owadéw czy budki legowe dla ptakéw. Wiele projektéw na Swiecie
w zakresie adaptacji do zmian klimatu uwzglednia tworzenie takiej infrastruktury, zatem pozyskanie srodkéw na
takie dziatania nie jest dla samorzaddw lokalnych specjalnie trudne.
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Rozwdj zielono-btekitnej infrastruktury na terenach miejskich
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Ryc. 146 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. zielono-bfekitnej infrastruktury

Tworzenie siedlisk dla zwierzat np. hotele dla owadéw, budki legowe, nasadzenia roslin
miododajnych
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Ryc. 147 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. siedlisk dla zwierzat
Poza ochrong istniejgcych terenéw zieleni wskazane bytoby tworzenie nowych tego typu obiektéw, jesli tylko jest

to mozliwe. W szczegdlnosci w planach nowych osiedli powinny byé uwzglednione takie miejsca, aby byty one
przyjazne dla mieszkancéw i odporne na zmiany klimatu.
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Tworzenie nowych terenéw zieleni oraz wtasciwa pielegnacja istniejgcych i nowe
nasadzenia pod katem zagrozen klimatycznych np. nasilajgcych sie susz
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Ryc. 148 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. nowych terenéw zieleni

Jednym z najwazniejszych elementow przyrodniczych zabezpieczajgcych przed zmianami klimatu sg tereny
podmokte. Przede wszystkim zwiekszajg one retencje wody w krajobrazie przez co pomagajg zapobiegac
nasilajgcym sie od kilku lat suszom. Stanowig ostoje dla wielu gatunkéw oraz wazny korytarz ekologiczny, co jest
kluczowg ustugg ekosystemowg w warunkach wymuszonych przez zmiany klimatu migracji zwierzat i roslin.
Tereny podmokte zmniejszajg fale powodziowg przejmujac nadmiar wody w czasie wylewéw rzek. Odtwarzanie
takich ekosystemoéw i renaturyzacja sieci hydrograficznej mogg by¢ istotnym elementem adaptacji do zmian
klimatu, szczegolnie suszy i powodzi, ale takze unieszkodliwiania punktowych zrzutéw zanieczyszczen do wéd.

Renaturyzacja terendw podmoktych i dolin rzecznych w celu zwiekszenia retenciji i
ochrony przeciwpowodziowej w oparciu o przyrodeoraz wzmacniania funkcji korytarzy
ekologicznych i ochrony bioréznorodnosci
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Ryc. 149 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. terenéw podmoktych

Obszary chronione sg kluczowym elementem spdjnego systemu ochrony siedlisk i gatunkéw. Stanowig bank
genow, miejsce schronienia oraz przede wszystkim korytarze ekologiczne, ktére umozliwiajg migracje
wymuszong zmianami klimatu. Ponadto ochrona duzych komplekséw lesnych w gérach bedzie sprzyjac
zatrzymaniu wody w krajobrazie, co powinno zapobiega¢ powodziom w nizej potozonych miejscowosciach.
Réwnie wazne sg kulturowe ustugi ekosystemowe, czyli dostarczanie mieszkancom regionu miejsc
umozliwiajgcych odpoczynek, rekreacje i regeneracje sit. Szczegdlnie wyzej potozone tereny gorskie moga
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stanowi¢ schronienie przed falami upatdw. W zakresie obszarowej ochrony przyrody wazne jest zaréwno
tworzenie nowych jej form, jak i wiasciwa realizacja zadan ochronnych na juz istniejgcych obszarach chronionych.

Ochrona cennych przyrodniczo siedlisk i gatunkéw poprzez ustanawianie nowych form
ochrony przyrody
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Ryc. 150 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. form ochrony przyrody

Udziat lub wspieranie odpowiednich instytucji w realizacji zadan ochronnych na
obszarach chronionych i ich otulinach wynikajgcych z planéw ochrony i planéw zadan

ochronnych
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Ryc. 151 Wykres przedstawiajgcy procentowy udziat odpowiedzi na pytanie dot. realizacji dziatarr ochronnych

Jednym z najwazniejszych elementéw antropopres;ji na terenie AJ jest turystyka zwigzana z obszarami gérskimi.
Presja turystyczna, zarbwno w rozumieniu ruchu turystycznego, jak réwniez infrastruktury turystycznej, obniza
jakos¢ ekosysteméw naturalnych oraz ich zdolnosci adaptacyjne. W zwigzku z tym, absolutnie kluczowym
dziataniem na terenie AJ bedzie unikniecie przekroczenia pojemnosci turystycznej tego obszaru, w szczegdlnosci
na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego. Karkonosze s3 juz teraz bardzo obcigzone ruchem turystycznym
w poréwnaniu z innymi pasmami gorskimi Polski, a trend ten bedzie sie nasila¢. Nadmiar nieprzemyslanej
infrastruktury turystycznej moze doprowadzi¢ do nieodwracalnej utraty zdolnosci adaptacyjnej gér w obliczu
zmian klimatu.
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Ochrona ekosystemow gorskich przed presjg za strony infrastruktury turystycznej przez
stosowne zapisy w dokumentach planistycznych i decyzje administracyjne
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Ryc. 152 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. infrastruktury turystycznej

Zarzadzanie ruchem turystycznym w kierunku minimalizowania jego negatywnego
wptywu na srodowisko przyrodnicze, szczegdlnie na obszarach wysokogorskich
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Ryc. 153 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. zarzgdzania ruchem turystycznym

Zielen na terenach wiejskich petni podobne ustugi ekosystemowe, jak na terenach miejskich, a dodatkowo
uzyskujemy z niej szereg korzysci zwigzanych z rolnictwem. Kluczowa jest tu ochrona gleb przed erozjg wodng
i wywiewaniem przez silne wiatry, ochrona przed suszg oraz takie ustugi regulacyjne, jak kontrola pojawiajgcych
sie wskutek zmian klimatu szkodnikéw upraw.

Ochrona i przywracanie bioréznorodnosci na terenach wiejskich poprzez zadrzewienia
srodpolne, aleje drzew, parki wiejskie (ochrona istniejgcych i nowe nasadzenia)
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Ryc. 154 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. bior6Znorodno$ci na terenach wiejskich

Jednym z najwazniejszych problemoéw pojawiajgcych sie w zwigzku ze zmianami klimatu sg gatunki obce
i inwazyjne. Jest to jedno z najwiekszych wyzwan ochrony przyrody, gdyz mogg zaburza¢ one lokalng réwnowage
ekologiczng wypierajgc gatunki rodzime. Zasiegi naturalne obecnie zmieniaja sie ku pétnocy i wzwyz n.p.m i jest
to nieuniknione. Nalezy jednak trzymac te procesy pod kontrola, aby unikng¢ takich katastrof ekologicznych, jak
na przyktad zakwity obcych toksycznych glonéw w rzekach, co obecnie ma miejsce w Dolinie Odry, ale moze
potencjalnie dotyczy¢ takze innych rzek.

Zwalczanie gatunkéw inwazyjnych, w tym przygotowanie sie na nasilenie problemu
w zwigzku z prognozowanymi zmianami $rednich temperatur
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Ryc. 155 Wykres przedstawiajgcy udziat odpowiedzi na pytanie dot. gatunkéw inwazyjnych

Najwazniejszym instrumentem ochrony bioréznorodnosci lezgcym w gestii wtadz lokalnych jest madre planowanie
przestrzenne uwzgledniajgce walory przyrodnicze, spdjnosc¢ i jakos¢ ekosystemow oraz ustugi ekosystemowe
wzmacniajgce adaptacje do zmian klimatu. Wazna jest wspdtpraca w tym duchu z wtadzami Karkonoskiego Parku
Narodowego oraz RDOS.

Uwzglednianie wagi walorow przyrodniczych w adaptacji do zmian klimatu w procesie
wymaganego ustawowo opiniowania i uzgadniania dokumentéw oraz w procesach
planistycznych i inwestycyjnych
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Ryc. 156 Wykres przedstawiajgcy procentowy udziat odpowiedzi na pytanie dot. planowania przestrzennego

Wynikowg ocene potencjatu adaptacyjnego gmin w sektorze bioréznorodnosci przedstawiono na Ryc. 157 Ocena
potencjatu adaptacyjnego gmin w sektorze réznorodnosci biologicznej. Zadna z gmin nie otrzymata oceny bardzo
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wysokiej. Ocene wysokg otrzymaty cztery gminy: Pielgrzymka, Wlen, Jelenia Géra i Karpacz. Zdecydowana
wiekszos$¢ gmin posiada srednig zdolnos¢ do adaptacji, a trzy — niska.

Gminy: )

- Gryféw Slaski

- Ziotoryja™

- Swieradéw-Zdréj
- Wojcieszéw

- Janowice Wielkie
- Piechowice

OB WN =

*gmina wiejska
*gmina miejska

iSzklarska|Porebal
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+Rozwéj Lokalny”

prog

OCENA POTENCJALU
ADAPTACYJNEGO
GMIN W SEKTORZE
ROZNORODNOSCI
BIOLOGICZNEJ

Legenda

=== granica AJ

granica powiatu

granica gminy
Ocena potencjatu

brak oceny
- 1 - niska zdoIno$é¢ do adaptacji
- 2 - érednia zdolno$¢ do adaptacji
- 3 - wysoka zdolnoé¢ do adaptacji

Zrodta: opracowanie wiasne

Ryc. 157 Ocena potencjatu adaptacyjnego gmin w sektorze réznorodnosci biologicznej

Ocena podatnosci sektora na zagrozenia

Ocene podatnosci sektora na zmiany klimatu zgodnie z metodyka wyliczono na podstawie zestawienia oceny
wplywu zagrozenia na funkcjonowanie sektora oraz potencjatu adaptacyjnego.

Dni gorace

Dla zagrozenia dniami gorgcymi bardzo wysokg podatno$é zdiagnozowano dla 4 gmin (Lwowek Slgski,
Wojcieszdéw, Janowice Wielkie, Marciszéw) — jest to wynik niskiej zdolnosci do adaptacji i Sredniego lub wysokiego

wptywu zagrozenia.

Powodzie

Dla zagrozenia powodziami bardzo wysokg podatnosé zdiagnozowano dla 2 gmin (Lwéwek Slgski, Marciszéw) —
jest to wynik niskiej zdolno$ci do adaptacji (Marciszéw) lub wysokiego wptywu zagrozenia (Lwowek Slaski).
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Podtopienia

Dla zagrozenia podtopieniami bardzo wysokg podatnos¢ zdiagnozowano dla 5 gmin (Podgérzyn, Mirsk, Le$na,
Janowice Wielkie, Marciszow) — jest to wynik niskiej zdolnosci do adaptacji (Marciszéw, Janowice Wielkie)
i wysokiego wptywu zagrozenia (Podgorzyn, Mirsk, Lesna).

Susze

Dla zagrozenia suszami bardzo wysokg podatno$é zdiagnozowano dla 14 gmin (Lwéwek Slaski, Wojcieszéw,
Bolkéw, Lubomierz, Swierzawa, Ztotoryja - gmina wiejska, Piechowice, Jezéw Sudecki, Le$na, Gryféw Slaski,
Zagrodno, Janowice Wielkie, Mystakowice, Marciszéw) — jest to przede wszystkim wynik wysokiego wptywu
zagrozenia na catym prawie obszarze.

Koncentracja zanieczyszczen powietrza

Dla zagrozenia koncentracjg zanieczyszczeh powietrza bardzo wysokg podatno$¢ zdiagnozowano dla 3 gmin
(Wojcieszdéw, Janowice Wielkie, Marciszéw) — jest to wynik niskiej zdolnosci do adaptaciji.

Degradacja gleby

Dla zagrozenia degradacja gleb wysokg podatnos¢ zdiagnozowano dla 3 gmin (Wojcieszow, Janowice Wielkie,
Marciszow) — jest to wynik niskiej zdolnosci do adaptacji. Dla zadnej z gmin nie wskazano bardzo wysokiej
podatnosci na degradacje gleb.

Osuwiska

Dla zagrozenia osuwiskami wysokg podatnos$¢ zdiagnozowano tylko dla Marciszowa — jest to wynik niskiej
zdolnosci do adaptacji. Dla zadnej z gmin nie wskazano bardzo wysokiej podatnosci na osuwiska.

Burze i silne wiatry

Dla zagrozenia burzami i silnymi wiatrami wysokg podatno$¢ zdiagnozowano dla 13 gmin (Wojcieszoéw,
Swieradéw Zdréj, Podgérzyn, Szklarska Poreba, Piechowice, Jezéw Sudecki, Mirsk, Lesna, Janowice Wielkie,
Stara Kamienica, Mystakowice, Kowary, Marciszéw) — jest to przede wszystkim wynik wysokiego wplywu
zagrozenia, szczegolnie w gminach o charakterze gorskim.

Analizujgc bardzo wysokg podatnos$¢ sektora bior6znorodnosci na zagrozenia (Ryc. 158) mozna wywnioskowac,
ze na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej newralgiczne jest zagrozenie suszg (Ryc. 159) oraz silnymi wiatrami
i burzami (Ryc. 160). Najbardziej zagrozone burzami i silnymi wiatrami sg gminy powiatu karkonoskiego.
Zagrozenie suszami dotyczy wszystkich powiatéw, przy czym najmniej zagrozone sg gminy o charakterze
wysokogorskim: Karpacz, Szklarska Poreba oraz Kowary. Gming podatng w stopniu bardzo wysokim na
najwiekszg liczbe zagrozen (6) jest Marciszow. Dalej sg to Janowice Wielkie — bardzo wysoka podatno$¢
w przypadku pieciu zagrozen oraz Wojcieszow charakteryzujacy sie bardzo wysokg podatnoscig na cztery
zagrozenia. W ujeciu powiatowym, najwyzszg podatnoscig charakteryzujg sie gminy powiatu karkonoskiego.
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~ LICZBA GMIN, DLA KTORYCH PODATNOSC
W POSZCZEGOLNYCH ZAGROZENIACH OKRESLONO JAKO BARDZO WYSOKA
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dni gorgce powodzie podtopienia susze koncentracja burze i silne
zanieczyszczen wiatry
powietrza

Ryc. 158 Liczba gmin, ktérych podatno$c¢ na poszczegdine zagrozenia w sektorze réznorodnosci biologicznej
okreslono jako bardzo wysokg

Gminy: ) N OCENA
2 Ziotoryiar 9223 A | PODATNOSCISEKTORA
3 - Swieradow-Zdroj ROZNORODNOSCI
; - ‘\:Vojcie_szé‘\luv_ - BIOLOGICZNEJ
- Janowice Wielkie
6 - Piechowice NA SUSZE
*gmina wiejska Legenda

*gmina miejska
=== granica AJ

granica powiatu

granica gminy
Ocena podatnosci

2 - $rednia podatnosc¢ sektora
na zagrozenie

3 - wysoka podatnos¢ sektora
na zagrozenie

- 4 - bardzo wysoka podatnosé
sektora na zagrozenie

Stara Kamienica Bolkow,

Mystakowice!

Szklarska Porgba

Podgérzyn

Karpacz 3
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Ryc. 159 Ocena podatnosci sektora roznorodnosci biologicznej na susze

:;mé"y:fé $laski 025 5km ) OCENA
- w SKI 3
2. Ziotoryja~ 23" A | PODATNOSCI SEKTORA
3 - Swierad6w-Zdr6j ROZNORODNOSCI
g - Jwaﬂ:ie'sczeé\‘;v\relk'e BIOLOGICZNEJ
b wi { {
6 - Piechowice NA BURZE
| SILNE WIATRY
Legenda

=== granica AJ

granica powiatu

2 - $rednia podatnosc¢ sektora

*gmina wiejska Zagrodno
**gmina miejska
Ztotoryja*
Pielgrzymka 2
granica gminy
Ocena podatnosci
na zagrozenie
- 4 - bardzo wysoka podatno$¢
Jezow/Sudecki 4 J sektora na zagrozenie

3 - wysoka podatnos¢ sektora
na zagrozenie

Stara\Kamienica

Bolkéw
Jelenia Gora

SzklarskalPorebal
Podgorzyn

Kowary)

Karpacz
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Ryc. 160 Ocena podatnosci sektora réznorodnosci biologicznej na silne wiatry i burze
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3 ANALIZA RYZYKA

3.1 Okreslenie prawdopodobienstwa wystgpienia zagrozen
priorytetowych — nadanie wagi zagrozeniom
3.1.1 Zjawiska zwigzane z temperaturg powietrza, opadami
oraz burzami i silnymi wiatrami

Ocena prawdopodobienstwa nasilania sie zjawisk zwigzanych z zagrozeniami priorytetowymi w zakresie
zmiennych: fale upatéw, dni gorgce, deszcze nawalne oraz diugie okresy bezopadowe zostata przeprowadzona
z uzyciem projekcji regionalnych trendéw wynikajacych z 6-tego Raportu IPCC z 2021 roku. W ramach oceny
prawdopodobienstwa wystgpienia poszczegdlnych zjawisk w skali regionu (Europa Centralna) okreslono skale
pewnosci. Za prawdopodobienstwo bazowe brano pod uwage trendy okreslane w Raporcie jako ,wysoka
pewnos$¢” (ang. high confidence). Nastepnie korygowano warto$¢ bazowa, jesli czynniki pominiete przez model
0 wysokiej rozdzielczosci nie braty pod uwage projekcji regionalnych dla niektérych zmiennych podstawowych.
Wyjsciowy stopien pewnosci (ang. confidence) przechodzit w analizie dwa etapy weryfikacji: 1) zgodnosé
z okreslanymi w scenariuszach emisji zmianami w skali regionu (Common Regional Changes), a nastepnie
2) warto$¢ udziatu dni z danym zdarzeniem wg. wskazanego scenariusza w dekadzie horyzontu docelowego
(2041- 2050) w poréwnaniu z dekadg bazowg (2011-2021). Trendy dla zjawisk okreslane byly z zastosowaniem
10- letnich $rednich kroczgcych ksztattowania sie danego zjawiska i sg rozumiane jako wskazujgce na zmiane
w prawdopodobienstwie wystgpienia zdarzenia. Podstawowg miarg horyzontu czasowego dla rozpatrywania
zmiany prawdopodobienstwa wystgpienia zdarzen policzalnych byt typowy rok z danej dekady.

Wysoka pewnos¢ dotyczyta trendéw zjawisk w kontekscie regionalnym:

e Temperatura bedzie rosta w tempie szybszym od globalnego przyrostu $redniego -
prawdopodobienstwo dotyczy dni gorgcych korygowane modelem regionalnym do stopnia: niemalze
pewne,

e Czestosc¢ i intensywnos¢ upatéw bedzie kontynuowata wzrost z ostatnich dziesigcioleci i przewiduje
sie jej wzrost niezaleznie od przyjetego scenariusza socjoekonomicznego. Punkt krytyczny zagrozenia
dla funkcjonowania ludzi i ekosystemow zostanie przekroczony o co najmniej 2°C — prawdopodobienstwo
dotyczy zjawiska fal upatéw — korygowane do stopnia: bardzo prawdopodobne,

¢ Dla kazdego ze scenariuszy socjoekonomicznych oraz w kazdym horyzoncie czasowym zmniejszy sie
czestotliwosé¢ i fal chtodu i dni mroznych, co wskazuje na utrzymanie sie obserwowanego trendu —
prawdopodobienstwo dotyczy zjawiska fal chtodu — korygowane do stopnia: prawdopodobne,

e Przewiduje si¢ wzrost ekstremalnych opadéw i zwiekszenie sie czestotliwosci wystepowania powodzi
typu flash flood po przekroczeniu progu 1,5°C ocieplenia globalnego — prawdopodobienstwo dotyczy
zjawiska deszczéw nawalnych — korygowane do stopnia: prawdopodobne,

e Przewiduje sie wzrost zagrozenia susza hydrologiczna, rolnicza oraz ekologiczng po przekroczeniu
2°C sredniego ocieplenia globalnego, bez wzgledu na przyjety scenariusz — prawdopodobienstwo dotyczy
zmiennej dtugie okresy bezopadowe — korygowane do stopnia: bardzo prawdopodobne,

W przypadku zjawisk zwigzanych z odzialywaniem wiatru i silnych burz modele odznaczajg sie wysokag
niepewnoscig. Postuzono sie wiec metodg powigzania silnych zjawisk burzowych z wystepowaniem wyzszych
temperatur, opadéw nawalnych, a takze bardzo silnych i gwattownych wiatréw. Nasilenie sie oddziatywania
zjawisk podstawowych dla ksztattowania sie ztozonych oddziatywan burzowych pozwolito na okreslenie
korygowanego prawdopodobienstwa jako — tak samo prawdopodobne, jak nieprawdopodobne, ktére dotyczy
mozliwosci zwiekszania sie czestotliwosci i intensywnosci obserwowanych obecnie zjawisk.
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3.1.2 Podtopienia

Prawdopodobienstwo wystepowania podtopien jest skorelowane z czestoscig pojawiania sie intensywnych
opadow. Przewidywany trend wzrostu zdarzen zwigzanych z opadami ekstremalnymi, zaréwno nagtymi
deszczami o duzej intensywnosci, jak réwniez opadami dtugotrwatymi — pozwala przyjaé wzrost odpowiednio
wysokie prawdopodobienstwo pojawiania sie podtopien.

Wzrost liczby zdarzen zwigzanych z podtopieniami bedzie obszarowo powigzany z kumulacjg czynnikéw
pogodowych i wystepowaniem obszaréw szczegdlnie narazonych na zalewanie.

Gminy: i . 0 25 5km N OCENA s
$-CyncSine ; A | PRAWDOPODOBIENSTWA
3 - Swierad6w-Zdroj WYSTAPIENIA PODTOPIEN
4 - Wojcieszow W GMINACH

5§ - Janowice Wielkie

6 - Piechowice Legenda

*gmina wiejska

**gmina miejska s granica AJ

granica powiatu

granica gminy

Chelymuta Ocena prawdopodobieristwa
wystapienia zagrozenia

- 5 - prawdopodobne (66-100%)

- 6 - bardzo prawdopodobne
(90-100%)

iStaralKamienical
PelenialGoral

Szklarskal
[Podgorzyn

(Kowary]
IKarpacz]
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Ryc. 161 Ocena prawdopodobienstwa wystgpienia podtopien

Dla catego obszaru Aglomeracji wykazuje sie prawdopodobne wystepowanie podtopien. Ocena wzrasta do
bardzo prawdopodobnej w gminach, gdzie juz aktualna ekspozycja wskazuje na istotne narazenie na zagrozenie.

3.1.3 Powodzie

Zagrozenie powodzig, podobnie jak w przypadku podtopien, jest zalezne od trendu zmian zdarzen zwigzanych
z opadami. Splyw terenowy kumuluje sie w ciekach, gdzie charakter przeptywu waéd jest skutkiem przeksztatcenia
w odptyw opadoéw ekstremalnych o duzej intensywnosci lub opadéw diugotrwatych. Stopien zagrozenia moze byé
potegowany naktadaniem sie przestrzennego wystepowania zjawisk meteorologicznych.
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Prawdopodobienstwo zdarzern zwigzanych z powodziami bedzie obszarowo powigzane z kumulacjg czynnikéw
pogodowych i wystepowaniem obszaréw zagrozonych powodzig w gminach. Zatozono, ze gminy, w ktorych nie
wystepujg tereny zagrozone powodzig, zostang wykluczone z oceny prawdopodobienstwa wystgpienia tego
czynnika zagrozenia, jednak w Aglomeracji Jeleniogodrskiej wszystkie gminy zostaty objete zagrozeniem powodzig
ze wzgledu na wystepujgcg naturalna ekspozycje na ten czynnik.

Ze wzgledu na pewno$c¢ trenddw zjawisk na obszarze catego regionu, przyjmuje sie, ze przy zaistnieniu kumulacji
czynnikdw pogodowych wystepowanie powodzi na obszarach zagrozonych jest bardzo prawdopodobne w catej
Aglomeracji.

3.1.4 Susze

Susza jest ksztattowana i jednoczes$nie silnie zalezna gtéwnie od czynnikéw meteorologicznych wplywajgcych na
intensywnos¢ parowania wody, takich jak: temperatura, wilgotno$¢ powietrza, nastonecznienie, predkos¢ wiatru.
Efekt wzmacnia zagospodarowanie i przeksztatcenie terenu zwiekszajgce parowanie.

Wzrost prawdopodobienstwa wystepowania suszy jest proporcjonalne do oceny zmiany powigzanych
parametrow klimatycznych. Uwzgledniajgc wysokg pewno$¢ trenddw zjawisk na obszarze catego regionu,
przyjmuje sie, ze przy zaistnieniu kumulacji czynnikéw pogodowych wystepowanie suszy jest prawdopodobne.
Przy czym dla rozktadu przestrzennego odpowiednio ocienia sie:

e prawdopodobne wystepowanie w catym regionie ze wzgledu na warunki meteorologiczne,

e odpowiedni wzrost prawdopodobienstwa uwzgledniajgc warunki zagospodarowania terenu i obszarowy
udziat gruntdéw narazonych na susze.

Gminy: N OCENA

Slaski 0 25 5km 2
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Ryc. 162 Ocena prawdopodobienstwa wystgpienia suszy

Podsumowujgc, dla catego obszaru Aglomeracji wykazuje prawdopodobne wystepowanie zjawiska suszy.
Najnizszg wartos¢ prawdopodobiefAstwa stwierdza sie na terenach goérskich i dalej roénie ono do bardzo
wysokiego i niemalze pewnego dla terenéw zagospodarowanych w kierunku pétnocnym.

3.1.5 Osuwanie sie¢ mas ziemnych

Prawidtowa ocena prawdopodobienstwa osuwania si¢ mas ziemnych i innych gwattownych ruchéw masowych
na stokach mozliwa jest na podstawie (Ryc. 163):

e znajomosci lokalnych uwarunkowan geologiczno-geomorfologicznych;
e wiedzy na temat zdarzen, jakie miaty miejsce w przesztosci;

e scenariuszy klimatycznych odnoszgcych sie do wystepowania ekstremalnych opadéw i wezbranh
rzecznych;

e uzytkowaniu terenu i informacji o podejmowanych dziataniach zaradczych.

Na niektorych obszarach Aglomeracji Jeleniogoérskiej, przede wszystkim najwyzszych partii Karkonoszy w obrebie
Karkonoskiego Parku Narodowego, ruchy masowe majg charakter normalnych proceséw przyrodniczych
dziatajgcych w ekosystemach gorskich bez wiekszego wptywu na infrastrukture. W innych przypadkach,
zwlaszcza wobec rosngcego zainwestowania infrastrukturalnego, mogg stanowi¢ powazne zagrozenie dla
bezpieczenstwa ludzi. Strefy ryzyka i zagrozenia osuwiskami beda jednak na obszarze Aglomeracji stosunkowo
mate, ograniczajgce sie do podcie¢ brzegowych w dolinach rzecznych lub fragmentéw stokéw gorskich, z reguty
wylesionych, gdzie sprzyja temu budowa geologiczna.

Jak dotad nierozwigzanym problemem pozostajg zapadliska i inne szkody powstajgce na terenach pogérniczych.
Mimo rozlegtej wiedzy na temat dawnego gornictwa, brak jest materiatéw kartograficznych lub lepiej systemu GIS,
ktéry w sposdb kompleksowy, obejmujgc réwniez dziatalno$¢ gérniczg po 1945 r., pozwolitby na okreslenie
potencjalnych stref zagrozenia i ryzyka tego typu zdarzeniami. Problem ten jest znacznie szerszy i obejmuje brak
procedur, nieustalong odpowiedzialno$¢ za szkody gornicze na obszarach dawnej eksploatacji i wreszcie brak
funduszy na rekultywacje terenu czy dziatania prewencyjne. Poprawie bezpieczenstwa na obszarach dawnego
gornictwa powinny stuzy¢ szeroko zakrojone, utylitarne badania naukowe.

Prognozowane zmiany klimatu, w tym zmiana w strukturze opadéw na rzecz opadéw nawalnych powoduja, ze
mozna sie spodziewac potencjalnego wzrostu natezenia ruchéw masowych. W kontrze do aktywizacji ruchéw
masowych, poprawie sytuacji stuzy¢é moze zwiekszanie lesistosci rozumianej jako funkcjonowanie dobrze
ukorzenionych drzew oraz odpowiednie prace inzynierskie w miejscach zidentyfikowanych ruchéw podtoza.
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Ryc. 163 Ocena prawdopodobienstwa wystgpienia osuwisk w gminach

3.1.6 Degradacja gleby

Degradacje gleby w dobie zmian klimatu mozna odnie$¢ do innych komponentéw przyrody, w tym zmieniajgcych
sie warunkéw wodnych czy struktury gatunkowej lokalnych, ubozejgcych ekosysteméw. Zauwazalny deficyt
opadow, ograniczenie funkcji retencyjnej intensywnie eksploatowanych laséw, a przede wszystkim wielowiekowa
ingerencja w $rodowisko wodne nie bedg bez znaczenia dla kondyciji gleb. W przypadku obszaru Aglomeraciji
Jeleniogérskiej ten ostatni czynnik ma ogromne znaczenie, wobec osuszenia licznych podmokiosci
towarzyszgcemu wielowiekowej gospodarce na tym obszarze.

Zmieniajg sie takze czynniki wplywajgce na zanieczyszczenie gleby. Bezposrednie zanieczyszczenia z obszarow
przemystowych (dawniej tez goérniczych) sa ograniczane, Rosng natomiast problemy zwigzane z utylizacjg
przetworzonych produktéw i odpaddéw. Nierozwigzanym problemem stajg sie niekontrolowane zanieczyszczenia
ze zrédet obszarowych, w tym nawozy stosowane w produkcji rolnej.

Analiza zagrozen dla srodowiska glebowego na obszarze Aglomeracji Jeleniogdrskiej wskazuje, ze problem
zanieczyszczen gleb metalami ciezkimi ma charakter jedynie punktowy. Pewnym zagrozeniem dla kondycji gleb
jest intensywne prowadzenie gospodarki rolnej i lesnej, wptywajgce na zmniejszenie retencji glebowej, np. przez
likwidacje srodpolnych zadrzewien, matych zbiornikéw wodnych i przede wszystkim powszechne osuszenie
mokradet. Pod katem zanieczyszczen gleb badane powinny by¢ strefy wzdtuz drog.
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Do specyficznej formy degradacji gleby przyczyniajg sie takze zmiany zagospodarowania terenu i przemiany
struktury przestrzennej wsi. Zabudowa rozproszona zajmuje obszary rolne. Przestrzeni wymagajg tez
prowadzone inwestycje drogowe.

Na obszarze Aglomeracji Jeleniogorskiej potencjalna degradacja gleby jest mozliwa chocby z uwagi na
uksztattowanie terenu. Uznano, ze przy zaistnieniu specyficznych warunkéw proces ten jest prawdopodobny
w kazdej gminie.

3.1.7 Koncentracja zanieczyszczen powietrza

W ocenie prawdopodobienstwa wystgpienia wysokich koncentracji zanieczyszczen pytowych lub gazowych
w powietrzu wykorzystano wskazniki zastosowane podczas oceny ekspozycji, skorygowane o zatozony stopien
redukcji emisji ocenianych substancji do powietrza. Wspoétczynnik zmniejszenia emisji przyjeto jako 50% stanu
bazowego z roku 2021.

W zakresie pytu, benzo(a)pirenu, niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych i dwutlenku siarki, gtéwnym
zrodtem emisji jest sektor komunalno-bytowy, ktéry odpowiada za ponad 80% emisji kazdej z wymienionych
substancji. Redukcja emisji tych substancji zwigzana bedzie gtéwnie ze zmniejszeniem zuzycia paliw statych
do ogrzewania pomieszczen w sezonie grzewczym. Zapewni¢ to ma realizacja zapiséw ustawy antysmogowej
dla wojewodztwa dolnoslaskiego i jego stref uzdrowiskowych oraz realizacja projektow zawartych w planach
i programach gospodarki niskoemisyjnej. Gtdwnym zrédtem emisji tlenkdw azotu jest sektor transportu (40%) oraz
sektor komunalno-bytowy (30%). Redukcja tlenkéw azotu zwigzana bedzie gtéwnie z rozwojem elektromobilnosci
oraz, w mniejszym stopniu z ograniczeniem zuzycia paliw statych (pod warunkiem, ze zostang zastgpione przez
OZE, a nie przez gaz ziemny). Sposréd pozostatych czynnikdw, ksztattujgcych prawdopodobienstwo wystgpienia
wysokich koncentracji zanieczyszczen w powietrzu najwieksze znaczenie ma rzezba terenu. Pomimo
zmniejszenia poziomu emisji zanieczyszczenh, uksztattowanie terenu bedzie w duzym stopniu determinowato
niebezpieczenstwo wystgpienia lokalnych koncentracji zanieczyszczen. Prawdopodobienstwo ich wystgpienia
bedzie zatem najwyzsze w gminach potozonych na terenach gérskich i podgdrskich (kotliny i stoki o znacznej
deniwelacji) i bedzie stopniowo malato w kierunku doliny rzeki Odry.

Prawdopodobienstwo wystgpienia wysokich koncentracji zanieczyszczeh w powietrzu jest determinowane
gtdwnie przez emisje benzo(a)pirenu. Przy zatozeniu 50-procentowej redukcji poziomu emisji,
prawdopodobienstwo wystgpienia wysokich stezen tej substancji nadal ksztattuje sie na najwyzszym poziomie
(7 — niemalze pewne) we wszystkich gminach, z wyjgtkiem gminy wiejskiej Ztotoryja (5 — prawdopodobne) (Ryc.
164).
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Ryc. 164 Ocena prawdopodobienstwa wystgpienia epizodéw wysokiej koncentracji benzo(a)pirenu w gminach

Analiza pozostatych zanieczyszczen wskazuje, ze najwieksze prawdopodobienstwo wystgpienia wysokich
koncentracji wystepuje w gminach potozonych w obrebie Kotliny Jeleniogdrskiej oraz w osrodkach miegjskich:
Swieradéw-Zdréj, Gryféw Slaski i Ztotoryja (Ryc. 165). Odnosi sie to w szczegdlnosci do pytdw, a na terenie
miasta Jelenia Gdra rowniez do tlenkéw azotu i siarki.
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Ryc. 165 Ocena prawdopodobienistwa wystgpienia epizodéw wysokiej koncentracji pozostatych zanieczyszczen
w gminach

Podsumowujgc, wiekszos¢ gmin wykazuje niemalze pewne, bardzo wysokie lub wysokie prawdopodobienstwo

wystgpienia wysokich koncentracji zanieczyszczeh w powietrzu. Najwyzsze jest na terenie kotlin gérskich
i zmniejsza sig w kierunku potnocnym, wraz z obnizeniem i spadkiem deniwelacji terenu.

3.2 Ocena ryzyka wplywu zagrozen priorytetowych
na funkcjonowanie sektoréw wrazliwych
3.2.1 Zdrowie publiczne

Ocena konsekwencji wystepowania zagrozen priorytetowych

Konsekwencje wystepowania zagrozen oceniono w trzystopniowej skali. Przyjeto, ze skala ta bedzie odpowiada¢
zakresowi utrudnien powodowanych przez zagrozenie:
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1 — niskie konsekwencje (lekki dyskomfort nie wptywajacy dtugotrwale na stan zdrowia);

2 — $rednie konsekwencje (zagrozenia powodujgce w diuzszym czasie choroby klimatozalezne);

3 — wysokie konsekwencje (silnie odczuwalne skutki zdrowotne, bezposrednie przyczyny zgondw).

Wobec tak przyjetej skali, biorac pod uwage nasilenie wystepujgcych zjawisk ekstremalnych, sklasyfikowano
konsekwencje poszczegdlnych zagrozen dla funkcjonowania sektora zdrowia publicznego i przestawione je
w tabeli ponizej (Tab. 34).

Tab. 34 Ocena konsekwencji dla poszczegdinych zagrozen

Lp. | Nazwa Ocena Wyjasnienie

zagrozenia konsekwencji

1 Koncentracja 3 - WYSOKIE | Zagrozenie to wywotuje szereg dolegliwosci i zmian chorobowych.

zanieczyszczen Powoduje ryzyko wystgpienia i nasilenia objawéw choréb uktadu
powietrza oddechowego, krazenia, nerwowego i trawiennego, ryzyko
przedwczesnych zgondw.

2 Fale upatow 3-WYSOKIE | Zagrozenie wptywa na wszystkie aspekty zdrowia publicznego
zwigzane ze zmiang klimatu. Jego konsekwencjg jest silny stres
cieplny, ryzyko znacznego pogorszenia si¢ stanu zdrowia oséb
chorujgcych na choroby uktadu krazenia i uktadu oddechowego,
wzrostu zachorowan na choroby wektorowe, wodozalezne, choroby
uktadu pokarmowego, ryzyko przedwczesnych zgonow.

3 Dni gorace 2 - SREDNIE | Zagrozenie powoduje umiarkowany stres ciepta, powoduje
pogorszenie stanu zdrowia oséb chorujgcych na choroby uktadu
krazenia i uktadu oddechowego. Mozliwe jest takze ryzyko wzrostu
zachorowan na choroby wektorowe, wodozalezne i choroby uktadu
pokarmowego.

4 Burze i silne 1 - NISKIE Zagrozenie powoduje ryzyko urazéw i wypadkow, ma niewielki wptyw

wiatry na nasilenie choréb uktadu krazenia i uktadu oddechowego.

5 Susze 2 - SREDNIE | Zagrozenie powoduje ryzyko nasilenia objawéw alergii i astmy,

mozliwy jest niedobdr wody pitnej, w czego konsekwencji moze
wystapi¢ ryzyko odwodnienia organizmu.
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Ocena ryzyka wptywu zagrozen priorytetowych na funkcjonowanie sektora —
okreslenie priorytetow

Ryzyko wptywu okreslono nastepujgco:

Koncentracja zanieczyszczen powietrza — bardzo wysoki priorytet dla 25 gminy (wysokie konsekwencje,

zjawisko niemalze pewne) , dla gminy miejskiej Ztotoryja - wysoki priorytet (wysokie konsekwencje, zjawisko

prawdopodobne).

Fale upatéw — bardzo wysoki priorytet dla wszystkich gmin (wysokie konsekwencje, zjawisko bardzo
prawdopodobne).

Dni gorace — wysoki priorytet dla wszystkich gmin (Srednie konsekwencje, zjawisko niemalze pewne).

Burze i silne wiatry — niski priorytet dla wszystkich gmin (niskie konsekwencje wystgpienia
i prawdopodobienstwo ocenione jako tak samo prawdopodobne, jak nieprawdopodobne).

Susze - wysoki priorytet dla 18 gmin (Srednie konsekwencje, zjawisko niemalze pewne i bardzo
prawdopodobne), $redni priorytet dla 8 gmin (Srednie konsekwencje, zjawisko prawdopodobne).
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Podsumowanie — analiza SWOT

S

Silne strony

Stabe strony

Zrealizowane przez 31%
ankietowanych (8 gmin) zadanie
polegajgce na opracowaniu systemu
wczesnego ostrzegania i reagowania
podczas fal upatéw i dni gorgcych

Zadanie polegajgce na dostosowaniu
budynkéw uzytecznosci publicznej
w zakresie Kklimatyzacji i wentylacji
zostato podjete 6 gmin (zadanie jest w
fazie realizacji), 2 gminy juz takie
zadnie zrealizowato

Szanse

Wysoka warto$¢ demograficznego
wskaznika ryzyka termicznego dla

gmin: miasto Jelenia Gora,
Piechowice i Kowary
Niska $wiadomos¢é zdrowotnych

skutkéw zmian klimatu

Dla ponad potowy gmin AJ (52%)
wyliczono wysokg wrazliwos¢ na
zagrozenie falami upatéw, dniami
gorgcymi i koncentracjg
zanieczyszczen powietrza

W

e tagodniejsze zimy - mniejsza
zachorowalnos¢ na grype i choroby
grypopodobne

Zagrozenia

Dyskomfort ~ termiczny oraz  wzrost
zachorowan na choroby klimatozalezne
w zwigzku z bardzo wysokim ryzykiem
zagrozenia falami upatow

Bezposredni, negatywny wptyw na zdrowie
koncentracji zanieczyszczen powietrza
(bardzo wysoki priorytet dla 25 gmin AJ, dla
gminy miejskiej Ziotoryja wysoki priorytet
zagrozenia)

Mozliwy niedobdr wody pitnej wynikajacy z
wysokiego priorytetu zagrozenia suszg

Obnizenie odpornosci psychicznej pod
wyptywem naglych zatamah pogody
i pogorszenia komfortu termicznego

Potencjat Oceny Oddziatywania na Zdrowie

w  Polsce nie jest odpowiednio
wykorzystywany, a dostep do
polskojezycznych materiatow jest

ograniczony

T
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3.2.2 Gospodarka wodna i Sciekowa

Ocena konsekwencji wystepowania zagrozen priorytetowych
ZAOPATRZENIE W WODE

Dla sektora zaopatrzenia w wode przyjeta ocena konsekwencji poszczegdlnych zagrozern odzwierciedla
faktyczny, wywotany przez dane zjawisko na przestrzeni ostatnich dekad w Polsce, materialny skutek, mierzony
przez istotne straty finansowe oraz uwzglednia ucigzliwosci, tzw. stresu wodnego, wywotanego przez
wystepujgce zagrozenia.

Zjawiska nadmiaru wody, prowadzace do wystgpienia takich zagrozen jak: deszcze nawalne, podtopienia czy
powodzie, skutkujg - przede wszystkim - zniszczeniem infrastruktury, ktérej naprawa oraz dostosowanie do
wymogow podwyzszenia bezpieczenstwa, wymagajg wielomilionowych nakladéw oraz stanowig istotne
zagrozenie dla wypetnienia ustawowego obowigzku zapewnienia zaopatrzenia w wode zdatng do spozycia.
Obnizenie jakosci wody, uszczuplenie lub nawet wykluczenie uzytkowanych zasobow wodnych np. wskutek
skazenia obszaréw zasobowych, poprzez ich zalanie, skutkuje réwniez podwyzszeniem ryzyka sanitarnego dla
lokalnej ludnosci, czasowymi lub statymi wytaczeniami infrastruktury i koniecznoscig szukania nowych zrédet
wody. Jak dowodzg raporty, podsumowujgce skutki powodzi z 1997 r.72 zniszczeniu ulegto wowczas 680 ujec
wod oraz stacji uzdatniania wody. Konsekwencjg powodzi bylo réwniez uszkodzenie ok. 800 km sieci
wodociggowej, dystrybuujacej wode do spozycia. Skala powodzi z 2010 r.”® byta co prawda mniejsza
(np. uszkodzeniu ulegto ok. 210 km sieci) jednak pokazata, ze zjawiska powodzi ekstremalnych pojawia¢ sie
mogg z czestotliwoscig, uniemozliwiajgcg ignorowanie tego zagadnienia, oraz ze odbudowa infrastruktury winna
uwzglednia¢ zabezpieczenia, zwigzane z przysztymi spodziewanymi zjawiskami ekstremalnymi. Biorgc pod
uwage powyzsze, ocena konsekwencji wystgpienia zagrozen dla AJ wyniosta:

e 3 dla powodzi,
e 2 dla podtopien,
e 1 dla deszczy nawalnych.

Zjawiska ekstremalne, zwigzane z niedoborem wody réwniez mogg wywotywaé okreslone powazne skutki
ekonomiczne, w postaci warunkowo lub czasowo wstrzymanych dostaw wody z wodociggdéw dla okolicznych
mieszkancow, strat materialnych zwigzanych z wstrzymaniem pracy zaktadéw przemystowych, strat w rolnictwie
i produkcji zywnosci, strat zwigzanych ze wzrostem ryzyka pozaréw. Korelacja wystepowania okresow
bezdeszczowych, susz czy fal upatdéw z pogarszajaca sie jakoscig ujmowanych wéd do spozycia uwidacznia sie
w czasowych niedoborach wody w sieci, w czestych awariach i spadkach ci$nienia uktadéw doprowadzajgcych
wode, w zaburzeniach procesu zasilania ujmowanych zrédet wody, w zmniejszonej mozliwosci
samooczyszczania sie ciekéw. Prowadzi to w konsekwencji do zwiekszenia stresu wodnego, spowodowanego
deficytami wody, obumieraniem fauny i flory, spadkiem produkcji rolnej, dyskomfortem ludnosci, prowadzgcym
do np. spadku ruchu turystycznego, obnizeniem wartosci nieruchomosci, pogorszeniem sie parametrow
fizykochemicznych wod powierzchniowych, w wyniku odprowadzania sciekow przy niedostatecznej objetosci
wody w rzece. Zjawisko suszy przy zczerpywaniu zasobdéw wod stabo odnawiajgcych sie, moze doprowadzi¢ do
degradac;ji uje¢ i w konsekwencji pogtebiajgc deficyt wody. Z tego wzgledu korncowa ocena konsekwenc;ji dla
zjawisk ekstremalnych zwigzanych z niedoborami wody przedstawia sie nastepujgco:

72 Raport GUS
73 Odpowiedz na interpelacje poselskg IV kadencji nr 17227 w sprawie skutkdw powodzi i dziatan podejmowanych

przez rzad na rzecz poszkodowanych w pow. koneckim w latach 1997-2010
http://orka2.sejm.gov.pl/1Z6.nsf/main/0CF66A40
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e 2dlasuszy,
e 2 dla okreséw bezdeszczowych,
e 1 dla fal upatéw i dni gorgcych.

GOSPODARKA SCIEKOWA

Skutki wystepowania zagrozen dla funkcjonowania sektora okreslajg wartos¢ oceny konsekwencji. Zjawiska
generujgce zagrozenie dla prawidtowej pracy gospodarki S$ciekowej zwigzane sg z oddzialywaniem
na infrastrukture. Konsekwencje przyjeto z uwzglednieniem, ze skala bedzie odpowiada¢ zakresowi utrudnien
powodowanych przez zagrozenie:

1 — niskie konsekwencje - krotkotrwate zaburzenia w funkcjonowaniu obiektow i infrastruktury;

2 — $rednie konsekwencje - zagrozenia powodujgce w dtuzszym czasie problemy eksploatacyjne i trudnosci
z utrzymaniem wymaganych parametrow funkcjonowania;

3 — wysokie konsekwencje - zagrozenia powodujgce w krotkim czasie awarie obiektow i infrastruktury.

Biorgc pod uwage powyzsze, ocena konsekwencji wystgpienia zagrozen zwigzanych z niszczacym wpltywem
wody i osuwisk, wyniosta:

e 3 dla powodzii osuwisk,
e 2 dla podtopien, deszczy nawalnych.

Zasadnicze znaczenie dla prawidtowej pracy systemu majg konsekwencje zwigzane z niszczacym charakterem
ekstremalnych zjawisk pogodowych. Istotny jest rowniez wplyw konsekwencji suszy na sprawnos¢
funkcjonowania gospodarki $ciekowej. Wigze sie z zaburzeniami pracy oczyszczalni $ciekdw i gospodarki
osadami Sciekowymi, co wynika z ich biotechnologicznego charakteru, ktéry zalezny jest od zmian temperatury
i stezen SciekOw w okresie suszy.

Wptyw wysokich temperatur i suszy, uzyskat odpowiednio oceny konsekwenciji:

e 2dlasuszy,
e 1 dla okreséw bezopadowych.

GOSPODAROWANIE WODAMI OPADOWYMI

Konsekwencje dla sektora gospodarki wodnej wigzg sie gtéwnie z niszczacym dziataniem wody. Zjawiska
powodujgce zagrozenie dla funkcjonowania gospodarki wodami opadowymi zwigzane sg z oddziatywaniem
na infrastrukture odwodnienia terenu oraz urzgdzenia wodne.

Konsekwencje uwzgledniajg powodowane przez utrudnienia zagrozenie:

1 — niskie konsekwencje — problemy z poprawnym funkcjonowaniem hydraulicznym obiektéw infrastruktury
odwodnienia terenu, krotkotrwate zalania terenu;

2 — $rednie konsekwencje — zagrozenia powodujgce okresowe problemy z zagospodarowaniem wod opadowych
i czasowe zalania terenu;

3 — wysokie konsekwencje — zagrozenia powodujgce w krotkim czasie awarie obiektow i infrastruktury.
Biorgc pod uwage powyzsze, ocena konsekwencji wystapienia zagrozen wyniosta:

e 3dla powodzi,
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e 2 dla podtopien, deszczy nawalnych.

Whptyw suszy zwigzany jest natomiast z konsekwencjami wynikajgcymi z obnizenia zwierciadta wéd opadowych
oraz wynikajgcymi z tego zaburzeniami w funkcjonowaniu systeméw odwodnienia i retencji wody, a takze ciekow
i urzgdzen melioracji. Wptyw suszy uzyskat ocene konsekwencji rowng 1.

Ocena ryzyka wptywu zagrozen priorytetowych na funkcjonowanie sektora —
okreslenie priorytetow

ZAOPATRZENIE W WODE

Zgodnie z przeprowadzong oceng konsekwenc;ji dla sektora zaopatrzenia w wode, za najistotniejsze zagrozenia,
wpltywajgce na ryzyko funkcjonowania sektora, uznano powodzie i susze. W mniejszym, cho¢ wcigz istotnym,
stopniu oddziatywa¢ bedg zagrozenia wynikajace z wystepowania podtopien i okreséw bezdeszczowych.
Podstawowym problemem sg tu finansowe konsekwencje i mozliwy zasieg zniszczen, jakie niesie za sobg
wystepowanie wskazanych czynnikéw zmian klimatu, co ma istotne znaczenie przy skali stopnia ucigzliwosci jakie
te zdarzenia powodujg dla koncowych odbiorcow sieci wodociggowe;.

W przypadku zagrozen, ktérych konsekwencje wystgpienia przybraty ocene 1 tj. niskie, decydujgce oddziatywanie
na koncowg ocene ryzyka wplywu na sektor miata ocena prawdopodobienstwa wystgpienia. Dla deszczy
nawalnych, fal upatéw oraz dni gorgcych ocena kofncowa wyniosta wiec odpowiednio 5, 6 oraz 7, co $wiadczy
o tym, iz ryzyko zwigzane z wystepowaniem tych zagrozen dla sektora zaopatrzenia w wode moze byé
rozpatrywano jako niskie lub co najwyzej $rednie.

Z kolei ryzyko wptywu cyklicznych okreséw bezopadowych na sektor zaopatrzenia w wode osiagneto wartosé
$wiadczacg o wysokim priorytecie, ze wzgledu na to, iz konsekwencje (2) wystepowania tych zagrozen mogag
w sposob istotny wplyngé na kondycje sektora, w tym, na czasowg dostepnosé do podstawowych potrzeb
zwigzanych zaopatrzeniem w wode. Wystgpienie dla tego zagrozenia oszacowano na bardzo prawdopodobne.

Jeszcze mocniej wysoki priorytet prowadzonej analizy ryzyka uwidacznia sie w ocenach dla zagrozen,
zwigzanych z powodziami, podtopieniami oraz suszami, jednak o ile zjawisko suszy mozna fgczy¢ z regionalnym
wystepowaniem, o tyle nadmiarowe wody powodziowe i pochodzace z podtopien, uwarunkowane sg przede
wszystkim bliskoscig koryt rzecznych i uksztattowania lokalnego zlewni i sposobu jej zagospodarowania
(np. procentu uszczelnienia). W przypadku suszy ocena prawdopodobienstwa wystgpienia dla gmin AJ oscyluje
pomiedzy prawdopodobng a pewng (prawie potowa gmin AJ uzyskata wynik 99-100% prawdopodobienstwa
wystgpienia). Koficowa ocena ryzyka wptywu zagrozenia suszy w az 18 gminach AJ uzyskata ocene 3, co
oznacza, ze pogtebiajace sie problemy z dostawg wody dla sektoréw gospodarki oraz na cele komunalne bedzie
mie¢ wysoki priorytet. Podobnie oceniono ryzyko wptywu podtopien, gdzie dla 15 z 26 gmin wystgpito ono na
wysokim poziomie (3). W przypadku oceny ryzyka dla powodzi, okazuje sie, ze wigze sie z nim najwyzsze (4)
ryzyko, co nadaje mu najwyzszy priorytet. Co istotne, zagrozenie to wystepuje na caltym obszarze AJ
(wszystkie gminy).
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Podsumowanie — analiza SWOT

ZAOPATRZENIE W WODE

Silne strony Stabe strony W

S

Niska $wiadomos¢ gmin na temat

= Gotowos¢ do inwestycji i podniesienia L 9 ) . L.
poziomu Swiadczonych ustug zagroz’en pogarszajace S'e, J,aKOSC'
zaopatrzenia w wode o czym Swiadczy Z?S,Obow wodnych, o czym' Swiadczg
ilos¢ wdrozonych i realizowanych dziatan nle'llczpe przykiady ) podejmowanych
(14 z 26 gmin w zakresie podnoszenia d2|a’|a’n w tym zakresie (tylko 4 gminy
efektywnosci infrastruktury, 11 gmin w sposréd 26),
zakresie dokumentowania zasobéw wody Brak s$rodkéw wiasnych na wdrazanie
i nowych ujec¢), dziatan,

=  Kooperatywa gmin zrzeszonych w AJ Wieloletnie zaniedbania w infrastrukturze,

w zakresie rozwigzan, wspierajgcych powodujgce stabg kondycje urzadzen
sektor w  minimalizacji ~ wspdlnych technicznych oraz wysokg podatnosé
zagrozen wynikajgcych ze  zjawisk infrastruktury na awarie i zniszczenia
ekstremalnych w obrebie poszczegodlnych w czesci gmin,

zlewni i rejonéw wodnogospodarczych,

Ograniczone zasoby wodne.

\. J
Szanse Zagrozenia T
¢ Rozwdj technologii wodooszczednych,
¢  Wyludnianie sie gmin oraz idgcy za tym
e Popularyzacja GOZ, rozwigzan zielono odptyw kapitatu ludzkiego,
— niebieskiej infrastruktury i wzrost ) . )
udziatu kapitatu biznesowego . Nleupo'rzqdkowany rozwoj  terenow
z udziatem rozwigzan innowacyjnych, zurbanizowanych,
e Podejmowane dziatania na rzecz * Rosnaca presja turystyczna.
odbudowy retencji i lesistosci przez
rzgdowe organy odpowiedzialne.
.
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GOSPODARKA SCIEKOWA

Ocena konsekwenc;ji dla sektora wskazata jako najistotniejsze zagrozenia wptywajgce na ryzyko funkcjonowania:
powodzie, podtopienia i deszcze nawalne. Prawdopodobienstwo wystgpienia zagrozen dla wskazanych
czynnikdw oszacowano na znaczgce — prawdopodobne i bardzo prawdopodobne. W mniejszym zakresie
oddziatujg na gospodarke Sciekowa zagrozenia wynikajgce z wystepowania suszy i okreséw bezdeszczowych.
Natomiast prawdopodobienstwo wystepowania tych zjawisk jest wyzsze, w tym niemalze pewne w prawie potowie
gmin dla suszy.

Ryzyko funkcjonowania gospodarki sciekowej oceniono niezaleznie dla wskazanych zagrozen klimatycznych.
Analiza ryzyka w przypadku gospodarki wodnej wskazuje na negatywny bardzo wysoki wptyw zagrozenia
powodziowego na catym obszarze Aglomeracji oraz w mniejszym stopniu podtopien i oddziatywania suszy, gdzie
ryzyko wystgpienia zagrozenia w gminach jest wysokie lub $rednie. Dla rosngcej zmienno$ci charakteru opadéw,
w tym wystepowania deszczy nawalnych i okreséw bezopadowych — ryzyko na catym obszarze Aglomeraciji jest
Srednie.

Prognozowane dtugofalowe zmiany klimatyczne zmniejszajg bezpieczenstwo zwigzane z funkcjonowaniem
sektora gospodarki wodno-$ciekowej, w szczegolnosci wymagang niezawodnoscig systemu. Gminy w ramach
swoich zadan inwestujg w rozwoj infrastruktury. Jednakze potencjat adaptacyjny wskazuje na koniecznosé
kontynuowania dziatan poprawiajgcych odpornos¢ sektora na zagrozenia zwigzane z utrzymaniem wymaganego
stopnia wyposazenia. Wystepowanie intensywnych zjawisk ekstremalnych, ktérych charakter coraz bardziej
obiega od poziomu dostosowania i zabezpieczen istniejgcej infrastruktury technicznej, wymaga zmian w strategii
rozwoju gmin.

Proponowane dziatania powinny by¢ ukierunkowane na:

o efektywne gospodarowanie wodg, w tym dziatania optymalizacyjne i modernizacyjne majgce na celu
ograniczenie zuzycia ilosci wody i wytwarzanych Sciekow;

e uporzgdkowanie gospodarki sciekowej na calym obszarze gminy, w szczegdlnosci na obszarach
poza zasiegiem systeméw kanalizacji;

e wdrazanie nowoczesnych rozwigzan technologicznych w gospodarce wodociggowo-kanalizacyjnej.
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i Stabe stron
S Silne strony y W

e Stan dostosowania urzadzen
infrastruktury do zmian klimatu;
e Wysoki stopien wyposazenia e  Zdewaluowany stan techniczny
w infrastrukture kanalizacyjna; obiektéw powstatych przed rokiem
. . _— 2000;
e Zaawansowanie gmin w zapewnieniu
zorganizowanego  odbioru  $ciekéw e Rosngce koszty utrzymania obiektow
z obszaréw Aglomeraciji; gospodarki Sciekowej oraz
e Znaczacy odsetek infrastruktury nowej oczyszezania Sciekow;
powstatej w ostatnich latach; Lokalizacja obiektéw w  zasiegu
wystepowania zagrozen i wysoka

podatno$¢ infrastruktury na awarie
i zniszczenia,;

e Znaczacy odsetek zabudowy
wyposazonej w indywidualne systemy
gospodarowania $ciekami.

Szanse Zagrozenia T

e Wystepowanie zjawisk ekstremalnych w
e Rozwdj i dostgpnos¢ technologii w zasiegu funkcjonowania infrastruktury;
gospodarce $ciekowej;
e  Zaburzenia w funkcjonowaniu systemow;
e Rozwéj i modernizacja infrastruktury ) o )
kanalizacyjnej; e Potencjalne zagrozenie sanitarne oraz
zagrozenie pogorszenia stanu wéd;
e Mozliwos¢ realizacji infrastruktury w ) ] o .
ramach  zwigzkow i  porozumien e Niedostateczne finasowanie inwestycji

miedzygminnych. gospodarki sciekowej, w szczegodlnosci w
mniejszych gminach.
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GOSPODAROWANIE WODAMI OPADOWYMI

Ryzyko funkcjonowania gospodarki wodnej dla wskazanych zagrozen klimatycznych ma bardzo wysoki priorytet
w przypadku zagrozenia powodziowego. Wysoka ocena wynikowa wystepowania ryzyka dla wskazanych
czynnikdw obejmuje caly obszar Aglomeracji. W mniejszym zakresie oddziatujg zagrozenia wynikajace
z wystepowania podtopien i deszczy nawalnych. Natomiast zagrozenie zwigzane z suszg ma s$redni lub niski
priorytet.

Zmiany klimatyczne istotnie wplyng na zasoby wodne, szczegdlnie w obszarze gospodarowania wodami
opadowymi. Potencjat adaptacyjny gmin wskazuje na koniecznos$¢ intensyfikacji dziatan poprawiajgcych
odporno$c¢ sektora na zagrozenia zwigzane z funkcjonowaniem infrastruktury i retencjg wéd. Zakres niezbednych
do wprowadzenia regulacji i nowego podejscia w planowaniu przestrzennym, jak rowniez ilo§¢ wymaganych
inwestycji w bezpieczenstwo wodne, powinien by¢ zadaniem priorytetowym dla wszystkich gmin Aglomerac;ji.

Poprawa odpornosci systeméw gospodarki wodnej jest mozliwa zaréwno poprzez zmiany w planowaniu
przestrzennym oraz znaczace inwestycje w nowg infrastrukture i unowoczesnienie istniejgcych zasobow.
Proponowane dziatania powinny uwzglednia¢:

e planowanie i gospodarowanie woda na poziomie jednostkowych zlewni miejskich,

e uwzglednienie zagadnien bezpieczenstwa w zakresie odwodnienia i retencji wéd w dokumentach
strategicznych i planistycznych;

e rozw0j i modernizacje infrastruktury gospodarowania wodg opadowg z uwzglednieniem dynamiki
zmian klimatu,

e rozw0j zielono-btekitnej infrastruktury na obszarach zurbanizowanych,
e rozwdj infrastruktury retencyjnej i wykorzystanie istniejgcego potencjatu retenciji,

e obowigzek wykorzystania wéd opadowych na obszarach zabudowanych.
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Silne strony Stabe strony W

e Potencjat i dostepnosé terenéw dla e Stan dostosowania urzgdzen

aplikacji rozwigzan retencji waéd;

e Znaczacy udziat terendw o duzej
zdolnosci retencji wod;

wodnych do zmian klimatu;

Koszty utrzymania obiektéw
gospodarki wodnej;

e Rozwiniety uklad hydrograficzny z e Brak  systemowych rozwigzan
potencjatem  rozwoju  elementéw zlewniowych w zakresie iloSciowego

retencji wod. gospodarowania wodami
. i L opadowymi.
e  Obecnos¢ systeméw wyposazenia w
obiekty  gospodarki wodnej na
terenach zurbanizowanych.
. J

Szanse Zagrozenia T

e Rozwdj i dostepnos¢ rozwigzan zielono-

Wysti ie zjawisk ekst Inych
blekitnej infrastruktury: o ystepowanie zjawisk ekstremalnych na

obszarach funkcjonowania infrastruktury

e  Rozwdj infrastruktury retencyjnej; wodnej;

e  Mozliwosé wykorzystania wod e Bardzo duze zapotrzebowanie na obiekty
opadowych. retencj;

e Mozliwosé realizacji inwestycji w ramach ¢ Niedostateczne finasowanie sektora

wspotpracy miedzygminnej, gospodarki wodne;j.
w szczegblnosci w obrebie zlewni i

ciekow zlokalizowanych na obszarze

kilku gmin.
e Potencijat w  zakresie realizaciji
miedzynarodowych projektéw
zwigzanych z poprawg zdolnosci
\_ retencyjnej ciekow.
y,
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3.2.3 Turystyka

Ocena konsekwencji wystepowania zagrozen priorytetowych

Ocena konsekwencji wystgpienia poszczegolnych zagrozen zostata okreslona dla catego obszaru Aglomeraciji
Jeleniogdrskiej na postawie analizy potencjalnej skali negatywnego oddziatywania dla sektora turystyki na
podstawie literatury przedmiotu. Kazde zagrozenie zostalo ocenione w 3-stopniowej skali, zgodnie
z przyjetg metodyka.

Oceny konsekwenc;ji dla poszczegoélnych zagrozen zostaty zestawione w tabeli ponizej (Tab. 35):

Tab. 35 Oceny konsekwencji dla poszczegdlnych zagrozen

Nazwa Ocena PR
Lp. 2w L .. | Wyjasnienie
zagrozenia konsekwencji

Fale upatow beda wptywac¢ na rozktad ruchu turystycznego (ucieczka
1 Fale upatéw 2 w gory z nizej potozonych terenéw, brak zwiedzajgcych w miastach,
szczegolnie w warunkach braku zieleni i cienia).
Wzrost srednich temperatur spowoduje pogorszenie sie warunkéw
2 Dni gorgce 3 Sniegowych co znaczgco wptynie na turystyke zimowg, szczegdlnie
narciarstwo zjazdowe i biegowe.
Powodzie mogg chwilowo zmniejszy¢ ruch turystyczny i lokalnie
zniszczy¢ infrastrukture.
Susze spowodujg brak wody pitnej dla bazy noclegowej
4 Susze 2 | gastronomicznej. Wystagpi konkurencja o wode miedzy
kwaterodawcami, mieszkancami i nasniezaniem stokow.

3 Powodzie 1

Koncentracja . . . - e .
. , Zanieczyszczenia powietrza zmniejszy atrakcyjno$¢ miast i zagrozi
5 zanieczyszczen | 2 . . . . . ) .
. statusowi uzdrowisk. Bedzie tez negatywnie wptywac na zabytki.
powietrza
6 Osuwiska 1 Osuwiska mogg chwﬂowq zmn'lejszy(’: !'uch turystyczny (np. blokujgc
szlak turystyczny) i lokalnie zniszczy¢ infrastrukture.
Intensywne burze i wiatry bedg blokowa¢ mozliwos¢ uzytkowania
wyciggow narciarskich powyzej gérnej granicy lasu. Silne wiatry
Intensywne . . . .
7 burze i silne 3 mogg zniszczy¢ drzewostany, co znaczgco obnizy atrakcyjnosé
wiatr turystyczng krajobrazu. Ponadto ruch turystyczny w trakcie trwania
y huraganéw bedzie chwilowo ograniczony. Wiatry mogg zniszczy¢
niezabezpieczone zabytki.
8 Deszcze 2 Deszcze nawalne mogg zniszczy¢ niezabezpieczone zabytki.
nawalne

Ocena ryzyka wptywu zagrozen priorytetowych na funkcjonowanie sektora —
okreslenie priorytetow

Konsekwencje zagrozenia sg takie same dla catego obszaru AJ, zatem réznice miedzy gminami w zakresie
stopnia ryzyka wynikajg z prawdopodobienstwa wystgpienia zagrozenia.

Fale upatéw — wysoki priorytet dla wszystkich gmin.

Dni gorace — bardzo wysoki priorytet dla wszystkich gmin.
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Powodzie — $redni priorytet dla wszystkich gmin z wyjatkiem gminy Olszyna, gdzie priorytet jest niski ze wzgledu
na brak prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi.

Susze — wysoki priorytet we wszystkich gminach z wyjatkiem gmin Swieradéw-Zdréj, Podgérzyn, Szklarska
Poreba, Karpacz, Mirsk, Stara Kamienica, Kowary i Marciszéw, gdzie priorytet okreslono jako $redni.

Koncentracja zanieczyszczen powietrza — wysoki priorytet dla wszystkich gmin z wyjgtkiem gminy wiejskiej
Ztotoryja, gdzie priorytet jest Sredni.

Osuwiska — niski priorytet dla wszystkich gmin
Burze i silne wiatry — wysoki priorytet dla wszystkich gmin.

Deszcze nawalne — $redni priorytet dla wszystkich gmin.
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Podsumowanie — analiza SWOT

g Silne strony Stabe strony W
e Wybitne przyrodnicze walory e Presja turystyczna na terenie
turystyczne Karkonoskiego Parku Narodowego
e Rozwinieta infrastruktura turystyczna e Presja deweloperska i inwestycyjna
. . na obszary chronione
e Marka regionu jako turystycznego
e Presja na rozwdj narciarstwa
zjazdowego mimo pogarszajgcych
sie warunkéw $niegowych i brak
alternatywnych scenariuszy rozwoju
turystyki zimowej
e Chaos przestrzenny i nadmiar reklam
. J

Szanse Zagrozenia T
e Brak woli samorzadéw do ograniczania
* Wpisanie Doliny Patacow i Ogrodow presji deweloperskiej i inwestycyjnej na
na listg UNESCO obszary  chronione z  powoddw
. S . ekonomicznych i spotecznych, co bedzie
e Zmiany w my$leniu o zarzadzaniu i X
przestrzenia i turystyce w kierunku skutkowac utratg waloréw turystycznych
bardziej zréownowazonym e Rezygnacja z utworzenia  parku
kulturowego na terenie gmin Podgoérzyn,
Mystakowice i Kowary
Zmiany klimatu, w szczegodlnosci silne
wiatry i brak $niegu
e Zaniedbanie obiektow zabytkowych
w obliczu zagrozen klimatycznych
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3.2.4 Infrastrukturai transport

Ocena konsekwencji wystepowania zagrozen priorytetowych

Ocena konsekwencji dokonywana jest w trzystopniowej skali. Przyjeto, ze skala ta bedzie odpowiada¢ zakresowi
utrudnien powodowanych przez zagrozenie (w ocenie nie bierze sie pod uwage kwestii zagrozenia zdrowia, ktéra
jest uwzgledniana w sektorze zdrowie publiczne — patrz rozdziat 2.4.1):

1 — niskie konsekwencje (dyskomfort przy korzystaniu z infrastruktury);
2 — $rednie konsekwencje (utrudnienia w korzystaniu z infrastruktury, chwilowe wytgczenia, opdznienia);
3 — wysokie konsekwencje (uniemozliwienie korzystania z infrastruktury, przerwa w funkcjonowaniu).

Wobec tak przyjetej skali, biorgc pod uwage nasilenie wystepujacych zjawisk ekstremalnych, w nastepujgcy
sposob sklasyfikowano konsekwencje poszczegdlnych zagrozen dla funkcjonowania sektora infrastruktury
i transportu:

Burze i silne wiatry — wysokie konsekwencje: mozliwos¢ zerwania sieci trakcyjnej, powalenia drzew na
infrastrukture liniowg (drogi, linie kolejowe, etc.) lub miejsca obstugi podréznych. Powazne utrudnienia lub
catkowite uniemozliwienie funkcjonowania komunikacji pieszej i rowerowej.

Podtopienia — srednie konsekwencje: mozliwos¢ zalania kazdego rodzaju infrastruktury i wylgczenia go
z uzytkowania, jednak zakres wystepujgcych podtopien jest niewielki, stad bedg one raczej powodowaé
utrudnienia w funkcjonowaniu (chwilowe wytgczenia fragmentéw infrastruktury) niz utrudnienia istotne
z perspektywy catego systemu transportowego.

Deszcze nawalne — wysokie konsekwencje: mozliwos¢ zalania kazdego rodzaju infrastruktury i wytgczenia go
z uzytkowania — wystgpienie tak zwanej powodzi btyskawicznej. Dodatkowo powazne utrudnienia
w funkcjonowaniu komunikacji pieszej i rowerowej (nawet na niezalanych obszarach).

Fale upalow - niskie konsekwencje: dyskomfort termiczny podréznych i obstugi przewozéw, moze dochodzi¢
do miejscowego roztapiania sie masy bitumicznej stanowigcej nawierzchnie, jednak nie wptywa to w znaczacy
sposéb na funkcjonowanie transportu.

Powodzie — wysokie konsekwencje: mozliwo$¢ zalania kazdego rodzaju infrastruktury i wylgczenia go
z uzytkowania, mozliwe naruszanie konstrukcji obiektéw inzynierskich.

Osuwiska — $rednie konsekwencje: ryzyko naruszenia konstrukcji nasypéw kolejowych i podbudéw pod

drogami (utrudnienia w ruchu, mozliwe nawet wytgczenia w ruchu) oraz zasypania korytarzy infrastrukturalnych
przez masy ziemne (czasowe utrudnienia w ruchu).

Ocena ryzyka wptywu zagrozen priorytetowych na funkcjonowanie sektora —
okreslenie priorytetow

Ryzyko wptywu okreslono nastepujgco:

Burze i silne wiatry — wysokie ryzyko (wysokie konsekwencje wystgpienia i prawdopodobienstwo ocenione
jako tak samo prawdopodobne, jak nieprawdopodobne).

Podtopienia — $rednie/wysokie ryzyko (Srednie konsekwencje i prawdopodobienstwo ocenione jako
prawdopodobne (gminy Wojcieszéw, Swieradéw-Zdrdj, Bolkéw, Karpacz, Pielgrzymka, Swierzawa, Ztotoryja -

gmina wiejska, Jezéw Sudecki, Zagrodno, Wlen, Kowary) lub bardzo prawdopodobne (gminy Lwéwek Slgski,
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Ztotoryja - gmina miejska, Podgorzyn, Szklarska Poreba, Lubomierz, Piechowice, Olszyna, Mirsk, Le$na, Gryféw
Slgski, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Jelenia Géra, Mystakowice oraz Marciszéw)

Deszcze nawalne - wysokie ryzyko (wysokie konsekwencje i prawdopodobienstwo ocenione jako
prawdopodobne).

Fale upatéw — srednie ryzyko (niskie konsekwencje, zjawisko bardzo prawdopodobne).
Powodzie — wysokie ryzyko (wysokie konsekwencje, zjawisko bardzo prawdopodobne)

Osuwiska - srednie ryzyko (srednie konsekwencje, prawdopodobienstwo: mato prawdopodobne (gminy:
Lubomierz, Pielgrzymka, Swierzawa, Olszyna, Mirsk, Lesna, Gryfow Slaski, Zagrodno, Mystakowice); tak samo
prawdopodobne, jak nieprawdopodobne (gminy: Lwéwek Slgski, Wojcieszéw, Ztotoryja - gmina miejska,
Podgérzyn, Bolkoéw, Ziotoryja - gmina wiejska, Piechowice, Stara Kamienica, Jelenia Goéra, Kowary);
prawdopodobne (gminy: Swieradéw-Zdréj, Szklarska Poreba, Karpacz, Jezéw Sudecki, Janowice Wielkie, Wien,
Marciszow).

Jako zagrozenia priorytetowe w zakresie infrastruktury i transportu uznano burze i silne wiatry, deszcze nawalne,
powodzie oraz podtopienia.
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Podsumowanie — analiza SWOT

W

S Silne strony Stabe strony
e Istniejgca komunikacja kolejowa. e Dominacja indywidualnego
L . transportu samochodowego.
e Funkcjonujgca powiatowa
komunikacja autobusowa. e Brak integracji komunikacji zbiorowej
na terenie aglomeraciji.
e Brak zacienionych tras rowerowych.
¢ Niskie potencjaty adaptacyjne gmin.
. J
Szanse Zagrozenia

e tagodniejsze zimy — mozliwos¢ ¢ Nasilanie sie zjawisk ekstremalnych —
funkcjonowania komunikaciji szczegolni burz i silnych wiatréw oraz
rowerowej przez caty rok; mniejsze deszczow nawalnych, podtopien
koszty zwigzane z zimowym i powodzi.
utrzymaniem drég.

e Postepujgca rewitalizacja linii
kolejowych (do Mirska, Swieradowa-

Zdroju, Mystakowic, Kowar,
Karpacza, Ztotoryi).
\_

T
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3.2.5 Energetyka

Ocena konsekwencji wystepowania zagrozen priorytetowych

Ocene konsekwencji wystepowania zagrozen priorytetowych przeprowadzono z uwzglednieniem podziatu na dwa
podsystemy, tj. przesylu i dystrybucji energii oraz jej pozyskania lokalnego, w szczegolnosci z OZE.
Konsekwencje wystepowania poszczegdlnych zagrozen, wedtug opisanej w dziale metodycznym skali oceny,
zestawiono w ponizszej tabeli:

Tab. 36 Ocena konsekwencji wystepowania zagrozen priorytetowych w sektorze energetycznym

w
N
o
)
o >
o
Podsystem z & "
= § < N
> [14 a
2w 9 w o
P (G) N
EZ | 3 2 5
z 9 o %) o
PRZESYL | DYSTRYBUCJA ENERGII 3 1 3
FUNKCJONOWANIE ELEKTROWNI SLONECZNYCH 1 3
FUNKCJONOWANIE ELEKTROWNI WODNYCH 3 3
w
z
= = FUNKCJONOWANIE ELEKTROWNI WIATROWYCH 1 1
@]
Z=
[O}N®)
8 P_: FUNKCJONOWANIE ELEKTROWNI 1 5 3
% ﬁ KONWENCJONALNYCH
53
T o

PRZESYL | DYSTRYBUCJA ENERGII

Jak wida¢ do najistotniejszych zagrozen podsystemu przesytu i dystrybucji energii nalezg bezposrednio
ekstremalne zjawiska pogodowe i ich efekty w postaci powodzi i podtopien, ktore w przypadku wystgpienia groza
w konsekwencji uniemozliwieniem korzystania z infrastruktury, a wiec dostarczania energii elektrycznej do
odbiorcow. Mniej istotne konsekwencje zwigzane bedg z prognozowanym wzrostem temperatur, co prowadzi¢
moze do wzrostu obcigzenia infrastruktury wynikajgcego z koniecznosci zapewnienia komfortu termicznego
w budynkach, stwarzajgc ryzyko jej przecigzenia. Awarie w obrebie sieci dystrybucyjnych i stacji
transformatorowych ograniczajg sie z reguty do oddziatywania na poziomie lokalnym (gmina, dzielnica, budynek).
Natomiast na liniach przesytowych powodujg odciecie od pradu znacznych obszardéw i duzej liczby ludnosci,
a wiec konsekwencjami o wyzszym stopniu istotnosci.

FUNKCJONOWANIE ELEKTROWNI
Zgodnie z przeprowadzong analizg na terenie Aglomeracji Jeleniogérskiej na potrzeby lokalnego wytwarzania
energii funkcjonujg instalacje fotowoltaiczne, elektrownie wodne i wiatrowe oraz zasilane paliwami

konwencjonalnymi (wegiel/gaz/biomasa).

W przypadku instalacji naziemnej energetyki solarnej istotne konsekwencje, mogace utrudni¢ lub wrecz
uniemozliwi¢ korzystanie z infrastruktury niosg za sobg zagrozenia zwigzane z podtopieniami i powodziami.
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Oczywiscie kluczowa kwestig jest tu wlasciwa lokalizacja infrastruktury, ktéra to zagrozenie moze na wstepie
wykluczyé. Instalacje fotowoltaiczne sag relatywnie odporne na pozostate zidentyfikowane zagrozenia
priorytetowe, jedynym zagrozeniem mogacym obnizy¢ efektywnos$¢ pozyskiwania energii sg diugie okresy
zachmurzenia oraz fale upatéw i dni goragcych, gdyz przy bardzo wysokiej temperaturze spada efektywnosé
produkcji energii.

Zjawiska ekstremalne, wywotane zmianami klimatu mogg mieé¢ bezposredni, istotny wptyw na podsystem
energetyki wodnej. Utrzymujgce sie dtugotrwate susze prowadzg do powstania suszy hydrologicznej, objawiajgcej
sie znaczgcym spadkiem poziomu wéd powierzchniowych. W efekcie moze nastapi¢ zatrzymanie dziatania tych
elektrowni. Niebezpiecznym zjawiskiem jest réwniez nadmiar wody wystepujgcy w trakcie powodzi i podtopien,
mogac prowadzi¢ do uszkodzenia infrastruktury tego typu elektrowni. Pozostate czynniki (burze i silne wiatry,
zachmurzenie czy fale upatéw) nie wptywajg znaczaco na zmniejszenie skutecznosci dziatania instalacji
hydroenergetycznych.

Istotnym zagrozeniem dla energetyki wiatrowej mogg by¢ zjawiska ekstremalne. Typowe instalacje projektowane
sa by wytrzymac¢ wysokie predkosci wiatru bez uszkodzenia, jednak prgd produkowany jest efektywnie jedynie
w pewnym zakresie predkosci. Stad utrudnieniami w funkcjonowaniu tego typu instalacji skutkowa¢ mogg
zjawiska ekstremalne, jak intensywne burze i silne wiatry, jak réwniez stagnacja powietrza notowana podczas
fal upatéw.

W przypadku energetyki konwencjonalnej, niezaleznie od zrédta jej zasilania, kluczowa jest mozliwos¢
odprowadzenia nadmiarowej ilosci ciepta z procesow spalania. Dlatego zagrozeniem mogacym utrudnié
funkcjonowanie instalacji konwencjonalnych sg dlugotrwate susze, zmniejszajgce ilo$¢ mozliwej do wykorzystania
w procesach chtodzenia wody. Istotnym zagrozeniem moze byc¢ rowniez jej nadmiar podczas powodzi i podtopien,
ktéry moze prowadzi¢ do uszkodzen infrastruktury. Zagrozenie to mozna jednak skutecznie minimalizowac¢ przez
wiasciwe lokalizowanie i zabezpieczenie nowych obiektéw. Mozliwym utrudnieniem pracy instalacji energetyki
konwencjonalnej, szczegdlnie w potgczeniu z susza, sg fale upatéw, kiedy podczas okresu obnizonej zdolnosci
produkcji energii wystepuje zwiekszone zapotrzebowanie na energie wynikajgce z konieczno$ci zapewnienia
komfortu termicznego ludnosci, skutkujgc praca tych instalacji na krawedzi wydolnosci.

Ocena ryzyka wptywu zagrozen priorytetowych na funkcjonowanie sektora —
okreslenie priorytetow

Bazujgc na przeprowadzonej wyzej ocenie konsekwencji, zgodnie z przyjetymi zatozeniami metodycznymi, przy
uwzglednieniu obliczonego prawdopodobienstwa wystgpienia zagrozenh priorytetowych ponizej przedstawiono
ocene ryzyka wptywu poszczegoélnych zagrozen na funkcjonowanie sektora.

INTENSYWNE BURZE | SILNE WIATRY — zagrozeniu przypisano wysokie ryzyko wystgpienia na terenie catej
Aglomeracji okreslajgc mu wysoki priorytet w podsystemie przesytu i dystrybucji energii.

DNI GORACE - jako zagrozenie otrzymato na terenie catej Aglomeracji srednig ocene ryzyka, a tym samym
Sredni priorytet.

SUSZE - susze jako jedyne zagrozenie priorytetowe otrzymaty zréznicowang ocene ryzyka. W obrebie gmin
Swieradéw-Zdréj, Podgérzyn, Szklarska Poreba, Karpacz, Mirsk, Stara Kamienica i Kowary ryzyko wystgpienia
oceniono jako wysokie nadajgc mu wysoki priorytet. Natomiast na terenie pozostatych gmin (Lwowek Slaski,
Wojcieszéw, Ztotoryja - gmina miejska, Bolkéw, Lubomierz, Pielgrzymka, Swierzawa, Ziotoryja - gmina wiejska,
Piechowice, Jezéw Sudecki, Olszyna, Lesna, Gryféw Slqski, Zagrodno, Janowice Wielkie, Jelenia Gora,
Mystakowice, Wlen, Marciszéw) stwierdzono bardzo wysokie ryzyko wystgpienia zagrozenia dla sektora
przypisujgc mu bardzo wysoki priorytet.

POWODZIE — powodzie z uwagi na goérski i podgorski charakter obszaru na terenie catej Aglomeracji oceniono
jako obarczone bardzo wysokim ryzykiem wystapienia zagrozenia dla sektora przypisujagc mu bardzo wysoki

priorytet.
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Ponownego podkreslenia wymaga fakt, iz w sektorze energetyki minimalizacja wskazanych zagrozen
priorytetowych dziatania adaptacyjne mogg by¢ prowadzone przede wszystkim przez podmioty niezalezne od
wiadz lokalnych, co wynika to z faktu, iz produkcja i dystrybucja energii w gtéwnej mierze znajduje sie w gestii
przedsiebiorstw dziatajgcych na zasadach wolnorynkowych lub pod nadzorem organéw centralnych Panstwa.
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Podsumowanie — analiza SWOT

Silne strony

Korzystne warunki do rozwoju
energetyki lokalnej na terenie
Aglomeracji z wykorzystaniem OZE.

Relatywnie wysoki potencjat
adaptacyjny gmin w granicach
Aglomeraciji.

Szanse

Duze mozliwosci pozyskania
srodkow na transformacje
energetyczng ze zrddet unijnych.

Konieczno$¢ podjecia szeroko
zakrojonych dziatah w zakresie
transformacji energetycznej

w konteks$cie narastajgcego kryzysu
energetycznego.
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Stabe strony

Niewielki wptyw wiadz lokalnych na
mozliwosci adaptacyjne

w kluczowych elementach sektora
energetyki.

Maty udziat lokalnych zrodet energii
w bilansie energetycznym
Aglomeraciji.

Zagrozenia

Wysokie i bardzo wysokie ryzyko wptywu
zagrozen na sektor energetyczny,
szczegolnie wobec faktu znacznego
wyeksploatowania infrastruktury
przesylowej i pozyskiwania
przewazajgcej ilosci energii spoza granic
Aglomeracji.

Aktualnie wystepujacy kryzys
energetyczny mogacy prowadzi¢ do
przerw w dostawie energii ze Zzrédet
konwencjonalnych.

Bariery prawne w przepisach, skutkujgce
brakiem realizacji inwestyciji
(np. w ladowej energetyce wiatrowej)
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3.2.6 Zabudowa i zagospodarowanie przestrzenne

Ocena konsekwencji wystepowania zagrozen priorytetowych

Ocena konsekwencji dokonywana jest w trzystopniowej skali. Przyjeto, ze skala ta bedzie odpowiada¢ zakresowi
utrudnien powodowanych przez zagrozenie (w ocenie nie bierze sie pod uwage kwestii zagrozenia zdrowia, ktéra
jest uwzgledniana w sektorze zdrowie publiczne — patrz rozdziat 2563.2.1):

1 — niskie konsekwencje (dyskomfort przy korzystaniu z budynkow);

2 — srednie konsekwencje (utrudnienia w korzystaniu z budynkow, chwilowe wytgczenia, utrudnienia w dostepie
do budynkéwy);

3 — wysokie konsekwencje (uniemozliwienie korzystania z budynkéw, przerwa w funkcjonowaniu).

Wobec tak przyjetej skali, biorac pod uwage nasilenie wystepujacych zjawisk ekstremalnych, w nastepujacy
sposob sklasyfikowano konsekwencje poszczegélnych zagrozen dla funkcjonowania sektora zabudowy
i zagospodarowania terenu:

Burze i silne wiatry — wysokie konsekwencje: ryzyko zerwania dachu, uszkodzenia konstrukcji dachu przez
przewrécone drzewa, a takze: uszkodzenia elewacji bgdz pojedynczych elementéw budynkéw; uszkodzenia
latarni, elementow placoéw zabaw, powalone konary drzew uniemozliwiajgce dojscie do budynkow.

Fale upatow — niskie konsekwencje: dyskomfort termiczny mieszkancéw i uzytkownikow — zagrozenie
szczegOlnie istotne w przypadku stosowania nieodpowiednich (nagrzewajgcych sig) materiatow (na tawkach,
placach zabaw).

Podtopienia — wysokie konsekwencje: ryzyko zalania budynkéw i piwnic oraz doj$¢ i dojazdow do budynkow
oraz otoczenia zabudowy. Mozliwo$¢ tymczasowego wytgczenia z uzytkowania oraz istotnego naruszenia stanu
technicznego budynku w przypadku diugotrwatego utrzymywania sie wody.

Deszcze nawalne — wysokie konsekwencje: konsekwencje tozsame z konsekwencjami podtopien.
Powodzie — wysokie konsekwencje: konsekwencje tozsame z konsekwencjami podtopien.
Osuwiska — srednie konsekwencje: mozliwos¢ uszkodzenia budynku, naruszenia jego konstrukcji (w rzadkich

przypadkach skutkuje to wytgczaniem budynku z uzytkowania, najczesciej powoduje konieczno$é dokonania
wzmocnienia konstrukcji).

Ocena ryzyka wptywu zagrozen priorytetowych na funkcjonowanie sektora —
okreslenie priorytetow

Ryzyko wptywu okreslono nastepujgco:

Burze i silne wiatry — wysokie ryzyko (wysokie konsekwencje wystgpienia i prawdopodobienstwo ocenione
jako tak samo prawdopodobne, jak nieprawdopodobne).

Podtopienia — wysokie/bardzo wysokie ryzyko (wysokie konsekwencje i prawdopodobienstwo ocenione jako
prawdopodobne (gminy Wojcieszéw, Swieradéw-Zdrdj, Bolkéw, Karpacz, Pielgrzymka, Swierzawa, Ztotoryja -
gmina wiejska, Jezéw Sudecki, Zagrodno, Wlen, Kowary) lub bardzo prawdopodobne (gminy Lwéwek Slagski,
Ziotoryja - gmina miejska, Podgoérzyn, Szklarska Poreba, Lubomierz, Piechowice, Olszyna, Mirsk, Le$na, Gryfow
Slaski, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Jelenia Goéra, Mystakowice oraz Marciszéw)
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Deszcze nawalne - wysokie ryzyko (wysokie konsekwencje i prawdopodobienstwo ocenione jako
prawdopodobne).

Fale upatéw — srednie ryzyko (niskie konsekwencje, zjawisko bardzo prawdopodobne).
Powodzie — wysokie ryzyko (wysokie konsekwencje, zjawisko bardzo prawdopodobne).

Osuwiska - srednie ryzyko ($rednie konsekwencje, prawdopodobienstwo: mato prawdopodobne (gminy:
Lubomierz, Pielgrzymka, Swierzawa, Olszyna, Mirsk, Lesna, Gryfow Slagski, Zagrodno, Mystakowice); tak samo
prawdopodobne, jak nieprawdopodobne (gminy: Lwéwek Slgski, Wojcieszéw, Ziotoryja - gmina miejska,
Podgorzyn, Bolkdw, Ziotoryja - gmina wiejska, Piechowice, Stara Kamienica, Jelenia Goéra, Kowary);
prawdopodobne (gminy: Swieradéw-Zdr¢j, Szklarska Poreba, Karpacz, Jezéw Sudecki, Janowice Wielkie, Wlen,
Marciszow).

Jako zagrozenia priorytetowe w zakresie zabudowy i zagospodarowania przestrzennego uznano podtopienia,
burze i silne wiatry, deszcze nawalne oraz powodzie).
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Podsumowanie — analiza SWOT

Silne strony

S

Szanse

Stabe strony

e Relatywnie wysoki potencjat .
adaptacyjny gmin
[ ]
[ ]
\.

Dokumenty planistyczne nie
obligujgce do dziatah adaptacyjnych

Ograniczenia finansowe gmin

Stosunkowo gesta zabudowa
ulokowana wzdtuz ciekéw wodnych

Zagrozenia

brak

Nasilanie sie zjawisk ekstremalnych —
szczegllnie podtopien, burz i silnych
wiatrbw oraz deszczéw nawalnych
i powodzi.

Presja inwestycyjna powodujgca
dogeszczanie zabudowy i uszczelnianie
terenu (szczegoélnie w  gminach
turystycznych).
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Ocena konsekwencji wystepowania zagrozen priorytetowych

Oceny konsekwencji wystapienia poszczegolnych zagrozen zostaty okreslone dla catego obszaru Aglomeraciji
Jeleniogdrskiej na postawie analizy potencjalnej skali negatywnego oddziatywania dla sektora lesnictwa. Oceny
zostaly przyznane w oparciu o wiedze literaturowa. Kazde zagrozenie zostato ocenione w 3-stopniowej skali,

zgodnie z przyjeta metodyka.

Oceny konsekwencji dla poszczegolnych zagrozeh zostaty zestawione w tabeli ponizej (Tab. 37):

Tab. 37 Oceny krytyczno$ci poszczegdlnych zagrozen na sektor lesnictwo

Lp.

Nazwa
zagrozenia

konsekwencji

Wyjasnienie

1

2

Susza

Powodzie i
podtopienia

Susza ma wplyw na cate ekosystemy lesne. Jest czynnikiem
sprzyjajgcym powstawaniu najgrozniejszych pozaréw lasu

i zwigzanych z tym strat. Pozary powstajgce w wyniku suszy,
prowadzg do zniszczen w drzewostanie i roslinnosci, $mierci
organizmoéw glebowych, zwierzat, a takze zniszczen siedlisk wielu
gatunkow (w tym tych rzadkich i chronionych). Kazde wystapienie
suszy w ekosystemie lasu wywotuje spowolnienie procesu
przemiany materii, ostabienie wzrostu, zmniejszenie przyrostu
biomasy, a przez to zmniejszenie sekwestracji COx.

W ekstremalnych warunkach przedtuzajgcej sie suszy dochodzi
do nieodwracalnych zmian, obumierania drzew, a takze catych
drzewostandw. Susze powodujg szkody w uprawach $wiezo
posadzonych (1 - 4 letnich) objawiajgce sie wiednigciem
sadzonek w szczegdlnosci stabo ukorzenionych, jak réwniez

w drzewostanach starszych powodujgc ostabienie, a czasami
obumieranie drzew. Ostabione drzewa sg bardziej podatne na
ataki kambiofagoéw, co jest takze jedng z przyczyn niewtasciwego
wzrostu i zamierania drzewostanéw. Diugotrwate posuchy
powodujg zwiekszenie posuszow w lasach. Zagrozenie to moze
znacznie ograniczac¢ funkcjonowanie sektora.

Do podtopien dochodzi gtéwnie na powierzchniach naturalnie
wilgotnych i bagiennych, ktére przez ostatnie lata ulegty
osuszeniu. Powrét wody powoduje masowe zamieranie upraw,
miodnikéw i drzewostanow W wigkszosci sg to gatunki iglaste,
jednak dtugotrwate warunki beztlenowe powodujg zamieranie
gatunkéw zwigzanych takze z siedliskami wilgotnymi, jak olsza.
Dtugo utrzymujgcy sie wysoki poziom wody wymywa sktadniki
odzywcze z gleby, a takze nasiona i siewki, jednoczes$nie
doprowadzajgc do mechanicznej destrukcji roslinnosci. Przez
wystepujgce obfite monokultury swierkowe, lasy majg
zmniejszong retencje. Jednoczesnie swierk nie toleruje
zalegajgcej wody. Jesli nie zostang spetnione wymagania
stanowiskowe, na iglach mogg pojawic sie réwniez chlorotyczne
plamy i zbrgzowienia. Okresowe zalewanie i podtapianie dotyczg
w gtéwnej mierze drzewostandéw potozonych przy wiekszych
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ciekach wodnych. Podtopienia i powodzie w lasach zaktécajg
takze prowadzenie gospodarki lesnej poprzez podmywanie
i niszczenie drog.

Dobrze zagospodarowany las zapobiega jednak powodziom,
czes¢ wody jest wechtaniana przez rosliny, czesé zostaje
w podszycie, a takze czesto tworzg sie zyty wodne.

3 Deszcze 1 Skutkiem deszczu nawalnego jest erozja wodna. Zjawisko opadu
nawalne nawalnego moze prowadzi¢ do niszczenia upraw lesnych oraz

drég lesnych. Gleba, w szczegolnosci, gdy jest przesuszona, nie
absorbuje wody w szybkim tempie, przez co sptywa, wyptukujgc
wierzchnie warstwy gleby, nasiona i cate rosliny. Rosliny sg
wyrywane bgdz zamulane przez co majg utrudniony wzrost.
Pogtebiajgce sie zjawisko erozji wodnej w znacznym stopniu
moze utrudnia¢ funkcjonowanie sektora.

4 Silne wiatry i 3 Uszkodzenia od wiatru w lasach majg gtéwnie charakter
burze mechaniczny (obtamywanie gatezi, naruszanie systemu

korzeniowego, pekniecia strzat, wiatrotomy, wiatrowaty). Silne
wiatry potgczone ze zjawiskiem burz oraz brakiem stabilnosci
litych $wierczyn powodujg duze uszkodzenia catych
drzewostanow i zniszczenie siedlisk. W efekcie tego w lesie
wymuszane jest przedwczesne jego uzytkowanie.
Funkcjonowanie sektora zostaje mocno ograniczone.

5 Degradacja 2 Degradacja gleby, zwigzana z nig erozja i niedobér sktadnikéw
gleby w glebie, zakwaszenie, nitryfikacja, w potaczeniu z innymi

zagrozeniami abiotycznymi, powoduje m.in. powierzchniowe
i grupowe zjawisko zotkniecia igiet Swierka. Poprzez
wprowadzanie drzewostanow o nieodpowiednim sktadzie
gatunkowym, gtéwnie monokultur drzew iglastych, ktére
zwtaszcza przy braku podszytu, nie zapewniajg zréwnowazonego
obiegu pierwiastkow, zaktdcony jest obieg sktadnikow
odzywczych, co ma destrukcyjny wptyw na lesng biocenoze. Mata
rozmaitos¢ sktadu gatunkowego drzewostandéw i duze
rozproszenie laséw zmniejszajg biologiczng odpornos¢ biocenoz
lesnych. Do degradaciji gleby przyczyniajg sie takze
zanieczyszczenia przemystowe oraz transportowe, ktore wnikajg
do gleb oraz przyczyniajg sie do tworzenia kwasnych deszczy,
powodujgce w efekcie karlenie oraz zamieranie roslinnosci lesne;j.
Zanieczyszczenia obszarowe pochodzg takze ze sptukiwania
opadami atmosferycznymi obszaréw rolnych, z substancjami
zanieczyszczajgcymi, wymywanymi z pol.

Cziowiek znieksztatca procesy glebotwércze poprzez
wielkopowierzchniowe wycinki laséw. Sadzac las na wyjatowionej
glebie, nie jest on w stanie prawidtowo sie rozwija¢. Takze
przeprowadzanie nieprawidtowej zrywki drewna prowadzi do
zniszczenia runa, a gorskie potoki czesto zamiast czystej wody
prowadzg geste bfoto. Réwniez ruch turystyczny wywiera ujemny
wplyw na lesne gleby, ktére sg udeptywane.
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6 Koncentracja 2 Wptyw zanieczyszczen powietrza na lasy opiera sie, w duzym
zanieczyszczen uproszczeniu, na zatozeniu, ze zwigzki utleniajgce oraz ozon
powietrza oddziatujg toksycznie na liscie. Wskutek oddziatywania

zanieczyszczen powietrza dochodzi do uszkodzenia aparatow
asymilacyjnych drzew i zahamowanie fotosyntezy. W nastepstwie
nasilajacych sie immisji zanieczyszczeh przemystowych
ostabione drzewostany swierkowe stajg sie tatwym zerem
szkodnikow owadzich, gtownie szkodnikéw wtérnych. Z powodu
zanieczyszczen przemystowych moze dochodzi¢ do zmiany
kwasowosci gleby, zwiekszenie kwasowosci powoduje
wymywanie magnezu, potasu i zwigzkéw wapnia oraz uwalnianie
jonow Al3+ co negatywnie wptywa na lasy iglaste, w
szczegolnosci powoduje karlenie, a takze zamieranie roslinnosci
lesnej wskutek braku substancji odzywczych. Pogarsza sie stan
systemu korzeniowego co zwieksza podatnos¢ na dziatanie
szkodnikéw, czynniki pogodowe i dziatanie substancji
powodujgcych zanieczyszczenie srodowiska (polutantéw).
Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza (gtownie SO2) zalicza
sie do jednej z przyczyn zamierania laséw.

7 Fale upatow 2 Fale upatéw powodujg spadek wilgotnosci scidfki, jej wysuszenie
i wzrostu ryzyka pozarowego. Zmniejsza sie poziom wody
w potokach oraz w siedliskach podmoktych. Jednoczesnie cierpig
zwierzeta zyjace w lasach, ktérych wodopoje wysychaja, a ze
wzgledu na utrzymanie chtodu rzadziej zerujg. Wzrasta liczba
owadoéw, co w konsekwencji prowadzi do ich gradacji. Powoduje
to znaczne straty w ekosystemach le$nych.

8 Dtugie okresy 1 Dtugie okresy bezopadowe podnoszg ryzyko wystgpienia suszy,
bezopadowe a co za tym idzie, niedoboru wody. Sg niekorzystne dla drzew jak
i dla roslinno$ci zielnej oraz zyjgcych w lasach zwierzat.
Jednoczesnie lasy regulujg obieg wody retencjonujac w okresach
opadowych i zwiekszajgc zasilanie rzek
w okresach bezopadowych.

Ocena ryzyka wptywu zagrozen priorytetowych na funkcjonowanie sektora —
okreslenie priorytetow

Ryzyko wptywu okreslono nastepujgco:

Susze — bardzo wysokie ryzyko dla 18 gmin (wysokie konsekwencje wystgpienia zagrozenia, w 7 gminach
prawdopodobienstwo ocenione jako bardzo prawdopodobne — Wojcieszéw, Lubomierz, Piechowice, Jezow
Sudecki, Lesna, Gryféw Slagski Janowice Wielkie, w 11 gminach prawdopodobierstwo ocenione jako niemalze
pewne), dla 8 gmin (Swieradéw Zdréj, Podgérzyn, Szklarska Poreba, Karpacz, Mirsk, Stara Kamienica,
Kowary, Marciszéw) - Srednie ryzyko (wysokie konsekwencje wystgpienia zagrozenia, prawdopodobienstwo
ocenione jako prawdopodobne)

Powodzie —wysokie ryzyko dla 25 gmin (Srednie konsekwencje wystgpienia zagrozenia, prawdopodobienstwo
ocenione jako bardzo prawdopodobne); dla gminy Olszyna — niskie ryzyko (niskie konsekwencje wystgpienia
zagrozenia, prawdopodobienstwo ocenione jako wyjgtkowo mato prawdopodobne)
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Podtopienia — wysokie ryzyko dla 15 gmin — Lwéwek Slgski, Ztotoryja — gmina miejska, Podgérzyn, Szklarska
Poreba, Lubomierz, Piechowice, Olszyna, Mirsk, Lesna, Gryféw Slqski, Janowice Wielkie, Stara Kamienica,
Jelenia Gora, Mystakowice, Marciszéw (Srednie konsekwencje wystgpienia zagrozenia, prawdopodobienstwo
ocenione jako bardzo prawdopodobne); dla pozostatych gmin — srednie ryzyko (Srednie konsekwencje
wystgpienia zagrozenia, prawdopodobienstwo ocenione jako prawdopodobne)

Deszcze nawalne — niskie ryzyko (niskie konsekwencje wystapienia zagrozenia, prawdopodobienstwo ocenione
jako prawdopodobne)

Degradacja gleby — s$rednie ryzyko (Srednie konsekwencje wystgpienia zagrozenia, prawdopodobienstwo
ocenione jako prawdopodobne)

Burze i silne wiatry — wysokie ryzyko (wysokie konsekwencje wystgpienia zagrozenia, prawdopodobienstwo
ocenione jako tak samo prawdopodobne, jak nieprawdopodobne).

Koncentracja zanieczyszczen powietrza — wysokie ryzyko dla 25 gmin (Srednie konsekwencje wystgpienia
zagrozenia, prawdopodobienstwo ocenione jako niemalze pewne), dla gminy miejskiej Zlotoryja — Srednie
ryzyko ($rednie konsekwencje, zagrozenie prawdopodobne)

Fale upatéw — wysokie ryzyko (Srednie konsekwencje wystapienia zagrozenia, prawdopodobienstwo ocenione
jako bardzo prawdopodobne)

Dilugi okresy bezopadowe - sSrednie ryzyko (niskie konsekwencje wystgpienia zagrozenia,
prawdopodobienstwo ocenione jako bardzo prawdopodobne)

Jako zagrozenia o bardzo wysokim priorytecie w zakresie le$nictwa uznano przede wszystkim susze, a takze
powodzie, podtopienia, koncentracje zanieczyszczen powietrza, burze i silne wiatry oraz fale upatéw,
natomiast wysoki priorytet ma degradacja gleby oraz dlugie okresy bezopadowe. Ocene ryzyka wplywu
wszystkich zagrozen przedstawia Tab. 38.

Tab. 38 Ocena ryzyka wplywu zagrozen na funkcjonowanie sektora lesnictwo

ZAGROZENIE OCENA OCENA RYZYKO OCENA
KONSEKWNCJI PRAWDOPOD WPLYW_U RYZYKA
WYSTAI'?IENIA OBIENSTWA ZAGROZENIA WPLYW_U
ZAGROZENIA WYSTAI:-’IENIA ZAGROZENIA
ZAGROZENIA
Susze 3 5 15 3
3 6 18 4
3 7 21 4
Powodzie 2 6 12 3
Podtopienia 2 5 10 2
2 6 12 3
Deszcze nawalne 1 5 5 1
Degradacja gleby 2 5 10 2
Silne wiatry i burze 3 4 12 3
Fale upatow 2 6 12 3
Dtugie okresy bezopadowe 1 6 6 2
Koncentracja zanieczyszczen | 2 7 14 3

powietrza dla 25 gmin
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Koncentracja zanieczyszczen | 2 5 10 2

powietrza dla gminy miejskiej
Ztotoryja
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Podsumowanie — analiza SWOT

i Stabe stron
S Silne strony y W

Wystepowanie gatunkéw drzew

e Uwzglednienie w miejscowych planach nieodpornych na zmiany klimatu: duzy
zagospodarowania przestrzennego obszaréw udziat gatunkéw mato odpornych na
przeznaczonych pod zalesienie - dziatanie wiatru, dominacja gatunkéw
zrealizowane, w trakcie realizacji badz jest drzew wrazliwych na susze, przewaga
w planach inwestycyjnych w 15 gminach gatunkow wrazliwych na ocieplenie klimatu

* Realizacia zad:?n wy.n |kajq<’:ych Zdecydowana dominacja drzewostanéw
z uproszczonych planéw urzadzania lasow - . .
zrealizowane, w trakcie realizacji badz jest monokulturowych, jednowiekowych
w planach inwestycyjnych w 10 gminach e  Wystepowanie wielu zagrozen srodowiska

e Ograniczenie dzikich wysypisk odpadow przyrodniczego, m.in. intensywna

w lasach - zrealizowane, w trakcie realizacji gospodarka, zmiana sposobu uzytkowania
badz jest w planach inwestycyjnych gruntéw, nasilajgce sie szkody
w 16 gminach w gospodarce lesnej od  czynnikéw
e Poprawa skutecznosci ochrony abiotycznych i szkodnikéw  wtdrnych
przeciwpozarowej - zrealizowane, w trakcie i pierwotnych
realizacji bgdz jest w planach inwestycyjnych
w 11 gminach
o  Wystepowanie obszaréw cennych
przyrodniczo i objetych ochrona prawng

e  Duzy udziat drzewostanow Swierkowych w
powierzchni gminy (poza gming miejska
Ziotoryja i Zagrodno)

Brak planoéw zwigzanych ze zwigkszaniem
zalesienia gmin

o Nieodpowiednia gospodarka lesna

Szanse Zagrozenia T

Nadmierna wycinka drzewostanéw

e  Stopniowo wzrastajgca swiadomos¢ Stosowanie niewtasciwych rebni
spofeczenstwa (szczegdlnie rebni zupetnych)

e Zwracanie wiekszej wagi na dobdr Wylesianie i nadwyzka produkcji drewna
atunkoéw w drzewostanie
g Sadzenie gatunkéw nieodpornych na

e Wprowadzanie drugiego pietra do zmiany klimatu i nieprzystosowanych do
drzewostanéw monokulturowych danego siedliska oraz warunkéw

e  Zréwnowazona gospodarka lesna

Zmiany klimatu — susze, silne wiatry
i burze, fale upatéw
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3.2.8 Rolnictwo

Ocena konsekwencji wystepowania zagrozen priorytetowych

Ocena konsekwencji wystgpienia poszczegolnych zagrozen zostata okreslona dla catego obszaru Aglomeracii
Jeleniogdrskiej na postawie analizy potencjalnej skali negatywnego oddziatywania dla sektora rolnego. Oceny
zostaly przyznane w oparciu o wiedze literaturowg. Kazde zagrozenie zostato ocenione w 3-stopniowej skali,
zgodnie z przyjetg metodyka.

Oceny konsekwencji dla poszczegolnych zagrozeh zostaty zestawione w tabeli ponizej (Tab. 39):

Tab. 39 Oceny konsekwencji dla poszczegdinych zagrozen

Lp. | Nazwa
zagrozenia

Ocena
konsekwencji

Wyjasnienie

1 Susza

2 | Degradacja
gleby

3 | Intensywne
burze i silne
wiatry

4 Deszcze
nawalne

5 | Podtopienia
i powodzie

Susza jest jednym z najwiekszych wyzwan z ktérymi mierzy sie obecnie
sektor rolny. Uprawiane w Polsce gatunki sg najczesciej niezwykle
wrazliwe na niedobory wody, szczegdlnie w poczatkowych fazach
wzrostu. Obserwuje sie stopniowe odchodzenie od uprawy warzyw
gruntowych czy ziemniakoéw na rzecz bardziej wytrzymatego prosa lub
kukurydzy. Susza niejednokrotnie wigze sie z koniecznoscig stosowania
dodatkowego nawadniania oraz zabiegéw agrotechnicznych
poprawiajacych strukture przesuszonej gleby, co generuje zwiekszone
koszty produkcji. Zagrozenie moze ograniczaé¢ funkcjonowanie sektora,
zwlaszcza na obszarze wystepowania stabszych rodzajow gleb.

Degradacja gleby oraz zwigzana z nig erozja i wyjatowienie podtoza,

W znacznym stopniu ograniczajg funkcjonowanie rolnictwa na danym
obszarze. Struktura gleby i zawarte w niej sktadniki mineralne warunkujg
wielkos¢ i jakos¢ uzyskiwanych plonéw. W celu uzyskania plonéw
porownywalnych do otrzymywanych na glebach niezdegradowanych
konieczne jest wykonywanie odpowiednich zabiegéw co znaczgco
zwieksza koszty produkcji.

Pojawiajgce sie intensywne burze potgczone z silnymi wiatrami moga
powodowac straty plonéw i uszkadza¢ infrastrukture rolniczg przez to
funkcjonowanie sektora zostanie ograniczone.

Zjawisko opadu nawalnego niejednokrotnie jest w stanie doprowadzi¢ do
zniszczenie upraw z uwagi na swojg intensywnos¢. Przesuszona gleba
nie absorbuje wody w wystarczajgcym stopniu przez co sptywa ona,
wyptukujgc wierzchnie warstwy gleby, nasiona, a nawet cate rosliny.
Pogtebia sie zjawisko erozji wodnej, co w znacznym stopniu utrudnia
funkcjonowanie sektora.

Wystepowanie zaréwno podtopien jak i powodzi, ktére wigze sie
z utrzymywaniem na warstwie glebowej znacznych ilosci wody,
uniemozliwia funkcjonowanie sektora do czasu ustgpienia zjawiska.

287



Iceland [F‘ED:' W

i i ANAA
Liechtenstein JELENIACOR
Norway grants

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, dofinansowany ze srodkéw Mechanizmu Finansowego EOG
2014-2021 w ramach programu ,Rozwdé;j Lokalny”

6 | Fale 2 Fale upatdow majg szczegdlnie istotny wptyw na dobrostan zwierzat
upatéw hodowlanych. Zwigzany z ekstremalnie wysokimi temperaturami stres

cieplny moze skutkowac nie tylko mniejszg wydajnoscig zwierzat
(jak np. krow dojnych) ale takze zwiekszong czestotliwoscig pojawiania sie
choréb klimatozaleznych w tym choréb ukfadu krgzenia oraz uktadu
oddechowego. Moze to ogranicza¢ funkcjonowanie tej czesci sektora.
W celu zniwelowania negatywnego oddziatywania fal upatéw konieczne
jest dostosowanie pomieszczen gospodarskich do nowych uwarunkowan
Srodowiskowych a takze zapewnienie zwierzetom odpowiedniej ilosci
wody i powierzchni zacienionych, zaleca sig rowniez stosowanie
dodatkowych zabiegéw zootechnicznych.

Ocena ryzyka wptywu zagrozen priorytetowych na funkcjonowanie sektora —
okreslenie priorytetow

Susze - wysoki priorytet dla 17 gmin (Srednie konsekwencje wystgpienia zagrozenia, w 7 gminach
prawdopodobienstwo ocenione jako bardzo prawdopodobne — Wojcieszéw, Lubomierz, Piechowice, Jezéw
Sudecki, Lesna, Gryféw Slgski Janowice Wielkie, w 10 gminach prawdopodobierstwo ocenione jako niemalze
pewne), dla 7 gmin — sredni priorytet (Srednie konsekwencje wystapienia zagrozenia, prawdopodobienstwo
ocenione jako prawdopodobne) - Swieradéw Zdréj, Podgérzyn, Szklarska Poreba, Mirsk, Stara Kamienica,
Kowary, Marciszow

Degradacja gleby — sredni priorytet (Srednie konsekwencje wystgpienia zagrozenia, prawdopodobienstwo
ocenione jako prawdopodobne)

Burze i silne wiatry — sredni priorytet (Srednie konsekwencje wystgpienia i prawdopodobienstwo ocenione jako
tak samo prawdopodobne, jak nieprawdopodobne)

Nawalne deszcze — niski priorytet (niskie konsekwencje wystgpienia zagrozenia, prawdopodobienstwo
ocenione jako prawdopodobne)

Podtopienia — bardzo wysoki priorytet dla 14 gmin (wysokie konsekwencje wystgpienia zagrozenia,
prawdopodobienstwo ocenione jako bardzo prawdopodobne) - Lwéwek Slgski, Podgérzyn, Szklarska Poreba,
Lubomierz, Piechowice, Olszyna, Mirsk, Lesna, Gryféw Slagski, Janowice Wielkie, Stara Kamienica, Jelenia Géra,
Mystakowice, Marciszow; wysoki priorytet dla 10 gmin (wysokie konsekwencje wystgpienia zagrozenia,
prawdopodobienstwo ocenione jako prawdopodobne)

Powodzie - bardzo wysoki priorytet dla 24 gmin (wysokie konsekwencje wystgpienia zagrozenia,
prawdopodobienstwo ocenione jako bardzo prawdopodobne

Fale upatéw — sredni priorytet (Srednie konsekwencje wystgpienia zagrozenia, prawdopodobienstwo ocenione
jako bardzo prawdopodobne)
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Podsumowanie — analiza SWAT

Silne stron Stabe stron
S Y - \\/

e Brak prowadzenia przez gminy, dziatan
e Opracowywanie i wdrazanie planow majacych  na ceI.u adaptac?je sgktora
urzadzeniowo—rolnych rolnego do potenclalnych.zmlan kllmgtu,
w tym np. wprowadzania zadrzewien,
e Duze zroznicowanie naturalnych odbudowy imodernizacji  zbiornikéw
uwarunkowan rolnictwa i dobrze Srodpolnych  czy edukacji  rolnikéw
rozwinieta sie¢ obszaréw chronionych w zakresie mozliwosci adaptacyjnych

e Stosunkowo duzy udziat zadrzewien gospodarstw
na terenie poszczegoélnych gmin e Wystepowanie spadkow o duzym
nachyleniu sprzyjajgcym erozji gleby oraz

[ ]

wymywaniu i wywiewaniu nasion, a nawet
catych  rodlin oraz utrudniajgcych
wykonywanie zabiegdéw agrotechnicznych

Niewielki udziat systemow rowow
melioracyjnych dostosowanych do
rzeczywistych potrzeb wodnych terenéw
uzytkowanych rolniczo w warunkach
zachodzgcych zmian klimatu

J

Szanse Zagrozenia T

Coraz czesciej wystepujgce, dtugotrwate

susze
e Wzrost temperatury  spowoduje o » _
wydtuzenie okresu wegetacyjnego, co Zmniejszona dostepnosé wody — deficyt
pozwoli na wprowadzenie do uprawy W_Ody ' do navyadmama oraz spadek
rolin  cieptolubnych a takze wilgoci glebowej
kilkukrotne zbiory Mineralizacja  wegla  organicznego
e Mozliwo$¢ wprowadzania nowych w glebie
odmian i gatunkow upraw Pogarszanie  warunkéw  glebowych
e Korzystny dla roslin efekt spowodowanych deficytem wody
wzbogacenia atmosfery CO2 (zaggszczenie i pekanie)
e Ograniczenie wystepowania Stres termiczny u roslin i zwierzat
niektorych szkodnikéw i choréb hodowlanych powodowany falami upatéw

Szkody w uprawach (skutki zjawisk
ekstremalnych)

e  Mozliwosé wdrozenia dziatan
mityaacyinych i adaptacyinych

Zwigkszenie  zasiegu  wystepowania
nowych szkodnikéw i choréb, co bedzie
wymagato  zwiekszenia  stosowania
pestycydow
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3.2.9 Réznorodnosé biologiczna

Ocena konsekwencji wystepowania zagrozen priorytetowych

Ocena konsekwencji wystgpienia poszczegolnych zagrozen zostata okreslona dla catego obszaru Aglomeraciji
Jeleniogdrskiej na postawie analizy potencjalnej skali negatywnego oddziatywania dla sektora bioréznorodno$ci
na podstawie danych naukowych. Kazde zagrozenie zostato ocenione w 3-stopniowej skali, zgodnie
z przyjetg metodyka.

Oceny konsekwencji dla poszczegodlnych zagrozen zostaty zestawione w tabeli ponizej (Tab. 40):

Tab. 40 Oceny konsekwencji dla poszczegodinych zagrozen w sektorze réznorodno$ci biologicznej

Lp.

Nazwa
zagrozenia

Ocena
konsekwencji

Wyjasnienie

5

Dni gorace

Powodzie

Podtopienia

Susze

Koncentracja
zanieczyszczen
powietrza

Zmiany $rednich temperatur doprowadza do zmiany zasiegu, sktadu
gatunkowego i struktury ekosystemdw, w szczegdlnosci zbiorowisk
roslinnych oraz coraz czestszego pojawiania sie gatunkow
inwazyjnych. Ekosystemy wysokogorskie bedg narazone na zmiane
warunkéw siedliskowych wskutek braku $niegu. Nastgpi przesuniecie
pieter roslinnych w gore.

Powodzie bedg miejscowo zmienia¢ charakter ciekdw wodnych
| mogg zniszczy¢ pojedyncze drzewa i krzewy.

Podtopienia mogg zmienia¢ charakter siedlisk i powodowac
zamieranie niektorych gatunkéw nieodpornych na stagnujgca wode.

Susze sg jednym z najwazniejszych zagrozen wptywajgcych na
bior6znorodnos$é. Spowodujg wysychanie laséw i zwigzane z tym
zagrozenie pozarowe oraz wypadanie niektérych gatunkow

z drzewostanu. Kluczowy jest wptyw susz na ekosystemy zalezne od
wody. W ciekach wodnych poziom wody moze spas¢ ponizej
przeptywdw minimalnych, przez co stracg role korytarzy
ekologicznych. Zbiorniki wodne bedg wysychac, co wigze sie z utratg
siedlisk wielu gatunkéw roslin i zwierzat oraz nasileniem eutrofizacji

| zakwitéw glonéw. Przy niskich stanach wody ro$nie w sposéb
niekontrolowany koncentracja zanieczyszczen, co wraz z pojawianiem
sie gatunkéw inwazyjnych moze skutkowaé podobnymi katastrofami
do tej na Odrze z sierpnia 2022.

Zanieczyszczenia powietrza znacznie ostabiajg drzewostany, czynigc
je podatnymi na zjawiska ekstremalne i gradacje szkodnikéw, czego
przyktadem byta kleska ekologiczna w Sudetach Zachodnich. Kwasne
deszcze mogg zmienia¢ cechy fizykochemiczne gleb i wod wptywajgc
tym samym na bytujgce tam gatunki roslin i zwierzat.
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6 | Degradacja 2 Erozja gleb na stokach sprzyja uszkodzeniom szaty roslinne;.
gleby Zanieczyszczenia gleb np. biogenami, ktére przedostang sie do wéd
zwieksza ich eutrofizacje, przyspiesza zarastanie zbiornikéw wodnych
i zmienia warunki zycia bytujgcych w zbiornikach zwierzat.

7 | Osuwiska 1 Osuwiska miejscowo wptyng na siedliska niszczgc szate roslinng.

8 | Intensywne 3 Intensywne burze i wiatry sg szczegdlnie istotnym zagrozeniem na
burze i silne obszarach gorskich, gdzie huragany mogg prowadzi¢ do zniszczenia
wiatry ekosystemow lesnych na znacznym terenie. Jest to rowniez

zagrozenie dla drzew na terenach zabudowanych bedace czesto
powodem nadmiernej wycinki drzew i niszczenia w ten sposoéb zieleni
miejskie;.

Ocena ryzyka wptywu zagrozen priorytetowych na funkcjonowanie sektora —
okreslenie priorytetéow

Konsekwencje zagrozenia sg takie same dla catego obszaru AJ, zatem réznice miedzy gminami w zakresie
stopnia ryzyka wynikajg z prawdopodobieristwa wystgpienia zagrozenia.

Dni gorace — wysoki priorytet dla wszystkich gmin.

Powodzie — $redni priorytet dla wszystkich gmin.

Podtopienia — wysoki priorytet dla 15 gmin: Lwéwek Slgski, Ztotoryja - gmina miejska, Podgérzyn, Szklarska
Poreba, Olszyna, Mirsk, Lesna, Piechowice, Lubomierz, Gryféw Slgski, Janowice Wielkie, Stara Kamienica,

Jelenia Géra, Mystakowice, Marciszow; dla pozostatych gmin $redni priorytet.

Susze — bardzo wysoki priorytet we wszystkich gminach z wyjagtkiem gmin Swieradéw-Zdréj, Podgérzyn,
Szklarska Porgba, Karpacz, Mirsk, Stara Kamienica, Kowary i Marciszéw, gdzie priorytet okreslono jako wysoki.

Koncentracja zanieczyszczen powietrza — wysoki priorytet dla wszystkich gmin z wyjatkiem gminy wiejskiej
Ziotoryja, gdzie priorytet jest sredni.

Degradacja gleby — $redni priorytet dla wszystkich gmin.
Osuwiska - niski priorytet dla wszystkich gmin.

Burze i silne wiatry — wysoki priorytet dla wszystkich gmin.
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Podsumowanie — analiza SWOT

Presja deweloperska i inwestycyjna na
tereny zielone na obszarach

S Silne strony Stabe strony W
Presja turystyczna na terenie
Karkonoskiego Parku Narodowego
e  Wybitne walory przyrodnicze w skali
krajowej i miedzynarodowej
¢ Odnowienie drzewostanéw po latach zabudowanych  oraz na  obszary
kleski ekologicznej chronione
obszaréw chronionych
posiadajacych  plany  zarzadzania mimo pogarszajgcych si¢ warunkow
(np. ZO) Sniegowych

[ ]
L]
L[]
lesnych,
[ ]
z ochrong przeciwpowodziowg,
co skutkuje stabg
i szybkim
. J

e Sie¢ Presja na rozwdj narciarstwa zjazdowego

e Marka regionu jako cennego Sztuczny charakter ekosystemow
przyrodniczo w szczegdlnosci dominacja

Swierka

e  Duzy udziat zadrzewien w powierzchni

gmin Przeksztatcone doliny rzeczne w zwigzku
mato
terenébw podmokiych i duze spadki
terenu, retencjg
odprowadzeniem wody
z obszaru

Szanse Zagrozenia T

Brak woli samorzadéw do ograniczania

) Wopisanie Doliny Patacéow i Ogrodéw na

liste UNESCO

Presja obywatelska na ochrone terenéw
zielonych na obszarach zabudowanych
oraz ochronge drzew przed wycinkg
wynikajgca z wiekszej $wiadomosci
ekologicznej na temat zmian klimatu, ustug
ekosystemowych i ich wplywu na jako$¢
zycia (w szczegdlnosci w kontekscie
pandemii COVID)

Zrownowazone podejscie do gospodarki
lesnej

presji deweloperskiej i inwestycyjnej na
tereny zielone oraz obszary chronione
z powodow ekonomicznych i spotecznych

Rezygnacja z utworzenia parku
kulturowego na terenie gmin Podgérzyn,
Mystakowice i Kowary

Tendencja do usuwania drzew i krzewow
Z powodow bezpieczenstwa mimo braku
realnego zagrozenia

Wykorzystywanie drewna jako biomasy
w obliczu kryzysu energetycznego

Zmiany klimatu, w szczegolnosci silne
wiatry i susze
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3.3 Podsumowanie czesci diagnostycznej
3.3.1 Okreslenie mozliwych szans i zagrozen

Przeprowadzona w pierwszej czesci analiza podatnosci oraz dalej analiza ryzyka przede wszystkim staraty sie
naswietlic zagrozenia dla AJ ptynace ze zmian klimatu. Analiza ekspozycji na zagrozenia umozliwita wskazanie,
ktore z nich beda najbardziej newralgiczne dla obszaru opracowania, to znaczy dotkng najwigkszg liczbe gmin.
Ponizej przedstawiono tabele uszeregowujgcg zagrozenia od najbardziej do najmniej newralgicznych. Zostaty
one uporzgdkowane na podstawie sumarycznej liczby gmin narazonych w stopniu wysokim i bardzo wysokim.
W przypadku otrzymania takiej samej liczby narazonych gmin, wyzsze zagrozenie przypisywano na podstawie
liczby gmin zagrozonych w stopniu bardzo wysokim. Jesli dane zagrozenie nie dotknie zadnej z gmin w stopniu
wysokim lub bardzo wysokim, zagrozenia szeregowano na podstawie liczby gmin zagrozonych w stopniu
Srednim, a dalej o niskim stopniu narazenia.

Tab. 41 Newralgiczno$¢ zagrozen dla obszaru AJ na podstawie liczby eksponowanych gmin na kazde z nich

Ui -
lczb.agmln Liczba gmin | Liczba . . Liczba
narazonych w . ) Liczba gmin .
- narazonych | gmin . gmin
.. stopniu ; . narazonych .
Zagrozenie . w stopniu narazonych : narazonych
wysokim ; w stopniu ;
. bardzo w stopniu . . w stopniu
i bardzo . . srednim S
. wysokim wysokim niskim
wysokim
Powodzie 9 4 5 5 11
Dni gorace 5 0 5 14
Degradacja gleby 4 0 4 15
Dtugotrwate okresy 4 0 4 14 6
bezopadowe
Deszcze nawalne 2 0 2 14 8
Osuwiska 0 0 0 7 17
Fale upatow 0 0 0 6 20

Biorgc pod uwage liczbe gmin, ktérym przypisano wysokie i bardzo wysokie narazenie na zagrozenia, najbardziej
dotkliwg moze sie okazaC koncentracja zanieczyszczeh powietrza, ktdérg sumarycznie moze by¢ dotkniete
w stopniu wysokim i bardzo wysokim, az 19 gmin, przy czym bardzo wysokie narazenie wskazano jedynie dla
3 gmin. Dalej sg to susze, ktérymi w stopniu wysokim i bardzo wysokim zagrozonych jest fgcznie 17 gmin, ale az
6 z nich jest eksponowanych na to zagrozenie w stopniu bardzo wysokim. Dalej sg to podtopienia o tgcznej bardzo
wysokiej i wysokiej ekspozycji w przypadku 14 gmin, przy czym az 7 zagrozonych jest w stopniu bardzo wysokim
oraz burze i silne wiatry o takiej samej ocenie sumarycznej, jednak o narazeniu w stopniu bardzo wysokim szesciu
gmin. Powodzie sg kolejnym zagrozeniem o duzej liczbie narazonych gmin, jednak stopien tego narazenia nie
jest juz tak wysoki jak w przypadku wczesniej opisanych zagrozen. Dalej sg to dni gorgce, degradacja gleby,
okresy bezopadowe oraz deszcze nawalne, dla ktérych stopien narazenia AJ jest umiarkowany. Analiza
ekspozycji nie wykazata istotnego narazenia AJ na zagrozenia zwigzane z osuwaniem sie¢ mas ziemnych, czy
falami upatéw.

Kolejno prowadzona ocena wptywu wymienionych wyzej zagrozen na funkcjonowanie sektorow uwzgledniata

zarowno ich wrazliwos¢, jak i ekspozycje gmin na zagrozenia. Kazdy sektor jest wrazliwy na rézny zakres
zagrozen, stad w przypadku tej oceny, niejednokrotnie okazywato sie, ze pomimo wysokiej ekspozyciji AJ na
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zagrozenie, nie bedzie ono newralgiczne dla funkcjonowania sektoréw w gminach. Stafo sie tak np. w przypadku
koncentracji zanieczyszczen powietrza — ekspozycja na to zagrozenie w AJ jest bardzo wysoka, jednak ma ono
wplyw jedynie na funkcjonowanie trzech sektorow. Odwrotna sytuacja wystepuje w przypadku powodzi, gdzie
ekspozycja gmin na to zjawisko jest sumarycznie $rednia, jednak ma ono wplyw na funkcjonowanie az o$miu
z dziewieciu analizowanych sektoréow. Susze i podtopienia oraz dalej burze i silne wiatry oraz powodzie, oraz
w mniejszym stopniu koncentracja zanieczyszczen powietrza, bedg miaty newralgiczny wptyw na funkcjonowanie
sektorow w gminach AJ. Matego wptywu mozemy sie spodziewa¢ w przypadku diugotrwatych okreséw
bezopadowych, dni gorgcych oraz degradaciji gleby. Zagrozenia te nie dotykajg wielu sektoréw, a ich ekspozycja
na analizowany obszar rowniez nie jest znaczaca. Fale upatéw, deszcze nawalne oraz osuwiska oddziatujg na
wigkszg liczbe sektorow, jednak w zwigzku z ich nieznaczng ekspozycjg, nie sg one newralgiczne dla ich
funkcjonowania. Uszeregowanie zagrozen na podstawie ich wptywu na funkcjonowanie sektoréw przedstawiono
w Tab. 42.

Tab. 42 Newralgiczno$¢ zagrozen dla funkcjonowania catego obszaru AJ w oparciu o ocene ich wplywu na
funkcjonowanie kazdego sektora w gminach

LICZBA BARDZO WYSOKICH OCEN | LICZBA SEKTOROW,
WPLYWU W RAMACH WSZYSTKICH | NA KTORE ZAGROZENIE
SEKTOROW | WSZYSTKICH GMIN MA WPLYW

KONCENTRACJA
ZANIECZYSZCZEN 21
POWIETRZA

DLUGOTRWALE OKRESY
BEZOPADOWE

DNI GORACE
DEGRADACJA GLEBY
FALE UPALOW
DESZCZE NAWALNE
OSUWISKA

w

3
3
3
3
5
7
4

o O O - -

Kolejno prowadzona ocena podatnosci uwzgledniata nie tylko wptyw zagrozen na sektory, ale takze potencjat
adaptacyjny kazdego z nich w kazdej z analizowanych gmin AJ. Ocena ta prowadzona byla na podstawie ankiet
wypetnianych przez Gminy, gdzie wskazywano, czy gminy realizujg juz dziatania adaptacyjne w poszczegdinych
sektorach. Nalezy mie¢ na uwadze, ze ocena ta w pewnym stopniu ma charakter subiektywny, poniewaz skala
podejmowanych dziatan w réznych gminach moze byé zréznicowana. Niemniej, nakresla ona, w ktérych
sektorach i w ramach ktoérych zagrozen dziatania sg juz podejmowane i majg szanse zmniejszy¢ negatywny wptyw
zagrozen, a Gmina jest Swiadoma postepujagcych zmian klimatu, a w ktérych nalezy podjg¢ dziatania
wprowadzajgce do adaptacji. Zestawienie zagrozen na podstawie ocen podatnosci sektoréow w gminach zostato
przedstawione w Tab. 43.
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Tab. 43 Newralgiczno$c zagrozen dla funkcjonowania catego obszaru AJ w oparciu o ocene podatnosci sektoréw
w gminach

LICZBA BARDZO
WYSOKICH OCEN
PODATNOSCI W RAMACH
WSZYSTKICH SEKTOROW
| WSZYSTKICH GMIN

POWODZIE 36
KONCENTRACJA ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA o6
DESZCZE NAWALNE 13
DEGRADACJA GLEBY 10
DNI GORACE 10
DLUGOTRWALE OKRESY BEZOPADOWE

FALE UPALOW 4
OSUWISKA

Po uwzglednieniu potencjatu adaptacyjnego, wcigz do najbardziej newralgicznych zagrozen dla funkcjonowania
sektorow na terenie AJ zalicza sie susze, podtopienia oraz burze i silne wiatry. Dalej sg to powodzie i koncentracje
zanieczyszczen powietrza. Podobnie jak w przypadku oceny wptywu — $rednig newralgicznoscig charakteryzuje
sie degradacja gleby oraz dni gorgce. Po uwzglednieniu potencjatu, jedynie deszcze nawalne o niskim zagrozeniu
na podstawie oceny wptywu, otrzymaty srednig ocene zagrozenia dla gmin AJ na podstawie podatnosci. Dalej sg
to dtugotrwate okresy bezopadowe, fale upatéw oraz osuwiska.

Poza ocenami zbiorczymi, w ramach kazdego sektora, na podstawie ocen wptywu i ocen podatnosci, wskazywano
zagrozenia dla nich newralgiczne. Ponizej w tabeli zestawiono wyniki tych analiz. Wéréd najwiekszej liczby
sektorow za najbardziej newralgiczna zagrozenia na terenie AJ uznano susze oraz burze i silne wiatry. Oba te
zagrozenia sg najbardziej istotne w przypadku az szesciu sposrod jedenastu analizowanych sektoréw. Dalej sg
to podtopienia newralgiczne dla pieciu sektoréw.

Tab. 44 Zagrozenia o najwiekszym wptywie na funkcjonowanie poszczegolnych sektorow AJ

SEKTOR ZAGROZENIA NEWRALGICZNE DLA SEKTORA
zdrowie publiczne koncentracja zanieczyszczenh powietrza

susza
turystyka burze i silne wiatry

deszcze nawalne
infrastruktura i transport podtopienia

burze i silne wiatry
energetyka burze i silne wiatry

zabudowa i zagospodarowanie burze i silne wiatry
przestrzenne -
podtopienia

le$nictwo susza
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koncentracja zanieczyszczeh powietrza
rolnictwo susza

burze i silne wiatry
réznorodnos¢ biologiczna susza

burze i silne wiatry

zaopatrzenie w wode susza
podtopienia

gospodarka sciekowa podtopienia
susza

wody opadowe podtopienia
powodzie

Podsumowujgc, do najistotniejszych zagrozen na terenie AJ zaliczy¢ nalezy: susze, burze i silne wiatry,
podtopienia, powodzie oraz koncentracje zanieczyszczen powietrza.

W kolejnym kroku analizie poddano ryzyko wptywu zagrozen na funkcjonowanie sektorow. W tym wypadku
uwzgledniano prawdopodobienstwo wystgpienia poszczegoinych zagrozen oraz konsekwencje ich wystgpienia
dla sektora. Ocena ryzyka ma wptyw na okreslenie priorytetu podejmowania dziatan adaptacyjnych w sektorze.
Wsréd najwiekszej liczby sektoréw (7) zagrozeniem priorytetowym okazaty sie byé powodzie. Wigze sie to
z bardzo duzym prawdopodobienstwem wystgpienia tego zjawiska oraz znaczacymi konsekwencjami jego
wystgpienia. Zagrozone w tym wypadku sg wszystkie gminy AJ. Dalej sg to susze, dla ktérych bardzo wysoki
priorytet wskazywano w przypadku trzech sektorow — lesnictwa, réznorodnosci biologicznej i energetyki,
natomiast wysoki w kolejnych pieciu. Priorytet ten dotyczy wszystkich gmin AJ poza gminami: Swieradéw-Zdrgj,
Podgorzyn, Szklarska Poreba, Karpacz, Mirsk, Stara Kamienica, Kowary oraz Marciszéw. Dalej do priorytetowych
zalicza sie podtopienia o wysokim ryzyku wskazywanym w przypadku zabudowy izagospodarowania
przestrzennego oraz rolnictwa, a wysokim w kolejnych szczesciu sektorach. Zagrozenie to nie zostato okreslone
jako priorytetowe w przypadku gmin: Karpacz, Wojcieszéw, Swieradéw-Zdrdj, Bolkéw, Pielgrzymka, Swierzawa,
gmina wiejska Ztotoryja, Jezéw Sudecki, Zagrodno, Wlen i Kowary. W przypadku zdrowia publicznego bardzo
wysoki priorytet wskazano réwniez dla fal upatéw oraz koncentracji zanieczyszczen powietrza, a w turystyce
bardzo wysoki priorytet przyznano dniom gorgcym. Burze i silne wiatry nie uzyskaty w przypadku zadnego sektora
bardzo wysokiej oceny ryzyka, ale w przypadku az 6 sektorow wskazano dla tego zagrozenia wysoki priorytet.

Do zagrozeh o najwyzszym priorytecie adaptacji sektorow do zmian klimatu na terenie AJ zalicza sie: powodzie,
podtopienia, susze, fale upatéw oraz burze i silne wiatry.

3.3.2 Wskazanie obszaréw strategicznej interwencji

Analiza ekspozycji na poszczegdlne zagrozenia pozwolita na wskazanie, ktére z gmin sg narazone w stopniu
wysokim i bardzo wysokim na najwieksza liczbe zagrozen. Gminy uszeregowano na podstawie sumarycznej
liczby zagrozen, ktérym przyznano ocene 3 (wysokie narazenie) i 4 (bardzo wysokie narazenie). Najbardziej
narazona jest gmina miejska Ziotoryja (tacznie 6 zagrozen), w zwigzku z bardzo wysokim narazeniem
jednoczesnie na powodzie, susze i koncentracje zanieczyszczen powietrza oraz wysokim narazeniem na
wystepowanie dni gorgcych, podtopienia oraz degradacje gleby. Gmina Lwéwek Slagski narazona jest tgcznie na
takg samg liczbe zagrozen, ale tylko dwa majg charakter bardzo wysokiego zagrozenia (powodzie i susze).
Kolejne 5 gmin narazone jest fgcznie na 5 zagrozen w stopniu wysokim i bardzo wysokim. Wsréd nich Jelenia
Gora posiada az 4 zagrozenia w stopniu wysokim (najwiecej sposrod wszystkich gmin). Sg to: powodzie,
podtopienia, koncentracja zanieczyszczen powietrza oraz burze i silne wiatry. W stopniu wysokim Jelenia Géra
narazona jest rowniez na susze. Dalej sg to Mystakowice z bardzo wysokim narazeniem na powodzie, podtopienia
oraz burze i silne wiatry oraz wysokim na susze i koncentracje zanieczyszczen powietrza. Kolejno Swierzawa,
Mirsk i Lesna posiadajg tylko po jednym zagrozeniu w stopniu wysokim. W przypadku dwoch ostatnich sg to
podtopienia, a w Swierzawie — susze. Wszystkie z tych trzech gmin w stopniu wysokim narazone sg na powodzie
oraz koncentracje zanieczyszczen powietrza. Swierzawa dodatkowo posiada wysoki stopien zagrozenia dniami
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gorgcymi i okresami bezopadowymi. Mirsk i Le$na posiadajg rowniez zagrozenia burzami i silnymi wiatrami.
W Mirsku wysokie zagrozenie zidentyfikowano jeszcze w przypadku deszczy nawalnych, a w Le$nej w przypadku
suszy. Ponizsza mapa szereguje gminy na podstawie sumarycznej liczby zagrozen o wysokim i bardzo wysokim
stopniu narazenia. Najbardziej eksponowanym na liczne zagrozenia jest powiat ztotoryjski.

Gminy: N GMINY NAJBARDZIEJ
1-Gryfow Slaski § 28 sk EKSPONOWANE

2 - Ztotoryja —— A =N
3 - Swieradéw-Zdr6j NA WIELE ZAGROZEN
4 - Wojciesz6w JEDNOCZESNIE

§ - Janowice Wielkie

6 - Piechowice

*gmina wiejska
**gmina miejska

Legenda

=== granica AJ

granica powiatu

granica gminy

2 Sumaryczna liczba zagrozen,
ktérym przyznano oceng 3
(wysokie narazenie) i 4 (bardzo
wysokie narazenie) w gminach

1
2
I :
i -
[ E
B -
'
» ;
lceland [}d]j Y.
Liechtenstein jﬁE/N\IA/(?[;R\A
Norway grants
Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorzel" dofinansowany ze Srodkow Mechanmu Finansowego EOG 2014-2021 Zrodta: opracowanie wiasne

prog » j

Ryc. 166 Gminy w najwiekszym stopniu eksponowane na wiele zagrozen jednoczes$nie
Ocena wplywu poszczegodlnych zagrozen na funkcjonowanie kazdego z sektoréw, pozwolita na wyszczegdlnienie
gmin, dla ktérych wplyw poszczegdlnych zagrozen jest szczegdlnie istotny w ramach wszystkich sektoréw (Tab.

45).

Tab. 45 Gminy o najwyzszym wplywie poszczegoéinych zagrozen na funkcjonowanie sektorow

LICZBA SEKTOROW, DLA
GMINY O NAJWIEKSZEJ LICZBIE KTORYCH WYMIENIONE
ZAGROZENIE SEKTOROW O BARDZO WYSOKIM GMINY OTRZYMALY
WPLYWIE POSZCZEGOLNYCH ZAGROZEN BARDZO WYSOKA OCENE
WPLYWU ZAGROZENIA

SUSZE Lwowek Slgski 7
PODTOPIENIA Podgérzyn, Jelenia Géra 7
BURZE | SILNE . . .

WIATRY Podgérzyn, Jelenia Gora 4
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POWODZIE Lwowek Slqski, Jelenia Goéra 6
KONCENTRACJA

ZANIECZYSZCZEN Jelenia Gora 3
POWIETRZA

DLUGOTRWALE

OKRESY Wojcieszéw, Bolkéw, Swierzawa 1
BEZOPADOWE

DNI GORACE Lwowek Slgski 1
DEGRADACJA GLEBY | gmina wiejska Ztotoryja 1

Na podstawie oceny wptywu, Jelenia Géra narazona jest w znacznym stopniu na cztery zagrozenia. Przede
wszystkim sg to podtopienia, gdzie bardzo wysoki wptyw wskazano dla niej w siedmiu sektorach, dalej sa to
powodzie — bardzo wysoki wplyw na sze$¢ sektoréw oraz w mniejszym stopniu burze i silne wiatry (cztery sektory
o bardzo wysokim wptywie) oraz koncentracja zanieczyszczen powietrza (3 sektory o bardzo wysokim wptywie).
Kolejng gming o bardzo wysokim wptywie zagrozen na funkcjonowanie sektoréw jest Lwéwek Slgski. Do zagrozen
najbardziej newralgicznych zalicza sie w tym mies$cie susze, dalej powodzie oraz w znacznie mniejszym stopniu
dni gorgce. Na funkcjonowanie sektoréow w Podgorzynie w znacznym stopniu wptywaé mogg podtopienia oraz
burze i silne wiatry. Pozostate zagrozenia dotyczg gmin: Wojcieszéw, Bolkéw, Swierzawa oraz gminy wiejskiej
Ziotoryja, jednak nie dotykajg znaczgcej liczby sektoréw w stopniu bardzo wysokim.

Tab. 46 Gminy o najwyzszej podatnosci sektoréw na poszczegdine zagrozenia na wszystkie gminy AJ

LICZBA SEKTOROW, DLA
KTORYCH WYMIENIONE GMINY
OTRZYMALY BARDZO WYSOKA
OCENE PODATNOSCI NA

GMINY O NAJWIEKSZEJ LICZBIE
SEKTOROW O BARDZO
WYSOKIEJ PODATNOSCI
POSZCZEGOLNYCH ZAGROZEN

ZAGROZENIA

SUSZE Lwowe.k Slgski, gmina wiejska 6
Ztotoryja, Zagrodno

PODTOPIENIA Podgorzyn 7 (6)

BURZE | SILNE . -

WIATRY Szklarska Poreba, Janowice Wielkie 5

POWODZIE Lwowek Slgski, Mystakowice 6

KONCENTRACJA

ZANIECZYSZCZEN Wojcieszdéw, Janowice Wielkie 4

POWIETRZA

DESZCZE NAWALNE Szklarska Poreba 5
Lwowek Slqski, Bolkéw, Lubomierz,
Pielgrzymka, gmina wiejska Ztotoryja,

DEGRADACJA GLEBY Gryfow Slqski, Janowice Wielkie, 1
Stara Kamienica, Mystakowice,
Marciszow

DNI GORACE Lwowe.k Slgski, gmina wiejska 5
Ziotoryja

DLUGOTRWALE

OKRESY Bolkéw 2

BEZOPADOWE
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FALE UPALOW Lwoéwek Slgski, gmina wiejska

Ztotoryja 2

OSUWISKA Lwowek Slaski, Szklarska Poreba 1

Po uwzglednieniu potencjatu adaptacyjnego gmin, wptyw zagrozen na obszar Jeleniej Gory zostat zmniejszony
przez stosunkowo duzy potencjat adaptacyjny, a dla miasta newralgiczng pozostata jedynie podatno$¢ na
podtopienia. W przypadku Lwéwka Slgskiego sytuacja jest odwrotna — stosunkowo niski potencjat adaptacyjny,
spowodowat, ze wieksza liczba zagrozen powoduje wysokg podatnos¢ sektoréw w poréwnaniu do oceny wptywu.
W tym wypadku dla Lwéwka Slgskiego zidentyfikowano bardzo wysokg podatno$é az szesciu sektoréw na susze
oraz na powodzie. Dalej jest to bardzo wysoka podatnosé¢ na fale upatdéw i dni gorgce (po 2 sektory) oraz
degradacje gleb i osuwiska (po 1 sektorze). Bardzo wysoka podatnoscia na susze w szesciu sektorach
odznaczajg sie réwniez gmina wiejska Ztotoryja oraz Zagrodno. Szklarska Poreba jest bardzo wysoko podatna
na deszcze nawalne w przypadku pigciu sektorow. Bardzo wysokg podatnoscig na koncentracje zanieczyszczen
powietrza w czterech sektorach charakteryzujg sie gminy Wojcieszéw oraz Janowice Wielkie.

Poza oceng zbiorczg dla wszystkich sektoréw tgcznie, analizie poddano réwniez narazenie gmin oraz powiatow
w poszczegolnych sektorach. W tabeli zestawiono gminy oraz powiaty, w ktorych zidentyfikowano najwiekszy
wptyw wszystkich zagrozen na ich funkcjonowanie oraz najwiekszg podatnos¢ sektoréw na wszystkie sposrod
analizowanych zagrozenh. Warto w tym przypadku zwrdci¢ uwage na to, jak potencjat adaptacyjny Gminy wptywa
na jej podatno$¢ na zagrozenie, niejednokrotnie znaczgco zmniejszajac negatywny wptyw poszczegdlinych
zjawisk. Niemniej, jak wskazano powyzej, ocena potencjatu adaptacyjnego jest do pewnego wymiaru oceng
o charakterze subiektywnym, stad nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage zaréwno na obszary, ktére uzyskaty wysokie
oceny wptywu, jak i te o wysokiej podatnosci.

Tab. 47 Gminy oraz powiaty, dla ktérych wskazano najwyzsze oceny wplywu zagrozer oraz najwyzsze oceny
podatnosci w ramach poszczegoélnych sektorow

GMINY, DLA KTORYCH
ZIDENTYFIKOWANO

GMINY, DLA KTORYCH
ZIDENTYFIKOWANO

POWIATY
O NAJWIEKSZEJ

SEKTOR NAJWIEKSZY WPLYW gg‘l;vxfl'?\ll(osszéNA LICZBIE GMIN O
WSZYSTKICH WSZYSTKIE NAJWIEKSZYCH
ZAGROZEN ZAGROZENIA PODATNOSCIACH
zdrowie Jelgnla qua, Plechowlce, Wilen, Jezéw Sudecki, L .
. gmina miejska Ztotoryja, ) L ztotoryjski i karkonoski
publiczne i - . i Janowice Wielkie
Lwowek Slagski, Wlen
K , Podgé , .
arpapz ,0 gorzyn Karpacz, Podgérzyn,
Jelenia Goéra, Kowary, . i .
turystyka . . . Jelenia Gora, Kowary, karkonoski
Mystakowice, Piechowice Mystakowice, Piechowice
Szklarska Porgba b4 ’
Mirsk, Lwowek Slaski,
infrastruktura Jelenia Gora gmina wiejska Ztotoryja, Iwowecki
i transport Mirsk Szklarska Poreba,
Swierzawa, Gryféw Slgski
energetyka Podgorzyr.1, Karpacz, Piechowice, Jelenia Goéra, karkonoski
Mystakowice oraz Kowary
zabudowa . , , Szklarska Poreba,
. Jelenia Goéra, Lwowek ; ) : i .
i zagospodarowa | . . Piechowice, Jelenia Gora, karkonoski
. Slaski : .
nie przestrzenne Mystakowice, Mirsk
legnictwo Jelenia Goéra, Mystakowice, Gryféw Slaski, Jezéw Iwowecki

Sudecki, Swierzawa, Wlen oraz Zagrodno
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Gryféw Slaski, Mystakowice, Wien,

rolnictwo Mystakowice Podgorzyn karkonoski
réznorodnosé Jelenia Gora, Lwowek Marciszéw, Janowice karkonoski
biologiczna Slaski, Lesna Wielki, Wojcieszow
Jelenia Gora, Lwowek
. Slagski, gmina miejska gmina wiejska Ztotoryja,
zaopatrzenie . ) ) < S . .
W wod Ztotoryja, Podgorzyn, Lwowek Slaski, Mirsk, Iwéwecki
¢ gmina wiejska Ztotoryja, Gryféw Slaski, Mystakowice
Piechowice
gospodarka Lwowek Slgski, Lesna, Lwowek Slgski, Bolkow, Karkonoski
$sciekowa Jelenia Goéra, Mystakowice | Jelenia Gora, Mystakowice
Lwowek Slagski, gmina
miejska Ztotoryja, Swieradéw Zdr¢j, gmina
wody opadowe Olszyna, Les$na, Gryfow wiejska Ztotoryja, karkonoski

Slgski, Jelenia Goéra,
Mystakowice, Wien

Zagrodno, Janowice Wielki

3.4 Luki wiedzy

Kluczowym aspektem poprawnego ksztattowania polityki srodowiskowej i klimatycznej jest rozpoznanie luki
w wiedzy zwigzanej ze zmiennoscig klimatu i jej sprzezeniem z dziatalnoScia cziowieka. W ostatnich
dziesiecioleciach, niepewnosc, jako staty element prognozowania i planowania, stata sie nieodtgczng czescig
wiedzy w dziedzinie badan globalnych zmian Srodowiskowych, wigcznie z naukg o zmianach klimatu i ich
konsekwencjach. Ocena niepewnos$ci zajmuje znaczng czes$¢ raportow Miedzynarodowego Zespotu do Spraw
Zmian Klimatu (IPCC). Niepewnos¢ w kontekscie klimatu i jego zmian rozpatrywania jest na trzech podstawowych
poziomach: 1. niepewnos¢ zwigzana z danymi obserwowanymi, 2.niepewno$¢ w zrozumieniu procesu
i modelowaniu oraz 3. niepewnos¢ projekcji na przysztosé. Pomimo ciggtej poprawy wiedzy w zakresie symulacji
procesow atmosferycznych i klimatycznych, niepewno$¢ pozostaje na wysokim poziomie w kolejnych
generacjach modeli klimatu (oraz scenariuszy socjoekonomicznych). Projekcje za pomoca réznych modeli czesto
réznig sie w zaleznosci od takich czynnikéw jak potozenie geograficzne czy zmienna pora roku. Mapa $redniej
lub mediany zmian z kilku modeli nie zawiera w sobie informacji o rozpoznanej niepewnosci.

Gtéwne problemy z niepewnoscia w zakresie modelowania i prognoz, rowniez tych, na ktorych opierajg sie
wnioski i opisy przedstawione w tym opracowaniu, wynikajg ze skomplikowania i silnej nieliniowosci systemu
klimatycznego. Oprécz zmiennosci, ktéra charakteryzuje czynniki klimatotwoércze, w systemie klimatycznym
funkcjonujg wewnetrzne sprzezenia zwrotne, zmniejszajgce lub potegujace skutki wzrostu stezenia gazéw
cieplarnianych i generujgce duzg zmienno$¢ naturalng. Ze wzgledu na brak mozliwosci rozpatrzenia wszystkich
niezbednych proceséw w mniejszej skali, w numerycznych modelach klimatu, metody stochastyczne stuzg do
parametryzacji zmiennych w ramach pojedynczego segmentu siatki obliczeniowej oraz do reprezentacji btedéw
modelu. Btedy systematyczne, ktére wynikajg z rozpoznanych metod usrednien modeli wielkoskalowych
(np. regionalnych) mogg podlega¢ procesowi asymilacji do rozdzielczosci skali lokalnej (tzw. downscaling).

Jednakze procedury statystyczne, pomimo swych zalet, nie zawsze zmniejszajg praktyczng niewiedze.
Niepewnos¢ w ramach projekcji klimatycznych dotyczy czesto niedopasowania skali przestrzennej i czasowej -
rozdzielczos¢ modeli klimatycznych jest zbyt mata, natomiast model dziata w skali (siatce) owyzszej
rozdzielczosci. Potrzebna jest wiec znacznie bardziej szczegdtowa informacja w skali lokalnej, gdzie jest
przeprowadzana analiza poprzedzajgca np. adaptacje. Z drugiej strony, wigczenie obserwaciji lokalnych, a takze
wiedzy i analizy empirycznej, wzbogaca model posredniczacy pomiedzy skalami onowe, czesto istotne,
informacje. W przypadku przysztych skutkdw zmian klimatu, niepewnos¢ w ustaleniach prognostow dotyczy
w szczegolnosci zjawisk ekstremalnych, w modelowaniu ktérych istnieje duza rozbiezno$é miedzy wynikami
uzyskanymi przy uzyciu odmiennych scenariuszy i réznych modeli. W niektorych przypadkach niepewnos$c

300



Iceland [Pd]:' W

% 2 ANAA
Liechtenstein JELENIACORA
Norway grants

STOLICA KARKONOSZY

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, dofinansowany ze srodkéw Mechanizmu Finansowego EOG
2014-2021 w ramach programu ,Rozwdé;j Lokalny”

w ramach modelu (tzn. dla tego samego modelu i réznych scenariuszy spoteczno-ekonomicznych i emisji) moze
by¢ mniejsza niz ta miedzy modelami (tzn. dla tego samego scenariusza i roznych modeli). W kontekscie

planowania adaptacji w poszczegdlnych sektorach, problem ten stanowi oczywiste utrudnienie dla tworcow
polityki oraz wykonawcow dziatan.
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4 PLAN ADAPTACIJI

4.1 Wizja

AGLOMERACJA JELENIOGORSKA OBSZAREM ODPORNYM
NA NEGATYWNE SKUTKI ZMIAN KLIMATU

4.2 Cele

1. Rozpoznanie zasobow Aglomeraciji Jeleniogoérskiej
2. Stymulowanie pro-adaptacyjnego rozwoju
3. Zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa mieszkancow

4. Ochrona oraz podnoszenie zdolnosci adaptacyjnych terenéw otwartych

i przyrodniczo cennych, wrazliwych na negatywne skutki zmian klimatu

5. Zapewnienie dostepu do wody oraz jej ochrona w obliczu zagrozen

zwigzanych ze zmianami klimatu

6. Ochrona dziedzictwa Aglomeracji Jeleniogorskiej

7. Budowanie bezpieczenstwa energetycznego AJ w oparciu o gospodarke
niskoemisyjna

8. Kreowanie swiadomego spoteczenstwa

303



Iceland [F‘ED:' W

i i ANAA
Liechtenstein JELENIACOR
Norway grants

Projekt ,Zyj, mieszkaj, pracuj w Jeleniej Gorze!”, dofinansowany ze srodkéw Mechanizmu Finansowego EOG
2014-2021 w ramach programu ,Rozwdé;j Lokalny”

4.3 Dziatania

W ramach PAAJ wskazuje sig¢ tgcznie 60 dziatan realizujgcych wskazane wyzej cele. Szeroki wachlarz dziatan
wynika z wielkosci i zréznicowania obszaru objetego Planem. Jak wskazano w czesci diagnostycznej, podatnos¢
na poszczegodlne zagrozenia zwigzane ze zmiang klimatu jest rézna dla poszczegdlnych gmin i powiatéw, rézny
jest tez obecny stopien adaptacji poszczegélnych obszaréw. Celem uzyskania dokumentu spdéjnego,
a jednoczesnie dopasowanego do specyfiki poszczegolnych obszaréw, dokonano podziatu dziatan na
obligatoryjne dla wszystkich jednostek oraz fakultatywne. Podziatu dokonano przy udziale zespofu ds.
przygotowania PAAJ. Opis sposobu podziatu dziatan zawarty zostat w zatgczniku nr 15 do niniejszego
dokumentu, stanowigcym podsumowanie ankiety dot. podziatu dziatah na obligatoryjne i fakultatywne. Wsrod
dziatan obligatoryjnych znalazly sie przede wszystkim dziatania nietechniczne, ukierunkowane na rozpoznanie
stanu srodowiska i gospodarki w obliczu zmian klimatu, zmiane lub sporzadzenie dokumentéw wspomagajgcych
adaptacje do zmian klimatu oraz dziatania o charakterze edukacyjnym. Takich dziatan wyrézniono 22. Wsréd
dziatan fakultatywnych znalazly sie przede wszystkim dziatania techniczne, inwestycyjne, ukierunkowane
na adaptacje do konkretnych negatywnych skutkéw zmian klimatu. Dziatan takich wyszczegodlniono 38.
W zwigzku z tym, ze to dziatania fakultatywne beda mogty mie¢ konkretny, wymierny wptyw na adaptacje do
zmian klimatu, zaktada sie, ze na etapie wdrazania PAAJ, kazda z jednostek wskaze min. 7 sposrod dziatan
fakultatywnych, do ktérych realizacji sie zobowigze. Powinny to by¢ dziatania ukierunkowane na adaptacje do
zagrozen priorytetowych dla danego obszaru, zgodnie z przeprowadzong diagnozg i/lub wynikajgce z planéw lub
wstepnego rozpoznania w ramach dziatan wskazanych jako obligatoryjne. Ponizej zestawiono cele adaptacji wraz
z przyporzadkowanymi im dziataniami i ich opisem, wskazujac jednoczesnie czy dziatanie zostato
zakwalifikowane jako obligatoryjne, czy jako fakultatywne.
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CEL 1: Rozpoznanie zasobow Aglomeraciji Jeleniogorskiej

Wykonanie
inwentaryzacji
przyrodniczych gmin

Zinwentaryzowanie systemu
odwodnienia i sieci
hydrograficznej gminy

1
Rozpoznanie

zasobow
Aglomeracji
Jeleniogorskiej

Analiza mozliwosci rozwoju
energetyki z OZE na terenie
Aglomeracji Jeleniogorskiej

Inwentaryzacja i kontrola
stanu drzew na terenie gminy

Pierwszy cel ma za zadanie okreslenie potencjatu Aglomeracji Jeleniogdrskiej w adaptowaniu sie do zmian
klimatu. Mowa tutaj o zasobach, ktére mogg zaréwno wspomaga¢ walke za zmianami klimatu, jak i byé
priorytetowymi, dla ktorych te walke nalezy podjg¢. Osiggniecie tego celu majg wspomagac cztery dziatania.
Niejednokrotnie sg one podstawg do podejmowania innych dziatarn w ramach pozostatych celéw. W$rdd nich
znalazlo sie jedno ukierunkowane na rozpoznanie stanu srodowiska przyrodniczego obszaru, ktére stanowi
podstawe do podejmowania decyzji planistycznych i inwestycyjnych. Kolejne dotyczy zagadnienia
bezpieczenstwa energetycznego i ma na celu rozpoznanie, ktore z inwestycji OZE bedg najbardziej efektywnymi
dla Aglomeracji Jeleniogorskiej. Ostatnie dziatanie obejmuje szczegétowg inwentaryzacje systemu odwodnienia
i sieci hydrograficznej kazdej z gmin, jako podstawe do opracowania programu retencji i gospodarowania wodami
opadowymi.

Nazwa dziatania 1.1. Wykonanie inwentaryzacji przyrodniczych gmin

Rodzaj dziatania obligatoryjne

Dziatanie polega na wykonaniu petnej inwentaryzaciji
przyrodniczej terenu gminy w przypadku jej braku lub gdy
inwentaryzacja jest juz nieaktualna. Badania terenowe powinny
obja¢: siedliska przyrodnicze, chronione i rzadkie gatunki roslin
naczyniowych, mszaki, porosty, grzyby, bezkregowce, ryby, ptazy,
gady, ptaki oraz ssaki (w tym nietoperze). Dziatanie obejmuje
takze rozpoznanie i wyznaczenie najcenniejszych obiektow
przyrodniczych na terenie gminy kwalifikujgcych sie do objecia
ochrong zgodnie z ustawg o ochronie przyrody, a takze
uwzglednieniu wystepowania gatunkéw inwazyjnych.

Opis dziatania

Kontekst (spoteczny/$rodowiskowy/

ekonomiczny)

Srodowiskowy

Instytucja odpowiedzialna

gminy AJ

Inne odpowiedzialne stuzby

Zrodta finansowania

e Srodki wtasne,
e inne zrodta zewnetrzne.

Szacunkowy koszt (dla jednej gminy)

Ok. 150-200 tys. zt.

Prekursorzy dziatania

2024-2026

Okres realizacji
e UOP,
Ramy (prawne/instytucjonalne) : Eggé
e UOOS.

Sektory, na ktére dziatanie ma
pozytywny wplyw

Réznorodnosc biologiczna, lesnictwo

Oczekiwane rezultaty

e wyznaczenie terendw cennych przyrodniczo,
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e wskazanie obszaréw do ochrony w dokumentach
planistycznych,

e rozpoznanie otaczajgcej szaty roslinnej i Swiata zwierzat wraz
z uwarunkowaniami srodowiskowymi i klimatycznymi,

e stworzenie podstawy do realizacji aktualizacji Studium oraz
planéw miejscowych pod katem uwzgledniania w nich
aktualnych uwarunkowan srodowiskowych.

Wskazniki stopnia realizaciji Wykonanie inwentaryzacji

Potencjalne bariery Brak z’gody na inwentaryzowanie gruntéw prywatnych, brak
Srodkow

Obszary strategicznej interwencji gminy AJ

e W przypadku posiadania inwentaryzacji starszej niz 10 lat —
konieczne jest wykonanie nowej inwentaryzacji.

e Jesliinwentaryzacja jest starsza niz 5 lat i mtodsza niz 10 lat,
to powinno sie przeprowadzi¢ jej aktualizacje.

¢ Po wykonaniu inwentaryzacji, monitorowanie zmian stanu
srodowiska przyrodniczego powinno by¢é wykonywane raz na
5 lat jako aktualizacja wykonanej inwentaryzacji przyrodniczej
(horyzont czasowy 5-letni), fizyczne monitorowanie
wyznaczonych populacji moze by¢ realizowane przez
przyrodnikéw wytonionych w drodze przetargu na cykliczne
kontrakty.

e miejsca ze stwierdzonym wystepowaniem roslinnosci
inwazyjnej objg¢ monitoringiem i wyznaczy¢ priorytetowe
powierzchnie do ich zwalczania.

Inne istotne informacje

Nazwa dziatania 1.2. Inwentaryzacja i kontrola stanu drzew na terenie gminy

Rodzaj dziatania fakultatywne

Dziatanie polega na doktadnej inwentaryzacji dendrologicznej
i ocenie stanu fizycznego drzew w celu pozniejszego podjecia
dziatan majacych na celu poprawe ich stanu, minimalizujgc
jednoczesnie koniecznos¢ wycinki catych osobnikdw.

Opis dziatania Inwentaryzacja dendrologiczna jest podstawg do utworzenia
planu/projektu zarzgdzania drzewostanem na terenie gminy.
W ramach dziatania zaleca sie utworzenie elektronicznej
inwentaryzacji drzewostanu na cyfrowej mapie gminy

(wraz z lokalizacjg drzewa, gatunkiem, opisem i uwagami).

Kontekst Srodowiskowy
(spoteczny/$rodowiskowy/ekonomiczny)

Instytucja odpowiedzialna gminy AJ, powiaty AJ
Inne odpowiedzialne stuzby Zarzadcy drég

e  Programy rolno-srodowiskowe,
Program FEDS,

KPO,

WFOSiGW,

Srodki whasne.

inne zrédta zewnetrzne.
Szacunkowy koszt (dla jednej gminy) Ok. 20 tys. zt

Prekursorzy dziatania -
Okres realizaciji QOd 2028
Ramy (prawne/instytucjonalne) -
Sektory, na ktére dziatanie ma
pozytywny wplyw

Zrodta finansowania

Infrastruktura i transport, bioréznorodnosc¢
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Oczekiwane rezultaty

e wyznaczenie drzew przeznaczonych do ochrony,

e wskazanie drzew wymagajgcych wykonania zabiegéw
pielegnacyjnych,

e wskazanie obszaréw do uzupetnienia nasadzen,

e zarzadzanie drzewostanem w oparciu o cyfrowg
inwentaryzacje,

e poprawa bezpieczenstwa na drogach.

Wskazniki stopnia realizacji

¢ Wykonany dokument z opisem stanu rozmieszczenia
wszystkich drzew wystepujgcych co najmniej na terenach
stanowigcych wtasnosc¢ lub uzytkowanie gminy i jednostek
gminnych wraz z ich charakterystyka,

e Wykonanie cyfrowej mapy powyzszego dokumentu.

Potencjalne bariery

Obszary strategicznej interwenciji

Inne istotne informacije

W ramach kontroli stanu drzew powinno sie réwniez rozpoznac¢
potrzeby zadrzewieniowe wraz z wyznaczeniem potencjalnych
miejsc przeprowadzenia zabiegow.

Zaleca sie, zeby kontrola obejmowata okreslenie potencjatu
drzewostanu do pochtaniania dwutlenku wegla i zanieczyszczen
bioracy pod uwage czasowe oddziatywania wysokiej temperatury
powietrza w okresie fal upatéw i dni gorgcych.

Nazwa dziatania

1.3. Analiza mozliwosci rozwoju energetyki z OZE na terenie
Aglomeracji Jeleniogorskiej

Rodzaj dziatania

obligatoryjne

Opis dziatania

Okresowa analiza pod katem mozliwosci: srodowiskowych,
prawnych, technicznych i ekonomicznych realizacji
poszczegdinych dziatan:

e energetyki hybrydowej wiatrowo-stonecznej wraz

Z magazynami energii,

energetyki geotermalnej sieciowej,

energetyki wodnej,

energetyki wykorzystujgcej biomase,

autonomizacji energetycznej budynkéw uzytecznosci
publicznej i spotdzielczych,

e o0dzysku energii z gospodarowania odpadami.

Kontekst (spoteczny/$rodowiskowy/
ekonomiczny)

Ekonomiczny

Instytucja odpowiedzialna gminy AJ
Inne odpowiedzialne stuzby -
e Program LIFE,
e Program FEDS,
Zrédta finansowania e KPO,
e Srodki wlasne,
e inne zrédta zewnetrzne.

Szacunkowy koszt (dla jednej gminy)

Pierwszy raport — ok. 100 tys. zi, kolejne: do 50 tys. zt.

Prekursorzy dziatania

2024 - 2027

Okres realizacji
Ramy (prawne/instytucjonalne) -
Sektory, na ktére dziatanie ma Energetyka

pozytywny wplyw

Oczekiwane rezultaty

o weryfikacja mozliwosci implementacji rozwigzan
w w/w podsektorach OZE na terenie aglomeracji (warunki
srodowiskowe, techniczne, optacalnos¢ ekonomiczna,
uwarunkowania prawne),

e wybdr dziatan do realizaciji, racjonalnych pod katem
ekonomiczno-technicznym.

Wskazniki stopnia realizacji

e sporzadzenie i ocena studium wykonalnosci dla kazdego
z w/w dziatan,
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e liczba dziatan zweryfikowanych pozytywnie lub negatywnie
pod katem warunkéw srodowiskowych (np. zbyt mate
nastonecznienie, zbyt stabe warunki wietrzne, zbyt chtodne
wody geotermalne).

Potencjalne bariery

brak srodkéw

Obszary strategicznej interwencji

gminy AJ

Inne istotne informacije

Dziatanie wstepne dla dziatar inwestycyjnych

Powinno zosta¢ przeprowadzone rozpoznanie mozliwosci
wykorzystania gatunkéw inwazyjnych wystepujgcych w gminach
jako biomase z obszaréw opanowanych wielkopowierzchniowo —
kontrola aktualnych badan na temat wykorzystywania nawtoci

i innych gatunkow z terendw trudnych i odtogowanych

Nazwa dziatania

1.4. Zinwentaryzowanie systemu odwodnienia i sieci
hydrograficznej gminy

Rodzaj dziatania

obligatoryjne

Opis dziatania

Dziatanie polega na:

e wykonaniu inwentaryzacji systemow, sieci i urzadzen
odwodnienia terenu oraz kanalizacji deszczowej na terenie
gminy,

e okresleniu zasiegu zlewni deszczowych oraz parametréw
sptywu wod dla aktualnego zagospodarowania terenu,

e opracowaniu diagnozy stanu obecnego systemu
odwodnienia.

Kontekst (spoteczny/$rodowiskowy/
ekonomiczny)

Srodowiskowy, ekonomiczny

Instytucja odpowiedzialna

gminy AJ

Inne odpowiedzialne stuzby

Zrodta finansowania

e WFOSIGW,
o $rodki wiasne,
e inne zrédta zewnetrzne.

Szacunkowy koszt (dla jednej gminy)

Ok. 150-200 tys. zt.

Prekursorzy dziatania

Okres realizaciji

2024-2028

Ramy (prawne/instytucjonalne)

UPW

Sektory, na ktére dziatanie ma
pozytywny wptyw

Gospodarowanie wodami opadowymi

Oczekiwane rezultaty

Uzyskanie rzetelnej informacji o systemie odbioru wod opadowych
na terenie gminy, pod katem planowania nowych inwestycji
zagospodarowania wéd deszczowych.

Wskazniki stopnia realizacji

Wykonanie dokumentacji

Potencjalne bariery

Brak danych o stanie infrastruktury, brak srodkéw

Obszary strategicznej interwencji

gminy AJ

Inne istotne informacje
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CEL 2: Stymulowanie pro-adaptacyjnego rozwoju

Stworzenie planu nasadzen drzew na terenach
gminnych i powiatowych

Wprowadzanie zachet dla mieszkancéw do wprowadzania
pro- adaptacyjnych dziatan na swoich posesjach

Opracowanie wytycznych w zakresie warunkow

Stworzenie planu transportowego dla gmin
z obszaru AJ

Wspolpraca w zakresie gospodarowania wodami
— utworzenie ciata doradczego

Opracowanie programéw gospodarowania wodami

odprowadzania wéd dla realizowanych inwestycji na

X opadowymi i retencji gminnej
obszarze gminy

Dop . ! = S 7 G (R Opracowanie gminnych i powiatowych Planéw
wydawania decyzji o warunkach zabudowy oraz 2 zarzadzania kryzysowego w zakresie

O e e (B D U A (R Stymulowanie nadzwyczajnych zagrozei dla wod podziemnych
budowlanych zaopatrzenia obiektu budowlanego pro-adaptacyjnego

w wode tylko z istniejacego przytacza na warunkach rozwoju

gestora gminnej sieci wodociagowej, w warunkach gdy
taka sie¢ jest dostepna

Opr: ie Planu b
dla uje¢ wod

nstwa wody (PBW)

Weryfikacja lokalizacji oraz rozwigzan indywi ych
instalacji oczyszczania $ciekéw oraz zbiornikéw
bezodptywowych pod katem ograniczen zwigzanych

z wystepowaniem i ochrong wéd podziemnych

Stworzenie planu ochrony i renaturyzacji terenéw
podmoktych i dolin rzecznych

ja lub opr: ie nowych Planéw
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe

Wprowadzenie do gminnego procesu wydawania
decyzji Srodowiskowych wymogu zapewnienia przez

i a gwarancji r igzan przeciwp dziowych,
odprowadzania wod opadowych przeciwdziatajacych
utracie retencji w zlewni

Aktualizacja dokumentéw planistycznych gmin

Rozwdj pro-§rodowiskowy oraz pro-klimatyczny moze by¢ stymulowany przez gminy czy powiaty, a realizowany
nie tylko przez wiodarzy, ale takze przez prywatnych inwestoréw i mieszkancéw. Rolg wtadz poszczegdlnych
jednostek terytorialnych jest miedzy innymi wiasciwe kreowanie dokumentéw planistycznych i strategicznych.
Niemniej, niektére strategie i plany, by byly efektywne — muszg wykracza¢ poza granice jednej jednostki
terytorialnej, stad szczegdlnie istotna jest efektywna wspotpraca pomiedzy poszczegdlinymi jednostkami na
terenie Aglomerac