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1. Czs¢ ogolna

1.1Nazwa zadania i obszar przedmiotu zamowienia:
PRZEBUDOWA ULICY LtOMNICKIEJ W JELENIEJ GORZE
Nazwa i adres zamawiggego:

Miasto Jelenia Géra; Plac Ratuszowy 58, 58-50hirBo6ra

1.2. Przedmiot i zakres i rodzaj roboét

Przedmiotem robot jestswietlenie uliczne na odcinku ul. tomnickiej od M. Pola do
przejazdu PKP wraz z zabudawszafki Gwietleniowej i inteligentnego systemu
sterowania:

Oswietlenie ww odcinka ul. tomnickiej drogi nale wykona& w nasgpujgcy sposob.
Przy istniejcej stacji transformatorowej PT 22711 ngleposadowd  szafle
oswietleniowg SO/1. Zasikk nalery ja ze zhcza zhczowo-pomiarowego ktére zamontuje
EnergiaPro. W szafce SO/1 zamontowabezpieczenia nadmiarowaagowe do ktorych
podhczy¢ dwa obwody éwietleniowe. Zamontowatakze sz&¢ zabezpieczae wartcsci
3xS301 B10 dla obu obwodow swietleniowych. Z szafki éwietleniowej naley
wyprowadz¢ dwie linie kablowe kablem YAKXS 4x35mm2. Jedw doét ulicy poprzez
stupy nr L1/1 do stupa nr L1/14 i draaygv gOr ulicy przez stup nr L2/1zado stupa
nr L2/25.

Wykaz podstawowych elementow tegovietlenia przedstawia parsiza tabela

ZESTAWIENIE ELEMENTOW SIECI PLANOWANA

L.P. OSWIETLENIA — ZADANIE | JM. ILOSC

Stup aluminiowy o wysokiei 5m
z wyskgnikiem 1m z oprawtypu LED 63 W
1 montowany na fundamencie Kpl. 1
prefabrykowanym 1(dane techniczne zgodnie
z p.2.3 ST)

Stup aluminiowy o wysokiei 9m z
wysiegnikiem 1m z oprawtypu LED 63 W
2 montowany na fundamencie Kpl. 38
prefabrykowanym 1(dane techniczne zgodnie

z p.2.3 ST)

Stup aluminiowy o wysokii 9m z
wysiegnikiem 1m z oprawtypu LED 63 W
3 montowany na fundamencie Kpl. 8
prefabrykowanym 1(dane techniczne zgodnie

z p.2.3 ST)




Doswietlenie Przejcia dla pieszych: dwa
Stupy aluminiowe o wysokai 6m ze
specjalistycznymi oprawami dla przepla
pieszych typu LED 75 W, montowane na
fundamencie prefabrykowanym (dane
techniczne zgodnie z p.2.3 ST)

Kpl.

5 Kabel gwietleniowy YAKXS 4x35mm2.

1592

6 Kabel gwietleniowy YAKXS 4x25mm2.

70

i L2/17.

Kabel YKY 5x4 wyprowadzony z latarni LO8

27

Szafka éwietleniowa S01/1 z modemem

8 inteligentnego sterowania dla dwoch

obwoddéw d@wietleniowych zgodnie z p.2.3
ST

Kpl.

Oswietlenie uliczne wypos@ne w autonomicznsiet sterowania oprawami, ktory
umazliwia oprawom na komunikagjza parednictwem sieci bezprzewodowej w celu

zapewnienia dynamicznej redukcji mocy.

System ten mae dziatd z wykorzystaniem czujnikow ruchu.

W momencie wykrycia ruchu realizowany jest zapragraany wczeéniej scenariusz, deki
czemu zapewniony zostaje komfort i bezpigst@o wytkownika.
Sterowniki mog by¢ scentralizowane lub rozproszone po sieci.

Kazda oprawa wypogana jest w sterownik i ni@ by konfigurowana niezakmie.

Wiasciwosci systemu:

. wydajnos¢: siet oparta na otwartym protokole ZigBee

. niezawodnd¢: dzieki funkcjonalngci sieci mesh system zawsze wybiera optymalne
kanaty komunikacyjne, a w razie potrzeby sam perekiuje s,

. dowolnasé: w rozmieszczeniu opraw i czujnikow,
. skalowalncsé: siec moze by tatwo rozbudowywana poprzez dodawanie nowych
opraw,

z komputerem z interfejsergziyku polskim

dostepnosé: profile redukcji mog by¢ zmieniane poprzez pmizenie bezprzewodowe




1.2. Informacje o terenie budowy

Na terenie budowy znajdujesssie elektryczna , telekomunikacyjna, gazownicza i
wodochgowa.
Zasady i termin przekazania placu budowy nalestalt z wiascicielami drég.

1.3. Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Organizag robot i przekazanie placu budowy nglaustalt z Miejskim Zaradem Drég i
mostow w Jeleniej Gorze.

Przed przysipieniem do rob6t naly uzysk@& zgod: EnergiaPro SA, Oddziat w Jeleniej
Gorze, Rejon Wykonawstwa Sieci SN i nN.

Zgoda winna b wydana po wyczeniu linii napowietrznej i kablowej lub naleuzyska&
zgock na prae pod napgciem .

1.4. Zabezpieczenie intereséw 0so6b trzecich.

Zapewnienie dospu do drogi publicznej — inwestycja w pasie drogajéwych,
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

Ochrona przed pozbawieniem ghwosci korzystania z energii elektrycznej — poprzez
spetnienie warunkéw zawartych w przepisach szcrggél

Ochrona przed pozbawieniem doptyswiatia dziennego do pomieszezprzeznaczonych na
staty pobyt ludzi — poprzez spetnienie warunkéw aidych w przepisach szczegéinych.

Ochrona przed ugitliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zakioaeni
elektryczne, promieniowanie - poprzez spelnienieruwidw zawartych w przepisach
szczegOlnych.

Ochrona przed zanieczyszczeniem powietrza, wodghyg- poprzez spetienie warunkow
zawartych w przepisach szczegdélinych.

1.5. Ochronarodowiska

Zgodnie z art. 47 e Ustawy z dnia 27 lipca 200& wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony
srodowiska (Dz.U. nr 100, poz. 1085 zzpam.) usuricie drzew i krzewdw z terenu budowy
moze nasipic za zezwoleniem organu gminy.

Zgodnie z rozporgzeniem Rady Ministréw z dnia 9.11.2004 r. w speawkrélenia
rodzajoéw przedsivzie¢ mogcych znaczco oddziatywd nasrodowisko oraz szczegdtowych
uwarunkowa zwiazanych z kwalifikowaniem przedsvziecia do sporzdzania raportu
oddziatywania narodowisko (Dz. U. Nr 257 poz. 2573) przegeziecie nie jest zaliczone do
przedsgwzie¢ dla ktorych mae by wymagany raport.

1.6. Warunki bezpiecastwa pracy i ochrona przeciwgarowa na budowie.

Kierownik rob6t jest zobowkrany sporzdzi¢, lub zapewni sporadzenie przed
rozpoczciem budowy plan bezpiecrsgtwa i ochrony zdrowia.

Plan bioz na budowie spadza s¢ jezeli przewidywane roboty budowlane majwac diuzej
niz 30 dni roboczych i jednocgeie kedzie przy nich zatrudnionych co najmniej 20
pracownikdéw lub pracochtongé planowanych robétdalzie przekracza500 osobodni.

Kierownik robét zobowjzany jest wyposa/¢ teren w sprg pozarniczy i ratowniczy oraz



srodki ganicze zgodnie z zasadami ofltmymi w odebnych przepisach.

Zobowhzany jest zapewaiosobom przebywagym na terenie budowy bezpiedzeno i
mozliwo s¢ ewakuacii.

Zobowhzany jest zaznajori pracownikOw z przepisami przeciwg@rowymi, ustak
sposoby pogpowania na wypadek powstaniazpou.

1.7. Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowzany jest do przedstawienia inspektorowi nadzorDMZ placu
budowy lub szkicow planéw organizacji i ochrony quabudowy, oraz uzyskania jego
akceptacji, ogrodzenia i utrzymania pgdku na placu budowy, utrzymania w cz\stio
drdg publicznych i ulic przy placu budowy.

1.8. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadpoojekt zabezpieczenia chodnikow i
jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagaj odpowiednich zabezpieazea
takze uzyska odpowiednie uzgodnienia.

1.9. Grupa, klasa i kategoria robot

45316110 — 9 Instalowanie drogowego gpraoswietleniowego
45311200 — 2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych
90100000 — 8 ustugi gromadzenia i utylizacji odpadé
90121200 — 3 ustugi transportu odpadow

2. Wymagania dotyczce wiaciwosci wyrobéw budowlanych
2.1Wymagania ogoélne dotycgce wiaciwosci materiatdow i wyrobow.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych naje stosowa wyroby budowlane o
wiasciwosciach wytkowych umaliwiajacych prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagpodstawowych ok&onych w art. 5 ust. 1
ustawy Prawo budowlane, dopuszczone do obrotu pmlsego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 Kable aywane do éwietlenia drog powinny speiniavymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca s stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubgpiozytowych o
zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekr&yt powinien by dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku r@m, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez pady robocze i zwarciowe oraz skutecgcio ochrony przeciwpotaniowe] w
przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym nz 25 mm2.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begmalnim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.2. Mufy i gtowice kablowe



Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o nggu znamionowym wyszym ni 1 kV
powinny mie wkiadki metalowe doakzenia z powtokami metalowynydzonych kabli.

2.2.3. Folia

Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznypowinna by
folia kalandrowam z uplastycznionego PCW o gruioo od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.4. Rury ochronne

Linie kablowe na wszystkich odcinkach uktadarurach ochronnych dwaiennych wykonanych

z polietylenu wysokiej ggtasci (HDPE), z karbowanécianky zewrgtrzm i gltadkascianky

wewretrzna, osrednicy zewstrznej 75 mm i grednicy wewitrznej 63 mmprzy przegciach przez
jezdnk o $rednicy zewstrznej 110 mm i grednicy wewgtrznej 95 mm

2.2.5. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinie by najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom PN-EN 12620:2004.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentow prefabrykowanych
wediug ustald dokumentacji projektowej. Ogdélne wymagania dodgez fundamentow
konstrukcji okrélone g w PN-80/B-03322.

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayvéd gruntowych,
naley wykona nalezyte zabezpieczenie antykorozyjne.

Skfadowanie prefabrykatow powinno odbyiwsse na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiau, na przektadkach z drewna sosnowego.

A. Punktyswietlne gwietlenia drogowego

Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED
e Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osfurznie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)
Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany prosz&o
Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie
Stopier odporngci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IKO8
Szczelné¢ komory optycznej — IP66
Szczelnéc¢ komory elektrycznej — IP66
Montaz na wysggniku lub stupie grednicy @48-60mm
Oprawa wyposzona w uniwersalny uchwyt pozwaday na monta zaréwno na wysggniku
jak i bezpdrednio na stupie, a tak pozwalajcy na zmian kata nachylenia oprawy w
zakresie 0-10° (montebezpdredni) lub -15-0° (montana wysggniku)
Znamionowe nagcie pracy — 230V/50Hz
Moc maksymalna uwzgliniapce wszystkie straty — 63W
Ochrona przed przegiami — 10kV
Uktad zasilagcy umaliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
Minimalny strumié swietlny zrodet — 8000Im
Maksymalny psd zasilania diod LED — 500mA



e Zakres temperatury barwowapdetswiatta — neutralny biaty 3900 — 4100K

Utrzymanie strumieniawietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z LS80 - TM-

21)

Klasa ochronngi elektrycznej: Il

Budowa oprawy pozwala na szypkymiarg ukiadu optycznego oraz modutu zasitaggo

Gwarancja producenta na oprawgcénie z ukladem zasitggym) — min. 10lat

Oprawa posiada deklaraggodndci WE i certyfikat akredytowanegastmdka badawczego

potwierdzagcy deklarowane zgodso, np. ENEC

e Wartasci wskanika udziatlu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporadzeniem WE nr 245/2009

e Ogolnodostpne dane fotometryczne opraw, umieszczone na stiot@rnetowej producenta,
umazliwiajace  wykonanie obliczenia parametrow sweetleniowych w  programie
komputerowym (np. Dialux)

e Proponowane rozwzania musz spetnig wszystkie parametryswietleniowe nie gorsze fi
uzyskane w zatzonych obliczeniach fotometrycznych.

e RaGznica krzywejswiattosci proponowanej oprawy réwnowaej nie powinna by wigksza
niz+ 5% w stosunku do podanej:
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B. Punktyswietlne gwietlenia przej¢ dla pieszych
Parametry techniczne oprawy drogowej w technologb

e Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osfurznie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany prosz&o

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopier odporngci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IKO8

Szczelné¢ komory optycznej — IP66



Szczelné¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysg¢gniku lub stupie grednicy @48-60mm

Oprawa wyposzona w uniwersalny uchwyt pozwaday na monta zaréwno na wysgniku
jak i bezpdrednio na stupie, a tak pozwalajcy na zmian kata nachylenia oprawy w
zakresie 0-10° (montebezparedni) lub 0-15° (montana wysg¢gniku)

Znamionowe nagcie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgliniapca wszystkie straty — 75W

Ochrona przed przegiami — 10kV

Uktad zasilagcy umaliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Maksymalny p#id zasilaniazrédtaswiatta — 500mA

Minimalny strumié swietlny zrodet — 9000Im

Zakres temperatury barwowapdetswiatta — ciepty biaty

Wskaznik oddawania barw Ra>70

Utrzymanie strumienigwietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z 580 - TM-
21)

Klasa ochronngi elektrycznej: I lub I

Oprawa posiada deklaraggodndci WE i certyfikat akredytowanegastmdka badawczego
potwierdzagcy deklarowane zgodso, np. ENEC

Wartaici wskanika udzialu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne
Rozporadzeniem WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w prograkaeputerowym pozwalagym
wykona obliczenia parametrowswietleniowych

W przypadku zastosowania roamén zamiennych naly dostarczy zrédiowe pliki
obliczeniowe

Budowa oprawy pozwala na szypkymiare ukiadu optycznego oraz modutu zasitaggo
Sprawn@¢ uktadu optycznego nie mniejsza podana pouej.

R&nica danych fotometrycznych proponowanej oprawy méweznej nie powinna by
wigksza nix 5% w stosunku do podanych:
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¢ Gwarancja producenta na oprawgcénie z ukladem zasitggym) — min. 10lat

e Ogolnodostpne dane fotometryczne opraw, umieszczone na stiotérnetowej producenta,
umazliwiajace  wykonanie obliczenia parametrow sweetleniowych w  programie
komputerowym (np. Dialux)

e Proponowane rozwzania musz spetnig wszystkie parametryswietleniowe nie gorsze fi
uzyskane w zatzonych obliczeniach fotometrycznych.

Integralng czescia opisu parametrOw stosowanych opraw &wietleniowych g
zalaczone przez zamawiajcego obliczenia fotometryczne — zat. nr 1-OF i zahr 2-OF
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwkan rownowaznych pod warunkiem
spetnienia wszystkich parametrow jakéciowych i technicznych. W przypadku
stosowania rozwjzan rownowaznych nalezy dotaczy¢ obliczenia fotometryczne wraz
z plikami obliczeniowymi w formacie zrédtowym, wykonanych w ogélnodosgpnym
programie (np. Dialux)

2.3.3 Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokument@projektowg
dla konkretnego obiektu lub ze wskazaniami inspekMZDiM.

Dla oswietlenia drég, poza szczegbinymi przypadkami, nattosowa stupy aluminiowe
0 przekroju okggtym (z mazliwoscia stopniowania sttkowego).
oswietleniowe stalowe ocynowane ughwiajace zawieszenie opraw na wységoom i
6m oraz 5m.
Stupy powinny przenig obchzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wygghikdw
oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowejgadnie z PN-EN 40-3-1:2004 Stupy
oswietleniowe —Projektowanie i weryfikacja — Specwitfa obcizen charakterystycznych
ENV 1991-2-4:1994 Eurokod 1.Podstawy projektowamiddziatywania na konstrukcje.2-4
Obchzenie wiatrem
Kazdy stup powinien posiadav swej gornej agsci odpowiedniegrednicy rue stalowg dla
zamocowania wysgnika rurowego i ostony stiiowe).
W dolnej czsci stupy i maszty powinny posia¢lgedrg lub dwie wrgki zamykane
drzwiczkami.
Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiagiagj podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsito zalezne]
od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lulgpizaciskdw do podEzenia dwdcliyt kabla
0 przekroju do 50 mmz2.
Parametry stupéw:

e powierzchnia: aluminium szlifowane
anodowanie z wybtyszczeniem
zabezpieczenia elastomerem w kolorze stupa do vagsoB50 mm
wneka standard
Wysoka¢ stupaH=9m, 6 mi5m
Grubas¢ scianki stupa min s=4,3mm
Oprawy do montau bezpdérednio na stupie oprawy z mocowaniem @60 o
parametrach wagi i powierzchni nie przekragzggh danych z tabel
wytrzymalaciowej producenta



Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanyc
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoinye mog wykazywa peknieé, a
otwory na elementytzace nie powinny mi€podniesionych kragdzi.

Skladowanie stupéw i masztéwwietleniowych na placu budowy, powinnodiya
wyrownanym podieu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekdrewna
migkkiego.

2.3.4. Wysggniki
Wysiegniki powinny by wykonane z rur aluminiowych wg wzorca ksztatgae

Parametry:

anodowanie z wybtyszczeniem
pakowanie: widknina polipropylenowa
certyfikat CE

Ramiona lub rangi wysiegnika powinno by nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a
ich wyskg powinien by zawarty od 1,0 m do 2,0 m. Wggniki powinny by
dostosowane do opraw i stupowneetleniowych uywanych do éwietlenia drég.
Skladowanie wysgnikbw na placu budowy powinno byw miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.5 Inteligentny system sterowania:
Parametry techniczne systemu sterowania
Projektowany system sterowani@wetleniem powinien zapewndaealizacg poneszych funkcji:

e zdalny nadzor (monitorowanie, konfiguracja) przex snternetovst z poziomu przegbarki
internetowej — bez konieczém instalowania dodatkowego oprogramowania. Bmstlo
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interfejsu uytkownika powinien by mazliwy z dowolnego urzdzenia wypos&snego w
dostp do Internetu i przegdlarke internetovi,

e graficzny interfejs w postaci strony internetowejaw z map na ktérej za pomacikon
reprezentowaneysvszystkie punkty nalace do systemu,

e redukcja mocy pojedynczych opraémoetleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,

e zahczanie i wyhczanie pojedynczej oprawy,

mozliwos¢ podhczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu) rktidedzie sterowat prac

pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezalie od ich fizycznego patzenia),

mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguraciji w dowolnym momencie,

automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramomakizywymi redukciji,

redukcg reczm poziomu @wietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catefaacii,

zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dlai dpracupcych (pon-pt) oraz

weekenddw (sb-nd),

e zaprogramowanie wyfkéw np. dniswiatecznych, podczas ktorycBwietlenie powinno mié
inna charakterysty,

e zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przagarmowanie w dowolnym momencie,

pomiar padu, napicia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pragsodia swiatta dla

pojedynczego punktéwietinego,

dostp do historycznych parametrow pracy systemu,

pomiar czasu pracy sterownikow,

pomiar czasu pracirodetswiatta,

utatwienie planowania grupowej wymiasgodetswiatta,

uwzgkdnienie zaprojektowanego wspéiczynnika utrzymanigrzymanie statego strumienia

swietlnego w czasie,

e mozliwos¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy ( w zaleesharakterystyki pracy
zrédia),

e sygnalizowanie uszkodzonegoddta swiatta lub statecznika, zaniku napia zasilajcego,
btedow komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lubgeratury,

e generowanie raportow zycia energii oraz raportéwddow,

e dodawanie nowych punktodwietinych bez konieczrdoi przebudowy istniarej instalacji
(np. prowadzenia dodatkowych przewodd&yezenia obwodow itp.),

e wprowadzanie potenia punktéw albo poprzez podanie wspgdrgich geograficznych albo
poprzez wskazanie miejsca mantana mapie,

e tworzenie kont gytkownikdéw z r@&norodnymi poziomami dogbu z maliwoscia zmiany w
dowolnym momencie.

Projektowany system sterowanigwietleniem powinien skiadasi z jednostki centralnej oraz
sterownikow lokalnych, montowanych w oprawie, stgych statecznikiem elektronicznym.
Uszkodzenie pojedynczego punkiwietinego nie mge mi€ wplywu na pra¢ reszty systemu.
System powinien opieéasic na komunikacji bezprzewodowej w goaie ISM 2,4 GHz zgodnej z
migdzynarodowym standardem ZigBee (IEEE 802.15.4)z¢zegdlne elementy systemu powinny
tworzye siet typu MESH. Sié ta powinna cechowsasi¢c autodiagnostyk — automatycznie wybieta
optymalne sciezki pofaczer i samoprzekierowywa sic w przypadku awarii ktéregokolwiek z
elementow.

System sterowaniaswietleniem powinien by w stanie pracowazaréwno w trybie autonomicznym
(zahczat oswietlenie wieczorem i wykzat nad ranem) jak i rowniew obecnéci zewrgtrznym
urzadzen sterujcych np. zegaréw astronomicznych.

Jednostka centralna systemu powinna:
e by¢ urz;adzeniem jednomodutowym, co utatwia jego manterwisowanie i wymian
e byc¢ zasilana napciem 230V przez caty czas pracy (24 godziny najjob
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e mie¢ mazliwos¢ montau zarébwno w szafieswietleniowej jak i poza ni— IP66, standardowa
wtyczka europejska,

e umazliwiac¢ pofaczenie z sieaiinternetovy poprzez sié€ Ethernet lub sieGPRS,

e umaliwia¢ monta dwoch kart SIM, w celu zapewnienia poprawnej pracyprzypadku
awarii jednej z kart,

e by¢ synchronizowana z serwerem czasu rzeczywistego,

e zarzdza grum do 150 sterownikow lokalnych za gednictwem sieci bezprzewodowej 2,4
GHz pracujcej zgodnie ze standardem ZigBee IEEE 802.15.4,

e rejestrowa dane otrzymane ze sterownikow lokalnych oraz ¢ghiaizowet,

e posiadé wbudowany zegar astronomiczny,

e sygnalizowa za pomog diod: zasilanie, patzenie z sieai ZigBee, palczenie z sieai
GPRS, sit sygnatlu GPRS, przesytanie pakietow danych,

e umazliwia¢ polczenie z komputerem za pomd@bla RJ45,

e posiadé min. 2 wejcia dwustanowe do pagizenia urzdzen zewrgtrznych,

e umaliwia¢ zdalry aktualizac oprogramowania i zmignparametrow pracy wiasnej (przez
dedykowan strorg internetowy, i/lub pohczenie Telnet).

Sterowniki lokalne powinny charakteryzo$vsic ponzszymi parametrami:

e dziata w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem AJHB£EE 802.15.4),

e posiadé wbudowany przekanik umazliwiajacy fizyczne wyhczenie zasilania oprawy,

e mozliwos¢ sterowania za pomacsygnatu analogowego (1-10V) lub cyfrowego (DALI).
Zmiana sposobu sterowania poprzez zgamiarg oprogramowania,

e posiadé bezpotencjatowe wgjie na sygnat z czujnika, ktory m® sterowa rowniez innymi
oprawami,

e mozliwos¢ pracy jako fotokomorka,

e dokonywanie pomiaru pdu, napcia, mocy, wspotczynnika mocy, temperatury, czagcyp
zrodita swiatta,

e mozliwos¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia,

e mozliwos¢ instalaciji w odlegtéci 100m od innego sterownika,

W przypadku jéli potaczenie internetowe ze sterownikiem centralnym zeatane jest za pomac
karty SIM, karta ta powinna spetdiponisze wymagania:

e - karta do przesylu danych uphiaviajaca pohczenie z Internetem,

e - zewretrzny (publiczny) numer IP,

e - statyczny numer IP,

e - zalecany miegczny transfer min. 100MB.

2.4 Pozostate uwagi i wymagania szczego6towe

- Sprzt oswietleniowy musi by cechowany znakiem CE uprawnieym do sprzedsg na
terenie Unii Europejskiej lub RP.

- Wymagane jest aby zaproponowany sprawietleniowy — oprawy uliczne i parkowe
zastosowane do realizacji remontu i rozbudovgyvietlenia — pochodzit od jednego
producenta. Zapewnia to tatwiejsze serwisowaniegmalsystemu swietleniowego oraz
obniza koszty konserwaciji.

- SzczegOlowe wymagania dotyce wysegnikéw linii  napowietrznej-Stosowa
wysiegniki stalowe ocynkowane.

- SzczegO6lowe wymagania dotyce zabezpiecieopraw- Stosowazabezpieczenia typu
SV dla linii z przewodami izolowanymi i typu BNurzeizolowanymi.

- Szczego6lowe wymagania dotyce linii kablowej-Na stupach betonowych stosowa
wysiegniki stalowe ocynkowane. W stupach linii kablovggysowa zlacza 1ZK.
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- Obowpgzkiem wykonawcy robét jest wdtenie systemu sterownia aeznie z
zainstalowaniem interfejsu oprogramowania na trzgcmostkach komputerowych (z
roczry optaty dostpu do Internetu)

- Obowigzkiem wykonawcy rob6t jest na min. 30 przed odbioma koncowym
sporzadzenie niezlgdnych dokumentow w celu podpisania umowy sprzedg energii
elektrycznej przez inwestora oraz sporgdzenie niezlgdnej dokumentacji technicznej
dla przedsigbiorstwa TAURON S.A. zgodnie 2z warunkami technicznyni
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej

2.5. Wymagania ogélne dotycge przechowywania, transportu, warunkéw dostaw,
sktadowania i kontroli jakosci materiatow i wyrobow.

Wykonawca zapewni wiagiwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatdw naupbadowy.

2.6. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i steowania w budownictwie.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie matgri elementy budowlane i
urzadzenia wbudowane, montowane Ilub instalowane w igakcealizacji robot
budowlanych odpowiadaty wymaganiom odomym w art. 10 ustawy Prawo budowlane
oraz wymaganiom szczegotowym podanym w punkcie 2.1.

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestegekisposob i termin przekazania
informacji o przewidywanym ayciu podstawowych materialow oraz elementow
konstrukcyjnych do wykonania robét, a tako aprobatach technicznych lub certyfikatoéw
zgodngci.

2.7. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom
Materiaty i elementy budowlane dostarczone przekomgwe na plac budowy, ktére nie

uzyskaj akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, pawi by niezwilocznie
usunete z placu budowy.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatdbw — po uzyskamiuzgodnienia z Inwestorem o
nie gorszych parametrach technicznychwymienione w p. 2.3

3. Wymagania dotycace sprztu i maszyn do wykonywania robét budowlanych

Wykonawca zobowgany jest do zywania takiego spetu, jaki nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jak&wykonywanych robat.

Sprzt powinien by zgodny =z wymaganiami olkidlenymi w szczegbétowych
specyfikacjach technicznych wykonania rob6t remmaych dla konkretnych rodzajow
robot.

4. Wymagania dotycacesrodkow transportowych.

13



Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takighodkoéw transportu poziomego,
jakie nie spowodyj uszkodzé przewaonych materiatow i elementéw ( szczegdinie
wielkogabarytowych) oraz ugdzen.

5. Wymagania dotycace wia&ciwosci wykonania robot budowlanych.

5.1. OgoIlne wymagania dotyge wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z umow lub kontraktem,
za ich zgodn& z dokumentagjprojektows, i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz
Programem Zapewnienia J&kg projektem organizacji robo6t i poleceniami inkjmea
nadzoru inwestorskiego.

5.2. Roboty rozbiorkowe.

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia robét rozbiorkowych na podsalecyziji
wydanej przez wikxiwy organ.

5.3. Czynnéci geodezyjne na budowie

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za prawidiowe, zgodne z dokusagn projektowa,
wytyczenie wszystkich nowo projektowanych obieki@g&ez uprawnionego geodgektory
przeniesie wysoksi z reperéw, wyznaczy kierunki i spadki zgodniedakumentag
projektows.

5.4. Likwidacja placu budowy.

Wykonawca jest zobowzany do likwidacji placu budowy i pethego upgakowania
terenu wokét budowy. Upstniecie terenu budowy stanowi wymdg oklany przepisami
administracyjnymi o poegku.

6. Kontrola, badania i odbior wyrobow i robét budowlanych.

6.1. Zasady kontroli jaksai robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot, jakdéci wyrobéw budowlanych,
zapewni odpowiedni system kontroli oraz aiwos¢ pobierania prébek i badania
materiatdw i rob6t. Wykonawcaebizie prowadzit pomiary i badania materiatéw oraaaio
z czstotliwoscia gwarantujca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacjach technigzm

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm oraz
obliczeniami fotometrycznymi.
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6.4 Badania prowadzone przez inspektora nadzorestosskiego.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawnionydd&onywania kontroli pobierania
probek i badania materiatdw rodta ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wsgelk
potrzebil pomoc w tych czynnigiach.

8. Odbiér robot .

Wystepuja nastpujace rodzaje odbiorow:

Odbiér czsciowy i etapowy, odbior kacowy, odbiér po okresie ¢kojmi, odbidr
ostateczny ( pogwarancyjny).

Ponadto wysipuje rozruch technologiczny.

8.1. Odbior cgsciowy i odbior etapowy.

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze d@pwym robét. Odbioru robét
dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego.

8.2. Rozruch technologiczny.

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznegaydigie zamawiacy podajc
odpowiednie ustalenia w umowie lub na podstawialest inspektorem nadzoru MZDiM.

8.3. Odbior kacowy.

Odbiér kaacowy przeprowadzaeiv trybie i zgodnie z warunkami ollenymi w umowie

Z zamawiggcym.

Odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobo6t w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci | wartasci.

Catkowite  zakaczenie robdét oraz gotow® do odbioru kacowego bdzie
stwierdzona przez wykonawc protokotem odbioru technicznego z bezzwlocznym
powiadomieniem na fmie o tym  fakcie inspektora nadzoru inwestorskiegmz
przedstawiciela EnergiaPro SA, Oddziat w JeleGiéjze, Rejon Wykonawstwa Sieci SN i
nN.

Odbiér kacowy robdét nagpi w terminie ustalonym w dokumentach wmyp
liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadaowestorskiego zakmzenia robot i
przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzomez zamawiagego w obecriei
inspektora nadzoru inwestorskiego i wykonawcy. Sktad komisji musi wchodzi
przedstawiciel EnergiaPro SA, Oddziat w JeleniejZepRejon Wykonawstwa Sieci SN i nN.

Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych

dokumentow, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania
robét z dokumentagjprojektow i specyfikacy techniczn.
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W toku odbioru kacowego robét komisja zapozna girealizacj ustalé przyjetych w

trakcie odbioréw robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robo6t uzupetniajcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegoavych lub robdt uzupetiagych

w warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysob

i ustali nowy termin odbioru kecowego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroenmi z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigp leda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujegtych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér po okresie czynfm

Pod koniec okresuekojmi zamawiajcy lub wigciciel obiektu organizuje odbior ,, po
okresie gkojmi”.

8.5. Odbiodr ostateczny — pogwarancyjny.

Odbiér ostateczny — pogwarancyjny polega na oceryikonanych rob6t zwzanych z
usuneciem wad stwierdzonych przy odbiorzenkowym oraz przy odbiorze po okresie
rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okressarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny edzie  dokonany na podstawie oceny  wWirja
obiektu.

8.6. Dokumenty do odbioru koowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbidkaicowego robot jest protokét
odbioru technicznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawdapo.
Do odbioru kacowego wykonawca jest zobaaany przygotowanastpujace dokumenty:
a) dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpw
jesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,
b) protokdty odbioréw robét zanikagych, dokumentagjpowykonawcg oraz protokoty
z dokonanych pomiaréw skuteczoozastosowanej ochrony przeciwpzeaiowej
oraz pomiary oporni wykonywanych uziomow, wyniki pomiarow kontrolry,c
zgodnie ze specyfikactechnicza,
c) deklaracje zgodnwi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie ze
specyfikagy techniczig,
d) geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot.

9. Rozliczenie robot
Rozliczenie robdt zgodnie z umawz zamawigicym na podstawie dokumentéw
wymienionych w p. 8.6

10. Dokumenty odniesienia

Wykonawca uzyska zgeda zagcie pasa drogowego od zadzow drég.
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Wykaz norm zwjzanych, aktow prawnych i literatury:

a) Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. "Prawo budowlane" zngjszymi zmianami -tekst
jednolity zgodnie z obwieszczeniem Ministra RozwBpggionalnego i Budownictwa
z dnia 10.10.2000r. (Dz.U. nr 106 z dnia 05.12.200@raz z pdniejszymi
nowelizacjami.

b) Rozporadzeniem ministra Transportu i1 Gospodarki Morskialnia 02.03.1999r.
"w sprawie warunkow technicznych jakim odpowiadiaogi publiczne iich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430 z 1999r.)

¢) Rozporadzenie Ministra Przemystu nr 473 z dn. 8.10.1990rsprawie warunkow,
jakim powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej" Dz.U. nr 81 z dn. 26.11.1990r.

d) Norma PN — IEC 60364 — 4 — 41 luty 2000 Instalatgktryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpigstrea. Ochrona
przeciwporaeniowa.

e) Rozporadzeniem ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z dnia 19
grudnia 1994r "W sprawie aprobat i kryteriow teclamych dotyczcych wyrobéw
budowlanych" (Dz.U. nr 10, poz. 48 z dn. 08.02.1995

f) Przepisy Budowy Urdzen Elektroenergetycznych. Zeszyty 10 i 19.WPM "Wema"
Warszawa 1988r.

g) Norma PN — E 05100 — 1 ,Elektroenergetyczne In@powietrzne Linie pdu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi"

h) Norma SEP N SEP — E — 003 "Elektroenergetyczne fiapowietrzne Linie pdu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi i niepelolowanymi"

i) Raport PKN — CEN/TR 13201 — 1:2007%v@etlenie drég cgs¢ 1 : Wybor klas
oswietlenia,

) Norma PN - EN/13201 - 2:2005 s@Wietlenie drég cgc¢ 2: Wymagania
oswietleniowe,

k) Norma PN -EN/13201 — 3:2005%Wietlenie drég cgs¢ 3: Obliczenia éwietleniowe.

[) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004u, w sprawie metod i
podstaw sporgizania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia plaaoygh kosztow
prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdtidwdanych okrélonych w
programie funkcjonalno —ytkowym. DZ.U. nr 130 poz. 1389

m) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09. 2004 W sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projedeijp specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz progreémmkcjonalno — aytkowego”.

n) Norma PN — IEC 60364 — 7 — 714 zgaiernik 2003 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Wymagania doty@z specjalnych instalacji lub lokalizaciji.

0) Instalacje éwietlenia zewstrznego Szczegbdtowe przepisy z zakresu warunkow BHP
przy robotach rozbiérkowych Rozp. Min. Bud. i Przemystu Mat. Bud. z dnia 28.03.
72.- Dz. U. Nr. 13 poz. 93 gdzniejszymi zmianami.

p) PN-68/B-06250- Roboty ziemne budowlane, wymaganiazakresie wykonania i
badania przy odbiorze.
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