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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejy svymagania o0golne,
poszczegdlnych wymagavykonania i odbioru robét budowlanych w ramactazaa pn:

wspollne dla

Przebudowa ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zadaie | — od skrzyzowania z uliy
Wincentego Pola do przejazdu kolejowego linii Jelea Gora — Wroctaw.

Parametry techniczne projektowanej ulicy:

» droga klasy -2,

* predkos¢ projektowa - 40 km/h,

»  szerokec jezdni - 6,00 m,

= szeroke&¢ chodnikow - 2.00 m (lokalnie 2.00 m przy kraizi jezdni),
» obchzenie - 115 kN9

= kategoria ruchu - KR3

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawczs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robét opisanych w punkcie.1.1
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmwymagania ogoélne, wspoélne dla robot
objetych szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi, dfoszczegllnych asortymentéw robot

drogowych:
D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysétiowych
D.01.02.01 Usurgtie drzew i krzewow
D.01.02.02 Zdjcie warstwy humusu i/lub darniny
D.01.02.04 Rozbidrki elementéw drog (ulic)
D.02.00.00 Roboty ziemne
D.02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskatibty
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
D.03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D.04.00.00 Podbudowy
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia
D.04.02.01 Warstwy odezapce i odcinajce
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kokstyjmych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntéw stabilizowanych cementem
D.04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.00.00 Nawierzchnie
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowegaardtwa wizaca
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych manzi
D.05.03.13a |Nawierzchnia z mieszanki mastyksowgoysowej (SMA)
D.05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
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D.06.00.00 Roboty wykaczeniowe
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowdéciekow
D.06.04.01 Rowy

D.07.00.00 Uradzenia bezpieczastwa ruchu
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.07.06.02a | Wiata przystankowa

D.07.07.01 Gwietlenie drég

D.08.00.00 Elementy ulic

D.08.01.01 Krawzniki betonowe

D.08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej
D.08.03.01 Obrzea betonowe

D.08.04.01 Wijazdy i wyjazdy z bram

1.4.0Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pogej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dagacy budynkiem, stanowty -cata¢
techniczno-uytkowa (droga) albo jego g#¢ stanowdca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Dilugosé¢ mostu - odlegt@¢ migdzy zewwtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk odlegiadc¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu labtgu pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dauru
pojazdow obstugapych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wpiz@na do
usungcia po jego zakiczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony &gz organu
wydajpcego, wydany zgodnie z oba&ujacymi przepisami, stanowcy urzdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, shey do notowania zdar#e okolicznaci zachodzcych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanyotbiorow robét, przekazywania
poleca i innej korespondencji technicznej peuaizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszioderenows dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezo
przez Zamawiacego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administroei&ontraktem.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkati, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeiia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) czs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twa@a ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koepmirogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatoa w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez #ygniera/Kierownika projektu zeszyt z

3
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru
dokonywanych rob6t w formie wylicae szkicoOw i ew. dodatkowych zglznikow. Wpisy w
ksiazce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez klyniera/Kierownika projektu.
Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakeegne przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich bad@réb zwazanych z ocen
jakasci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa nieziuine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacj
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane priezyniera/ Kierownika
projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszlodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania
obcihzen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwy scieralm a podbudow,
zapewniajca lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stiigca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasic z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnagz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem eatek podiaa.
Moze zawiera warstw mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnymaraeinm jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

Warstwa odgczapca - warstwa skaca do odprowadzenia wody przedostaj si do
nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pielszyprzepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utayen do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodnaé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat olsteny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzany do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy tBorOwnie
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronacych ludzi i
srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta Jednoczaie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni- gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu umlbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie lzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Irkyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddra autorem dokumentacji
projektowe;.
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1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

Przedsewzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gpatenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramegéometrycznych trasy w planie i
przekroju podianym) istniejcego paiczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamfwm, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakgavéwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych
przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna- elemengrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.
Przeszkoda sztuczna- dzielo ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa dokumentacja projektowa- czs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adskiada sic z petnejsciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skigykomor.

Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadanialachego.

Rozpigtosé teoretyczna - odlegi@d¢ migdzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

Szeroka¢é catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegi@¢ miedzy zewwrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdtej do osi poditnej, obejmuje
calkowita szerok&c¢ konstrukcyja ustroju niogcego.

Szerokas¢ uzytkowa obiektu - szerokeé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szegdkohodnikdbw mierzona wéwietle poeczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzigtagj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich o (przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgare czs¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagibiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwagjoi
ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipi kolejows lub inm drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czs$¢ przedsgwziccia budowlanego, stanoyga odebre catasc
konstrukcyjra lub technologiczs zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie me polegéa na wykonywaniu robdt zwrkanych z budow
modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgoudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiear#wo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj
projektowy, ST i poleceniami lfyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gtownych trasy, dziennik budowy oraieje egzemplarz dokumentacji projektowej

i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadt@a ochron przekazanych mu punktow pomiarowych

do chwili

odbioru ostatecznego robot. Uszkodzonb kniszczone znaki geodezyjne Wykonawca

odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowaghzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, ugdigiapcym podziat na dokumentagprojektova:
Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
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Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kbdkWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnaosé robot z dokumentacjy projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowkuinenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowviczes¢ umowy, a wymagania olkdlene w chdby jednym z nich
sa obowgzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dimlentac;i.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndc¢ ich
waznasci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoinydhOgolnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie mze wykorzystywa biedow lub opuszcaew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéninzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinasci, wymiary podane na gmnie s wazniejsze od wymiarow okgenych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaigalzgodne z dokumentacprojektowy i
ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartai docelowe, od
ktorych dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugzwykazywa& zgodnad¢ z okréglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moa przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niech w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub
ST i wplynie to na niezadowalgp jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasspione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwamie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
1.5.4.1.Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe ¢,,pachem™)

Wykonawca jest zobayzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastiniepcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, gdeenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tri@aealizacji kontraktu, ado zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystpieniem do robot Wykonawca przedstawdyherowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim ga@em drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrdsigania budowy. W zatacsci od potrzeb i pogpu
robot projekt organizacji ruchu powinien dya bigqgco aktualizowany przez Wykonawkazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizagjchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i kkdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniaic w ten sposob bezpiectwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziex i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpiecz@je lpda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwa publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszeeerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez igniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnesda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega adimej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest
wiaczony w ceg kontraktow a.
1.5.4.2.Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizacji
kontraktu & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczge,
w tym: ogrodzenia, pecze, @wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelkine srodki
niezkzdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.
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W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrddb wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdéw i maszyn pracagych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje posdb uzgodniony z #ynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwa publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszeeerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez gyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnesda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega adimej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest
wiaczony w ceg kontraktow a.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zng i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcaztzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegstlo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie unik@ uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wyniach z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychagtpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc si do tych wymaga bedzie miat szczegoliny wzad na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,

2) srodki ostranacsci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca d¢ulzie
utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vepyasprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyotwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgsem osdéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpomrem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda mialy aprobat technicza wydar przez
uprawniomn jednostk, jednoznacznie okgljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialtéw na
srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azamczeniu robot ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdyc uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé wymagajy tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod; na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamagyaj

1.5.8. Ochrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddalbych wigcicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zemapcego w ramach planu ich lokalizacji.
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Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigic w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamia
rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tya$talacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladwaz lydzie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca é&dzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzmstalacji na powierzchni ziemi i wdzea
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglomieszkaniow. Wykonawca bdzie
realizowa& roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesakanw ssiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wiasio i drog
wewrgtrznych. Jednade, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegdola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacimkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obcjzen 0si pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasi¢c do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wypcsaia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszeliézh:dne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy niespeinigje tych warunkéw zostaty
usunite z terenu budowy. Pojazdy powaogitg nadmierne obaienie osiowe nie ¢ala dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcaedzie odpowiadat za
napraw wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnigoleceniami Izyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczaéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrcych bezpiecaestwa
i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz niespetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczaie, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oréa d
zapewnienia bezpiecagtwa publicznego.

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrona rob6t i za wszelkie netei urzadzenia uywane do
rob6t od daty rozpogeia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez fyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowanmo by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa déjielementy byly w zadowalgym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Je&li  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie g do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zarmlzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczk&re @ w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgoltanowié podczas
prowadzenia robot.
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Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dulzie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spitzi, materiatow lub urgzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i
w sposob eigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawiaic
kopie zezwol# i inne odneéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpsiwania, obaizenia i wydatki
wynikle z lub zwjzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkrye Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktore
spetnid map materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobownzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnoszsic do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgoyowny lub wyszy
poziom wykonania @ powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez myniera/Kierownika projektu. Rahice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mugszby¢ doktadnie opisane przez Wykonawd przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dp o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknyéeterenie budowy dola uwazane za wiasrg
Zamawiajcego. Wykonawca zobow#any jest powiadondilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa
zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, bkynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawea
ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wyseékokwoty, o ktdn naley zwigkszy cery
kontraktowy.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t. Wykonawca przedstawyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygz proponowanegerddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegoddia nie oznacza automatycznige wszelkie
materiaty z daneggrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczoneggrodita w sposob ggty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2.Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwwabel wiacicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatdbw zezrodet miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieg¢go J Jest
zobowhzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem
eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtniapc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmmeu§itpaistwowej i
samorzdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za speinienie wymagdailosciowych i jakgciowych
materiatébw pochodcych zezroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddhymateriatdw, dzieawy i inne, jakie
okaza sk potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanigenatow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po ukaczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@dwterenie budowy lub z innych miejsc
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wskazanych w dokumentach umowgydly wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadovdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybea, uzyska na to pisermn zgod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatbw bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowhzujgcymi na danym obszarze.
2.3.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zt@one w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3k Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robo6t,znie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie odpdwio przewarteciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub ST przewiglumazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powrad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeg/ciem tego materiatu, albo w okresie iiaym, jéli b¢dzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie z@oby p&niej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika
projektu.
2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane nadyerio czasu gdyddg one uyte do
rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaly swaj jakos¢ i wilasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatoydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglovn miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.
2.6.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw magbyc okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab&teriatbw mog byc
pobierane w celu sprawdzenia ich s$a@vosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy leynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz
by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniapwspoétpra¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdbw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spgzuzywany do rob6t powinien ldyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowamyaez Izyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustal® w wymienionych wyej dokumentach, spgiz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez lrzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcey lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowéai do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzaacych
dopuszczenie spes do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rownie: naprawia lub wymienia sprzit niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewidapazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nze byt p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkdéw
umowy, zostas przez lrityniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niggliszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wpkyn
niekorzystnie na jakkdé wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewfigorowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyece przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskawa i innych parametrow technicznyc$rodki
transportu niespetnigge tych warunkéw maegby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkaszenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragidnie z warunkami umowy oraz za
jakaos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robétjctazgodnéé z dokumentagj projektova,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robatacpwanym przez Wykonawmraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedhy za stosowane metody wykonywania
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadneyezenie w planie i wyznaczenie wyssko
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramigdra/mi okr&lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na gmie przez Inyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zossamsungte przez
Wykonawe na whasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez Iayniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysakporzez Irzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziafooza ich dokfadns.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét kpda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive

ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjynier/Kierownik projektu uwzgidni
wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtjace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na
rozwazam kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawon czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakdci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jaka W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgée,
zamierzony sposob wykonywania robét, Awosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengggjojektova, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jas@ powinien zawieré&

a) czgs¢ 0golra opisupca:

- organizag} wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaenbot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaot,

- sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

11



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

- wykaz osob odpowiedzialnych za j&ka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementow
robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania ja&ka wykonywanych robot,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza dgumowadzenie baadd,

- sposob oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wycaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i uedzen stosowanych na budowie z ich parametrami techwiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzern do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhlitta wiasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uegze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwaytania mieszanek
i wykonywania poszczegdélnych elementow robdét,

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigmné
zalazomg jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jak@gci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlpzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroblyinier/Kierownik projektu mege zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia badlav celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okrelone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamed&ne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwviykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprg badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oks&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagnigcia te lzda tak powane, ze mog wptym¢ ujemnie
na wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymazygie do robét badanych
materiatéw i dopkci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostarl usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem kadaaterialdw ponosi
Wykonawca.
6.3.Pobieranie probek

Prébki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z Jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pra®ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zatdwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatow, ktore budawatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez
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Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip,
gdy normy nie obejmajjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegnrera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbladania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.
Wykonawca przedstawi naspnie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.
6.5.Raporty z badai

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami
bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaka

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub inngckez niego zaaprobowanych.
6.6.Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarga\Wykonawca i producent materiatdbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonegagz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,¢tizie ocenid zgodndg¢ materiatdw i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikbw wiasnych adeontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadzibadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt. z# wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to leynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatéw i robét z dokumentacprojektows i ST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych lhanl@azalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkotvypada i pobierania probek poniesione zogtan
przez Wykonawg
6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiaciwych przepisow i
dokumentoéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodrgxi z:

» Polsky Norm, lub

* aproba4 technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiddalskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikach okreslona w pkt | i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty vBymagane przez ST, #@a partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavyykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badiada dostarczone
przez Wykonawg Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek matafy, ktére nie spetniajtych
wymagai beda odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovwdazujacym Zamawigcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykadica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygola dokonywane na b#aco i bgda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbbowego. Zapisy ¢xa czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdrida oznaczone kolejnym numerem
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zahcznika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/Kierownika projektu. Do dziennika

budowy naley wpisywa w szczegolngci:

» dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

» dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i

harmonogramdéw robdét,

terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoinych elementow robot,

przebieg robdt, trudsai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robét zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych

odbioréw roboét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoblnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

» zgodndg¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

» dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robdét,

» dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

» dane dotyczce jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki pragpadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z paden, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika oy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania &i Projektant nie jest jednak stgponmowy i nie ma uprawntedo wydawania polece
Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

W zwiazku z rozliczeniem ryczaltowym Kgika obmiaréw stanowi pomocniczy dokument
pozwalajcy na okrélenie faktycznego pogbu robot i prowadzenie jej nie jest obligatoryjne.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnici materiatow, orzeczenia o
jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&to Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot.
Winny by udosgpnione na kadezyczenie lizyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (I) - (3) ngstjace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokotly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujdego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy ¢ta zawsze dogpne dla Izyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Obmiar robé6t bdzie okréla¢ faktyczny stopig@ zaawansowania wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektows i ST, w jednostkach wskazanych w dokumentacji wiesieniu do catkowitego
zakresu robot objych Zaméwieniem.

Obmiaru gotowych rob6t dokonuje Wykonawca zst@&cia wymagagn do celu miesicznej
ptatnagci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkneym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtagci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymigda obmierzone
poziomo wzdha linii osiowe].

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako diug@¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rolg@hlrzaakceptowane
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadéwazneswiadectwa legalizaciji.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4 \Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktadgoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed@eziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a
takze w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar robo6t zanikgh przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlagggh zakryciu przeprowadzag¢sprzed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzb;dag wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbioréw robdt
W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.0dbidr robot zanikaj gcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realjzulegn, zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdinego pospu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zymiera/Kierownika projektu. Odbiér ¢bzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi
powiadomienia o tym fakcie yniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3.0dbior czesciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgci robot. Odbioru
czgsciowego robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbiobét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4.0dbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecspgo wykonania robét w odniesieniu do ichédlio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakaczenie robot oraz gotowé do odbioru ostatecznegedrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiagoem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #iyniera/Kierownika projektu zakaozenia robot i przycia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaxzprzez Zamawiafego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adiapca roboty dokona ich oceny jadaowej
na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoiga sealizacj ustalé przyjtych w trakcie
odbioréw rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robot uzupetniagych w
warstwie scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czysoioi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢é wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejniehiacy projektove i ST z uwzg¢dnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEz@stwo ruchu, komisja
dokona poticei, oceniggCc pomniejszom wartag¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostia¢gm robdt jest protokédt odbioru

ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpamy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetragie lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz basldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrgi lub certyfikaty zgodnai wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw

zahczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodr#d 2z PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych
robot wiacicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjimgyentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego ngelgpgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu ykdawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetlnige kedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupeghcych wyznaczy komisja.
8.5.0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychotrazwirzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczhgtto
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogolne
Podstaw ptatngci jest skalkulowana przez Wykonagvcena ryczattowa za wykonanie zadania.

Cena ryczaittowa duolzie uwzgédnia¢ wszystkie czynrgei, wymagania i badania sktade¢ s¢ na

wykonanie zadania, okilene w ST i w dokumentacji projektowe;.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniasdo wymaga warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki akome w ww. dokumentach.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizawghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajg&h zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietteva ruchu,

(c) opfaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

(N tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaeghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizagjchu obejmuje:
(@) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, p6z. 414 z gaiejszymi zmianami).
Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1386z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, p6z. 60 z pgoiejszymi zmianami).
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ZAE ACZNIK NR 1
Zalozenia do planu bezpiearstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przysipieniem do robo6t remontowych kierownik budowy powinsporzadzic: Plan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustavdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, pdi52ai Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, N
100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz91RR 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 200%r.
74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) orezpRradzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 r. w sprawie szczego6towego zakrésuriy planu bezpieczstwa i ochrony zdrowia oraz
szczego6towego zakresu rodzajow robot budowlanyelargajcych zagraenia bezpieczsstwa i zdrowia
ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.

1256).

W Planie bezpieczstwa i ochrony zdrowia nalg wymieni zakres rob6t w kolejgoi ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:
wymienk istniepce obiekty budowlane,

* wymienic elementy zagospodarowania terenu soeegstwarzé zagraenie bezpieczasstwa i zdrowia
ludzi,

* wymienic przewidywane zageenia mogce wysapi¢ podczas realizacji rob6t- podakak, rodzaj,
miejsce i czas ich wysgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszge s¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osungcie sk ziemi w wykopach podczas rob6t ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywaniagpad ruchem,

- natknicie sg na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochaazmrdczas wykonywania prac
ziemnych (niewypaty),

- inne,

» poda sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczemggoprowadzenia robot,

= okreili¢c wytyczne do prowadzenia instrukta pracownikéw przed przygtieniem do pracy i
realizacji rob6t szczegélnie niebezpiecznych:

- instrukta ogdIny przed przyspieniem pracownika do pracy prowadzizga bhp,

- instrukta stanowiskowy prowadzi bezfredni przetaony pracownika (kierownik budowy,
majster). Instrukta stanowiskowy nalg przeprowadz przy kadorazowej zmianie stanowiska
pracy przez pracownika,

» przy pracach szczegolnie niebezpiecznych, wymageh szczegodlnej spraww psychofizycznej i
prace, ktére powinny by wykonane co najmniej pr2epsoby (oznakowanie i remont drég na
odcinkach nie zamketych dla ruchu), bezgoedni przetaony pracownika obowrany jest
kazdorazowo przed przygtieniem do pracy omowi warunki pracy, a w szczegiih gdy ulegty one
zmianie,

* bezpgredni przelaony zobowazany jest kadorazowo powiadoni wszystkich pracownikéw o
zmianie warunkow na budowie przed przyséniem do pracy,

* W razie wysipienia zagreenia dla zdrowia lulzycia pracownika lub oséb znajdaych s¢ w strefie
zagraenia, prace nakly natychmiast przerwa ostrzec zageawne osoby i zawiadomio tym fakcie
przet@zonego,

» wykonywanie prac begrodkéw ochrony osobistej tam, gdzig ene wymagane jest zabronione -
odpowiedzialny kierownik budowy,

» npadzor nad wykonywaniem prac szczegolnie niebezpi@h naley powierzy osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowyjstrowi). Nadzorujcy odpowiedzialny jest
za bezpieczne wykonywanie tych prac,

» poda informacje dotycace rodzajow materiatow niebezpiecznych, sposoliratsportu,

» przechowywania i zabezpieczenia,
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poda& wytyczne organizacyjno- techniczne zapobigg®j niebezpieczstwom wynikajgcym z
wykonywania prac w strefach szczegolinego zagmia:

Maszyny i urzadzenia

kazda maszyna i ugzlzenie musi posiada DTR,

maszyny i urgdzenia, ktére podlegaj dozorowi technicznemu ekdpleane na budowie powinny
posiada dokumenty uprawriag do ich eksploataciji,

maszyny poruszage s¢ po budowie winny posiada sygnalizator cofania,

wszelkie instrukcje i oznaczenia madr¢ w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przygtieniem do pracy sprawdzstan techniczny spgiu oraz czy uruchomienie
go nie zagrza innym pracownikom,

do pracy na budowie me by dopuszczony jedynie sgitzsprawny technicznie,

Roboty ziemne

w razie prowadzenia robo6t ziemnych w begpdnim gsiedztwie instalacji wodoggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. ngleokrsli¢c bezpiecza odlegla¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej mog by¢ wykonywane te roboty i zapewnnad nimi fachowy nadzor techniczny.
Odlegtaci te okrdla kierownictwo robét w porozumieniu z wtwymi jednostkami, w ktorych
zaradzie lub wytkowaniu znajdyj sk te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonyveambbét ziemnych instalacji jw., nale
niezwtocznie przerw@prace do czasu ustalenia pochodzenia tych ingtalakreslenia, czy i w jaki
sposéb mdiwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowazesbot,

w razie ujawnienia podczas prac niewypatow lub gnzietow trudnych do identyfikacji, prace naje
przerwa, a miejsca niebezpieczne ogradzoznakowa napisami ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu rob6t ziemnych sgtem zmechanizowanym nalewyznaczy w terenie stref
niebezpieczy

przy zagszczaniu nasypu za pomowalcow drogowych odlegéd walca od gornej kraydzi nie
moze przekroczy 0,5 m,

w czasie watowania nasypu zabraniveykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu rob6t ziemnych sgtem zmechanizowanym nalewyznaczy w terenie stref
niebezpieczy

uzytkowanie i postugiwanie sinarzdziami powinno by zgodne z zaleceniami producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzeniazymgslub uradzenia nalgy je natychmiast
zatrzyma, wytaczy¢ oraz zabezpieczyprzed osobami postronnymi i zgtosen fakt przeteonemu,
maszyny i urzdzenia niesprawne, uszkodzone lufpldce w naprawie powinny ldywycofane z
uzytku oraz wyrdnie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezp@me w sposob
uniemoliwiapcy ich uruchomienie,

maszyn kdacych w ruchu nie wolno naprawiaczyscic i smarowa,

wznowienie pracy maszyny lub azenia bez usugtia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiérkowe

przy robotach rozbiérkowych drog najewyznaczy bezpiecza odlegl@é od pracujcych maszyn.

Roboty kanalizacyjne

w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bdepdnim gsiedztwie innych instalacji (np.:
wodociagowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itpglery okresli¢ bezpiecza odleglagc (w
pionie i w poziomie), w jakiej magby¢ wykonywane te roboty i zapewnnad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odlegkei te okr&la kierownictwo robot w porozumieniu z wiawymi jednostkami, w
ktoérych zarzdzie lub uytkowaniu znajdyj sic te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonyvearobot kanalizacyjnych instalacji jw., naje
niezwtocznie przerw@prace do czasu ustalenia pochodzenia tych ingtalakreslenia, czy i w jaki
sposéb mdiwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowazesbot,

przy wykonaniu robét kanalizacyjnych spiem zmechanizowanym nale wyznaczy w terenie
strefy niebezpieczne,

uzytkowanie i postugiwanie sinarzdziami powinno by zgodne z zaleceniami producenta,

w zalenosci od gkbokasci wykopu naley zabezpieczy sciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylénien (w zalencsci od rodzaju gruntu).
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Uktadanie nawierzchni drogowej

» szczegOla ostr@znos¢ zachowa podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadaas
bitumicznych,

* przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszcadnb zwikaniu kol walca, wykonywaniu robét
uzupetniagcych w przypadku braku wdzer mechanicznych, natg wykonywa te prace ¢cznie
stopc z boku z zachowaniem dalekad@j ostranasci,

» szczegOla ostranos¢ naley zachowa w obrebie walcow poruszagych s¢ w przéd i w tyt,

* pomosty robocze maszyn pragrjch na budowie natg wyposay¢ w porecze i listwy
zabezpieczage przed pdizgiem,

= skrapiacze bitumu przed rozp@ciEm pracy powinni natrzewarz, gce i Szyg mascia ochronn.

Prace szczegolnie niebezpieczne

» przed przysipieniem do prac o zwkszonym ryzyku wypadkowym nale udzieli pracownikom
instruktazu, szczegolnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (b@&zpdni przetaony),

» do prac jw. naley kierowa pracownikow déwiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

* nadzér nad tymi pracami powierzy kierownikowi bugowb majstrowi.

Oznakowanie budowy

* budow naley oznakowa zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas wgdo

* nalery utrzymywa& w czystdci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowanatjbudowa,

» w uzasadnionych przypadkach ralewyznaczy pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdéw,

* naleey zapewnt drogi dojazdowe dla stb ratowniczych (strapazarna, pogotowie ratunkowe, inne
stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

* wrazie powanego wypadku naky zadzwonté pod numer skb ratowniczych,

* powiadamiagc stwzby ratownicze naley poda nastpujace informacje:
- swoje img i nazwisko,
- nazwe firmy i numer telefonu, z jakiegogsdzwoni,
- miejsce wypadku (kilometradrogi dojazdowe, punkty odniesienia),
- liczb¢ poszkodowanych,
- co st wydarzyto,
- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, paissz ma widoczne obeznia, itd.),

* nalery poczeka, a stwzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

*» naley zadb& o odpowiedry liczb¢ zatogi, ktéra pomze dotrzé stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

* powiadomé o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego zaéoty na danym odcinku, na
ktérym zdarzyt si wypadek,

* w razie wypadku eikiego, zbiorowego lulmiertelnego, kierownictwo budowy obaeane jest
powiadomé PIP i Prokuratuy.

Podaé numery telefonéw, na ktére naley dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego
zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE.........c.ccouveeeirnnnen. 99
STRAZ POZARNA.......coooiitieiee et ) 998
POLICJA (tel. alarmowy).........cccvevievivieieeennnee. 997

KOMISARIAT POLICJI (najblizSzy)........cooe.......
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY........coorvve.
KIEROWNIK BUDOWY.....coocverreeereseeesee e
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjywmagania dotycice wyznaczenia trasy i

punktow wysokeéciowych, ktére zostanwykonane w ramach zadania pn:
Przebudowa ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzyowania z uli@ Wincentego Pola do
przejazdu kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuj

* roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnycherenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
[.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trgmynkty kierunkowe oraz pogtkowe i kaicowe
punkty trasy.
1.4.2. Okreilenia podane w niniejszej STa godne z obowzujacymi normami oraz dokumentacj
technicza.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodiio z
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami leyniera Ogélne wymagania dotyez rob6t podano w ST
D-M. 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy najestosowad pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déegokoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granig robot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énieednic; od 0,15 do
0,20 m idugét od1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isgmiej nawierzchni bolce staloveednicy 5
mm i diugaci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatqy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckowych naley stosowa nastpujacy

sprz:t:

* teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,

= dalmierze,

»  tyczki,
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»  aty,
* tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej dokfadioo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vrma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1

do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pagepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspoétrzdne punktoéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nigedme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny éywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawimzyniera o wszelkich tlach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. Bidy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcedo.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie r@nia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie niewpno by zmieniane przed poghiem
odpowiedniej decyzji przez tgniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzgdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej kdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie powiadomienigyniera oznacza,e roboty dodatkowe
w takim przypadku obgta Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéjace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robo6t. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostaqn zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzej@st konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pdéavidtowej realizacji rob6t nate do
obowihzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic robét ziemnych. Maksymalna odleggopomigdzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdiosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zammie od jego konfiguracji.

Repery robocze nafg zatlary¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i
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obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniegcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repssocze nalgy zatary¢

w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattidw stalowych, osadzonych w gruncie w sposaéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzdne reperow roboczych naleokrela¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjrm w nawazaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrej wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaygego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwvowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktackrpdnich w odlegtci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayréscz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tsisy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wigksze ni 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych
drog. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materialdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumensapyojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzentro w miejscach zaakceptowanych
przez lrzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypOw i wykopOow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalgy stosowa w przypadku nasypoéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegi¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogovzlegt@c¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentagrojektovy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych 2z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podamympkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgenktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiapce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyegmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsgciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GaU1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

. WSTEP
I.I. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwymagania dotyece wykonania i odbioru
robo6t zwazanych z usugciem drzew i krzakow wykonane w ramach zadania pn:

Przebudowa ulicy £omnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzgowania z ulia Wincentego
Pola do przejazdu kolejowego linii Jelenia Gora roftaw.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awénych z
usungciem drzew i krzakOw i przewidayj

mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pgni do 15 cm
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pgni 16-25 cm
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pgni 26-35 cm
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pgni 36-45 cm
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pgni 46-55 cm
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pni 56-65 cm
wywiezienie diayc na odl. 10 km

wywiezienie karpiny na odl. 10 km

wywiezienie gajzi na odl. do 10 km

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogélne" pkt | .4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotysgee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt

3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwizanych z usugciem drzew i krzakOw natg stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cagniki ze specjalnym ospgem do prowadzenia prac zamanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugélee" pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym. Pnie przedstaees)
wartas¢ jako materiat sytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtransportowane w sposéb
nie powodugey ich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwhazane z usugciem drzew i krzakéw obejmujwyciccie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i ggi poza teren budowy na wskazane przez Zamae@gp
miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spaleniaigjscu pozostadoi po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwzane z usugciem drzew i krzakow powinna byuzyskana przez
Zamawiajcedo.

Wycinkg drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw sezonie
r¢bnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren natg oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usunc¢ korzenie tak, aby zawagoczesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudavaimasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren najeoczyci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na
gicbokasci do 60 cm porzej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu,wgjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3. Blmnos¢ istniepca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona doigsa.
powinna by przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzenienzellaoslinnosé, ktora ma by
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pyvggmnawe, to powinna by ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez oguie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robot ziemnych, powinny dyvykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdéw - jeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje gico najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrday drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione psgpami powinny by scicte nie wyej niz 10
cm ponad powierzchmi terenu. Powssze odsipstwo od ogodlnej zasady, wymagzj
karczowania pni, nie ma zastosowaniagjeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenu po
podstaw nasypu,

b) w obrbie wyokiglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by scigte rowno z powierzchaiskarpy albo potkj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagri¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne".

Doly w obgbie przewidywanych wykopow, nale tymczasowo zabezpieazy przed
gromadzeniem siw nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robo6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartséé jako
materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utradigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne gliny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dta
ostr@nascia, W sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkagdze nasgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunitej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostaliopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami lzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna ko drzewra, za pomog specjalistycznego spitz, to
sposob wykonania powinien odpowigdzaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po
przerdbce powinny yusungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jereli  dopuszczono spalanie slionosci  usungtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowkzek zadbé aby odbylo € ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczastwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, uroviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maitej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalamie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakmzeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigytch
Si¢ CZgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdl zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat ddespsm stanowi przeszkedw prowadzeniu innych
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prac. Wykonawca powinien usain go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejste
zaakceptowane przezzyniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny gy usungte przez Wykonawg z terenu budowy. Jk
pozostatéci po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loye
uktadane w warstwach. Kda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i
zagszczona. Pozostadd po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadmaymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jalk@i robo6t polega na wizualnej ocenie komplétmousungcia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsmgzenie gruntu wypemnigjego doty powinno spetria
odpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z usugciem drzew i krzakow jest:
dla drzew- sztuka,
dla diwyc, karpiny, gajzi — mp,
dla krzakéw- hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robét obejmuje:
* wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
* wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna kot drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,
* zasypanie dotéw,
» uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.02.

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

. WSTEP
1.1 PrzedmiotS T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycce usunicia humusu,
ktore zostam wykonane w ramach zadania pn:

Przebudowa ulicy £omnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzgowania z ulia Wincentego
Pola do przejazdu kolejowego linii Jelenia Gora roftaw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 11.
1.3 Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygrowadzenia robdt przy usgniu humusu i
obejmuj:

e mechaniczne zggie warstwy humusu gruba srednio 20 cm.

Humus przeznaczony na odkiad stanowi wiaénykonawcy robét i odtransportowangdzie na jego
sktadowisko przy zachowaniu ustaldstawy o odpadactz 27.04.2001 r. — Dz.U. Nr 62, poz. 628 z dnia
20.06.2001r.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SR ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami, ST D-
M 00.00.00 .
1.5 Ogolne wymagania dotycece robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodiio z
dokumentagj projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny
Roboty zwazane z usugciem humusu ¢la wykonywane ¢cznie i mechanicznie.
Do wykonywania tych robot natg stosowa:
réwniarki, spycharki,
topaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachigggzawidiowe
wykonanie rob6t spezem zmechanizowanym jest niepliove,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkadportu na odlegté wymagajca zastosowania
takiego spretu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugélee” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaa z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wybénodka transportu zatg od odlegtéci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej powinier lbbgzyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjcta z przeznaczeniem do4miejszego #ycia przy umachnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i kideworaz do innych czyndoi okrelonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmianmusu powinno kiy wykonane zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji projektowej lub wskazani&myniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spyhaiV
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn ntewgstarczajce dla prawidtowego wykonania
robot, wzgtdnie mae stanowd zagraenie dla bezpiecAstwa robdt (zmienna grukd warstwy
humusu, ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne wykonanie robot, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdip¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz wydh
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychqar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zale od g¢bokasci jego zalegania, wysoko
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie powinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przezzimiera, wedlug faktycznego stanu wymtwania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skiadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpsainny
by¢ przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przete@ayszczeniem, a tak
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadow i
bezpdrednio po nich, aby unilkk zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Kontroli podlega w szczegolniei zgodnd¢ wykonania robot z dokumentagyrojektova
powierzchnia zdjcia humusu,
gruba¢ zdjgtej warstwy humusu,
prawidtowa¢ spryzmowania humusu.
Kontroli podlega rownie zgodné¢ wykonania rob6t z noranPN-68/B-06050.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) zd}ej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano WwoSW.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zdjecie warstwy humusu okéenej grubdci,
transport na hatdy do ponowneggyaia,
spryzmowanie humusu w blisé@ robdt,
transport nadmiaru humusu na skfadowisko.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganeakvesie wykonania i badania przy odbiorze.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (ULIC)

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejgymagania dotycce wykonania i odbioru
rozbiérki elementéw drog wykonane w ramaetdania pn:
Przebudowa ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzygowania z ulig Wincentego Pola do
przejazdu kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania robot rozbiérkowych i obejmuj
rozborle:
- warstw nawierzchni bitumicznych,
- warstw nawierzchni nieumocnionych,
- podbudowy z kruszywa tamanego,
— kraweznikow, obrzey i opornikow,
- znakow drogowych,

Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany dommwnego wbudowania stanowi wiasto
Wykonawcy robét i odtransportowangdzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ust@le.U. Nr 62
z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r.d@adach”.

Materialy kamienne stanowvi wiasn@¢ Zamawiagcego i zostad odtransportowane na
sktadowisko Zamawiagego na odlegkd 15 km.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S& zgodne z obowzujacymi normami i ST D -M.00.00.00
1.5 Ogolne wymagania dotyczce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami leyniera Ogélne wymagania dotyez robot podano w ST
D- M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprzt do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementow drog, ogrodie przepustow mie by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
» spycharki,
= fadowarki,
= zurawie samochodowe,
» samochody grarowe,
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zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélee” pkt 4.
Materialy uzyskane z rozbiorki magby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez4yniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkmwve
Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownegodetania nalgy odwiez¢ w miejsce
wskazane przez hyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podan8WD - M 00 00.00 ,Wymagania Ogoélne”
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementoéw drég obejmupsunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgajojektova lub wskazanych przez dyniera.

Inzynier mae polect Wykonawcy sporadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lubli
rozbiorkowej, w ktorej zostanie oléleny przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lulgcznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosema frezarek drogowych, nalespetné
warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiorkowych przepustu agldokona:

» odkopania przepustu,

* ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

* rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew.
przecgciem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

» demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. nementow skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin iegzowym usungciu taw, wzgeédnie ostranego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowycp. iprzy zataeeniu ponownego ich wykorzystania,

» oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamiripowtdrnego tycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez
powodowania zdnych uszkodae

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przédwiga miejsce wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére stajsic wlkasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drogrodza i przepustow znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendapyojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny &y
tymczasowo zabezpieczone. W szczegénoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zaggci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétio wykonanych robét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeslementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustéw powinno spetiisodpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty
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ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove robét zwizanych z rozbidrk elementow drég i ogrodagest:
= dla nawierzchni i chodnika n? (metr kwadratowy),
dla krawgznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy — m (metr),
dla znakéw drogowych szt. (sztuka),
dla faw betonowych — fr(metr szécienny),
dla kanalizacji — m (metr),
dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanyem® (metr szgcienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych- m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podanow ST D - M0OOQO ,Wymagania Ogdélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

= rozkucie i zerwanie nawierzchni,

* ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jejaycia, z utaeniem na
poboczu,

» zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

* wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikdw:

» odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

» zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

» zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

» wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikow:

» reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

* ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérkelu ponownego jegazycia, z utgeniem na
poboczu,

» zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

» zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

» wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki barier i pgczy:

» demonta elementéw bariery lub peczy,

» odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

= zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12,

» zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

» uporzdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

*» demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

» odkopanie i wydobycie stupkow,

= zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12,

» zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

» uporzdkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu.

34



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejyymagania dotycce wykonania i odbioru robot
przy wykonaniu wykopdw w gruntach Il - V kategosiiramach zadania pn:
Przebudowa ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzgowania z ulig Wincentego Pola do
przejazdu kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia rob6t przy wykonaniu wykopow w
gruntachl+IV kategorii.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Gkboka¢ wykopu - odlegté¢ migdzy terenem a asikoryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym.
1.4.2Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza ail m.
1.4.3Wykop sredni- wykop, ktérego gibokasc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4Wykop gkboki - wykop o gébokasci przekraczajcej 3 m.
1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub taeéz wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.
1.4.6 Podize nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzdey bezpérednio pod konstrukgj
nawierzchni do gbokasci przemarzania, nie mniej jednakzrido gkbokdci 1m od zaprojektowane;j
powierzchni rob6t ziemnych.
1.4.7Podtaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grurddzimego porzej spodu budowli, w
ktorej wiasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploagamjidowli.

Okreslenia podane w niniejszej STaq szgodne z obowgrzujacymi normami i Specyfikagj
Techniczig D-M.00.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotycece robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkowvykonania robot oraz za zgoddoz Dokumentag)
Projektova, ST i poleceniami lzyniera.Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M 00 00.00
~Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paday ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng fprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty papye do budowy nasypow mpgbyc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdynstéa nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem lpyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem objosci
rob6t ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym nbudowa nasypéw lub wykonanie pracegbpgh kontraktem, Wykonawca jest
zobownzany do dostarczenia réwnosveej obgtosci gruntéw przydatnych zeirédet wilasnych,
zaakceptowanych przeziyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdmgwinny by wywiezione przez
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Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad zyakbo obowazkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotrai.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2 Sprt do robot ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprgtu do:
» odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpycharki, zgarniarki, rowniarki, urdzenia
do hydromechanizacji itp.),
* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tdmocigi itp.),
*  sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego odipsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu.
Wydajnag¢ srodkow transportowych powinna &yponadto dostosowana do wydajcio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (nater

Wykonawca ma obowiek zorganizowania transportu z uwalflieniem wymogow
bezpieczastwa w obgbie pasa drogowego jak i poza nim.

Zwigkszenie odlegkei transportu ponad wascd zatwierdzone nie mie by podstaw roszczeé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odlegkri nie zostaty
wczeniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopow i nasypow

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoueh statecznée w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkadzeynikajpcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki spos6b, aby grunty oznym stopniu
przydatnéci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, pos$b uniemgdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadanstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipoy by bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ileynier dopyci czasowe skiadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeeli grunt jest zamarzegily nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra povae]
projektowanych rgdnych rob6t ziemnych.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypss od osi projektowanej nie powinnydy
wigksze ni £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokéc¢ korpusu nie mee r&ni¢ s od szerokéci projektowanej o wicej nz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrié¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartci
wyrazonej tangensem aka. Maksymalna gbokas¢ nieréwnaci na powierzchni skarp nie powinna
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przekracza +10 cm przy pomiarze fat3-metrovd, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczce réwndci, wynikajpce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Dokladn& wykonania robét ziemnych w wykopach powinna¢ bgprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowrzek zagszczenia przekrojow poprzecznych tak, abyzlmmsé kontroli byta
zachowana co 20 m.

5.3. Zagszczenie gruntu i nénosé w wykopach

Zagszczenie gruntu w wykopach — w pogicnawierzchni okrdane jest na podstawie wskaka
zagszczenia Is. &lzie on wyznaczony na podstawie hadgestasci objtosciowe] szkieletu
zag;szczonego gruntu wg BN-77/8931-12 mmobkach pobranych z podk wykopu oraz maksymalnej
gestasci objetosciowej szkieletu gruntowego okitenej laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie Nz P
B-04481.

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobemnych powinno spetria
wymagania, dotyegce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ), podanego w tablicy:

Minimalne wartasci wsk&nika zagsszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna warto §¢ | dla:
Strefa korpusu autostrad i drog innych drég
ekspresowych ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od cizkiego
Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdici od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Liczba bada wskanika zagszczenia Is powinna byzgodna z norg PN-S-02205 "Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badarpatWinna wynosi dla podiaza w wykopach — nie
mniej nz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaiesci od szerokgci korony rob6t ziemnych) co
50m. Badania tednla wykonywane przez WykonawcBadania sprawdzgje laboratorium lzyniera co
najmniej raz na co pie badanie Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych
tak, aby zabezpieczyrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkwena ma obowizek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawé w catym okresie trwania roboét
spadki, zapewniage prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné&t, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawigggo za te
czynngci, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istraelych zbiornikdw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinnosgpowa w kierunku podnoszenia ¢si
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, uraiwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nienpewby mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleuwzgkdni¢ ewentualny
wptyw kolejnaci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeamia innych rob6t na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nadg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy przydrane powinny by wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows i odpowiadé
wymaganiom okrdonym w BN-72/8932-01. Szerok® dna i gtbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od
wymiarow projektowanych o wtej nz + 5 cm a poziom dna rowu nie gedawa réznic wigkszych ni
=-3i+lcm.
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5.7. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy gruntu
(nadkitadu) powyej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych &£ czynnd¢ budowlam. Moze odbyw& sk jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodae powierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obaiza Wykonawe roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegekamdroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczegola uwag nalezy zwroci na:
= wihasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
»  wihasciwe ugcie i odprowadzenie wysiow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitabl

Czestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna cestotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerolmi korpusu ziemnego Pomiar tama, szablonem, tgto diugdgci 3 m i poziomiq

2 | Pomiar szerokwmi dna rowow lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego | punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 2 ROO m

4 | Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R100 m oraz w miejscach, ktére

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu budz watpliwosci

6 | Pomiar réwngxi skarp

7 | Pomiar spadku poditnego powierzchni korpusu lJydPomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 m oraz

dna rowu w punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wsknik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej i trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2.Szerokac¢ korpusu ziemnego

Szerokéc korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm.
6.3.3.Szeroke¢ dna rowow

Szerokéc¢ dna rowow nie mee r@nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzzdne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej ni -
3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego og¢e€j niz 10% wartéci
pochylenia wyraonego tangensenata.
6.3.6.R6wna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoney t8tmetrowa, nie mog przekraczéa 3
cm.
6.3.7.R6wna¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone fat3-metrova, nie mog przekraczé&+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& rdznic, w stosunku do eznych
projektowanych, wikszych ni -3 cm lub +1 cm.

39



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z
zalawonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiwntéw, dla ktorych nie mma okréli¢
wskaznika zagszczenia gruntu nafg okresli¢ wskanik odksztatceniazgodnie z norm PN-S-02205.
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. 38 materiaty niespetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inyniera Wykonawca wymieni je na viswe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwigcksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lgynier mee uzng wad: za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielka¢ potracer za obniomg jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Mymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumensapjojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robét obejmuje :
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robat,
* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lotktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladun
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej,
rozplantowanie urobku na odkladzie,
wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okfenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&soiernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymageadania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztaticenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyh

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRyrg¢zawa 1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejsyymagania dotycce wykonania i odbioru
robot przy wykonaniu nasypow w ramach zadania pn:
Przebudowa ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzgowania z ulig Wincentego Pola do
przejazdu kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy wykonaniu nasypow i
obejmuj:

" reczne zasypanie wykopu z z@gczeniem w gruncie kat. Il

reczne formowanie nasypow z ziemi i dostarczonej sdoimdami samowyt. z gr. kat. 1l
formowanie nasypow spycharkami. z gr. kat. Il
zag:szczenie nasypow z gruntu kat. Il gegczarkami
zag:szczenie nasypow z gruntu kat. Il walcami wibragginsamojezdnymi
plantowanie mechaniczne skarp nasypéw i wykopowuwagje kat. Il
schodkowanie skarp istniglych nasypow

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Drogowa budowlaziemna- budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innyadteriatdw,
zapewniajca stateczrig budowli, odwodnienie i przgfie obcazen odsrodkdéw transportowych.
1.4.2Wysoka¢ nasypu - ronica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.3Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakgest mniejsza gil m.

1.4.4Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokozawarta jest w granicach od | do 3 m.

1.4.5Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysaskgest wiksza nk 3 m.

1.4.6 Nasyp gorny - nasyp wykonany z materiatu o odpdwnimm wskaniku wodoprzepuszczalsa,
wykonywany do wysokii 50 cm poniej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7 Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego grumtlegaicy migdzy nasypem goérnym a
terenem.

1.4.8Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pégy potezone poza pasem prowadzonych
robot drogowych.

1.4.9 Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu, okfémna
wedlug wzoru:

IS :p_d
pds
gdzie:
pd - gestda¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mg/ma3)
pds - maksymalnaggtai¢ objtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwo optymalnej okrédona w
normalnej prébie Procktora, zgodnie PN-B-0448%g&a do oceny zggzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z bN-77.8931-12 (Mg/m3)

1.4.10 Wskanik réznoziarnistéci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
U=d60 / d10
gdzie:
d60 —srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%emigruntu(mm)
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d10 -érednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10%emigruntu(mm)

Okreslenia podane w mniejszej STa zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacg Techniczg D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

1.5 Ogolne wymagania dotycece robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkowykonania robot oraz za zgoddaz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyee rob6t podano w ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paday ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasauejszej ST jest grunt z
wykopu uzyskanego na budowie oraz grunt z dokopu.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipay spetnia wymagania okrdone w
PN-S-02205 i by zaakceptowane przezziyniera. Akceptacja powinna napi¢ na bieaco, w czasie
trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedkladanygfzez Wykonawe wynikéw bada
laboratoryjnych.

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne o .
z zastrzereniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skalisteg¢kkie | - gdy pory w gruncie skalistymeta
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bzda wbudowane w miejsca suchg
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | lub zabezpieczone od wéd gruntowychy i
1.Rozdrobnione  grunty  skalistgiaszczyste i pyty powierzchniowych
twa_lrde oraz grunty . kamlen|§te4. Piaski préchniczne, z wytkiem - do nasypow nie wyszych ni 3 m,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki | 5ty ch piaskéw prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgocenien
2.Zwiry i pospoiki, rownie gliniaste - - — — -
3. Piaski grubo, srednio | 5. Gll‘ny piaszczyste, gliny i gliny pylasfe- w r_'nlejscach suchych lub przejowo
Nadolne | drobnoziarniste, naturalne i famane | 28Z inne 0 < 35% zawilgoconych_ i
warstwy 4. Piaski gliniaste z domieszHrakgji | 6. Gliny piaszczyste zwite, gliny - do nasyp6w nie wiszych nk 3 m:
nasypow | zwirowo-kamienistej (morenowe) lozwiezte i gliny pylaste zwizte oraz inne zabezpieczonych przed zawilgocenieny
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnistéci U>15 grunty o granicy plynnai w, od 35 do | lub po ulepszeniu spoiwami
przemarzania | 5. Zuzle wielkopiecowe i inng 60% — .
metalurgiczne ze starych zwaldw. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadio wody gruntowej
(powyzej 5 lat) zawartdci frakcji itowej ponad 2% znajduje si na gkbokasci wigkszej od
6. Lupki przyvegtowe przepalone kapilarndgci biernej gruntu podt@a
7. Wysiewki kamienne o zawal | 8. 7uzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatkd na rozpad -
frakcji itowej ponizej 2% metalurgiczne z nowego studzenia (do daczne straty masy do 5%
lat) - gdy wolne przestrzenie zostan

9. llotupki przyweglowe nieprzepalone | Wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaj w miejscach suchych lub
popiotowozuzlowe s izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

1. Zwiry i pospoki 3. Pyly piaszczyste i pyly
2. Piaski grubo rednioziarniste 4. Gliny o granicy ptynn&i mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gérne 3. ltotupki przyweglowe przepalone | iz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy zawierajce mniej nt 15% ziarn 5. Mieszaniny popioctowauzlowe z wapno, aktywne popioty itp.
nasypow w | mniejszych od 0,075 mm wegla kamiennego
strefie 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu| 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemarzania odpowiadajcym pospétkom lub zawartdci frakcji itowej >2%
zwirom 7.Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: strafy
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku naNOSCi Wne210
W wykopach i
miejscach _qd | . . t
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe 9dy % ulepszane spoiwaml (cer_n_en em.
glebokasci wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

2.3. Materialy nieprzydatne do budowy nasypdw winny lyywiezione przez Wykonawcna odklad.
Zapewnienie terendw na odklad naledo obowazkOéw Wykonawcy. Ilaynier mae nakazé
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pozostawienie na terenie budowy materiatow, ktoryrhsowa nieprzydatsio wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego
W tablicy podano, dla ehiych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy deba@prztu
zag:szczaycego. Spra do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie Rodzaj piaski zwiry pospotki pyly, ity z maky zawartoicia frakcji
’ kamienistej
sprzetu sprzetu grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy wcm| przejazdéw | warstwy wcm| przejazdéw | warstwy wcem | przejazdow
) 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od 4 do8 od 10 do 20 od 4 do8 od 10 do 20 od 4 do8
%‘ @ 2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
a N 3. Walce ogumione
(samojezdne i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajce (ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
o 5. Szybko uderzage ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
c 6. Walce wibracyjne
E lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od 3do5 - - od 20 do40 od 3do5
S $rednie (58 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od 3do5
g cigzkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
E 7. Phyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od 5do8
ciezkie od 30 do60 od 4 do 6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od 4 do6

4. TRANSPORT

4.1 Grunt na nasypy dowaony z wykopu transportowany ¢gizie dowolnymisrodkami transportu -
samowytadowczymi (samochodyagniki z przyczepami).

4.2 Woda do zagszczenia nasypowtransportowana beczkowozami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Wybor miejsca ukopu lub dokopu nayedo Wykonawcy rob6t i musi ldyono zaakceptowane
przez lrzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy amoge ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny iywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dldu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@arozpoczé sk dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatroi zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zg@dpémie przez
Inzyniera. G¢bokas¢, na jalk naleey ocené przydatngé¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibgy odspajane, chybae wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez Wykongwc
grunty nieprzydatne powinny Bywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngd ze
wskazaniami layniera. Roboty te ¢la wikaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégjo tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych lgioieczne i zostato potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ainwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) najeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm®@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu falprzeprowadd rekultywacg
wedtug odegbnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daonasypu jest wiksze nt 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanier 3asypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.
5.3.1.2.Zagzszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagsszczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w
gornej strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdie warta¢ wskaznika
zag:szczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy pordej , Wykonawca powinien degci¢ podiaze tak,
aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartagsci wskaznika zagszczenia okridone w tablicy porsej nie mog by¢ osagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Minimalne wartasci wsk&nika zagrszczenia dla podfa nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu
Minimalna warto §¢ | dla:

Nasypy innych drég
o wysokdci | autostrad i drog ekspresowych ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi ncsnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Eyodnie z PN-02205.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapgi@wierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona bpzdrobniona lub spulchniona naglybkas¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pa@ania z podstaavnasypu.

5.3.2.Wyboér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem

zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0gdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego,
ktore okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez myniera.

W celu zapewnienia stateczod nasypu i jego rownomiernego osiadania nalprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nashpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ranych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubaci na catej szerokoi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspétczynnikyoK 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto #%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagewinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinied Bdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediaie
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powierzchni warstwy powinno unierdoviac lokalne gromadzeniegwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieni jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowakodeku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalryoWwierzchni pélizgu w gruncie tworzcym
nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o gruwed co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalga Kio> 6*10° m/s i wskaniku

g) réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setaosciach, Irzynier
moze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabjj cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczngprawdzenie warunku goosci i
mrozoodporngéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcci co najmniej 0,5 metra powg najwyszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

i) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubwi 0,3 do 0,5 m,
naleey wykona z gruntu lub materiatdbw o dej przepuszczalsoi. Gornej powierzchni warstwy
popiotu naley nada@ spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

J) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniea bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitaod 1:5 do 1:2 naky zabezpieczy nasyp przed
zZsuwaniem giprzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statgczn@msypu
przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékondo
1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinwynost 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgzsci nasypu,
wykonanych z gruntow o gAych wiaciwosciach lub w ranym czasie.
5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa&, jezeli wilgotncgs¢ gruntu przekracza wadd
dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaktad@ nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadéiw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu robét ziemnych powinny &yéwne i mi¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, p9z. d

W okresie deszczowym nie najepozostawia niezagszczonej warstwy do dnia nashego.
Jezeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyjej
i zagzscic w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae on nakazaWykonawcy usurcie wadliwej
warstwy.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temipera przy ktorej nie jest nabwe
oskgniccie w nasypie wymaganego wgkéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamarggych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie dagych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac natg usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie mglej przed rozmarzgciem
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zag:szczag ani uktada na niej nagpnych warstw.
5.3.3.6.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naty wykonywa& jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczansikonanie przepustéw z
innych poprzecznych elementow odwodnienia w przakbp (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wyhki@anaasypu w okbie przekopu nalg
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.3.3.3.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gigbokdici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwahhieniem okréenia rodzaju gruntu
wypetniapcego bagno, wspoétczynnikow filtracji, badedometrycznych, wilgotroi itp.,
C) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu met@earstwovg obowhzuja 0golne zasady okine w p. 5.3.3.1.
5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej respiu, powinna by zagszczona z
zastosowaniem spgtti odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygcych warunkow.

Kolejna warstwa gruntu mana naktadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw ju
utozonej warstwy.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczagcej zaleca 8i
okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w
punkcie 5.3.4.4.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotncé¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ky rowna wilgotnéci optymalnej, z

tolerancjy:
* w gruntach niespoistych — +2 %,
* w gruntach mato srednio spoistych — +0 %, -2 %,

* W mieszaninach popiotowozuzlowych — +2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzéalaboratoryjnie, z agstotliwascia okreslona
w punkcie 6.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okrelaé za
pomo&a oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego rhodu
odksztatcenia.

Kontrok zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegw modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z noranPN-S-02205, naky stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okrelenie wskdnika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zagszczenia gruntbw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy poej.

Minimalne wartasci wsk&nika zagzsszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto §¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
i drég ruch ciezki i bardzo ruch mniejszy od
nasypu O L
ekspresowych ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci

od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-

chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsapzenia gruntow dla ktérych trudne jest

pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartgé¢ wskanika odksztaicenia,l okr&lonego

zgodnie z norm PN-S-02205

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca
powinien spulchrdi warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mita@ zagszczenia, Wykonawca
powinien usug¢ warstw i wbudowa nowy material, o ile Igynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, m
powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Ridritada si grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5do04,5 metra kade. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powimey w kazdym
pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musgz miesci¢ sk w granicach wiéciwych dla danego spgtu
zag:szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodan w p. 5.3.4.3.
Grunt utzony na poletku wedtug podanej 8] zasady powinien ldynas¢pnie zagszczony, a po kalej
serii prze§¢ maszyny naley okreli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaaj stosowanie aparatéw
izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej ¢&ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zggczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeomsig
wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczb¢ przegc¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowtéaeknie keda wykorzystane do budowy nasypoéw
oraz innych prac zwranych z tragsdrogovy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowa nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystaniaanych pracach, zwzanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych zgy przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tolidb przez
Inzyniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalag na to wiaciwosci materialdbw przeznaczonych do przewiezienia nétaat]
materialy te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyrOwnania terenu, zasypaniawlat
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszexzaasypOw. Roboty te powinny dwykonane
zgodnie z dokumentacprojektowy i odpowiednimi zasadami, dotygza/mi wbudowania i zagzczania
gruntéw oraz wskazéwkamidgniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarutodji w sposob okrdony powyzej,
materiaty te nalgy przewie¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera.
Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykorgwausi by ono zaakceptowane przezyniera.
Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.
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Jezeli odklady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyp
czym odlegté¢ podné@a skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi
nie mniej ni 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej nk 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkfad nalewykona
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa od dolnej
strony wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drog@miegiem, odkiad naly wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegkri ponad 20 metrow od kradzi wykopu.
O ile odkiad zostanie wykonany w nieuzgodnionymjsaie lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlnzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgogmioto tego miejscu, olxiaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdnp ich wysokdé, pochylenia, zagzczenie oraz
odwodnienie powinny ky zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji [ktopej lub przez
Inzyniera. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205 to
znaczy odktad powinien lkyuformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odklady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaqgzaan terenem.
Powierzchnie odkladow powinny byobsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub Iéne, zgodnie z dokumentagprojektovy,.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewigziea odktad powinno léyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unighwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progakej, specyfikacjach lub przezayniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawcwimen upewnt sig, ze spetnione $
warunki okrélone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez
Wykonawe, zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukomukdszt tych
czynndaci w cataci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakgi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowarsgodndci z
wymaganiami okrdonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumtecji projektowej. W czasie
kontroli naley zwroci szczeg6la uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczie,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji idokumentacji projektowe;.
Szczegola uwag nalezy zwroci na:
a) badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
6.3.2.Badania przydatrici gruntow do budowy nasypow
Badania przydatriei gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusag pochodzcej z nowegarodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
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» skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
» zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,
» wilgotnas¢ naturala, wg PN-B-04481,
* wilgotnaos¢ optymalm, i maksymaln gestas¢ objtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
* grani¢ ptynnaci, wg PN-B-04481,
»  kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493,
» wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidiowol wykonania poszczegdllnych warstw nasypu potegad
sprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oamych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephi3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeéotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow

6.3.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogionasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz potho nasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartagsci wskanika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p.
5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higcej kontroli zagszczenia dopuszcza; siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug norhySF02205.

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ri:
= jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
= jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego

modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidiowdd zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedigod nasypem
powinna by potwierdzona przez #iyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejrmlontrok:

* prawidtowaci wykonania skarp,
= szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnoz
wymaganiami dotyccymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentaciji
projektowej oraz w p. 5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu szegokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szesgkpwynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami okggonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dakentacji projektowej.

SzczegoOla uwag nalezy zwroci na:

a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00kDY.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest 1 m (metr szécienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej olsjtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wetks obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do olgjtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimago poziom gruntu po uswmgiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jaka@mita
objetosci wykopOw, powgkszone] o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrz sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumensapjojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania rob6t obejmuje :
prace pomiarowe,
oznakowanie robat,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek ngrodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceadwania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zag;szczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okfenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&snoiernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztaticenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyh

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRyrg¢zawa 1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.00.00

ODWODNIENIE KORPUSU
DROGOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwymagania dotycice wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej, ktéra zostanie wykonanamach zadania pn:

Przebudowa ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzygowania z ulig Wincentego Pola do
przejazdu kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robét przy wykonaniu
kanalizacji deszczowej:

= odtworzenie trasy i punktow wysalaowych
rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicbngrub. 5 cm - warstwacieralna z wywozem
i utylizacq gruzu z rozbiorki
rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicbngrub. 6 cm - warstwa wdaca z wywozem i
utylizacj gruzu z rozbiorki

= rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumichngrub. 7 cm - warstwa podbudowy z wywozem i

utylizacj gruzu z rozbiorki

= rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 20-25 cmzewridziano odzysk 50 % materiatlu , pozostaty
gruz do wywozu

= rozebranie nawierzchni z kostki brukowej na chkaich- kostka przewidziana do ponownego
wbudowania

= usungcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grub, da0

= roboty ziemne wykonywane koparkami petigernymi w gr. kat. Il z transp. urobku na odl.

do 10 km sam.samowyiad. -90%

= wykopy z zatadunkiemgcznym i transportem na odlegéodo 10 km (grunt kat. I11)

= wykopy na odktad wykonywane mechanicznie , gratt K-1V

= wykopy liniowe oscianach pionowych w gruntach kat. 1l-IV- wykonywameznie

* umocnienigcian wykopow wraz z rozbioak

= zasypanie wykopoéw z zesgcz.. mechanicznym ubijakami (gr. warstwy w stduniaym 25 cm)

= rozscielenie ziemi urodzajnej (humusu)

» podiaa pod kanaly i obiekty z materiatéw sypkich gru@.cin

» podiaa pod kanaly i obiekty z materiatéw sypkich grub.cin

» podiaa pod kanaly i obiekty z materiatéw sypkich gru@.cen

= kanaty z rur pvc kl. sstzonych na wcisk ér. zewn. 200 mm -z wykonaniem prob

= kanaty z rur pp sn 8 ( dwciennych) cér. zewn. 300 mm -z wykonaniem préb

= kanaty z rur pp sn 8 ( dwciennych) cér. zewn. 400 mm-z wykonaniem prob

= kanaty z rur pp sn 8 ( dwciennych) cér. zewn. 500 mm -z wykonaniem préb

= studzienkiciekowe uliczne betonoweso.500 mm z osadnikiem z wpustem drogowym

= studnie rewizyjne z kgow betonowych ér. 1000 mm w gotowym wykopie — z wiazem typu d

z dnem prefabrykowanym
= brukowanie kamieniem skarp przy wylocie
= rozscielenie humusu warstwa grub 30 cm
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= darniowanie skarp na ptask bez humusu

= podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa o gruzaggzcz. 25 cm
= odtworzenie nawierzchni z miesznek mineralno-rhitznych

= podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa o gruzaggzcz. 15 cm
= odtworzenie nawierzchni z kostki

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - i&analizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzaitgkow
opadowych.
1.4.2.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegjp odprowadzanigiekow.
1.4.3.Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowaazaiekéw opadowych.
1.4.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do gquzlenia wpustu deszczowego z siedianalizacji
deszczowej.
1.4.5.Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieraoiekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.6.Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierafuekow z kanatow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.7.Kanat nieprzetazowy - kanat zamktyi o wysokdci wewrgtrznej mniejszej rzi 1,0 m.
1.4.8.Kanat przetazowy - kanat zamkty o wysokdci wewnrgtrznej rownej lub wikszej ni 1,0 m.
1.4.9. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnaa-kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.10. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjiekatizowana na zalamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na calcimjrostych.
1.4.11.Studzienka pakzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaatenia co najmniej dwéch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.12. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na karaieetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.12. Komora padczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona adaeehia co najmniej dwoéch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.13.Wylot sciekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.14. PrzepompowniasciekOw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje
pomocnicze urmzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigiow z poziomu zszego na
Wyzszy.
1.4.15. Wpust deszczowy - ugdzenie do odbiorusciekow opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.16. Komora robocza - zasadnicza¢&z studzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegtopomiedzy rzdm dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub koy@ rzdna spocznika.
1.4.17.Komin wtazowy - szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do
zegcia obstugi do komory robocze.
1.4.18.Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkeywajaca komog roboca.
1.4.19. Wiaz kanalowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigzk
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, uaioviajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.20.Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienkizgznaczony do przeptywu w ngniekow.
1.4.21.Spocznik - element dna studzienki lub komory kamaaljnej pomtdzy kinet a sciarg komory
roboczej.
1.4.5.Pozostate ok&benia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami a
w szczegolnéci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

Ogo6Ine wymagania dotysee robét podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdine

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania puaday ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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Materialy wyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny poaiagviadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu elementkanalizacji deszczowej wedtug zasad
niniejszej Specyfikacjis

2.1 Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosujergstpujace materiaty:

Rury kielichowe wykonane z PRyckone na uszczelko podwadjnejsciance i sztywnai obwodowej 8
kN/m2 w zakresigrednic: 300mm, 400mm, 500 mm dostarczane w odcimké&anb. Ksztattki do sieci
kanalizacyjnej z PP — o podwojngjiance i sztywnéci obwodowej 8 kN/m2 w zakresigednic:

300mm, 400mm, 500mm.

Rury PVC DN160mm, DN200mm, SN8, lite jednorodnezyiicza wpustdéw ulicznych)

2.2 Studzienki kanalizacyjne betonowe.

2.2.1 Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatdw) powinna kiywykonana z kigéw betowych o
srednicy 1000- z betonu wibroprasowanego C35/45, osmckelnego W8, mrozoodpornego F-150,
taczonych na uszczelki gumowe odpowiadgrh wymaganiom PN-92/B-10729, DIN 4034,

Komora robocza ponej wefgcia kanatdbw powinna ldywykonana jako prefabrykowany dg betowy o
srednicy 1000 z dnem i kiretoraz tulejami ochronnymi dla ruragéw / nasuwki PP/ - z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8, mrqrmodgo F-150, atzonych na uszczelki
gumowe odpowiadagych wymaganiom PN-92/B-10729, DIN 4034.

2.2.2 Komin wtazowy

Komin wiazowy powinien by wykonany z kggu betowego osrednicy 1000mm - z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8, mrqrmoego F-150, atzonych na uszczelki
gumowe odpowiadagych wymaganiom PN-92/B-10729, DIN 4034,

2.2.3 Dno studzienki
Dno studzienki wg pkt.2.2.1

2.2.4 Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako: wiazzel. bet. typu D400 z wkiadkttumiaca drgania, okagty

bez otworow wentylacyjnych odpowiade¢ wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie
drogi. Wiaz zel. bet typu C250 z wkladktlumigca drgania, okigly z otworami wentylacyjnymi,
odpowiadagce wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza kerpuasogi.

2.2.5. Stopnie ztazowe.
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086

2.3 Studzienkisciekowe [wpusty uliczne]

Gtéwne wymiary i maswpustowzeliwnych dobiera wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-
74080/01 i PN-88/H-74080/04 .

Tolerancje wymiarowe nie powinny przekra€2® klasy doktadnéci wg PN-72/H-83104. Powierzchnie
skrzynek i ramek powinny By pokryte warstwy smoty pogazowej. Powierzchnie przylegas i
wspoOtpracujce kratek, korpusow i ramek dystansowych powinng thgktadnie oczyszczone, wszelkie
wystepy i nadlewki usunite.

Luz maksymalny ponadzy kratk i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansawepowinien
przekracza 8 mm. Na kadej skrzynce i ramce dystansowej powinny bglane nagpujace dane: nazwa
wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.
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2.3.1 Wpusty ulicznezeliwne. Wpusty ulicznezeliwne o wymiarze 620 x 420mm zamviasem
D400 powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04

2.3.2 Kregi betonowe prefabrykowane.
Na studzienkisciekowe stosowanesrefabrykowane kigi betonowe crednicy wewgtrznej 50
cm, z betonu klasy C35/45.

2.3.3 Pierscienie betonowe prefabrykowanePiercienie betonowe prefabrykowane 0
srednicy 65 cm powinny l@ywykonane z betonu wibrowanego klasy C15/20 zbegjorstal StOS.

2.3.4 Piyty betonowe prefabrykowane.
Piyty betonowe prefabrykowane powinny tmigrubg¢ 20 cm i by wykonane z betonu klasy C35/45
zbrojonego stal StOS.

2.3.5 Plyty fundamentowe zbrojone.
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadguba¢ 15 cm i by wykonane z betonu min. klasy
C12/15

2.5 Kruszywo na podsypk.
Podsypka meze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosowanych norm np. PN-B-06712 [7],B2ht111 [3], PN-B-11112 [4].

2.6 Beton
Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiaaig/maganiom BN-62/6738-07 [17].

2.7 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Materiaty do rob6t wykonczeniowych
= brukowiec,
=  darnina,
= humus,
= kamier narzutowy,
*  widknina.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowe]
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien nzd Sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton.
wyciag spalinowy - wolnostagy - 0,5 tony.
kociot do gotowania lepiku 50-100 dcma3.
betoniarka wytworzenie zaprawy cementowej.
koparka przedsbierna - wykonanie wykopu.
sprzt do zagszczania gruntu.
spycharki kotowe lub gsienicowe.
pompa wirnikowa spalinowa o wydages 61 + 80 m3/godz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog@ by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

55



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomepiuw: srodka transportu, z wyfkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej ni 1,0 m, ktére naley przewozé w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwlaéitiovysiepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

4.3. Transport kregow

Transport kggow powinien odbywasic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpoi6 klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanigddw naley wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityka
4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktada na
paletach po 10 szt.4dzy¢ tasma stalova.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed przesuwaniegpgidczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej -transport (w tym warunki i czas transportu) do jsua jej
wbudowania nie powinny powodowa
* segregacji sktadnikow,
» zmiany skiadu mieszanki,
» zanieczyszczenia mieszanki,
» obnizenia temperatury przekraczeg¢go grani¢ okreslona wymaganiami technologicznymi.
4.7. Cegta kanalizacyjnamoze by przewaona dowolnymgrodkami transportu.
4.8. Kruszywa mogy by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogoélne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.Zakup, transport i skladowanie materiatow przeveidgch ustaleniami niniejszej ST do wykonania
robot.

Miejsca pozyskania elementéw kanalizacji deszciopveewidzianych do realizacji zadania
musz uzyska& akceptagj Inzyniera.
5.2.2.0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowymezgalwykona zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegdtowych warunkdéw
technicznych dla znakow i sygnat@wietlnych oraz urzdzer bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 raoka p181) — zat. nr 4.
5.2.3.Wykonanie wykopu pod elementy kanalizacji deszegow

Wykop naley rozpoca¢ od najniszego punktu budowanego kanatu i prowadzi w kiemunk
przeciwnym do spadku kanalu. Dno wykopu powinné Biwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu wgkoego ¢cznie naley pozostawé na poziomie
wyzszym od rzdnej projektowej o 2-5 cm, a w gruntach nawodnitng0 cm.

Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sa poziomie o 20 cm wgzym od
projektowanego. Przy wykonaniu wykopu r@igrzy udziale lnyniera sprawdzi czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu kanalizacji wg dokumentacji jgktowej. Wykop nalgy wykona o scianach
pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomabudowy drewnianej lub metalowej. Napotkane o
obrebie wewrtrznym przewody i kable nalg zabezpieczy wedlug wymaga uzytkownikéw tych
urzadzen.
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5.2.4.Wykonanie kanatu deszczowego

Uktadanie rur na dnie wykopu przeproveads na podiau catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na fysko ngne rury kanatowej — zgodnie z zaprojektowanymi &pau.
Budowe kanalizacji rozpoczyna giod punktow wztowych — studzienek kanalizacyjnych w zasadzie
rewizyjnych z obsadzonymi zgodnie z zaprojektowainymdnymi, przejciami szczelnymi dla rur z
PCV.

Budowe kanatu prowadzi giz ustalonymi spadkami pogaizy punktami wztowymi o rzdnych
nizszych od wyszych, odcinkami co sgemetrow. Wyréwnanie spadkow rur przez podkiadaoié g
kawatkoéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuafttz — rura wymaga podbicia na catej dkgow
miejscach zczy kielichowych nalgy wykona dotki montazowe o gtbokasci 10 cm dla meliwosci
wepchngcie bosego kiaca rury lub ksztattki w kielichach rury. Ksztatwiielkos¢ dotka montaowego
musi zapewrd warunki czystéci — nie dostawania @ipiachu do wewgtrz kielicha. Kielich ukfadanej
rury powinien by zabezpieczony odpowiednim deklem. &#lay odcinek rury kanatowej po uprzednim
sprawdzeniu prawidtowégi spadku, wymaga zastabilizowania przy wykonywaslisypki ochronnej z
piasku, przynajmniej na wysoid 10 cm ponad wierzch rury(w koowej fazie uzupetdido 30 cm).
Obsypk naleey wykona z zachowaniem odgiu do dotka montawego. Dotki montaowe ulegag
zasypaniem piaskiem po probie szczétmatacz danego odcinka.
5.2.5.Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikdw nalg przestrzeganastpujacych zasad:

» trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukow dla
podhczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonmy ppodhczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

» dlugcs¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekizyjnej
pofaczeniowej powinna liyzgodna z dokumentacja projekigw

= kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

» wiaczenie przykanalika do kanatu powinna:lwyykonane poddem min. 48, max. 90 (optymalnym
60°).

5.2.6.Studzienkiciekowe tworzywowe

Dno studni wykonane z Kkinetylepej jest wsipnym osadnikiem szlamu i grubszych
zanieczyszcze Gibokas¢ osadnika wynikajca z ra@nicy rzednych dna studni i wylotu osadnika wynosi
0,8 m.

Otwér do montau przykanalika naly wykona na rzdnej podanej w zestawieniu wymiarow
studzienek (og¢ graficzna) i wyposay¢ we wkiadk ,in situ”.

Kinetg studzienki wpustow wypoziomowana ubitej podsypce piaskowej o gretidlO cm.

Karbowan rure trzonowa skracé do zadanej dtugeéci dokonujc ciccia parodku wystagcego
karbu.

Przed paiczeniem rury trzonowej z kingtumiecic uszczelk w najniej lezacym rowku rury
karbowanej, a kinetposmarowa srodkiem pdlizgowym. Zalepka wyjeta z kinety zabezpieczygorny
koniec rury trzonowej.

Studzienki obsypywapiaskiem ubijajc go doktadnie i rownomiernie na catym obwodzie.

Zwienczenie studzienki stanowi teleskopowy adapter, rimmty piegcien przykrywapcy i
zeliwny wpust uliczny klasy C-250 z zawiasem lub wipohodnikowy boczny (lokalizacja powinnacby
zgodna z DokumentacProjektovs).

Wierzch kratysciekowej, umieszczonej bezpednio w nawierzchni, powinien znajdotvsic 0,5
cm ponzej poziomu warstwycieralne;.
5.2.7.Studzienkisciekowe betonowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyjezdni drog i placow,
powinny by z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
» gkbokd¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo -

min. 1,50 m i max. 2,05 m),

= glebokas¢ osadnika 0,95 m,

» $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni. Rodzaj montowanych krat powiniert agodny z
Dokumentacj Projektovd.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowedo.

57



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

Liczba studzienekiciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i je] spadku padego. Naley przyjmow&, ze na jeda
studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m;
od 3 do 3o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy krawznikach prostych w
odlegt@ci minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratesciekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa si¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomag wpustu bocznego.

Wpustoéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgé zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszczasiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrieymi
urzadzeniami podziemnymi, nzoa studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika.
Osadnik natomiast powinien bystawiony poza kolizyjnym usdzeniem i paiczony przykanalikiem ze
studzienki, jak rownie z kanatem zbiorczym. Odlegib osadnika od kraggnika jezdni nie powinna
przekraczé 3,0 m.
5.2.8.Wykonanie studzienek rewizyjnych

Projektuje si studzienki rewizyjne @grednicy D=1000 mm, 1200 mm i 1500 mm wykonane z
kregbw betonowych (B45x€zonych na uszczelki.

Zwienczenie studzienek wykoéanaley za pomog pokrywy zelbetowej i wiazuzeliwno -
betonowego kl. D 400 (wg. Dokumentacji Projektowe))

Charakterystyczne ¢dne i rodzaje zwigczenia dla poszczegolnych studzienek przedstawiono
czgsci graficznej Dokumentacji Projektowe;.

Studzienki naley wykonywa w wykopach szerokoprzestrzennych.

Grunt pod studgi naley wyréwna i zagsci¢. Dennice montowana zagszczonej podsypce 0
grubaci 10 cm z piasku. Do mornta dennic, kggdw oraz pokryw stosowaawiesie linowe.

Spad studzienek jest wykonany jako monolitycznyfgdreykat zzelbetowy ptyta dena. W trakcie
produkcji wykonane zostanotwory pod elementy pstzeniowe zgodnie z zgzonym W CgsCi
graficznej zestawieniem wymiaréw studzienek.

Studzienki powinny mietypowezeliwne wiazy kanatowe zgodne z Dokumend&ejojektovy.

Regulaci posadowienia wlazéw do gdnej terenu naly dokong& za pomog piercieni
dystansowych.
5.2.9.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny &yzabezpieczone przed
korozp, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepania przed korozj konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Bwthnej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleozesh zewgtrznej powierzchni warstay
izolacyjm asfaltovs, posiadajca aprobag techniczg, wydar, przez upowaniona jednostk.

Studzienki zabezpieczag Przez posmarowanie z zextre izolacp bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki naje
zabezpieczy przez zagruntowanie izolacpsfaltovg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gaco wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazauréznorodnd¢ i bardzo duy przedziat
naktzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia madokorozj Wykonawca uzgodni z iynierem.
5.2.10.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadz¢ warstwami grubsci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zgagzczany po obu stronach przewodu.

Obsypk ochronm naley wykona do wysokdci 30 cm powyej wierzchu rury.

Wskaznik zag:szczenia obsypki Is wg normalnej proby Proctoraagy®92%.

Powyzej zasypk prowadzé gruntem rodzimym warstwami z zggczeniem dla uzyskania
wspotczynnika zagszczenia Wz=1,0.
5.3.0dtworzenie nawierzchni

Odtworzenie nawierzchni w miejscu przekopéw wykomalery zgodnie z wymaganiami dla
poszczegdlnych asortymentow robot zawartych w ST
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6

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6

6

.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine
.2. Kontroli jako$ci robot nalezy dokonaé wg PN-92/B-10735.
Kontrola jakdci wykonanych robot w szczegoku dotyczy zgodngi wykonania kanalizacji z

dokumentagj projektows.

7

W szczegOIngci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rgdnych zalaonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych staltych punktéw
wysokaciowych z doktadnécia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod
badanie i pomiary szerofw, grubgci i zagszczenia wykonane] warstwy podéo z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodsoi z dokumentaaj projektovy zat@enia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtovgai utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtovéai uszczelnienia przewodow,
badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie kdnych posadowienia studziengkiekowych i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

. OBMIAR ROBOT

7

7

.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiaru jest 1 metr (metr) wykonanego kanalu kaaeji deszczowej i uwzgtinia

elementy skiadowe robo6t obmierzane wg psrych jednostek:

8

m — kanaty rurowe,
szt. — studzienkiciekowe, studnie rewizyjne,
m® — roboty ziemne,
n’ — izolacja, umocnienigcian wykopu.
Ogo6Ine wymagania dotygeze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbl

. ODBIOR ROBOT

8

.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, ST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8

.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogélnego pestrobot.

9

Dhugdé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od 50 m.

. PODSTAWA Pt ATNOSCI

9

9

.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatngci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
.2. Cena ryczaittowa
Cena wykonania roboét obejmuje:
zakup, transport i sktadowanie materiatéw niglrtych do wykonania robdét,
oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
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* wyznaczenie sytuacyjno-wysaigowe miejsc wykonywania poszczegolnych elementéwakizaciji
deszczowej,

wykonanie wykopu wraz z umocnienigeian i odwodnieniem,
wykonanie studzienedciekowych i rewizyjnych,

wykonanie kanatow rurowych,

wykonanie przeciskow,

wykonanie wylotu kolektora,

wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

umocnienie skarp brukowcem i dargin

wykonanie préby szczeldo kanatow,

zaladunek i wywo6z nadmiaru gruntu z wykopow,
wykonanie badai sprawdze,

uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B01070 Siekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagania. Terminologia.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjifgmagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyjn

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki beZnieniowe. Ogolne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkKbetonowe telbetowe.
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.

PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe klasy B,C,D (wiaygyu ckzkiego).

PN-64/H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-88/H-74080/01 Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
PN-88/H-74080/04 Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Klasa C.
BN-83/8971-06.02 Rury bezriieniowe. Rury betonowezelbetowe.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na garco.
PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny-kaa&lyma.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog. 1983r.
KB.1-22.26.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm, wysokai 30 lub 60 cm.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementoéw Drogowyctarsprojekt Warszawa.

60



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM
PODLOZA

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejsymagania dotyerce wykonania i odbioru
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@, ktére zostanie wykonane w ramach
zadania pn:

Przebudowa ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzgowania z ulig Wincentego Pola do
przejazdu kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia rob6t przy wykonywaniu,
profilowaniu i zagszczaniu koryta gruntowego i obejmuyykonanie:

* mechaniczne profilowanie i zegggczenie podima pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
- grunt kat. Il.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacy Techniczg D-M.00.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentacj Projektove, ST i poleceniami leyniera.

Ogo6Ine wymagania dotysee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
Nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;zynier mae dopgcic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

= koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WtEejsze
przyshpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsapzania podi@, jest maliwe wytacznie za
zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwrany bezp&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy
wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinamazliwiac
nachgniccie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w agstch nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgu, a w szczegoldei jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa r¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét alym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wiowmeiny w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez hyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycltedrych podiea. Zaleca &, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze ni projektowane radne podiaa.

Jeceli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniggukhnt podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan
przez lrzyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy
korpusu, w ilgci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokeéciowych i zagsci¢ warstw do
uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowargzolrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagzczanie
podiaza naley kontynuowd do osagnigcia wsk&nika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia nalg okrela¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartgci wsk&nika zagzszczenia podia (ls)

Minimalna warto §¢ | dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowych Ruch @zki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruboi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podia 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrgl zagsszczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pothowediug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeks 2,2.

63



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

Wilgotnaé¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancjy od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéavinien on
zabezpieczy podiae przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progizenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pagh

Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badai i pomiaréw
1 | Szerokeét koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownda¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Robwnda¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kregiziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drdg
6 | Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drdg
7 | Zagszczenie, wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrnéeiziej nk raz na 60(
gruntu podiaa m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokac koryta (profilowanego podia)

Szerokéc koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sii od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrow tata zgodnie z
norny BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne natg mierzyt 4-metrovy fata.

Nieréwnaci nie mog, przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentag]
projektowy z tolerangj + 0,5%.
6.2.5.Rzzdne wysoksciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ozeej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lubzegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod# okrélony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢Si poréwnanie warkei modutdw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naly bad@& wedlug PN-B-06714-17. Wilgot&é gruntu
podiaza powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie debgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zggzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projegioBT i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #olefi wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania rob6t obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxmeamiem,
zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie @ney Podziaty, nazwy i okfkenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditaza przez odaizenie piyh.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probgkintow do celéw drogowych
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanoawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-05 Oznaczanie wsgkaka nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robaignne.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budoe zrealizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych GDDP, Warsaath992, Wydanie I.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementoéw Drogowyctarsprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwgzanych z wykonaniem warstw dotyicych w ramach zadania pn:
Przebudowa ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzgowania z ulig Wincentego Pola do
przejazdu kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét na drogach powiatowych.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku, gdy podi@ stanowi grunt wysadzinowy lulatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem i obejmaj
a) wykonanie warstw odgzapcych z piasku o gruBBoi 10 — dla chodnikow oraz peronéw
autobusowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og#lpkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pades ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstveqdapcych %
- piaski,
—  zwir i mieszanka (pospotka),
— mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw egzapcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okrelony zalenaoscia:
% < 5
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremstwy odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiaa.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waret¥&czapcych warunek szczelda musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastuée odcinajce).

b) zagsszczalnéci, okrelony zalenaoscia:

d
U=—2>5
_le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzcego warstw,
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dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych powinien spetniawymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir I mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtokniny przewidziane daycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aprobag techniczg wydar przez uprawnicinjednostk.
2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczispcej nie jest woudowane bezpednio
po dostarczeniu na budewzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymi materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu skltadowania powinnodsowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy oglszapcej powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- lopat, fat,
— recznych walcow statycznych i/lub wibracyjnych,
—  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi addeni, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podtae gruntowe powinno spetriavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczaniem podi@”.

Warstwy odsczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentag projektowy, z tolerancjami okionymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyiniera.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno ufivaaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gredipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwddizych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hytaka, aby po jej zggzczeniu oagnigto grubad¢ projektowan.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonaniesiaty odaczapcej lubo grubéci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpogzie uktadania kadej
nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregadjsiywa naley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przyshpic do jej
zag;szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pale®zpoczyné od kravedzi i sStopniowo
przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
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nawierzchni o jednostronnym spadku zgleozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podiwznymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwnaci lub zag¢bienia powstate w czasie zggczania powinny iywyréwnywane na bi@aco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej
powierzchni.W miejscach niedephych dla walcow warstwa agtzapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalsy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejuge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].W przypadku, gdy grzibonisty materiat woudowany w
warstwe odsiczapca , uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrel zag:szczenia nals oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wegilBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2. Wilgotnd¢ kruszywa podczas
zagzszczania powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej war¢oi. W
przypadku, gdy wilgotni@ kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiliyotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.6. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odsczapca po wykonaniu, a przed ukniem nasgpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwyorsacej powinny posiadaaprobat
techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia
warstwy odsgczapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna agstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokeéc warstwy co20m

2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na calej szergkochodnika

3 Rowna¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczné co20m

5 Rzdne wysokéciowe co 20 m

6 Uksztaltowanie osi w planié co20m

7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
W23 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 100
grzed odbiorem:
w 3 punktach

8 Zagszczenie, wilgotnid kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok&¢ warstwy
Szerokéc¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokgci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwndé¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata, zgodnie z noraBN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnaci poprzeczne warstwy ogtzapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata.

Nieréwnaci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny ygodne z dokumentagj
projektowy z tolerancgj + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

R&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej aeej niz = 5 cm.
6.3.7. Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byyzgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z toleraacyl cm, -
2cm.  Jeeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaxsh, naley
mierzy¢ faczr grubac¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubsei warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje giorownanie wartei modutéw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zaszczenia nalsy bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna hiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotycgce warstwy odgczajacej i odcinajacej z piasku
W czasie ukiadania warstwy odcisegj i odaczapcej naley kontrolowa:

a) grubac¢ warstwy,
b) réwnas¢ warstwy,
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgch w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtoérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) warstwy ogiszapce;.

8. Odbior robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykorawc
Cena ryczattowadazie uwzgtdniac wszystkie czynngei, wymagania i badania skiadeg s¢ na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projek&jww opisie przedmiotu
zamowienia.
9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roz@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i
jakasci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,

— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zagzszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zvizane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotnéci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni drogowycBwir i

mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzaln nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooallksztatcenia nawierzchni
podatnych i podka przez obarzenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGsghaawierzchni planografem i fat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

© N
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwymagania dotycce wykonania i odbioru
oczyszczonych i skropionych warstw konstrukcyjnydbre naley wykona w ramach zadania pn:
Przebudowa ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzgowania z ulig Wincentego Pola do
przejazdu kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robét przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jaadvbejmup:

oczyszczenie warstw niebitumicznych
oczyszczenie warstw bitumicznych
skropienie warstw niebitumicznych
skropienie warstw bitumicznych

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikagi zodne z obowkzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotycece robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodiio z
Dokumentacj Projektovd, ST i poleceniami leyniera.

Ogolne wymagania dotyaee jakdgci robot, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdln

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paday ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw swakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
» kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
» uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
» kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
» uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-3/17
» asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, gadz Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowe] podanBmA-94 .
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7861
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno lgyustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i okz@nia jego jakéci.

Lepiszcze nalyy przechowywa w zbiornikach stalowych wyposganych w urzdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcgzarggazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowjega
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg maozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg sSic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
= szczotek mechanicznych,
zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravioykonana z twardych
elementow czyszaeych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcgerylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiad&kkie elementy czyszeze i stwy¢ do
zamiatania. Zalecaguzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
*  sprzarek,
= zbiornikéw z wod,
= szczotek¢cznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsafacych
parametrow:
» temperatury rozkladanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozagej lepiszcze,
predkaosci poruszania siskrapiarki,
wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo iove

zachowanie state] temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiaélaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiriozkfadanie lepiszcza z toleramdj 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagrych
izolacg termiczm, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzéd
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskiageh, beczkach i innych
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opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpasgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi

je na komory o pojemroi nie wickszej ni 1 n?, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorhikrzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmti cgnieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywac szczotekg¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogiany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przyyciu spgzonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&lmczyszczona.

Jeceli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zeanasipic
dopiero po wyschgciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by
wilgotna.

Skropienie warstwy m rozpocz¢ sk po akceptacii przez yniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &gkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosgpnych gcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury {C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkac.

Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirnya
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas wremzp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafexci od rodzaju #ytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

5. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien przeprowadwiobne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslania wymagane;j ilci lepiszcza w
zalezncsci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tys,Wykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy.

Wihasciwasci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wi8ciwosci Badanie
wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa legko EmA-94
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| 2 | Asfalt drogowy | penetracja | PN-C-04134 |

6.3.2.Sprawdzenie jednorodga skropienia i zaycia lepiszcza
Naleey przeprowadz kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczdoiei rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
= m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
=  m® (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania robét obejmuje :
* mechaniczne oczyszczenie zHaj niej polawonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wgdub wyciem spgzonego powietrza,
* re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracplési

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnioneido nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdp rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z d982-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje éxfied EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejsymagania ogélne dotysze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie, ktére zostawykonane w ramach w ramach zadania pn:
Przebudowa ulicy Lomnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzgowania z ulig Wincentego Pola do
przejazdu kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot agéanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stahilemego mechanicznie i obejmuyykonanie:

* wykonanie podbudowy z kruszywa famanego o uziamiedagtym 0/31,5 stabilizowanego
mechanicznie gr. 15 cm,

* podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilinega mechanicznie gr. 20 cm (ukfadana w
dwéch warstwach 12+8 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego méch@e - jedna lub wite] warstw
zagzszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmyegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotneéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbwd z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paday ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziazwiru wigckszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszezsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okitena wedtug PN-B-06714-15 powinna& migdzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podamya rysunku.
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1-3 kruszywo na podbudappomocnicz (dolm warstve)

cie

00

_piaskowa

wirowa

90

80

70

20

&0

30

5a

<0

40

50

30

Praochodzi preer Sito, %

50

Porostaje na sicie, %

20

/

GAVAN

70

I ="

———

80

—
| —

]

g0

o
0075 125  0.25

as T

2

4 63 8 128 16 20

8ok oczka sita, mm

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonychpodbudowy wykonywane metadstabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

315

100
63

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczngiarnienia na gsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy.

Wymagania
Wyszczegdlnienie Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel Badania
Lp. wihasciwosci naturalne wedtug
Podbudowa
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od2dol od2 |od2do| od2 |od2do| od2 | PN-B-06714-15
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12
2 | Zawart@¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
% (m/m), nie wgcej niz
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz
5 | Wskanik piaskowy po gicio- |od 30 dg od 30 |od 30 dd od 30 dg
krotnym zagszczeniu metad 70 do 70 70 70 - - BN-64/8931-01
| lub Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czgsciowa po 1/5 PN-B-06714-42
petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasakliwos¢, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
wigcej niz
8 | Mrozoodporné, ubytek masy] 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19
po 25 cyklach zamvania,
%(m/m), nie wgcej niz
9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39
wigcej niz
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
nie wigcej niz
11 | Wskaznik nasnosci Wi mie-
szanki kruszywa, %, nie
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mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniu 4> 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstyodsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje si:

»  Zwir i mieszank wg PN-B-11111,

» piasek wg PN-B-11113.

2.3.4.Materiat na warstyodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:

= piasek wg PN-B-11113,

* miat wg PN-B-11112,

= geowtOknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania whkgiwosci kruszyw stosuje i

cement portlandzki wg PN-B-19701,

wapno wg PN-B-30020,

popioty lotne wg PN-S-96035,

zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienayzdnych efektow

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.

Rodzaj i ilaé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.
2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyosbchanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofooboptymalnej,

b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gstatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéle” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi iagen, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywsic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowanipodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny spos6b zaakceptowany przezyimera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivsia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig
zapewnienia jednorodgci nie dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu pow by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegrega i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gretiptakiej, aby jej
ostateczna gruké po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grulsg pojedynczo ukiadanej
warstwy nie mee przekracz&a20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& vgztazona w
sposob zapewniggy osagniccie wymaganych spadkéw iganych wysokséciowych. Jeeli podbudowa
sktada si z wiccej ni jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmyzch wysokéciowych. Rozpoczeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiadawilgotnasci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetpda 11). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest misza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna Byzwilzona okrelona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest wyza
od optymalnej o0 10% jej wartol, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoa przyjgtemu
poziomowi wskanika ngnasci podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. JZeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niedgavego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstatmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwose ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyachanicznie

Czestotliwos§é badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. WyszczegOlnienie bada na dziennej dzialce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (M)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 probek na 10000

4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3)2  dlazki®] partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkexya
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z eohep +10% -20%.

Wilgotnai¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4.Zagszczenie podbudowy
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Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasi az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegniaz na 5000 flub
wedlug zalece Inzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego moduhk; do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
E:
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny by pobierane przez Wykonawcw sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwasé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badai pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna w spos6b cgly planografem albo co 20 mdata kadym pasie
ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzegdne wysokeéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 m
8 | Nasnaos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugigcie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokec podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kragmikow szeroké¢ podbudowy powinna ky wicksza od szerokaci
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrov fata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

* 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
= 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaolimny by zgodne z dokumentagj
projektovy, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzzdne wysoksciowe podbudowy

R&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
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Os podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeej nz
+5cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie mze si rézni¢ od grubgci projektowanej o wicej niz:
» dla podbudowy zasadniczej 10%,
» dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
* modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier agodny z podanym w tablicy,
* ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno byggodne z podanym w tablicy.

Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie sprezyste pod| mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
Wskm'n_lk_u Wnos Ni€ | zageszczenia & kotem, mm MPa
mniejszym _nie 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
niz, % mniejszy niz obciazenia E, | obciazenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajdci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdérnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniegkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubag¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dodenie
materiatu i powtérne zagzczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzim grubsci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy.

Powierzchnie powinny ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robdét nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnas¢ podbudowy

Jeceli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweahudowy tylko wtedy, gdy zatenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostgk obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztmonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsittadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaigotngci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawsakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamnozoodpornei metod, bezpdredng

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci siarki metod bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaxzpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaizpadwelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeza&reralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowyckwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoscio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonupraev

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszgiilzowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawtenia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiefareane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditaza przez obaizenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiargtigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.05.01

PODBUDOWA LUB ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngijwymagania dotycce wykonania i odbioru
robo6t zwazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu stabilizowanego
cementem, ktére zostanie wykonane w ramach wchmmadania pn:
Przebudowa ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzgowania z ulig Wincentego Pola do
przejazdu kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot agéanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 w
nastpujacym asortymencie:

* podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem, Rm¥R4a, grub. 20 cm - na jezdni — w-wa
uktadana z betoniarki.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem -ajdalm dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po agnicciu wiasciwej wytrzymatgci na sciskanie, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2 Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grugmentu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkow ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych
ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuntowa zagszczona i stwardniala w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kmazyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepsaaych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w
optymalnych ilgciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wzania cementu.
1.4.5. Podize gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargagszczone] mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest waagtadbudowy.
1.4.6 Pozostate okégenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.05.00 "Podbudowy i ulepszpodtae z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paday ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, pordizki z dodatkami wg PN-
B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wiasciwasci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701
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. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc
p $ciwosci 325
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniefni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Stald¢ obgtosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywg zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miesty, mana go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wakgego przydatng do robét.
2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementertezgaocené na podstawie
wynikow bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012.

Grunty nie spetniace wymaga okrelonych w PN-S-96012, madoy¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneapigami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magbyc
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyclepszonego podia pod warunkiem iycia
specjalnych maszyn, urdaviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateo gruntu do stabilizacji cementem; zaleca srycie
gruntéw o:

e wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
e zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
e zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatowy gruntu do stabilizacji cementema swyniki
wytrzymataci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizaementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
ziarn przechodcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie
mniej niz: 100
ziarn przechodcych przez sito # 20 mm, % (m/m),
powyzej 85 PN-B-04481
ziarn przechodcych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), p@ji 20
2 | Granica ptynngi, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie ggej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O %
(m/m), nie wecej niz: 1 PN-B-06714-28
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywemnentem i ewentualnie do gighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mena
stosowa wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie zzefy podam norny lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymataci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adawwatpliwa i z wody
wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntbw cementem, w przypadkactasadnionych, stosuje¢shastpujace
dodatki ulepszage:
= wapno wg PN-B-30020,
* popioty lotne wg PN-S-96035,
= chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoajce
aprobag techniczig wydary, przez uprawnionjednostl.
2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleincsci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaité¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012yirp@m spetnid@ wymagania okrdone w
ponizszej tablicy.

Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanyckneentem dla poszczeg6linych warstw podbudowy
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é nasciskanie|  Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wog, | Mrozoodpornos
(MPa) cl
po 7 dniach| po 28 dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pompehic 1,6 do 2,2 od 2,5 do 5,0 0,7

dla KR2 do KR6

2 |Gorna cgs¢ warstwy ulepszonego podi® gruntowego 0

grubdci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérnaggz| ©d 1,0 od 1,5 0,6
warstwy ulepszenia stabego patoz gruntéw wtpliwych| do1,6 do 2,5
oraz wysadzinowych

3 |Dolna czé¢ warstwy ulepszonego podi gruntowego W
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni ndigzu z

: . ; - od 0,5do 1,5 0,6
gruntow vatpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogo6Ine wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" $kt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltstabilizowanego
spoiwami powinien wykazask mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
"W przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyaeh w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohlywalcédw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

= w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufgénia gruntu,

— cigzkich szablon6éw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloegaszeroksci do
rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wag wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohlywalcédw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
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Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagiarme" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeo@ni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 "Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podiae gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkveymi w ST D-
04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@" i ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowarpadbudowy i ulepszonego pode& powinny
by¢ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufivsia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvhydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nglestawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty onecisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysokadc
prowadnic powinna odpowiadlagrubgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezesgczonym. Prowadnice powinny dyistawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie gpod wptywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy.
5.3. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoertgem nie mze by wykonywana wtedy,
gdy podiae jest zamarzgie i podczas opadéw deszczu. Nie pplezpoczyna stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem,jeli prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek temperatury pcmj 5
°C w czasie najhiiszych 7 dni.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopo wykonaniu, a przed weniem nagjpnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone
podiacze do ruchu budowlanego, to jest obsmeiny naprawéi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktgchiewt&ciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego poda obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzrany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy Iub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow catierycznych, takich jak
opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wystpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigzgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sjim
zaakceptowany przeziyniera.

5.5. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami hydraulicznymi
Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gaspcych sposobow:

skropienie warstwy emulspsfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w4ld od 0,5 do 1,0 kg/m2,

skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyosiadajcymi aprobag technicza wydar przez

uprawniomn jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrottheapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7

dni,
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przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcazdiniia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwcinne materialy przeznaczone do
pielegnaciji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie wsiakré dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technolmy maze odbywd sic wytacznie za zgogl
Inzyniera.

5.6. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cement@akruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie peoprzekracza wartcgci podanych w poaszej tablicy.
Zaleca sj taki dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2, przy jak
najmniejszej zawarigsi cementu.

Maksymalna zawarté’ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w maase kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegodlnych warstw podbudowypszienego podia

Maksymalna zawartds¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza| podbudowa pomocnicza apszone podhe
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448bler&ncjy +10%, -20% jej wartei.
5.7. Stabilizacja metoe, mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu maa wyc¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigckszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna¢bgozowana przy iyciu beczkowozéw zapewniggych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z yedozna dodawé do gruntu dodatki ulepszaie
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest gksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartasci, grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagieej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngieloda i przemieszéz gruntem dodatki ulepsaag,
np. wapno lub popioty lotne, w Hoi okrelonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichzyeie jest
przewidziane w teg recepcie.

Cement nalkey dodawa& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgmajpowinny by dodawane przyayciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposo6b zaakceptowany przegmiera.

Grunt powinien bg wymieszany z cementem w sposéb zapewecyajednorodnéc na okrélong
gicbokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowane] grusm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegllowag naleey zwréck na jednorodng
wymieszania gruntu w oblbie skrajnych paséw o szergkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pgleprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Xeeli jej wilgotnas¢
jest mniejsza od optymalnej o guej niz 20%, naley dod& odpowiedm ilos¢ wody i mieszank
ponownie dokladnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie m r&ni¢ sig od
wilgotnaosci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu hagkenia mieszania nie
powinien by diuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania natg¢ powierzchng warstwy wyrowna i wyprofilowat do
wymaganych w dokumentacji projektowegdnych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego
celu naley uzy¢ réwniarek i wykorzysta prowadnice poditne, ukladane kalorazowo na odcinku
roboczym. Od gycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantapej odpowiedr rowna¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspic do zagszczania warstwy. Zagzczenie nals/
przeprowadz w sposob okrgony w p. 5.8.

86



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

5.8. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeagce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjne]. Mieszarka stacjoaapowinna b§ wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemenéiz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miftvy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przeyriera po wsipnych probach. W mieszarkach typu
ciagtego pedkas¢ podawania materiatow powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposab,
aby zapewrd jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartasci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtge zwikzy¢ wodh.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy
po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podiwznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki rglewykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rowanqorofilu warstwy. Od w#ycia prowadnic mgna
odshpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantg] odpowiedrj rowng¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody lrzyniera. Po wyprofilowaniu nakg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.9. Grubaosé warstwy

Orientacyjna grub@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub krwszstabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
= 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gpem rolniczym,
= 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gpem specjalistycznym,
= 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacj
nalezy wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub gdej warstwach, to tylko najmej potazona
warstwa mee by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by wykonywane wediug metody mieszania w mieszarksatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢bwykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.10. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naig prowadzé przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego p@dim przekroju daszkowym powinno rozpgcz
sig od krawedzi i przesuwa pasami podienymi, czsciowo nakfadajcymi sk w strore osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmgwinno rozpocx sie od niej potazonej
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakfadajcymi sk, w stromr wyzej potazone]
krawgdzi. Pojawiajgce s¢ w czasie zagpzczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymgamieszanki na pe#n giebokas¢, wyrdwnanie i
ponowne zagszczenie. Powierzchnia zmgczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygH.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaalsjeharnych operacje zggrczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodawiady do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjerzagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu
z cementem.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki olélenego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PO6&L2 i ST.

Specjala uwag naley pawigci¢c zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtwznych i poprzecznych oraz wszelkich aglzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢@ane podczas zaggczania lub w inny sposoéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubac¢, wbudowanie nowej mieszanki
0 odpowiednim skiadzie i ponowne zagczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.11. Spoiny robocze
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W miar mazliwosci nalezy unikac podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokgi.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem
kolejnego pasa nate pionowa krawedz wykonanego pasa zwun¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utaonej i zagszczonej mieszance, naje niezwiocznie obeaic pionows krawgdz. Po
zwilzeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nalevykona poprzecza spoirg
robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mwa
odstpic wtedy, gdy czas poruzy zakaéczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoém
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdee] wyzej
powinny by wzgledem nich przesugiie o co najmniej 30 cm dla spoiny potiej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogOipi 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalezy pobier& z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST dotyggzh poszczegolnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego padto
6.3.2.Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna léyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancj10% -20% jej wartei.

6.3.3 Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito frednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.4.Jednorodnst i gigbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gkboka¢ wymieszania mierzy siw odlegt@gci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gtbokas¢ wymieszania powinna bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu
byta rowna projektowanej.

6.3.5 Zag:szczenie warstwy

Mieszanka powinna Byzag:szczana do asgnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.6.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzyt bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5
m od krawgdzi. Grubg¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej nz +- 1 cm.
6.3.7.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymatad¢ na sciskanie okréa sk na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm.
Probki do bada nalezy pobierd& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej
zag:szczeniem. Probki w ikoi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywdé zgodnie z normami
dotyczcymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwarizy probki naley bad& po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,praypadku stabilizacjiuzlem granulowanym po 90
dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymataci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotypych
poszczegoblnych rodzajow podbuddw i ulepszonegoqaadt
6.3.8.Mrozoodporn&c

Wskanik mrozoodpornéci okrelany przez spadek wytrzymat na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszompeghoa.
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6.3.9.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyehzla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ wiasciwosci podane w ST dotyazych poszczegoélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.
6.3.10.Badanie wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.
6.3.11.Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotggzh poszczegdlnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego padto
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Szerokéc podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna gy wicksza od szerokaei
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.2.Rowna¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwnaci podiwne podbudowy i ulepszonego patHonaley mierzy¢ 4-metrowy tata lub
planografem, zgodnie z noanBN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pealioaley mierzye 4-metrovy faty.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
= 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

* 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padto
6.4.3.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentagc)
projektovg z tolerancj ( 0,5 %).
6.4.4.Rzzdne wysoksciowe podbudowy i ulepszonego pozio

R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padtoa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.
6.4.5.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie meze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz +- 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo nie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o
wigcej niz:

» dla podbudowy zasadnicze] +-10%,

» dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poalte-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podipa
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegépad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekracaajelkosci okrelone w  p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catgrubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszszanny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaptowany przez hyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerako projektowanej o
wigcej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejylezacym, to Wykonawca powinien poszetzy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubg¢ do potowy szerokiei pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. Robeiv/ykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubg¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogdoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugar@ zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich $elavosciach i o wymaganej grubo. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tydiot nastpi ponowny pomiar i ocena grudim
warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatéc podbudowy i ulepszonego podéo

Jeeli wytrzymata¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonegoapagito warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na naw odpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovs jest ni (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pealta gruntow
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania podbudowy i ulepszonego pmalt@ gruntow stabilizowanych cementem
obejmuje:
» w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezignivadnic oraz innych materiatow i udzen
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej,
= w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezignivadnic oraz innych materiatow i udzen
pomocniczych,
— dostarczenie i r@zielenie sktadnikdw zgodnie z recgphboratoryjm,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knuery ze spoiwem w korycie drogi,
— zagzszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prolrekiy

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartsci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezsktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawarteci zanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci siarki metod bromowy
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezazpadu krzemianowego
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezazpadu wapniowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezazpaduelazawego
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PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezaieralngci w bgbnie Los Angeles

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétemnzapraw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizaciantiw wapnem do celéw drogowych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowapsziene podize z gruntu stabilizowanego

cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wrska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie ptyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ska ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych
z wegla kamiennego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkeka zagszczenia gruntu

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gmnsfabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego"

Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéwuzlem wielkopiecowym granulowanym®,

Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdisztywnych, IBDIM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczreyjsymagania dotycce wykonania i

odbioru podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowepmach zadania pn:
Przebudowa ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzgowania z ulig Wincentego Pola do
przejazdu kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyes/konywania podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej i obejmuyjwykonanie:

» warstwa gorna podbudowy gr. 7 cm z betonu asfaljoveeuziarnieniu 0/22 mm. — AC22P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdktdry maze by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze waiyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&drej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciagltym tworzy struktug wzajemnie klinujca sk.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietad podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, ok®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzesx B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przecheaggch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tiemapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkaci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI - (International Roughness Index)guitynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

OgoIne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjhgpkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, 50/70 —
AC22P
KR3 -KR4 | AC16P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70
KR5 - KR6 | AC16P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70] 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 50-70| 35-50
mm
2 Temperatura rgknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54| 50-58
3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 [62] | 230 240
nie mniej ni
4 Zawartg¢ sktadnikow | % PN-EN 12592 [28] | 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej ni
5 Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub | m/m [31]
przyrost),
nie wigcej n.
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatura rgknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 Zawartg@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej Nz [30]

9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 8
migknienia po starzeniu
nie wigcej Nz

10 | Temperatura famlivégi | °C PN-EN 12593 [29]| -8 -5
Fraassa, nie wtej ni.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59
Wvmaga Gatunek asfaltu
yymag modyfikowanego
nie Wiasciwose Metoda Jednostk i i (PMB
podstawo ACIWOSC | hadania a gg/'égeraég'( )
we wymaganie| klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncja w
pasrednic
h Penetracja | PN-EN 1426
temperat | w 25°C [21] 0.1mm | 2555 3
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich
temperat | Temperatura PN-EN 1427 | ,
u- rach | migknienia | [22] ¢ = 60 6
eksplo-
atacyjnyc
h
St PN-EN
rozchgania
(ma’ra” é?\IS_BE?\I[SS] Jlent >2w5°C | 3
predkose 1 43703 [57]
rozchgania)
St PN-EN
. rozchgania
Rohezia | wsec (dua | 13987531 | gent | NP 0
predkose 1 43703 [57]
rozchgania)
Wabhadto
Vialit PN-EN
(metoda | 13588 [54] | YCm | NPT’ 0
uderzenia)
Stala¢ Zmiana o - 05 3
kon- masy 0 ’
systencji | Pozostata | PN-EN 1426 | ,
(Odporno| penetracja | [21] & 240 3
$¢
na
starzenie | /218t eM| py EN 1427 |, a .
wg PN- | Peratiry oo =
EN migknienia
12607-1
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lub -3
[31]
Inne
o Temperaturg PN-EN ISO |,
AN | zaplonu | 2502[63] | =235
1 2 3 4 5
Temperatura PN-EN o
famliwosci | 12593 [29] | © =-12
Nawrot
PN-EN
Sprzysty w % > 50
oEoC 13398 [51]
Nawrot
Splezysty w NPD
10°C
Zakres PN-EN
plastycznéc | 14023 [59] | °C TBR
[ Punkt 5.1.9
Stabilna¢
magazynow | PN-EN
ania. 13399 [52] o
R&nica | PN-EN 1427 | © =5
temperatur | [22]
micknienia
Stabilna¢ PN-EN
Mmagazynow 1 33gg [52
Wymaga | ama. PN-EN[14]26 0.1mm | NPD
nia Raéznica
.| [21]
dodatkow| Penetracji
e Spadek
temperatury | py gy
migknienia
po starzeniu éiﬁ%ﬁllf’zl?] °C TBR
wg PN-EN [22]
12607-1
lub -3 [31]
Nawrot
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg > 50
PN-EN
12607-1 PN-EN
lub -3 [31] | 12607-1 [31] %
Nawrot PN-EN
sprezysty w | 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD?
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]

4 NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okréana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr@winien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecazsiezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimera#iafw okresie jego stosowania oraz ugika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltosnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, ®a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinng$idbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o imwymiarze lub pochodzeniu. Podeskiadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno giodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantupcego odpowiedaniprzyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokgamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze waré przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podiznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dden@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni naletosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltova mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
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— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulpgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengiimo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymntermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagawgiéle” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w ugzlzenia umgliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatar@dmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fxgzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, alimv@jacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do
transportu opakowsz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i geda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).
Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaadsm mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékniermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maesi, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBashnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, ACB2P

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaedsc lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach 7, 8, 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, od do od do od do od do od dg
[mm]
45 - - - - - - - - 100| -
31,5 - - 100| - - - 100, - 90 100
22,4 100| - 90 100 100 - 90 100 65 a0
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 1Q
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 17
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0,063 4 |10 | 4 | 10 | 2,0 8 4] 8 3] 7
Zawartdé Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6
lepiszcza,

minimum’

) Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma, iggstaic¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podarwarta¢ naleey pomnay¢ przez

o = 2650
wspotczynnik® wedtug rownania: Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbay, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zag:szczani
Wiasciwose | 2 WA PN- | Metoda iwarunki | rcq6p | acoop
EN badania
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8 Vo Vo
wolnych nie, 2x50 | [33], i 4.0 i 40
przestrzeni | uderzeé p. 4 max 8,0 max 8,0
Wolne .
przestrzenie Q.l.z,ublja PN-EN 12697-8 VFBoi 50 VFBoi 50
wypetnione nie, 2x50 | [33], VFBy VFBni
) uderzé p.5 n 74 n 74
lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8
przestrzeni | nie, 2x50 [33], VMAin 14 VMAin 14
w mieszance| uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporng¢ C.1.1,ubija | przechowywanie w
na dziatanie | nie, 2x35 40°C z jednym ITSR, ITSRo
wody uderzeé c)yklem zamraania,
a,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicom, procedug badania odporrci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku
1

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbay, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki

zag:szczania AC22P
Wiasciwose wg PN-EN | Metoda i warunki badania| AC16P AC32P

13108-20

[48]
Zawartge C.1.3,ubijani | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Vmin4o | Vmin4o0
wolnych e, 2x75 Vmax7.0 | Vimax7,0
przestrzeni uderzeé
Odporndé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22 [38], WTSRr | WTSR
deformacje watowanie, | metoda B w powietrzu, 1 1.0
trwate? Pog-P100 PN-EN 13108-20, PRDyr | PRDar

D.1.6,60°C, 10 000 Cykll deklar deklar

PN-EN 1269°-12 [35],
C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C | ITSRy ITSRo
e, 2x35 z jednym cyklem

Odporng¢ na
dziatanie wody
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uderzé zamraania,
badanie w 25°¢)
3 Gruba¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

®) Ujednolicora procedug badania odporrgai na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
' zag:szczania _ _ _ AC22P
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16HR AC32P
13108-20
[48]
Zawarta¢ wolnych géf%%b”am PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Umn40 | Vminao
przestrzeni uderze Vimax70 | Vmax 7,0

PN-EN 12697-22 [38], | WTSwr | WTSr

, C.1.20, .
Odpornd¢ na watowanie metoda B w powietrzu, | g6 06
deformacije trwaté) P, P " | PN-EN 13108-20, PRDyr | PRDar
957100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli | gekiar deklar

PN-EN 12697-12 [35],

Odporngé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C

. . e, 2x35 z jednym cyklem ITSR, ITSR,
dziatanie wody uderzé zamraania,
badanie w 25°¢)
3 Gruba¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

®) Ujednolicor, procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z recgeqaboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymanieadanej temperatury z doktadiomg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie mie przekraczal80°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dneggo 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lasysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna kdywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania j@yaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpg@ednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszank
[*C

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 | od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawédrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnio ich sktadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podtea

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nierowriei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartagci podanych
w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nierow§tm podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomias tat
4-metrovy lub réwnowang metod)

Maksymalna
Klasa drogi| Element nawierzchni nierownag¢ poditaa
pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wiaczania i wydczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzonel?2
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podiae.

Rz:dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektowa. Z podi@a powinien by zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podtu taty z materiatu 0 mniejszej sztywseo(np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuré, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgaizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podtaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14488&1] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpgeenie zgodrizi wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgpWV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z usaaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada w silosie
lub zatadowé na samochod. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
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Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfggonawca wykona
odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow
zag;szczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym ziymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinieayé takich materiatlow oraz spitai jakie zamierza stosowao
wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@zenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @g@zenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmeikaniem i zaleganiem wody gizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego),
przed utaeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powiny wykonane w iléci podanej w
tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia paato

Ukfadana warstwa Podiaze pod warstwy asfaltove llos¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/mh]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu | 0,3 - 0,5
lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,@
spoiwem

U zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawjegj pohczenie oraz zmniejszgyej ryzyko spkan
odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki

uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglngraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@a pod rozkladanwarstw nie mae by nizsza nt +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljguesvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczeniaagwidoby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczeniazady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligreeiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttvzydodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \géu 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa podbudowy 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénvearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana | Wskaznik Zawartae
Typ i wymiar grubas¢ zagszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [Yo(viv)]
AC16P, KR1+KR2 | 5,0 + 14,0 > 98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 | 7,0 + 14,0 > 98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 | 5,0 + 14,0 > 98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 | 7,0 + 14,0 > 98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 | 9,0 + 14,0 > 98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& mbudowywana rozktadagkwyposaom w uktad
automatycznego sterowania grebiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektovg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza swbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z ghavoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt

6

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matezaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesddéne
przez lrzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel sk na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,

pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridalp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny nadg niezwtocznie usuwg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. lizynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania patczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczednie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defaé, posczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujeednzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich

obecny.
Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartgc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura nknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerfi

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna

probka; w razie potrzeby liczba prébek zaosté zwigkszona (np.

nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mege by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogoélne

Wiasciwosci mieszanki nakgy ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazieacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tstai.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchnt (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilcsci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z
reguty naley przyjac za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienm, dziatke robocz. Do odcinka
czgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmujegiredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgszzowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&donej powierzchni,
[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaggrubaci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza

niz 6000 nd lub <10
— droga ograniczona kramnikami,

powierzchnia wiksza nk 1000 mi lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezalenie odsredniej grubséci, dla warstwy podbudowy grubookreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie mae by mniejsza od projektowanej grudeo o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreilenie gstasci objtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartgci
dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dyggodne z dokumentacprojektovs, z toleranc + 0,5%.
6.4.2.5. Rowng& podiwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdsk
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej
uzyciu faty i klina, mierac wysokac¢ prze&witu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje ginie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwg§iopodiwna jest okrdona w rozporadzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67].

Do oceny rowngci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod@ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu faty i
klina. Pomiar natey wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wymagana réwgiopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokéc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzdne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy =1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie segrzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinryidyne i zwazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy tobe
asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczaitowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania warstwy podbudowy z betonu asfagmn(AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podé&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore s niezlyzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatdow wystijacych w
niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamartaci
chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $etavosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaitu ziaren za pomeskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Cgs¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Oznaczanie procentowej zawaxoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Cgs¢
6: Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw —
Ocena zawartei drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢
10: Ocena zawargoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrdgciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpogoona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrdgciwosci
kruszyw — Oznaczanie:gtasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrdgciwosci
kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrdgciwosci
kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawagm wody przez
suszenie w suszarce z wentyacj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci
kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrdgciwosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrdgciwosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowal§m
kamienia

Badania wtziwosci cieplnych i odpornsei kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -¢§&z1:
Oznaczanie mrozoodporst

Badania wftzwosci cieplnych i odpornsei kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -¢§&23:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeaue penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacestemperatury
mig¢knienia — Metoda Pigcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostasci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédopodczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatdo wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie
rozpuszczalrei

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezanie zawarfoi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaono
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci objctosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
11: Okra&lenie powazania pomgdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
12: Okrdlanie wraliwosci na wog

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkoiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych
powierzchniowych utrwatestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyeh d
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu —
Czs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
Mieszanki mineraln-asfaltowe- Wymaganie— Czs¢
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1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltonw&ymagania — G&¢
20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelpegich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 1: Badanie meted
Piegcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelpegich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €2 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrsei
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie
przyczepnéci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
asfaltéw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyezty i zalewy — Cg¢ 1: Specyfikacja
zalew na gayco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyety i zalewy — Cg¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zapi@alenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsialtowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyBhtostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie befee na drogach krajowych -Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa
2009
10.4. Inne dokumenty
67 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj& wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwy agacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w
ramach zadania pn: Przebudowa ulicy tomnickiej lenlej Gorze, zadanie | — od skeoyvania z ulig
Wincentego Pola do przejazdu kolejowego linii Jeléaéra — Wroctaw.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonywaniu
warstwy wazacej z betonu asfaltowego obejrpuyykonanie:

* warstwa wazaca gr. 6 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu @fhG

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#iacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQSB 1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z n@aski mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawdla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstw wiazaca i wyrOwnawca z betonu asfaltowego raoa wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (oki&enie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8&teene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

9 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuRKR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65%aleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanki o wymiarze B, mm

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wazaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvy scieralrn a podbudowy.

1.4.3.Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej géehatazona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daemia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&drej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciagltym tworzy struktug wzajemnie klinujca sk.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, waeae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietad podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przecheggch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tiemnapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgtaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&niu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoordhzany),

MOP - miejsce obstugi podrdych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjhgpkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

OgoIne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktladowania, pader ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W, 50/70 ’

KR3 — KR4 AC16W,AC22W,| 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W,| 35/50, PMB 25/55-60
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wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehtiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

L Whadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mh  PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura raknienia R
po starzeniu, nie mniej hi c PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartgc¢ parafiny, o
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
9 Wzrost temp. igknienia |
po starzeniu, nie weej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura famlivéoi o
Fraassa, nie wtej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w paosrednich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja

W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja
w wysokich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Temperatura

micknienia PN-EN 1427 [22] C >60 6

Sita rozcigania

” PN-EN 13589 [55 o
(mata pedkose ONEN 15703 [[57]] Jient >2w5°C 3
rozcigania)
Sita rozcigania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkaié rozci- | PN-EN 13703 [57]| Ve NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54]| J/cfn NPD 0
uderzenia)
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1 2 3 4 5 6
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata 0
(Odpornaé¢ penetracja PN-EN 1426 [21] & - 40 8
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub te_mlfe_ratyry PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 | ,
wihasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29]| °C <12 6
tamliwosci
Nawrdét spezysty l o
W 25°C PN-EN 13398 [51]| % >50 5
Nawrdét spezysty
W 10°C NPD* 0
Zakres PN-EN 14023 [59]| ,
plastycznéci Punkt5.1.9 C TBR L
Stabilnai¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe- | PN-EN 1427 [22] -
ratur mgknienia
Stabilnai¢
) magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | &1 ™™ NPD 0
dodatkowe pene'[racji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
;\13 [31] 31] %
awrot spg- .
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0

EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined (vdavos¢ uzytkowa nie okrgana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr@winien by izolowany termicznie, posiaéa
automatyczny system grzewczy z tolerarep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecazsiezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimera#iafw okresie jego stosowania oraz ugika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego aglstosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejaug kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdizwymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80,

11.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o imwymiarze lub pochodzeniu. Podeskiadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno giodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantuycego odpowiedniprzyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokgamieszanki
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mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wati@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podiznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:

C) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
d) emulsg asfaltovg wedtlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dden®tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,meboda gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralr) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt talhlica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki
3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulpgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengiimo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymntermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagagiéle” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w ugzlzenia umgliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi masdeni i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fazewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, alimv@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by¢ transportowana w zamkttych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiepe nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niexth
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do
transportu opakowsz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i geda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalezncsci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbhaghism mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekniermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maesi, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBashnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeéc lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najerzyjad
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonasfaltowego do
warstwy whzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W AC1l6W AC1l6W AC22W

KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do | od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 | - 100 | - 90 100
16 10 | - 90 100 | 90 100 | 65 90

0
11,2 90| 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 80| 30| 80| 4,0 10,0 4, 10,0
Zawartae
|epiSZCza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest oksona przy zateonej gstaici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma,igstaic (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikxy wedtug

i . 2,650
réwnania:of = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki

i zagszczania . . y
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W ACl16W

13108-20 [48]

Zawarta¢ I

wolnych C.1.2,ubjjanie,| pN-EN 12697-8 [33], | Vminao Vinin 3.0

przestrzeni 2x50 uderze | 4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne

przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBhin 65 VFBiin 60
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBhrin 80 VFBhrin 80
lepiszczem

Zawarta¢

wolnych _—

; C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33 v v
przestrzeniw | S . [33], VMAin 14 VMAin 14
mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C

dziatanie wody | 2x35 uderze zjednym.cyal)dem ITSRo ITSRo
zamraania,

badanie w 25°C
a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaice;j i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
. [ Metoda i warunki
, s s Zagszczania wg
Wiasciwosc PN-EN badania ACl6W AC22W
13108-20 [48]
Zawartaé C.1.3,ubijjan
wolnych e ox75 | PN-EN 12697-8 [33], | Vminao | Vinao
przestrzeni uderze p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
Odpornac¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSrR 0,3 WTSR
deformacje trwate walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDpr 0.3
a) i D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] PRDaird
Pog-P1oo dekl »
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan| przechowywanie w
dozoilggr?i(eﬁ(i/vr(l)a:jy ie, 2x35 40°C z jednym cyklem| ITSg ITSRyo
uderzé zamraania,
badanie w 25°¢

3 Grubdi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicon, procedug badania odporrii na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaice;j i
wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zageszczani
Wiasciwosc awg PR l';";;gg; warunki AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartac C.1.3,ubjjan
W0|nyCh ie’ 2x75 : ZN'EN 12697-8 [33], p; xmin 4,0 xmin 4,0
przestrzeni uderzeé max 7,0 max 7,0
Odpornd¢é na c.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WISk | WIS
deformacije trwate | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20| 2:1° 015
a) Pog-Ploo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDar | PRDar
dekla dekla
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PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijan| przechowywanie w
ie, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSRy ITSRyo
uderzé zamraania,
badanie w 24 ?

Odporna¢ na
dziatanie wody

3 Grubgi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicom procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqaboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymanieadanej temperatury z doktadiom + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie mie przekraczal80°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dmeggo PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 | od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawédrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréc w ich wiaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtea

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z
betonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podiwna jest okrdona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierébwriei nie powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrowg lub réwnowana metod)
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Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
drogi pod warstw wiazaCa
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A S, L . 9
wiaczania i wyczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie 10
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podiae.

Rzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektowa. Z podi@a powinien by zapewniony
odptyw wody.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywseo(np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuré, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgaizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14488&1] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkikpn zmgczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@gat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpgeenie zgodrizi wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgpWWV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadriai pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada w silosie
lub zatadowd na samochod. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy sncej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow
zag;szczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zymierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 fm a diugé¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinieayé takich materiatlow oraz spitai jakie zamierza stosowao
wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@zenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @g@zenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmeikaniem i zaleganiem wody @izy warstwami.

Skropienie lepiszczem pod (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy vazacej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3

+ 0,5 kg/nf, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.

scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie

potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z

ruchu publicznego przez zmigaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed
ukiadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniawvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozkiadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstw nie mae by nizsza nt +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljguasvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia pedby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pealitdNie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveeiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na \g§d 2m podczas wykonywania warstwyagice]
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystpieniem do w czasie robot
robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spettiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

yp Iwym grubce zagszczenia yen
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [Yo(viv)]
AC11W, KR1+KR2| 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2| 5,0 +10,0 > 98 35+7,0
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AC16W, KR3+KR6| 5,0 + 10,0 > 98 4,5+8,0

AC22W, KR3+KR6| 7,0 + 10,0 > 98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaom w uktad
automatycznego sterowania grebiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektovg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza swbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z ghavoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt
6.
6.2. Badania przed przys4gpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matezaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesddéne
przez lrzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel sk na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridalp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny nadg niezwtocznie usuwg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegaadanie. Izynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczednie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defaé, posczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujeednzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerfl

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabpk
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenig
zabudowy)

b) "\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mege by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaglaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazieacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchnt (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z
reguty naley przyjac za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienm, dziatke robocz. Do odcinka
czgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmujegiredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgszzowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A@

A — Srednia z wielu oznacaegrubdgci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gretio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsési@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté z wiersza B odpowiednio oboazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamtje wartgé 25%, a dodcznej
grubgci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:;szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawagita
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreilenie gstasci objtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranc + 0,5%.

6.4.2.5. Rowng podiwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod@ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu faty i
klina, mierac wysokac¢ prz&witu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10
m. Wymagana rowrsé podiwna jest okréona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rowngci poprzecznej warstwy waiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod@ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu faty i
klina. Pomiar natey wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wymagana réw§iopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

122



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

6.4.2.6. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokéc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz:dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy =1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie segrzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinryidyne i zwiazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczaitowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania warstwy z betonu asfaltowego (élijmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podé&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggps$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét ollenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskaznika ptaskéci

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskik ksztattu

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarsgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychswitaiosci kruszyw — Cegs¢ 10:
Ocena zawarteoi drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporégd na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawaim wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtdéci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania vstaiwosci cieplnych i odporngei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z1:
Oznaczanie mrozoodpor§t

Badania vstawosci cieplnych i odporngei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatdie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartoi wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeumivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostassi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdty podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatsd wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych
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28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczalga

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —-n@ezzanie zawarfoi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgmaa
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci obgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartg@ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs$¢ 11: Okrglenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs$¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz4$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz4¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz4$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepl§aiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartgei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalai stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsiji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrisi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdao
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie é&saipry zaptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwaile
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyBhtostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lb@fge na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie

poz. 430)

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgmagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpinv ramach zadania pn: Przebudowa ulicy
tomnickiej w Jeleniej Gorze, zadanie | — od skiayania z ulia@ Wincentego Pola do przejazdu
kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldgoan

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t aw@nych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i algj wykonanie:

» frezowanie istnigjcych nawierzchni asfaltowych naght srednio 6 cm z odwiezieniem destruktu na
odlegta¢ 10 km

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kalotwany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na ke, gicbokas¢.
1.4.3.Pozostate okedenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne" pkt
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong, gicbokas¢.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowiod
oraz pochylé poprzecznych i podimnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpr@avy czsci
jezdni) Ireynier maze dopuycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroke¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké b¢bna mae by dostosowana do szerdko skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szergkdxbna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu,
podaacy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na g@o w otaczarce, zaleca drezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotow &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwhima skrawajcego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyerarke musz, a poza nimi powinny, ldy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglmtyniera mana dopycic frezarki bez tego systemu:

127



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie tobo

Wykonawca mee wywacé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehikk watpliwosci przeprowadz
demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélee" pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinies tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki
bez postojow. Materiat nze@ byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Iy frezowana do gbokacsci, szerokéci i pochyler zgodnych z
dokumentagj projektow i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to
jej tekstura powinna ldy jednorodna, zkona z niecigltych pmzkéw podiwnych lub innych form
geometrycznych, gwaranfigiych réwnd¢, szorstkec i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiyydopuszczony po sfrezowanegéai jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley spetné nasgpujace warunki:

a) nalery usung scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdélnych pasow ruchu,okg& podiuznych pionowych krawdzi nie mae
przekraczé 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika — gcieku)
dopuszcza giwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zatazenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wrigim ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwetetirogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na
gicbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwas¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy.

Czestotliwasé oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezanej na zimno

Lp. |Wihasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
I |ROwnG¢ podiwzna tah 4-metrow co 20 metrow
2 |ROwna¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50 m
5 | Gkbokads¢ frezowania na bieco, wedtug ST

6.2.2.ROwNa@¢ nawierzchni
Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinygyzgodne z dokumentacprojektova,
z tolerang £ 0,5%.
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6.2.4.Szerokeéc frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadél@zerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokladndcia £ 5 cm.
6.2.5.Gkebokas¢ frezowania

Giebokas¢ frezowania powinna odpowiaglgtecbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokladndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee dokiadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kampyieh. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynakgrh z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@)@ymagania ogllnepkt8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenfagrojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :
pracepomiarowe,
oznakowanie robat,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résnnawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ
(SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepsymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwygieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwaneggzym
ciagu mieszank SMA w ramach zadania pn: Przebudowa ulicy tommicki Jeleniej Gorze, zadanie | —
od skrzyowania z ulia Wincentego Pola do przejazdu kolejowego linii deléG6ra — Wroctaw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dekunkontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datycprowadzenia robo6t przy wykonywaniu
warstwyscieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMAbepnup wykonanie:

» warstwascieralna gr. 5 cm z mieszanki SMA o uziarnieniulomim — SMA 11

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzcheddca w bezpgrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — alemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wadl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) —zaiga mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, skladafa s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapray
mastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, waeae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietad podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzesx B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przecheggch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tienapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okéniu wielkaci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceremo
jej nie okrglac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarczy odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobgxainy),
IRl - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rowngci,
MOP - miejsce obstugi podtaych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjbgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, pader ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mazna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&ivek
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 -KR2 | SMA5 50/70, 70/100 -
Y SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 -KR4 | SMAS5 50/70 ,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70] PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5-KR6 | SMA S8 - PMB 65/105-6(
SMA 11
' Ze wzgkdu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nitezana dla KR1-
KR-2
% Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubgci nie wickszej ni 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Metoda
badania 80/7 70/100

Lp. | Wiasciwosci

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 50- | 70-100
mm 70
2 Temperatura rgknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46- | 43-51
54
3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 [62] 230 | 230
nie mniej ni
4 Zawart@c¢ sktadnikow | % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej ni
5 Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
starzeniu (ubytek lub | m/m
przyrost),
nie wigcej n.

6 Pozostata penetracja po %
starzeniu, nie mniej ni

PN-EN 1426 [21] 50 46

131



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

7 Temperatura rgknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej Nz

9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 9
migknienia po starzeniu
nie wigcej Nz

10 | Temperatura famlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej ni.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaga | | Meo | o4 [45/80—55] 45/80—65] 65/105- 60
nie Wiasciwo | da nost ] m m
podstawo| §¢ badan K wym | Kla - wym a | wym a
: a a- sa | a- sa |a- sa
we ia . . .
gani ganie ganie
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsyste
ncja w
posrednic PN-
h Penetracja EN 0,1 45- 4 45- 4 65- 6
temperat | w 25°C 1426 | mm | 80 80 105
u-rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
hcja w Temperat | PN-
wysokich ura EN
temperat S °C >55 |7 >65 | 5 >60 | 6
u- rach migknieni | 1427
a [22]
eksploa-
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-
Sita EN
rozchga- | 13589 -1 > > 1
Kohezja nia (ma}g [55] g/cm W 4 W 3 W 4
pre-dkos¢ | PN- 5°C 5°C 5°C
rozci- EN
gania) 13703
[57]
Sita PN- Jicm | NPD | O NPD | O NPD | O
rozcaga- | EN 2 a a a
nia w 5°C | 13587
(AL 521
pred- PN- 132
kos¢ EN
rozch- 13703
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gania) [57]
Wahadto | PN-
Vialit EN Jicm | NPD 0 NPD 0 NPD 0
(meto-da | 13588 2 a a a
uderzenia)| [54]
Stala¢ Zmiana % > 3 ~05|3 |>05| 3
kon- masy 0,5 - ’
systencji PN-
(Odporno| Pozostata | EN % ~60 | 7 ~60 | 7 ~60 | 7
$¢ na penetracja| 1426 - - -
starzenie) [21]
wg PN- | Wzrost
EN tem- Ell:ll
12607-1 | peratury 1427 °C <8 |2 <8 2 <10 | 3
lub -3 migknieni [22]
[31] a
PN-
Inne Temperat | EN N N N
wiasciwo | ura ISO °C 5 3 5 3 5 3
sCi zaptonu | 2592 235 235 235
[63]
Temperat | PN-
ura EN o <-
famliwosc | 12503| C |12 |® [=TLS| 7 |=-1507
[ [29]
Nawrot
sprzysty | PN- >50 | 5 >70 | 3 >50 | 5
w 25°C EN %
Nawrot 13398
sprzysty | [51] NPD g |NPD 1o |NPD Ty
w 10°C
PN-
Zakres EN
14023] , TBR TBR TBR
p!agtyczn [59] C b 1 b 1 b 1
Wymaga 0sCl Punkt
nia 5.1.9
dodatko | Stabilng¢ | PN-
we magazyno| EN
wa-nia. 13399
R&nica | [52] o
temperatu| PN- = <5 12 =5 2 =5 2
r EN
micknieni | 1427
a [22]
PN-
Stabilna¢ 521399
Magazynol iso1 10,1 | NPD NPD NPD
wa-nia. PN- mm_ | 2 0 a 0 a 0
Rdéznica 1EN
penetraciji 1496
[21]
1 [ 2 IE |4 |5 |67 [8] 9 10|
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Spadek PN-
tem- EN
peratury 12607
migknieni 1
apo [31] °C ;I’BR 1 ;I’BR 1 ;I’BR 1
starzeniu PN-
wg PN- EN
EN 12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrot
Spr-zysty
w 25°C
Wymaga | po
nia starzeniu
dodatko | wg PN- on >50|4 |>60 | 3 |>50 |4
we EN EN
12607-1
ub -3 | 2%
31 1131 | %
Nawrot PN-
Spf@-éySty EN
‘é"olo € |13308
starzeniu [51] NPD 0 NPD 0 NPD 0
wg PN- a a a
EN
12607-1
lub -3
[31]
4NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okréana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr@winien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposaym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecazsiezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimera#iafw okresie jego stosowania oraz ugika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal®
[64], obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicall5,18.

Sktadowanie kruszywa powinng$idbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o imwymiarze lub pochodzeniu. Podeskiadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno giodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warsgaigralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstwe posyp@ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2#% ndokfadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2r& powinny spetni@wymagania podane w
tablicy 5
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Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kaGc 90/10

kat.fy, tj. przesiew przez sito 0,063 mm

Zawartd¢ pylu | PN-EN 933-1[5] | % (m/m)

Odporng¢ na
polerowanie
kruszywa, kat.
nie nesza n

PN-EN 1097-8 [18] kat. PS\4, tj.odporné¢ > 44

PN-EN 1097-6,

Gestai¢ ziaren || 107 8 9 [16]

deklarowana przez producenta

Grube
zanieczyszczeniaPN-EN 1744-1
lekkie, kat. nie | p. 14.2 [25]

wyzsza ni

kat.mpc0,1, tj. zawartéc
zanieczyszczeo wymiarze wikszym od
2 mm powinna wynosi< 0,1 % (m/m)

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobizenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazw wyprodukowanej
mieszance SMA podczas transportu maktosowa stabilizatory, ktorymi magby¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniap wymagania okéone przez producenta. Widkna te radiyc
stosowane tate w postaci granulatu, w tym geodkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatorasjestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywngei lepiszcza lub technologia produkciji i transpariieszanki SMA nie powoduje
sptywnaci lepiszcza z ziaren kruszywa.
2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantuycego odpowiedniprzyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogganieszanki SMA
na dziatanie wody, natg dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmnie]
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:

e) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
f) emulsg asfaltovg wedtlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest dden®tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warsty scieralr) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspeiyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tahlei tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
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Emulsg asfaltova mozna skiadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulpgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenaiimo-asfaltowych, z nabwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” [1] pkt

4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nals przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc

zaopatrzonych w usglzenia umgliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatar@dmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fxgzewaony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, alimv@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i

innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla

powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do
transportu opakowsz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i geda wybuchu przy

emulsjach o pH 4).

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu

rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed

ostygnéciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgjindbudowania, powinna zapewaiatrzymanie

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpoikéw wywanych do transportu mieszanki

powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtepiszcza oraz orientacyjna zawaétérodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podanesv tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&rtepiszcza oragrodka stabilizujcego

mieszanki SMA do warstwicieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosce SMA5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
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Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna
zawartd¢ srodka 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
stabilizupcego, [%
(m/m)]
Zawarta¢ lepiszcza, | Bmin72 Brin 7.0 Bnin 6.4
minimum’
7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okébona przy zateonej g:staci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jeceli stosowana mieszanka mineralna ma igystasc
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podarwarta¢ naley
pomnay¢ przez wspotczynnid wedtug réwnania:
2,650
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

' zag:szczania . . | sma

Wiasciwose wg PN-EN | Metoda i warunki badania 5 SMA 8

13108-20

[48]
Zawartgé C.1.2,ubijani | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin15 | Vmin1s
wolnych e, 2x50 Vimax3,0 | Vmax3,0
przestrzeni uderzeé

PN-EN 12697-12 [35],
, C.1.1,ubijani | przecho anie w 40°C

Odporngé na | o % a5 ol jednyrm:/;vklem ITSRo | ITSRy
dziatanie wody oo

uderzé zamraania,

badanie w 25°C)

Splywna¢ - PN-EN 12697-18 [37], p.| D o3 Dos
lepiszcza 5
U Ujednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w W -
2 2010 [65] w zajczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zag:szczania| Metoda i
Wiasciwos¢ | wg PN-EN | warunki SMA5 SMA 8 SMA 11
13108-20 badania
[48]
Zawartg¢ C.1.2,ubijjani

PN-EN 12697- Vmin 15 Vmin 15 Vmin 15

olnych e, 2x50
worny 8[33], p. 4 Vmax 3.0 Vmax 3.0 Vmax 3.0

przestrzeni | uderza

Odpornd¢ C.1.20, PN-EN 1269- | WT SR WT SR WT SR
na Wajfowanie, 22 [38], 0,50 0,50 0,50
deformacje PQS'PlOO metoda B PRDAIRdekI PRDAIRdekI PRDAIRdekI
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trwate? w powietrzu, |, a
PN-EN 13108-
20, D.1.6,
60°C, 10000
cykli [48]
PN-EN 12697-
12 [35],
przechowywan
Odporng¢ C.1.1,ubijani | ie w 40°C z
na dziatanie | e, 2x35 jednym ITSRo ITSRo ITSRo
wody uderzé cyklem
zamraania,
badanie w
25002)
Splywna¢ i PN-EN 12697- D D D
lepiszcza 18 [37], p. 5 03 03 03
U Gruba¢ plyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicor, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zadczniku 1.

Tablica 9.

Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,

dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwosc wg PN-EN 't\)";égg;' warunki | gpag | SMA 11
13108-20
[48]
Zawartg¢ wolnych gé'fé‘(’)b”a”' PN-EN 12697-8 [33], | Vinoo | Vinn2o
przestrzeni ublerz & p. 4 Vinax 3,5 Vimax 3,5
PN-EN 12697-22 [38],
Odpornaé na C.1.20, metoda B w WTSr | WTSik
. . . 0,30 0,30
deformacje trwaté \I'va;g\l’zoame’ Fl)g\i\'(')%trsg ' IIZD)'\i EN PRDairdexi | PRDairdexi
60°C, 10 000 cykKli @ @
PN-EN 12697-12 [35],
_ howywanie w
. C.1.1,ubijani przoec
Odporngc na o oxas | 40°C ITSRo | ITSR
dziatanie wody derre z jednym cyklem 0 0
zamraania,
badanie w 25°C
Splywna¢ i PN-EN 12697-18 [37], D D
lepiszcza p.5 03 03
U Grubg¢ plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2 Ujednolicor, procedug badania odporrei na dziatanie wody podano w WT-2
2010 w zadczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iqgizzn dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikdéw oraz przechaawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkaglym take wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z regequiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo @amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodawa& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymanieadanej temperatury z doktadiomg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potioaesfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lsysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowaainajwysza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszank
[*C
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 | od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

System dozowania dodatkow modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewéijednorodnéc
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Wairankwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na ggro nie powinny istotnie wptywana skutecznig dziatania tych dodatkow.
5.4. Przygotowanie podtea

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwaieralna) pod warstwWSMA
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyjac¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metpd wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej przy wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgmopodiwzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nierowaionie powinny przekraczawvartagci podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nierowm podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tah 4-metrova lub rownowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi| Element nawierzchni nierownge ppqlkza
pod warstw scieralra
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
A, S, wlaczania i wygczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzore8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci poprzeczneaswicksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rz:dne wysokéciowe poditaa oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
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Wykonane w podtu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywseo(np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgaizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podtaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 §alnnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkikpn zmgczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@gat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w

obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdegenie zgodnizi whasciwosci

wyprodukowanej mieszanki z recgpWV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadriai pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z usagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowa na samochdd. Prébki do badzalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykowieioek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkow zagszczania i uzyskiwanych
parametrow jak&ciowych.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 fy a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinierzy¢ takich materiatow oraz spitzr jakie zamierza stosowao
wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@zenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@zenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmeikaniem i zaleganiem wody @izy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed weniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 +
0,3 kg/ni, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podita oraz porowat@i mieszanki SMA; j&li
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki

uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozkiadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstw nie mae by nizsza nt +5°C.
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Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczasi
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (Y6>m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttvzydodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na kg&éu 2m podczas wykonywania warstwy z
SMA.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystpieniem do w czasie robot
robot
Warstwascieralna o grubgei >3 | 0 +5
cm
Warstwascieralna o grubizi < 3 | +5 +10
cm
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy SMA
. Zawartae
TVD i ; Prolelrcfowana Wskaznik wolnych
yp I wymiar gruba¢ warstwy . :

mieszanki technologicznej zoag;szczema przestrzeni w

[cm] [%0] warstwie

[Y6(viv)]

SMA 5 KR1 + 2,0+4,0 > 97 20+45
KR4
SMA 8 KR1 + 25+5,0 > 97 20+45
KR4
SMA11 KR3 + 3,5+5,0 > 97 20+45
KR4
SMA 8 KR5 + 25+5,0 > 97 3,0+5,0
KR6
SMA11 KR5 + 3,5+5,0 > 97 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& mbudowywana rozktadagkwyposaom w uktad
automatycznego sterowania grebiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektovg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza swbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA nima stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalega si
stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodg tekstue i struktug, dostosowamndo
przeznaczenia, np. ze wgdl na whaciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly
estetyczne.

Do zwkkszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki
SMA o0 D> 11 mm mana stosow&posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i doktadnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbyévsic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno gasych
dopuszcza giwykonanie gczne. Przy wyborze uziarnienia posypki ggle/zia¢ pod uwag wymagania
ochrony przed hatasem.zé# wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, pgplstosowa
posyplk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m
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—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matezaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesddéne
przez lrzyniera,

- sprawdzt¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel sk na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelhiigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridmp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
stosunku do wymageakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuie.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegaadanie. Izynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclsciansci

przeciwpglizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczednie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defaé, posczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj bada&ontrolnych
| Lp. | Rodzaj bada |
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1 Mieszanka mineralno-asfaltof/a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartéc lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza
odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@e wolnych przestrzeni
probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubgc lub ilos¢ materiatu

25 Zawartéé wolnych przestrzery

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbébpk

moze zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie

zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mege by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzaowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeonwgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstaf).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchnt (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z
reguty naley przyjac za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienm, dziatke robocz. Do odcinka
czgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmujegiredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgszzowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&donej powierzchni,
[%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa SRIA
A — Srednia z wielu oznacaggrubgci oraz ilagci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza
niz 6000 nf lub <10
— droga ograniczona kramnikami, -
powierzchnia wiksza n 1000 i lub
— warstwacieralna, ild¢ wicksza ni 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ild¢ wicksza ni 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grebio <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaiaralna jest uktadana g
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dogcznej
grubagci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawagma wolnych
przestrzeni, nie m® przekroczy wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotycziaadego
pojedynczego oznaczenia danejdetavosci.

Okreilenie gstasci objtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergzatia maze przekroczy wartaci
dopuszczalnych okénych w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektova, z toleranc + 0,5%.
6.4.2.5. Rowng& podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gygych klas
nalezy stosowa meto@d pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Warta¢ IRI oblicza
si¢ dla odcinkow o diugei 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okrdono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i
parkingbw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meya@wnowane;j
uzyciu faty i klina, mierac wysokac¢ prze&witu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje ginie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwgiopodiwna jest okrédona przez wart@ odchylenia réwngci
(przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§m rozumie s najwicksz
odlegia¢ migdzy tab a mierzon powierzchra.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritavskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 16.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kofa.

Tablica 16. Dopuszczalne wastowskanika rowndgci podiwznej IRl warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskaznika
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wiaczania i wygczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia réwngci podiwnej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢siwedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitas kechnicznych nadg
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu faty i klina.
Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwgiopoprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rowngci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych roe/mna by wi¢ksza nk podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtdodchyler rowndgci poprzecznej warstwécieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wiaczania i wygczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpalizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdélizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuije siprzy temperaturze otoczenia od 5 d6Gie rzadziej i co 50 m na
nawierzchni zwitanej woe w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy
100% pdlizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Matasciwosci przeciwpglizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wsghnik tarcia przyjmuje siréznice wartgci
sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: & D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie
powinna by wigksza nt 1000 m. Liczba pomiar6éw na ocenianym odcinku m&ipna by mniejsza ni
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktorych nie mma wykong pomiarow z
predkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoreacznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,47, przy pgdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne war§oi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjokrelone w rozporadzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aligvym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watitoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinnyg by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika targ&powinny by nizsze
niz 0,44, przy pgdkasci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggwem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - > 0,37
’ Pasy: wiczania i wyhczania, > 0,44 -
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jezdnie hcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe,
utwardzone pobocza

GP, G, Z > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokéc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzdne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy =1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie segrzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ma,powinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinryidyne i zwazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osogir Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczaitowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania warstwégieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podé&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsee wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposaob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét ollenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore s niezlyzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materialdow wystijacych w

niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania podstawowych $gavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznychdatavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parziszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsebaosci kruszyw — Ocena zawakm
drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsailmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyddgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszamzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptcéci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé 8:
Oznaczanie polerowaléa kamienia

Badania vitziwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — @ 1: Oznaczanie mrozoodportd

Badania vitziwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oeranie temperatury gknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8zzanie zawartgi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaie pozostakgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakezi podczas magazynowania metgbzostatéci na
sicie

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatnéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdriatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawargei parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgaima twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadd wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrélenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrélanie wreliwosci na wog

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych
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41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czs¢ 1: Badanie metadPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cjgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepigoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —aéthsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeiaczeyzky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypeiaczenzky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &gatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapitgralenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
70. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsialtowych i powierzchniowych utrwale

na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyBhtostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie bsfge na drogach krajowych - Zadzenie nr

102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfze na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

71 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

72 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmg/magania dotyece wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramaadania pn: Przebudowa ulicy tomnickiej w
Jeleniej Goérze, zadanie | — od skiawania z ulia Wincentego Pola do przejazdu kolejowego linii
Jelenia Gora — Wroctaw.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldgoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotyca prowadzenia robo6t przy wykonaniu
nawierzchni z kostki betonowej i obejmuyykonanie:

* wykonanie nawierzchni z kostki brukowe] wibroprasowj bezfazowej (szarej) gr. 8 cm na
podsypce cementowo - piaskowej gréti@ cm

* wykonanie nawierzchni z kostki brukowej wibroprasmej bezfazowej (czerwonej) gr. 8 cm na
podsypce cementowo - piaskowej gréhi@ cm

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatere metod wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch weash poidczonych ze sap trwale w fazie
produkciji.
1.4.2.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycece robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny akg¢ ich wykonania oraz za zgoditaz Dokumentagj
Projektovg ST i poleceniami lzyniera.

Ogolne wymagania dotycze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,ginie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna¢hywna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracza
= 2 mm, dla kostek o gruboi <80 mm
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania rob6t naly zastosowa betonow kostke brukows grubgci 8 cm — szan i
czerwonm.
Ksztatt uktadanej betonowej kostki brukowe] Wykomrawizgodni z laynierem.
Tolerancje wymiarowe wynosz
* na dlugdci +3 mm,
= na szerokéci +3 mm,
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* na grubéci =5 mm.
2.2.4.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmnniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymaté pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwosé
Nasakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdavymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosk nie wicej niz 5%.
2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu
Odporndéc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lydana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamnaia i odmraania probek jest wystarcaap,
jezeli:
= probka nie wykazujegknigc,
» strata masy nie przekracza 5%,
» obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép probek nie zameanych nie jest
wigksze nk 20%.
2.2.7.Scieralng¢
Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wi¢nos
nie wigcej niz 4 mm.
2.3.Podsypka cementowo-piaskowa
* piasek na podsygki do wypetnienia ziczy midzy kostkami powinien odpowiadlavymaganiom
PN-79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zagradowlanych"
= cement portlandzki - odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 ,Cement. Cement powszephne
uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgo€eid
* podsypk naley wykona jako cementowo-piaskaww proporcji 1:4.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ r¢cznie.

Jeli powierzchnie § dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mana stosowé
mechaniczne undzenia ukladace. Uradzenie sklada si z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sltmcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoeiech utaenia. Uradzenie to,
po skaiczonym uktadaniu kostek, ma wykorzystéd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje sribratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mma stosow& mechaniczne ugzlzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krezmikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugélee” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ublael § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakeri betonu min. 0,7 R, kostki przenane @ na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fali i spina tdama stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podan8WD-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pooenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentacprojektovy.

Podbudow, w zalenaosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
stanowi:
* podbudowa tluczniowa,
» podbudowa betonowa,
zgodnie z dokumentacprojektovy.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gleaymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdmych naley stosowa krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 (zgodne zudwoéntaci projektovy i zaakceptowane przez
Inzyniera).
5.4. Podsypka

Podsypk naley wykona jako cementowo-piaskaww proporcji 1:4.
Na podsypk nalezy stosowa piasek, odpowiadagy wymaganiom PN-B- 06711.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna giwynost 3 cm. Podsypka powinna dygwilzona
wodh, zagszczona i wyprofilowana.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Kostke uktada si na podsypce w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostk nalery ukiad& ok. 1,5 cm wyej od projektowane] niwelety nawierzchni, gdyw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zazczeniu.

Po uteeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié& powierzchng
utozonych kostek przyzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkweém i zabrudzeniem. Wibrowanie mnale
prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zanéi€ nawierzchng. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga ¢gaelcji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzczy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nigigjST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinieda¢ od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaia nasciskanie pobiera 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzienndj. 00 ni powierzchni kostek utmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakregymaga
podanych w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia lzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia | podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna@ dokumentagqj
projektows i odpowiednimi ST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkow poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodioz dokumentaagj projektowy oraz pkt 5 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujolvpolega na
stwierdzeniu zgodrsai wykonania z dokumentacprojektowa oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST:
* pomierzenie szeroKoi spoin,
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* sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
» gsprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
» sprawdzenie, czy prayy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierowngci podiwne
Nieréwnaci podiizne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 nie powinny przekracz#,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lmgodne z dokumentagcjprojektowg z tolerang
+ 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza= 1 cm.
6.4.4.Szerokec nawierzchni

Szerokéc¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiarow

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna hydostosowana do powierzchni wykonanych robaot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wék byly przeprowadzone nie
rzadziej ni 2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych digefety lub przekroju
poprzecznego oraz ws¥zie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegagcych zakryciu podlegaj
* przygotowanie podia,
» wykonanie podbudowy,
* wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
przygotowanie podi@a (podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
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* wypelnienie spoin,
* przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250

Materiaty kamienne. Oznaczejurralngci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i ocena zgositio
Materialy budowlane. Woda do betonoagraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorlenmiénty nawierzchni drég, ulic, parkingow i

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

torowisk tramwajowych. Kragezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.06.00.00

ROBOTY WYKO NCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.06.01.01

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyece wykonania i odbioru
umocnienia skarp, rowow dciekbw w ramach zadania pn: Przebudowa ulicy tokiaejcw Jeleniegj
Gorze, zadanie | — od skezywania z ulia Wincentego Pola do przejazdu kolejowego linii deleéGo6ra —
Wroctaw.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuj

¢ humusowanie skarp i poboczy z obsianiem grawvarstwa hum. grub. 10 cm( humus z odzysku)

e umocnienie skarp rowu elementami betonowymi typé-|l’gr. 10 cm ut@onym na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 i piaskowej gr 5+5 cmvgékninie — umocnienie wylotow
przepustow oraz umocnienie rowu,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SR ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2. Darnina - pfat lub tana wierzchniej warstwy gleby, przérogtej i zwigzane] korzeniami
roslinnosci trawiastej.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adoyida do niej
przyrosta.
1.4.4.Humus - ziemia rginna (urodzajna).
1.4.5.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusereilu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6.Prefabrykat — element konstrukcyjny wykonany wiadkie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu kdseku.
1.4.7. Geowtoknina (lub widknina) — material wytworzonwykle metod zgrzeblania i iglowania z
niecagtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetyczamyev tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylonpoliestrowych (m.in. elana), charakterymy sk
m.in. dwa wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakuis.
1.4.8Mata przeciwerozyjna jest biodegradoveamat, chronaca przed erozj powierzchniow,
wykonary, w 100% z widkien kokosowych.
1.4.9.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne" pktl.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycece robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentacj Projektovs, ST i poleceniami lfyniera. Ogolne wymagania dotyce robo6t podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsy ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekow obgtymi niniejsz ST
= humus,
= pasiona traw,

155



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

= brukowiec,

»  Kruszywo,

= kamier narzutowy,

= prefabrykaty betonowe (elementy betonowe typu ,PA. 10 cm)

» geowtdknina,

= cement,

* zaprawa cementowa.

2.3. Humus —(wczeniej zdjty i spryzmowany w bliskei robot).
Ziemia urodzajna powinna zawiéra&o najmniej 2% g&ci organicznych. Ziemia urodzajna

powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaztgcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze

ziemia urodzajna odpowiada ngsijacym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

» frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawart@¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawart@é potasu (KO) > 30 mg/m
d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw— wybor gatunkow traw natg dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Zaleca si stosowa mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetnigge wymagania PN-
R-65023:1999 i PN-B-12074:1998 w4td 100 kg na 1 ha powierzchni do obsiania.

2.5. Brukowiec —brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélasymaganiom PN-B-11111:1996.

Piasek powinien odpowiaélavymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. Geowtoknina —-musi posiada@aprobag techniczg wydary przez uprawniafnjednostlk.

Geowioknina do umocnienia przeciwerozyjnego skaopinna mié charakterystyk zgodmn, z
aproba4 techniczg oraz wymaganiami dokumentacji projektowej. Zalsgg aby geowtdknina byta
odporne na dzialanie wilgoci, promieniowanie stame; starzenie @i bez rozday, dziur i przerw
ciagtosci, z odpowiedry wytrzymatGcia na rozciganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie
mikroorganizmow wysfpujacych w ziemi.

GeowtOknina, dostarczana w rolkach opakowanych oke,f mae by skladowana bez
specjalnego zabezpieczenia. Geowltdknimeopakowas naley chront przed zamoczeniem wad
zapyleniem i przed dziataniem s&a. Przy skladowaniu geowtdkniny nayeprzestrzega zaleca
producentéw.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997.

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997.

Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08.

2.9. Zaprawa cementowa -Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekOw naley stosowa zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990.

2.10. Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 piasek na podsygknalery stosowa srednio lub
gruboziarnisty wg PN-B-06711 ,Kruszywo mineralnéagek do zapraw budowlanych”zidy piasek nie
moze zawierd domieszek gliny w iléciach przekraczagych 5%. Do podsypki natg stosowa cement
klasy 32,5 wg PN-B-19701.

2.11 Beton B10 i B20- wg PN-B-06250 ,Beton zwykty”

* nalery stosowd cementy odpowiadage wymaganiom PN-B-19701,

» kruszywo mineralne do betonéw zwyktych wg PN-B-08,71

* woda do betonu wg PN-B-32250 ,Materiaty budowlaada do betondéw i zapraw”.

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dygodne z DokumentacProjektova.

Nalezy stosowa prefabrykaty z betonu klasy B30 zgodnie z wymaageamninormy PN-B-06250
.Beton zwykly”.

Prefabrykaty musgodpowiada nas¢pujacym wymaganiom:

* nasakliwos¢ betonu < 4%,
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* odporngd¢ na dziatanie mrozu (stogienrozoodporngci) F 150,
* powinny posiadaaprobat technicza.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogo6Ine wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt3
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazai mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu i narzdzi:
rowniarek,
walcéw gtadkich zebrowanych,
ubijakdw o gcznym prowadzeniu,
wibratoréw samobimych,
betoniarek,
narzdzi brukarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélee" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport humusu
Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu
4.2.2.Transport nasion traw
Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh
je przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekaza elementy, w ktorych beton agimt wytrzymata¢ co najmniej
0,75 R.
4.2.4 Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.5.Wodk nalery dostarczy beczkowozem.
4.2.6.Transport geowtdkniny
Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkarmntechnicza,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesapasi w czasie przewozu,
ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzitgami oraz przedmiotami mxmymi przebé lub
rozca¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposéb uptiviajacy jednoznaczne stwierdzeni jest
to materiat do wykonania okilenej warstwy.
4.2.7.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kiwsmi i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.8.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu
4.2.9.Transport maty przeciwerozyjnej
Maty przeciwerozyjne magbyc transportowane dowolnymrodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkarmntechnicza,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesarasi w czasie przewozu,
ochrony mat przeciwerozyjnych przez zawilgocenigmadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgszitgami oraz przedmiotami mxmymi przebé lub
rozcipé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne™ pkt 5.
5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej krayzi skarpy do jej dolnej kraadzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna;g& poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalaosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxakni skarpy nabey
wykonywat rowki poziome lub poddtem 3¢ do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5lo
1,0 m.

Utozomg warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawaley wykonywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Prpedystpieniem do obsiewania nale wykona
humusowanie. Die powierzchnie terendw (wysokie nasypyghgikie wykopy) pozbawione ziemi
roslinnej obsiewa sibez ich uprzedniego humusowania, wenppodany sposob:

» powierzchng skarpy i rowu bezpoednio po wysianiu na niej trawy skrapig svoch, przykrywa
pockta stomy w ilosci ok. 400 g/m2, a naginie skrapia emulsgjasfaltovs lub asfaltem uptynnionym,
w ilosci ok. 400 g/m2;

= powierzchng skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywagsgruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy. W okresie suszy rglsystematycznie zraszaoch obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp vigzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumiezeywajcej wody.
5.4.1.Przygotowanie podi@a

Podtae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205.
5.4.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgci 15 cm, ulgona na geowtdkninie.
Podktad z grubszego kruszywa mglekiad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvegatgo
si¢ wyrobwnywa przeciganiem faty, ,pod ta&f. Po ut@eniu podkiadu nalg go lekko uklepé, ale nie
ubijac.

Warstwe geowtokniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementow, ktére mpgpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreehnzew
i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowi@knnalery spetné wymagania okrdone przez
producenta dotyere szerokeci na jaky powinny zachodzina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub
zasad ichdczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodéopa gruntowego.

Po powierzchni warstwy z geowtdknin nie recdbywa si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyze] warstwe nawierzchni natey wykonywat rozktadagc materiat ,,od czota”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowgace materiat i wykonuagce czynnéci technologiczne poruszagk po jw utozonym
materiale.

Nalezy przestrzegazalecé producenta.
5.4.3.Ukladanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukavikiada si
»p0od sznur” nacignigty na palikach na wysoké od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw. W pierwszej kadéggn nalezy,
po linii obwodu umocnienia, uly¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklad& tak, aby szczeliny
mi¢dzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt
skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypeini kruszywem i powierzchgiubic do osagniccia
wymaganego poziomu.

5.5. Uktadanie elementdéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi przewidzianymi dla wmenia skarp i rowow as
prefabrykowane elementy betonowymi typu ,PA-Il'aar

Elementy betonowe typu ,PA-1I" gr. 10 cm ul nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
i piaskowej gr. 5+5 cm i geowtdkninie .

Podiae, na ktorym ukladaneg¢ba elementy prefabrykowane, powinno ¢byagszczone do
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wskaznika ls = 1,0. Na przygotowanym podio nalely utozy¢ podsypk cementowo-piaskoawo stosunku
1:4 i zagsci¢ do wskanika ls = 1,0. Elementy prefabrykowane najeukiad& z zachowaniem spadku
podiuznego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektovy i ST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetni zapraw cementowo-piaskoyv o stosunku 1:2 i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroljakasci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgodéa z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wart€ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna lbywigksza né 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwysicpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzdafirukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcen$cistasé utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nieedj ni 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.4. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsta Inzynierowi dokumenty
dopuszczaice wyroby budowlane (geowtdkrindo obrotu i powszechnego stosowania (dotyczylegiyo
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgoand.

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne zyalsprawdzé w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodaemechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini
wad (np. przez nai@nie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot najesprawdza:

* wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

* poprawn@¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oiez uktadania igczenia, zgodnie z
ew. projektem (rysunkiem) ukfadania,

* naniesienie humusu i obsianie teghvb wykonanie hydroobsiewu,

*  rownomiernd¢ zadarnienia i rowrig powierzchni umocnione;j.

Jakaé¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiasda/maganiom punktow 2 i 5 specyfikacji,

instrukcji producenta i aprobaty technicznej.
6.5. Kontrola jakosci umocniei elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
» wskanika zagszczenia gruntu w korycie,
» szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
» odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
*  rowndci gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony fag 2 m - 1 cm,
» dokfadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagpokasc.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, utenie geowtokniny, utzenie prefabrykatow.

~ [~

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne"” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenfagyrojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0lne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
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Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndh&ado nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangrao nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12074:1998 Urglzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigr@eierzchni biowtdknin.
Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjnemdéfania i metody bada
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneygtku. Skfad, wymagania i ocena zgosicio
PN-P-85012:1992  Wyroby powipicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionalirorolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn&gania i badania
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlem&nty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgEprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.06.04.01

ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw w ramaabania pn: Przebudowa ulicy
tomnickiej w Jeleniej Gorze, zadanie | — od skayania z uliq@ Wincentego Pola do przejazdu
kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awénych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu i obggrwykonanie:

» oczyszczenie istniggych rowdéw drogowych z namutu gr. 20 cm z profilowesn dna i skarp,
= profilowanie istniegcych rowow drogowych w celu nadania ydavego spadku podinego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - réw zbierajcy wod; z korony drogi.
1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgjy wodt poza pas drogowy.
1.4.4.R6w stokowy - réw zbieragy wod: sptywapca ze stoku.
1.4.5.Pozostate ok&genia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblnpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprzt do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazai mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spreu:
» koparek podgbiernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zag:szczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okéenych w niniejszej ST, mma korzysta z dowolnychsrodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiego przez wag oraz scigciu trawy |
krzakow w obgbie rowu. Roboty wykonanegtla przy wyciu narzdzi ogrodniczych. Wygte krzewy
nalezy spalt w miejscu wskazanym przezzymiera, z zachowaniem instrukcji przecivpoowych.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

Roboty zwjzane z oczyszczeniem rowu polegap usuniciu namutu z dna i skarp rowu oraz
rozplantowaniu urobku poza korpusem drogowym w suiegzaakceptowanym przezymiera.

Wyprofilowanie dna i skarp rowu mpa wykonywa recznie lub mechanicznie. Roboty obejmuj
wyprofilowanie dna rowu zgodnie z geomgtrspadkami przewidzianymi Dokumenta&jrojektovy oraz
wyrownanie skarp do zadanych w dokumentacji poghyle

W wyniku prac remontowych nafg uzyska podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204:

» dla rowu przydrenego w ksztaicie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30
m do 1,20 m liczona jako zdica pozioméw dna i nszej krawgdzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyoksiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesl@rpy wewagtrznej
1:3, nachylenie skarpy zewtnznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica
poziomow dna i miszej krawgdzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie goérne wyokyglone
lukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachmye skarpy wewgtrznej 1:3, a skarpy
zewretrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakoznica pozioméw dna i
nizszej krawdzi gornej rowu;

» dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeédkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, gtboka¢ co najmniej 0,50 m. ROow ten powinien¢hpddalony co najmniej o 3,0 m od
krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartyco najmniej o 5,0 m w pozostatych
przypadkach.

» dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m, ggokas¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniachytiaki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pady rowu powinien wynosi 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nieprzekrageggh 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek pod#my rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty@0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat, trawias - 2,0%,

- darniny - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdInxt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica:

[Lp |Wyszczegélnienie | Minimalna cestotliwo§é pomiarow
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1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokéc i glebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektova, z tolerangy + 0,5%
spadku.
6.2.2.Szerokec i gigbokas¢ rowu

Szerokéc i gigbokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektovy z tolerancg =5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchni skarp nalegy sprawdza szablonem. Przeit migdzy skarp a szablonem nie
powinien przekracza3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu (profilowanieczgszczenia skarp oraz
dna rowdw na podstawie obmiaréw w terenie i obegme;j rozplantowanie urobku obmierzane w)m

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie rowud,
pogkbianie i profilowanie rowu,
scigcie trawy i krzakdw,
rozplantowanie urobku,
odwiezienie nadmiaru urobku,
roboty wykmczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe tplzeemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

. WSTEP
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach zadania pn: Przeaudbcy £ omnickiej w Jeleniej Gorze, zadanie |
— od skrzygowania z ulia Wincentego Pola do przejazdu kolejowego linii d&leéG6ra — Wroctaw.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia rob6t przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni drogi i obejmujwykonanie oznakowania poziomego
grubowarstwowego:

e linie segregacyjne i kraadziowe cagte,
¢ linie segregacyjne i krasdziowe przerywane,
e linie na skrzgowaniach i przégiach dla pieszych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystnzatek, napisdw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloné piej pod niewielkim gtem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lubagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe staice do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strza#qrowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktéryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacpeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rostayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5 Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii praiskowych oraz inne okskajace
szczegOlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drOg - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttatza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpeératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
byc retrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farlbktadane warstavgrubgci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materi@kiadane warstygrubaci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalgg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwrasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktoreciy st z powierzchrj drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczad nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowaymczasowych #bite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczego6lnych wypadkach
do 25 mm, ktore & przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztatt, wielkéc i
wysoka¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktoryalera szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanuytaétfolie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafteo barwiezoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia robét.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktécege uytkowania wynosi do 6 miesiy.

165



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuaapod cinieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciekltym, w celu uaysk widzialnéci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \§wosci
antypglizgowe.
1.4.15. Pozostatle ok&tenia & zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentacj Projektove, ST i poleceniami leyniera.

Ogo6lne wymagania dotysee robét podano w ST Bt 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postada
aprobag techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jaka¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatdw, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jaksi, w celu stwierdzenia czy odpowiaglagne wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDivb akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny bywykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadac od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie NeCR79252, a ponadto aby na zkgm
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigrgj
* nazw producenta i materialu do znakowania drég,

* mag brutto i netto,

* numer partii i dat produkciji,

» informacy o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
» ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtoyweagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatdbw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyy materiaty umeliwiajace naktadanie
ich warstw grubaci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszany
ze solh w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchai odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworgyvarstw kohezyja w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstanciami nie zawiengymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub prosZkrzy stosowaniu powinny éai¢c podgrzewa do
stopienia i aplikowé& rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzwarstwe kohezyjm, przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgwed wykonanych z nich
elementowprefabrykowanych okgga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.
2.6.2.Zawartg¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubowarstwowego.

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikobw organicznyatip powinna przekraczaw
materiatach do znakowania:

» cienkowarstwowego 30% (m/m),
» grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wigkszej ni 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materialdw zawiegeych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

166



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyao posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapatvmvidzialng¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu waki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoiczynnikiem zalamania powsj 1,50,
wykazywa odporng¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wijaac stopiei hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych ok&da aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.
2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wajl na ochrogwarunkow pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipaeinny zawiera substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni pitytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zavdesaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, apgwaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscia punktowego elementu odblaskowegozemo
byc:

» szklany lub plastikowy w caei lub z dodatkow warstwa odbijapca znajduaca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewtrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

» plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mee mi€ warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmie wystawione na ruchy zabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie€ zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z diwb wigcej
czesci, kazda z nich powinna iy usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta.
Wysoka¢ punktowego elementu nie @ by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegia.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego &kaeaprobata techniczna, odpowiaga
wymaganiom POD-97.
2.6.6.Wymagania wobec materiatéw ze wajl na ochrogwarunkow pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipoinny zawieré substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegvierzchni powinny zachowsstatag¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egnmiej 6 miesicy skladowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nglprzechowywa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcya) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od %do 4GC,

b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,

c) pozostatych materiatow - parj 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu
rob6t, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
» szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce)

oraz szczotekecznych,

= frezarek,
*  sprzarek,
= malowarek,
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» ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
*  sprztu do bada.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. PrzewOz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ngl@rzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciasci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogélne"pkt. 5
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeh@i i powietrza powinna wyn@sco
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzglkdna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nierdniaja sk od starej nawierzchni i nie
map wickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego faleczyscic powierzchng nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zsmayszcze, przy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, Rozpmlzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegOtowych whkown technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz utgzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialmeyach i
wskazaniach lzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah, farlg, np. farlke silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zaleca ¢siwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek.
Pocatek i koniec znakowania nailg zaznacz§ mah kresk, poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stan@kowanie jest wystarcaap czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zategeoducenta materiatdbwMaterialy do znakowania
drogi, spetnigice wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ bgostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwai

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgadpeniszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé rownomierm warstwg o grubdci ustalonej w dokumentacji
projektowej, zachowagy wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag si
kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce smfldub metalowej, podkiadanej na
drodze malowarki.

llos¢ materiatu zayta w czasie prac, okilena przezsrednie zuaycie na metr kwadratowy, nie
moze sk réznic¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkieksze prace powinny Bywykonywane przy
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uzyciu uradzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstagym. W przypadku mniejszych prac, wieskp wydajng¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decygzflotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ignier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowangwierzchni
betonowej naley zastosowé podkiad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzdingcace mena wykonywa recznie,
przy wyciu prostych uradzer, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakoemny przez
Inzyniera.
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgadpeniszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementapudblaskowymi nalgy zwracg
szczegodlp uwag na staranne mocowanie elementow do padtod czego zaty trwatas¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania
roznej jego przyczeprei do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaoapunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zyaleastosowé& podkiad (primer)
poprawiajicy przyczepn& przyklejanych punktowych elementow odblaskowychdwierzchni
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgoi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfne; naley
wykong jak najmniej uszkadzag nawierzchr.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

» cienkowarstwowego, metqdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
» grubowarstwowego, metadrezowania,
* punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepio
nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwatc¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyclremioyé wykonane przez zamalowanie
nietrwah farle barwy czarne;.

Materialy pozostate po usuoiu oznakowania natg usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyirera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badanie przygotowania podipa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#E@oego musi by catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Widzialna¢ w dzien
Widzialng¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i baew
oznakowania.
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mecd/mn
E - ;dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsw praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97. Warté& wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniawiezego, barwy:
= bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix ™,
= bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix™,
= z0ltej, co najmniej 100 med Arix™.
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Pomiar wspofczynnika luminancji wwietle rozproszonym mi@ by zasipiony pomiarem
wspotczynnika luminancj, wg POD-97. Wart& wspoétczynnika powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

* biatej, co najmniej 0,60,
= z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
* biatej, po 12 miegcach uywalnasci, co najmniej 0,30,
= 70itej, po 1 miesicu wywalnadci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bykrelona wg POD-97 przez wspéddane chromatyczrigi X i
y, ktore dla suchego oznakowania powinmebew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty miaeo

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2.Widzialna¢ w nocy
Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Fokrelany wg
POD-97.
Wartasi¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidawiezego w stanie suchym, barwy:
= biatej, co najmniej 300 mcd frix™,
= z0ltej, co najmniej 200 mecd Arix™.
Wartasi¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
= bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ixi?,
= z0ltej, po 1 miesicu eksploatacii, co najmniej 150 mcdf i,
b) folii:
= dla oznakowa trwalych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix ™,
= dla oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300 med fix™.
6.3.1.3.Szorstkéc¢ oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. W&rt&RT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiot przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
* $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
" uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych hadaorstkéci nie wykonuje si.
6.3.1.4.Trwalas¢ oznakowania
Trwatas¢ oznakowania oceniana jako stapiewycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wyfogio 12-miesicznym okresie eksploatacii
oznakowania wykonanego:
» farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
* pozostatymi materialami, co najmniej 6.
6.3.1.5.Czas schrria oznakowania (wzgl. czas przejezémmznakowania)
Za czas schotia oznakowania przyjmujeg¢sczas uptywajcy micdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
Czas schgcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza? godzin.
6.3.1.6.Gruba¢ oznakowania
Grubag¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad go#n powierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (greboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najepys mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzgci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumgmtagektowej, co najwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego =z materiatienkowarstwowego lub
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grubowarstwowego.

Wykonawca wykonac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grulbsiwowego
przeprowadza przed rozpgcem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie,
lub zgodnie z ustaleniemAyniera, nasipujace badania:

a) przed rozpogxiem pracy:

» sprawdzenie oznakowania opakdwa

* wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednor@dnowidocznych wad,

* pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

* badanie lepksi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

* pomiar grubéci warstwy oznakowania,

* pomiar czasu schegia, wg POD-97,

* wizualm ocerg rownomiernéci roztazenia kulek szklanych,

* pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadrodokumentaaj projektowy i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

» wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

* oznaczenia czasu przejezdoipwg POD-97.

Protok6t z przeprowadzonych badaraz z jeda problky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie bada
= widzialncici w dzie,
» widzialndci w nocy,
= szorstkdci,
odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanwediug metod ok&onych w
~Warunkach technicznych POD-97". z##i wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia
6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementow odblaskowych

Wykonawca wykonuc znakowanie =z prefabrykowanych elementéw odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnustaleniem lzyniera, nasipujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakawa
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtow mocugych,
wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,
wilgotnaosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (sechia),
wizualrg ocerg liniowosci przyklejenia elementow,
» rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projetow Rozporadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawiezgdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbleelonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresargmcji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie bada
= widzialncici w dzie,
» widzialndgci w nocy,
odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanwediug metod ok&onych w
~Warunkach technicznych POD-97". slie wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

| | | | Materialy do znakowania |
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Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka | cienkwarstwowe grubowarstwo
go wego

1 | Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach ¢o

znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikbw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 | Wspétczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
3 | Wspdtczynnik  luminancji Q w sSwietle

rozproszonym dla oznakowarfiaiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix*? > 130 > 130

- 76Mtej mcd m? Ix? > 100 > 100
4 | Wspotczynnik luminancji p dla oznakowania

swiezego barwy

- biatej wspotcz.fp > 0,60 > 0,60

- Z0ltej wspotcz.p > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla

oznakowanig&wiezego w stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix* > 300 > 300

- 76Mtej mcd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatdi¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schrtia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Grubg¢ oznakowania nad  powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakwi wiasciwosci materiatdw dg  mieskcy >6 >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdizego z dokumentacprojektowy i
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 200 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach powinny odada&inasg¢pujacym warunkom:
» szerokec¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,
= dlugcic linii moze by mniejsza od wymaganej co nagey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150
mm,
= dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiega odsredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz = 50 mm diugéci wymaganej,
» dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi&€ wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru st 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley dokladnie usuat zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istragiego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniepcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych totgrandanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

172



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest nm(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych pumkbh elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem rtoleji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu

Odbiodr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zabmosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mge by dokonany po:
® oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

* przedznakowaniu,

» frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamagderiatem grubowarstwowym,
" usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

» wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie umownego okresu gwarancyjnego.
Sprawdzeniu podlegarechy oznakowania okslene w POD-97.

Zaleca si stosowanie nagbtujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakiouvymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zaclhgveaametry wymienione w pkt. 6.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego, Zamawiaha swoj koszt m@ powtorzy badania odbiorcze,
uzupetnione o ocerstopnia zuycia wykonanego znakowania

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaohot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakdéw na nawierzehnirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows,
» umieszczenie punktowych elementéw odblaskowych,
= ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowyeatransport
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zavéario Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,|I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zadania pn: Przetaddcy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zadanie |
— od skrzgowania z ulia Wincentego Pola do przejazdu kolejowego linii d&leéG6ra — Wroctaw.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stogmako dokument przetargowy i kontraktowy przycalau
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej spikegji dotycz prowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejemustawienie:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscoien

- znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza
moze by wykonana z rgnych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita
lub skiadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia ¢ znaku, st@aca do podania tgei znaku. Lico znaku me by
wykonane jako malowane lub oklejane (#oliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegllnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mie by zatopione w tarczy
znaku.
1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wylne jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wigciwosci odblaskowych).
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgitymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).
1.4.7.Znak drogowy przavietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiem swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy
od daty produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres diszy ni 3
mieshce od daty produkcji.
1.4.11.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania robot oraz za zgodia Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyez rob6t podano w ST D-M.00.00.00
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~Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktéry nie ma normy, musi
posiadé aprobat technicza wydarm przez uprawnian jednostk. Znaki drogowe powinny mée
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostl.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkéw mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentagcjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250.
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712. Zalecag sSi
stosowanie kruszywa o marce niegziej nz klasa betonu.
2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3225
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentacprojektova, a
w przypadku braku wystarcagych ustald, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalg wykona z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przeyrrera.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przezzyniera.

Powierzchnia zewgrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, miesace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN4030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggyatunek cynku Raf wediug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wayrkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (doty¢adnic i
grubcci mniejszych od wse] wymienionych). Cechowanie na rurze lub przyweeszpowinno co
najmniej obejmow& znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konsttsporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw esmaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgl; kladki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementow skmcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest do
wydania gwarancji na okres trwaed znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjias
wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojpcych oraz trwalé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenshuigcych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wptywy zewittrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/(n korozj
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqmeiny jest przy dostawie okiiet, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldostpni¢c nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegb6towe o ewentualnych ograniczeniachsostiniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &.
* blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
* inne materiaty, pod warunkiem uzyskania przez pcedta aprobaty techniczne;.
2.5.4.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnay¢ ldporna na korogjw warunkach
zasolenia.

Wymagane grulsei:

» z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
» 7 blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny b§ zabezpieczone przed kormzj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z teyov sztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:

» dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
» dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gladka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgig¢, lokalnych wgniece lub nieréwnéci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie,
pofatdowanie itp.) nie me wynos¢ wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszby¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia keglzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach tedgiatnych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, mbgz usungte.

Tarcze znakoéw drogowych skiadanych mdmy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segtéen stalowych. Dopuszcza ¢sistosowanie
modutowych ksztattownikdédw z tworzyw syntetycznychb | sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Satgelmigdzy sisiednimi segmentami znaku
sktadanego nie madoy¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg & zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrgone w
aprobacie techniczne;.
2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaelne zwazanie z tarcy
znaku przez caly okres wymaganej trwéatnaku. Niedopuszczalne bkalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krglziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pafczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemowiac jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celdenmty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10
lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa: lokalne
nierowngci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno
na powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére rpqmpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:
= 2 mm dla znakéw matychsrednich,

» 3 mm dla znakdéw dtych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagktzes¢ znaku nie powinny kywicksze w
kazdym kierunku ni:
= 2 mm dla znakéw matychsrednich,

» 3 mm dla znakdéw dtych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4om nie mee
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysmiwanie jakichkolwiek zarysowiapowierzchni
znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza gido 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowd 0 szerokéci nie wikszej ng 0,8 mm i catkowitej diugei
nie wigckszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczagsnie wicej niz 5 rys szeroksi nie
wigkszej nt 0,8 mm i dlugeci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie
znieksztatcay tresci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesrowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z
fragmentow powierzchni znaku #ziego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musidipezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ypmivanie jakichkolwiek rys, sgapcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiermge wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksocz
wielkosci okreslonych ponze;.

W znakach #mytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwaej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoa
nowych oraz w znakach znajdaych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie
moze wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopohczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu fuku zgtia do 10 mm w.adnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarbs nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotodgin luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowicego zatcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyclBrubg¢ powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lebstali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksota#iniu tarczy - jej krawdzie mog pozosté
niezabezpieczone faglmchronn.
2.6.3.Wymagania jak&ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must bdwna i gltadka; nie magna niej wysipowa
lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdéci nie wigkszej nz 8 mm
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itp.) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowseoraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwgtd znaku na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcgalsi2 lokalnych usterek jak wgj, o wymiarach
nie wickszych od 2 mm w kalym kierunku. Na k&dym z tych fragmentow dopuszczes sio 3
zarysowa o szerokeci nie wikszej nz 0,8 mm i catkowitej diugeei nie wigkszej nk 10 cm.

Na catkowitej powierzchni znaku dopuszczg sie wice] ni 5 zarysowa szerokéci nie
wigkszej ng 0,8 mm i dlugséci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiere
zarysowania te nie znieksztatgajesci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto dopuszcza ei rowniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczegj 8 mmi kazde - w liczbie nie wikszej ni pigé na
powierzchni znaku matego lubedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 10 mm kazde w liczbie
nie wickszej n 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzego lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub n&oaditej powierzchni znaku, jeli powierzchnia ta
jest mniejsza od 1,44%n

Zarysowania i oderwania folii nie m@gnieksztaica tresci znaku - w przypadku wygbtowania
takiego znieksztatcenia znak mustlezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek zarysowia siigapcych
przez warstwy folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksocz
wielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi lgy co najmniej identyczna doktadito rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych.

W znakach nowych folia nie me wykazyw& zadnych znamion odkleje rozwarstwia,
zanieczyszczeitp. migdzy poszczegllnymi warstwami folii lub licem i tasgcznaku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na pekrzchni jak i na obrz&ch tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie feo
wystepowat zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokhczenia folii z tarca znaku, by po zgciu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgc bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktorej zostaty nakle@
2.6.4.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidigabezpieczona matawarks nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminia®c08 do 0,10 - wedlug wzorca stanquoego
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowychGrubg¢ powitoki farby nie mee by
mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lebstali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniuczgr - jej krawdzie mog pozosta
niezabezpieczone faglochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachjostej cynkowanej
powierzchniowo - krawdzie tarczy nabkey zabezpieczy odpowiedm powtoka przeciwkorozyja.

2.7. Punktowe elementy odblaskowe biate

Elementy odblaskowe — zgodnie z projektem
2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanadzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, nakgtki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
pekniec, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach,
w zaleznasci od ich wielkaci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlagewgnh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamcmhlas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
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podiazu. Prefabrykaty naly ukfada na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. OgoIne wymagania dotygzre sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Roboty ziemne zwrzane z ustawieniem oznakowania pionowegarmaowykong rgcznie lub
przy wyciu dowolnego spkzu mechanicznego zaakceptowanego przeyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegiporczych znakéw, powinny by
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzggh je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow sradkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywa srodkami transportowymi w sposob uniethiwiajacy ich przesuwanie gw czasie transportu i
uszkadzanie. Natg przestrzegazaleca producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyce prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
* |okalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

* wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokée zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektova.
5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do
giebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagoeniu mana
byto przysapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentzwy
5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie
zagsci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnaby
réwna z powierzchaipobocza lub by wyniesiona nadgtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddarmocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowimi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy
wykona zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlyozpartych natey wykonywa: zgodnie
z dokumentaaj projektovy, lub wskazaniami leyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumaliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu. Dno wykopu powinno byyrownane z doktadsoia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usumé i miejsce wypetrd do spodu
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fundamentu betonem klasy B15.

Ptaszczyzny boczne fundamentow stykaej s¢ z gruntem naley zabezpieczy izolach, np.
emulsp kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z
dokladnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

» odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

» odchytka w wysokgci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

» odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia
znaku zgodnie z Instrukgp znakach drogowych pionowych.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeenan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychb Iwysignikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyghowierzchni wkszej
od 4,5 M, gdy wystpuje maliwos¢ bezpéredniego najechania na nie przez pojazd - musg
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierachramnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dgientacj projektova lub wskazaniami lzyniera.
Podobne zabezpieczenie rgistosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyaadganie na
nie w wickszym stopniu zagra bezpiecagstwu wytkownikdw pojazdow, mi najechanie pojazdu na
bariek.
5.5.2.tatwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag si
stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rgzzalnych przekrojow, atzy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktore znajdugic na obszarach
zwi¢ckszonego zagemnia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewegtrzna strona tukow
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny cbytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kdkgtrwsporca po zerwaniu nie przewracaksna
jezdne. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aguteniu gornej jej cgci od
fundamentu, nie me by wigcksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukej

wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innyclytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukgg@oncza znaku musi zapewmnozliwose tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajdaszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poaigio

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,daifljazddéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegié migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezedy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu:ksizej liczby
stupow nt dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by¢ mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w damencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by goérna €& fundamentu pokrywata @iz powierzchri pobocza, pasa
dziehcego itp. lub byla nadttpowierzchng wyniesiona nie wgicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych s¢ poza koroa drogi, gorna og¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej nz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych zusiet barwe szan neutrala z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokky konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wi§iem przypadkow, gdy jest to wymagane gmirymi przepisami,
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wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibwiajacy jej
przesunicie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukaysporcz musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si
stosowanie elementéw azznych o konstrukcji unienaiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazyweatry integraln@¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegokw - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nieers od
niej odhczat w sposéb powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmstwo lub szkoel

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewnigy petrn czytelndg¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego wytkowania, przy czym wplywy
zewrgtrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi migabliczle
Znamionow z:

a) nazwy, marlky fabryczm lub innym oznaczeniem urdiwiajacym identyfikacg wytworcy lub
dostawcy,

b) dat produkciji,

c) oznaczeniem dotyazym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyehvierata rownie miesiac i rok
wymaganego przegiiu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maydn¢ wykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania materiatbw do wykonania fundamentéw denowych
Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniapc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyezhywniosek
Wykonawcy, Irtynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na bugavaprobat technicza lub z deklarag zgodndci
wydary przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami pasiej tablicy.

Ocena wynikow

Lp. Rodzaj Liczba badai Opis badai badan

badania

1 | Sprawdzenie
pwierzchni

Powierzchng zbadé nieuzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia ghokasci wad wy¢ Wyniki badai
dostpnych narzdzi (np. liniatow z powinny by
czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | zgodne z
Przeprowaddi uniwersalnymi przyrgdami| wymaganiami
pomiarowymi lub  sprawdzianami  (nfpunktu 2
liniatami, przymiarami itp.)

od 5 do 10 badaz
wybranych losowo
elementéw w kadej
dostarczonej partii
wyrobow liczicej do
1000 elementow

Sprawdzenie
2 [ wymiarow

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
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wihasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresienaga podanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot najesprawdza:
» zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumensiagprojektowy (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
poprawnéc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.

W przypadku wykonania spawanychc elementow konstrukcji wsporczych:

» przed ogtdzinami, spoig i przylegajce do niej elementyt¢zone (od 10 do 20 mm zAdej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

* ogldziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny dptosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

» w przypadkach watpliwych mana zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyrdaio
zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

» 7zigcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéldne w punkcie 5, powinny Bynaprawione
powtornym spawaniem.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych.

~N NN

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenfagrojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdét, na podstawie
wynikow pomiarow i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naijedokona po uptywie umownego okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techn

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i ocena zgositio
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PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ckeaia

Materialy budowlane. Woda do betonéoagraw

Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie agresywnizi korozyjnejsrodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane nacgoogolinego zastosowania

Rury stalowe bez szwggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podsyonej wytrzymateci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powieriznkego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnegemaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do ralania. Gatunki

PN-S-02205

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagebadania

BN-89/1076-02 Ochrona przed kormzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na &wakcjach

stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D —-07.06.02a
WIATA PRZYSTANKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSIwymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawieniem wiaty przystankowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na aeastOgolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstagjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zisicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z realizagj zadania pn: Przebudowa ulicy tomnickiej w Jeler@gjrze, zadanie | — od
skrzyzowania z ulig Wincentego Pola do przejazdu kolejowego linii AeleG6ra — Wroctaw.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych
z montaem wiaty przystankowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pada
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Do dostarczonego materiatu gatony powinien by dokument potwierdzagy jego jakéc¢ na podstawie
przeprowadzonych badldub deklaracji zgodni z odpowiednimi normami lub aprolhaechniczg.
2.2. Stosowane materiaty

- materiat: profile stalowe, ocynkowane , lakiseme,

- pokrycie dachowe poligglanowe, przyciemniane,

- sciany (tylna i boczna): szyby hartowane gréthan8-10mm, tylna segmentowa,

- siedziska: foteliki z kolorowego laminatu,

- aluminiowa gablota reklamowa pedetlana (wscianie bocznej)

- fundamenty betonowe prefabrykowane, punktowet¢syswe producenta wiaty) posadowione na
giebokasci 1,00m poniej poziomu terenu,

- wymiary w rzucie poziomym zabudowgian: dtuga¢ 8,00m (7986mm), szeroko1,40m
(1383mm),

- kosz namieci montowany do stupka wiaty.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakeorobdét, zaréwno na miejscu tych robét jak i w ceasansport,
zaladunku i wytadunku materiatow, sphz itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidme” pkt 4.
Transport materiatdw powiniengsbdbywa srodkami transportowymi w sposob uniettiaviajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkodzenia.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Ogolna charakterystyka robét

Prefabrykowasm wiatg nalezy zamontowa na fundamentach prefabrykowanych lub wylewanych
na mokro z betonu min B15. Pgatalezy wykona zgodnie z normami i przepisami budowy,
bezpieczastwa i higieny pracy.

6. kontrola jakéci robo6t
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
Wykonawca robét ma obowdek:
- sprawdzenia fundamentow
- sprawdzenia monta poszczegoélnych elementdéw wiaty przystankowej
Wykonawca powinien przedstawlinzynierowi atesty stosowanych materiatow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Badania oraz odbior ostateczny mglprzeprowadd po catkowitym zamontowaniu konstrukciji
oraz wykonaniu wszystkich pmzei.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena wykonania robot

Cena wykonania krayinika betonowego obejmuje:
- Wykonanie niezbdnych uzgodnie
- Wykonanie wykopow pod fundamenty,
- Wykonanie fundamentow
— Zakup i dostarczenia na plac budowy wszystkichhgigaych materiatow
— Montaz wiaty wraz z osadzeniem w fundamentach
— Oczyszczenie terenu robot z odpaddow
- Wykonanie wszystkich niezdnych préb i sprawdze

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-77/B-13080 Szkto budowlane. Nazwy i dleria
4, PN-B-13079:1997 Szkto budowlane. Szyby zespolo
5. PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczeniégici powtoki.
6. PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Oznaczenigiqeepndéci powtok do podiaa oraz

przyczepnéci migdzywarstwowe.
PN-70/H-97053 Ochrona przed kom2ylalowanie konstrukcji stalowych. Ogdéine wytyczne
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne a4 kbnstrukcyjnej zwyklej jaksei i
niskostopowe;.

© N
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.07.01

OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyece wykonania i odbioru
budowy @wietlenia drogowego w ramach zadania pn: Przebuddigg tomnickiej w Jeleniej Gorze,
zadanie | — od skrzpwania z ulia Wincentego Pola do przejazdu kolejowego linii deleGora —
Wroctaw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zazanych z przebudaw
i budowy cswietlenia drogowego i obejmu;j

e kopanie rowéw dla kabli w sposéb mechanicznyczny w gruncie kat. IlI-1V

e zasypywanie rowow dla kabli w spos6b mechaniczaggany w gruncie kat. IlI-1V

e ufozenie rur ostonowych

e ufozenie uziomu w rowach kablowych ptaskownik 25x4

e uktadanie kabli o masie do 1,0 kg/m w rurach, pkesth lub kanatach zamknych YAKXS
4X35mm2 i 4x25 mm?2

e zarobienie na sucho #ca kabla 4zytawego o przekrojuyt do 35 mm2 na nagtie do 1 kV o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych,

e monta i stawianie stupéwgwietleniowych aluminiowych na fundamentach prejdébomanych,

e monta wysicgnikdw rurowych o masie do 15 kg na stupie (wgsik dt 1,5 m)

e monta opraw gwietleniowych zewsgtrznych na wysigniku

e monta przewodéw do oprawswietleniowych- wcaganie w stupy, rury ostonowe i wysgniki

przy wysokdci latarni do 9 m,
e ulozenie kabka YKY 5x4mmz2 i positzenie éwietlenia wiaty przystankowej,
¢ monta szafki gwietleniowej,
e pomiary elektryczne

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bé&ammmio w gruncie skaca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysokii nie wikszej nz 14 m.
1.4.2.Wysiegnik - element rurowyatzacy stup dwietleniowy z opraw.
1.4.3. Oprawa 6wietleniowa - uradzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia stremia
swietlnego wysytanego przezodio swiatta, zawierajce wszystkie niezigine detale do przymocowania i
pofaczenia z instalagjelektryczia.
1.4.4. Kabel - przewdd wielntowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego,
mogCy pracowa pod i nad zienai.
1.4.5. Szafa eéwietleniowa — urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce instalacje
oswietleniowe.
1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona ¢%ci przewodzcych dosgpnych w wypadku
pojawienia si ha nich napicia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.7.Pozostate okgdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.5.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kowykonania rob6t oraz za zgodidoz
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Dokumentacj Projektove, ST i poleceniami leyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2.Roboty elektroenergetyczne mgdgy¢ wykonywane ¢cznie lub przy gyciu sprztu mechanicznego.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t wykonawca padgvin dysponow& sprawnym
technicznie sprgem, zaakceptowanym przezymiera:
» zurawia samochodowego,
» samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
* wiertnicy na podwoziu samochodowymsedrem 70 cm,
= spawarki transformatorowej do 500 A,
= zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
*  rgcznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow @b15 cm,
» urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpychistniegcymi drogami.
3.3. Przy robotach ziemnych w pohli istniepcych uradzer podziemnych prace nale wykonywat
recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementdéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania swietlenia winien wykazé& sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

» samochodu skrzyniowego,

przyczepy diaycowej,

samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
samochodu dostawczego,

przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkamisp@tu wydanymi przez wytwagc dla
poszczegdlnych elementdw.

Aparaty i uradzenia elektryczne w czasie transportu muszazbypezpieczone przed dziataniem
warunkow atmosferycznych, powodaych ich uszkodzenie lub pogorszenie §etvosci technicznych.
Be¢bny z kablami natiey przetaczé zgodnie ikierunkiem strzaitki na tarczyebna.

Nalezy unikat transportu kabli w temp. 8zej ng -15°C.

W czasie transportu i magazynowania, gmaleachowa wymagania wynikajce ze specjalnych
wiasciwosci urzadzen elektrycznych, zastrzenych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00000 "Wymagania ogolne”.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma olkxek sprawdzenia
zgodndci rzgdnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektow@zooceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinng lpbrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu..

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca si wykonywa mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkaegykopy wykonane powinny Igy bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgedni PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel
powinien by zgodny z DokumentagjProjektove, ST lub wskazaniami kyniera. Wydobyty grunt
powinien by skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by wykonane w sposéb
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zapewniajcy ich statecznig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awadopadow atmosferycznych, naje
powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unziwiajacym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla maledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatze
Zasypanie naly wykona warstwami grubsci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami gcznymi lub
zagszczark wibracyjra. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynoésil,0 wg BN77/8931-12.
Zagzszczenie nale wykona w taki sposob aby nie spowodatuaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaey po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowa
w poblizu lub odwig¢ na odktad Wykonawcy lub w miejsce wskazane pragyriiera.

5.3 Montaz stupéw

Stupy naley ustawig dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Spod
stupa powinien opiekasic na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250 géabmin. 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm.

Giebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu ayaleykona wg Dokumentacji Projektowej.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienie, mae by wigksza ni 0,001 wysokeci
stupa.

Stup naley ustawig tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej ninadjedzajace pojazdy oraz nie powinna dyotazona nkej nz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4.Montaz wysiegnikow
Wysiegniki naleey montowa na stupach stagych przy pomocy fvigu i samochodu z balkonem.

Czs$¢ pionowg wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujica Sic w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleunieruchomi go srubami, znajducymi s w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym
cigzarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pardey
kapturkiem ostonowym, wysgnikiem i rug wierzchotkovs stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktadsoia + 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jedtiku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysggnikow znajdowaly si w jednej ptaszczsnie rownolegte]
do powierzchni éwietlanej jezdni.
5.5.Montaz opraw
Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda opraw przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia si lampy).

Oprawy naley montowa& po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupow i
wysicgnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionegytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym ni 1 mnf.

llos¢ przewoddw zatna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowa& na wysggnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany ppeducenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasitajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swegézenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra tli 11l strefy wiatrowej.
5.6.Uktadanie kabli
Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Ukiadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normmPN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipo& by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia powinien
by¢ mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegcérednica.

Bezparednio w gruncie kable nalg uktada na gtbokdci 0,7 m z dokiadniwia + 5 cm na
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warstwie piasku o grukoi 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstwy
gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdaatej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley ukfad& foli¢ koloru niebieskiego szeroém 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalgy uktada w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawanienusiich wrgtrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonywanie przepustow kablowych metodiercenia poziomego, przewidgj po jednym przepggie
rezerwowym na kalym skrzy.owaniu.

Kabel utzony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable najlaiklada w sposob zapewniggy:

* nienaruszalng konstrukcji i nieostabienie wytrzymadc mechanicznej mostu lub wiaduktu,
» latwos¢ uktadania, montal, kontroli, napraw i ochrgnkabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwranych z napraavi konserwacj konstrukciji.

Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowe], przepustach kablowych; pozostawieni
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nakly pomierzy rezystang izolacji poszczegolnych odcinkéw
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym mi2,5 kV, przy czym rezystancja nie pgoby¢ mniejsza ni
20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy.

Tablica 1. Odlegtdci kabla sygnalizacyjnego od innych urgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtas¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na r@pe znamionowe siei 25 10
do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na r@pe znamionowe siegi 50 10
wyzsze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe |z 50" 50
gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpagra, - 80
odcizka)
8 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.

5.7. Montaz szafy gwietleniowej
Montaz szafy @wietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawie¢éavskazowki dotyczce montau i kolejnaci wykonywanych robot, a
mianowicie:
* wykopow pod fundament,
=  monta fundamentu,
» ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
» wykonanie instalacji ochrony przeciwpeaemiowe)j,
* podhczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,
= zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.
5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwpaaiowe] dla instalacji swietleniowej, do czasu
ukazania si nowych przepiséw, me by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciapgs] szaé
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oswietleniowg, oraz od warunkéw technicznych praytenia wydanych przez zaklad energetyczny.
5.9. Zerowanie

Zerowanie polega na mozeniu cgsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powachjn w warunkach zaktéceniowych adienie
zasilania.

Dodatkowo przy szafie swietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kadego
odgatzienia o dtugéci wigkszej nk 200 m, naley wykona uziomy, ktérych rezystancja nie o
przekraczéd 5 omow.

Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowychp 20 mm, nie krétszych
niz 2,5 m, paczonych bednagkocynkowag 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdeymi sk w szafie éwietleniowej i latarniach, natg faczyc
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

5.10. Uziemienie

Uziemienie polega na pgmizeniu cgsci przewodzcych dosgpnych z uziomami w sposéb
powodujicy samoczynne ogtzenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych

Zaleca s wykonywanie uziomu tanowego, ukfadac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarkocynkowag 25 x 4 mm, ktéra naginie powinna b§ wprowadzona do wk
latam, masztow i szafy swietleniowej i pohczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mapetnia
réwniez rolg zaciskOw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkow bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dykiadana ptycej 2i0,6 m i powinna by zasypana gruntem
bez kamienizwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dosgpnych, naley uklada przewody
miedziane o przekroju nie mniejszyn @,5 mni.

Przewody te powinny ldychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenkgian wykopu powinno by zgodne z Dokumentacj
Projektows i ST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kablezy sprawdzé wskanik zag:szczenia
gruntu wg p. 5.2. oraz sprawdzposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Latarnie i maszty dwietleniowe
Elementy latat i masztow powinny hyyzgodne z dokumentacprojektowg i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty swietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
» dokfadndci ustawienia pionowego stupéw,
» prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,
» jakosci pohczer kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkowe] oraz na zaciskach
oprawy,
» jakaosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysginikow i opraw,
» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentow.
6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nasgpujace
pomiary:
» gkbokdici zakopania kabla,
» grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
» odlegtaci folii ochronnej od kabla,
» rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw
rezystanciji i cigtosci zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto natsy sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar

ziemi.
6.5. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdz, czy szafa swietleniowa lub jej cgsci odpowiadag tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spehi¢ mae by stwierdzone bezaycia narzdzi i
bez demontau podzespotow.
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Sprawdzeniem natg obj¢ jakas¢ wykonania i wykéczenia, a zwtaszcza:
= stan pokry antykorozyjnych,

» ciaggtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagkzenie do wszystkich metalowych elementow aoygh
znale¢ sic pod napiciem,

» jakos¢ wykonania patczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

* jakos¢ konstrukciji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie 2yagprawdzs:

jakas¢ polczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,

stan powtok antykorozyjnych,

jakas¢ polczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat pakinien by zamieszczony na

widocznym miejscu wevgtrz szafy.

6.6. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomoOw staowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzstan paiczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskaznik zagszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by zakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zagszczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nglevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mog, by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji svietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjegtl
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczaiazerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naly zamidcic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.7. Pomiar nagzenia Gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaezenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary ppheykonywa przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszyiclipkichkolwiek obiektéw obcych, magych
znieksztatat przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nglegrzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgdajezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiarow naky uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewagggh przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nafzenia @wietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w
urzadzenie do korekcji &owej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace
dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalgy przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetrige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostan
przez lrzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagzugdstpstwa od postanowaeST zostam rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarove dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych
jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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» wykopy pod fundamenty i kable,
» wykonanie fundamentow i ustojow,
» ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
* wykonanie uziomow tamowych.
8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymaigaagolne”:
» geodezyjn dokumentagj powykonawci,

* protokoéty

dokonanych pomiarow skutecgcio zerowania zastosowanej ochrony

przeciwporaeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0dIne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :

ochronnych,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robat,

transport materiatow niezdnych do wykonania robot,

wykonanie rob6t ziemnych,

wykonanie i montafundamentow,

ukiadanie kabli energetycznych z podsypkasypk oraz z foly ochronn, - ukladanie rur

monta stupow dwietleniowych stalowych,
monta przewodow energetycznych,
monta wysiegnikdéw rurowych,

monta opraw dwietleniowych,

monta tabliczek bezpiecznikowych,
monta szafek gwietleniowych,

monta szafki kablowej,

montaz muf termokurczliwych,

wykonanie paiczen elektrycznych,

monta uziemiea,

wykonanie niezbdnych pomiaréw elektrycznych i geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01Rozdzielnice i
badanych w pelnym i niepetnym zakresie hatygu

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

Elektroenergetyczne linie napowietrZzrundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania bafigrzy odbiorze
Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&faslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia stame i projektowanie

Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlokkinylu

Q@wietlenie drog publicznych

Uradzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanieggadnasci przewodow i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrArojektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowejéktowanie i budowa

sterownice niskonapiowe. Wymagania dotyaze zestawdw

Elektryczne oprawyvaetleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawyvaetleniowe zewgtrzne
Kable elektroenergetyczne i sygneyigee o izolacji i powtoce polwinitowej na

napgcie znamionowe nieprzekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na geipi
znamionowe 0,6/1 kV
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PN-91/M-34501  Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoegow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rnoa naraanie mechaniczne. Wymagania i
badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngdmych.Zwir i pospotka

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnemagfania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmane

BN-83/8971-06 Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonoweelbetowe WIPRO

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowgdMe wymagania i badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleiy konstrukcji wsporczychswietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy ugtzer elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiecztwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlanoimezowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.

10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowd-montaowych - Czs¢ V. Instalacje

elektryczne, 1973 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasgfe warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiad& urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. (Dz.U.

Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

193



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawieniem kraanikdw betonowych na fawie w ramach zadania pn: rdewa
ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zadanie | — ddzyzowania z ulia@ Wincentego Pola do przejazdu
kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowaka pokument przetargowy i kontraktowy przy zleaoaini
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obejmugcych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyifikadotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i obejmaj

» ulozenie krawznika betonowego ,stagego” 15 x 30 cm na podsypce cementowo —piaskowtej 1
i tawie z betonu B15 z oporem

» ulozenie krawznika betonowego ,wtopionego” 15 x 22cm na podsypementowo —piaskowe;j
1:4 i tawie z betonu B15 z oporem

» ulozenie krawznika betonowego 15 x 30 cm na podsypce cementovaskene) 1:4 i fawie z
betonu B15 z oporem — na zjazdach,

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzapce chodniki dla pieszych, pasy
dziehce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kavykonania robo6t oraz za zgodioz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami lfyniera. Ogolne wymagania dotyez robét podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsy ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
krawezniki betonowe,
piasek na podsygk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
* materialy do wykonania tawy pod kramniki — beton klasy B15.
2.3. Kraweznik betonowy 20 x 30 cm, 15 x 30 cm,
Zastosowane kramiki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiad&nasgpujacym normom :
» BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlankeronu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania."
* BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlanbetonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza."
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Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny ldy bez rys, pkni¢¢ i ubytkédw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kragzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekraczavartcgci podanych w tablicy:

Dopuszczalna wielké¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzé i uszkodzah
Gatunek 1
Wklegstas¢ lub wypuktai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gorne .
krawedzi i naray (scieralne), mm hiedopuszczalne
ograniczajcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

Do produkcji krawznikbw naley stosowa beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraminikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keanikOw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowessic:

» nasakliwoscia, ponzej 4%,
= $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@i4 mm,
* mrozoodporngcia i wodoszczelngria, zgodnie z noraPN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinie lsgmentem portlandzkim klasy niezseej ng ,,32,5”
wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, dajun marek.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.4. L awa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kresmik i sciek przykrawznikowy wykonana &dzie z betonu klasy B15,
odpowiadagcemu normie PN-88/B-06250 ,Beton zwykty".
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowe] powinier¢ lmgpmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej ni,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoirywania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratorow pitytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidme” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
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Krawgzniki betonowe uktada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem siszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapezasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madéeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropnzeed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokai
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dawowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsigehez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujec siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczi mas, zalewovd.
5.4. Ustawienie krav¢znikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kra@#nikdw

Swiatto (odlegi@¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzghblu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushopa, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na fawie betonowej wykonujegshna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grugm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3.Wypeitnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskoay przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie
betonowe].

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej gpoinach
zalanych zaprasvnalery zalewa co 50 m bitumiczipmasg, zalewovs nad szczelip dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikOw
Przed przysipieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykdnabadania materiatow
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przeznaczonych do ustawienia kegnikOw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do

akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiary
diugcéci i giebokasci uszkodzéa naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladndciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementow malprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrtey. Sprawdzenie dtéw prostych w narach
elementow wykonuje siprzez przytaenie latownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przyawianiu krawznikow betonowych
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
»  Zgodng¢ profilu podiiznego gornej powierzchni taw z dokumensgoiojektovy.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

*  Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynogz

- dla wysokéci + 10% wysokeci projektowanej,

- dla szeroksci + 10% szeroksti projektowane.
= RoOwnai¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, na4de
100 m fawy, trzymetrowej faty.

Przéwit pomigdzy gorm, powierzchm tawy i przylazomg tata nie mae przekraczal cm.
= Zagsszczenie taw.

Zagszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.

tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny paayna
wyjecie ziarna z tawy.
= Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdza:

» dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyamneznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

*  rowna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naige
100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym prgeit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i
przytozom fata nie mae przekraczal cm,

» dokladng¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petra giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego krainika betonowego na tawie betonowej z

betonu B15.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod fagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
. PODSTAWA Pt ATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatngci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.
.2. Cena ryczaittowa
Cena wykonania robét obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod fagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe
wypetnienie spoin kragznikdéw zapraw,
ew. zalanie spoin mazalewovd,
zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bagla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

OO = n =

©

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoaiyiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalre rmawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane awiarzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoscio

PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonowpraa/

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonkementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonkementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 19791982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetwej w ramach zadania pn:
Przebudowa ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zaddn- od skrzyowania z uli@ Wincentego Pola do
przejazdu kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleoen
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotyca zasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowepéempnup wykonanie:

» chodniki z kostki brukowej szarej bezfazowej gcn8 - na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3
cm,

» chodniki z kostki brukowej szarej gr. 8 cm - na gypetbe cementowo-piaskowej gr. 3 cm — kostka
z odzysku.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatere metod wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch weash poidczonych ze sap trwale w fazie
produkciji.
1.4.2.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-@R.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny akaj¢ ich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag)
Projektova ST i poleceniami lzyniera.

Ogolne wymagania dotycze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzhni z kostki betonowej wedlug zasad
niniejszej ST &x:
2.2.1.Kostka z betonu wibroprasowanegonusi posiada atest producenta oraz Apropdtechniczy i
odpowiadé wymaganiom podanym w zaleceniach IBDIM dot. udmé& Aprobat Technicznych Nr Z
/96-03-002 Betonowa Kostka Brukowa - Wydanie 1.
2.2.2.Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowe] powinier¢ lmgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej ni,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.
2.2.3.Piasek do wypetnieniaadzy medzy kostkami wg PN-B-067 | | (zalecany drobnoziatyy).
2.3. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.3.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.
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2.3.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,dginigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna¢hywna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracz&® mm, dla kostek o grubo < 80 mm.
2.3.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania robot naty zastosowabetonowy kostke brukows grubgci 8 cm-— szaa.

Ksztatt uktadanej betonowej kostki brukowe] Wykomrawizgodni z laynierem.
Tolerancje wymiarowe wynosz

* na dlugdci +3 mm,
= na szerokeci +3 mm,
* na grubéci =5 mm.

2.3.4.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniacBriednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymaté pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.3.5.Nashkliwosé

Nasakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdavymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosk nie wicej niz 5%.
2.3.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odporndéc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné liydana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamnaia i odmraania probek jest wystarcaap,
jezeli:
= probka nie wykazujegknigé,
» strata masy nie przekracza 5%,
* obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie zameanych nie jest

wigksze nk 20%.

2.3.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wi¢nos
nie wigcej nz 4 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnst recznie.

Jeli powierzchnie § dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mana stosowé
mechaniczne unzzenia ukladace. Uradzenie sklada si z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stthcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje sribratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakei betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na
stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w falii spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
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Ogolne warunki wykonania rob6t podan8WD-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wy&oia robét
5.2.2.Sytuacyjno — wysokeiowe wyznaczenie robot.
5.2.3.Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypk naley wykona jako cementowo-piaskaww proporcji 1:4.
Na podsypk nalezy stosowa piasek, odpowiadagy wymaganiom PN-B- 06711.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna giwynost 3 cm. Podsypka powinna &ygwilzona
wodh, zagszczona i wyprofilowana.
5.2.4.Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukdwyc

Desé uktadania kostki natgy uzgodné z Inzynierem.

Kostke uktada si na podsypce w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostk nalery ukiad& ok. 1,5 cm wyej od projektowane] niwelety nawierzchni, gdyw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zazczeniu.

Po uteeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié& powierzchng
utozonych kostek przyzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkweém i zabrudzeniem. Wibrowanie mnale
prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nafg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia | zafdie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggegnacji - mae by zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawdezy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.
Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulewetonowej”.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodonz dokumentagj projektova i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdia:
» gkbokdsci koryta:
— o szerokéci do 3 m: +1 cm,
- 0 szerokeci powyzej 3 m: +2cm,
» szerokaci koryta:£ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grédid wymaganych spadkow poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodioz dokumentaagj projektowy oraz pkt 5 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygolega na
stwierdzeniu zgodrsai wykonania z dokumentacprojektowa oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej ST:
* pomierzenie szeroKoi spoin,
* sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
» gsprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
» sprawdzenie, czy prayy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrgai chodnika
Sprawdzenie rowrgai nawierzchni przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kde 150 do
300 nf utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej niraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przevit pod fat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
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Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaley za pomog niwelacji, biogc pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjao 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wniach zalamania niwelety nie mpg
przekracza=+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordymalery szablonem z poziomi¢ co najmniej raz
na kade 150 do 300 fnchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovq jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukoweptki
betonowe].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania robét obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
przygotowanie podi@a (podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaot,
przeprowadzenie badla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczajueralngci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoscio
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoagraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

203



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE

1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z ustawieniem betonowego ohezehodnikowego w ramach zadania pn: Przebudowa
ulicy tomnickiej w Jeleniej Gorze, zadanie | — ddzyzowania z ulia@ Wincentego Pola do przejazdu
kolejowego linii Jelenia Géra — Wroctaw.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleéaan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zZg@nych z
ustawieniem betonowego obrazechodnikowego i obejmajpykonanie:

* obrzea betonowe 30x8 cm, na podsypce piaskowej gr 5 cm
» obrzea betonowe 30x8 cm, na podsypce piaskowej gr 5 obrzee z odzysku

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgmapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonychatunikacji.
1.4.2 Pozostate ok&tenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D-M.00.00.00
1.5 Ogolne wymagania dotyczce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania robét oraz za zgoddoaz Dokumentag)
Projektova, ST i poleceniami lfyniera. Ogolne wymagania dotyez robét podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
2.2.1.0Obrzea betonowe3x30 cmodpowiadaice wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawienkc drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe”.
2.2.2.Podsypka piaskowa
Piasek na podsypknaley stosowa srednio lub gruboziarnisty wg PN-B-06711 "Kruszywaneralne.
Piasek do zapraw budowlanych".zyty piasek nie mge zawierd domieszek gliny w iléciach
przekraczajcych 5%,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfurgpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugélee” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
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Betonowe obrza chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
oskgnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymafci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni diszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-D8D, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podan8WD-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
5.2. Wykonanie koryta

Wykonawca ma obowzek wyznacz§ i zastabilizowa punkty sytuacyjno — wysoKoiowe,
niezlpzdne do wykonania robot.

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podsypka piaskowa

Obrzea betonowe ustawdanalezy na podsypce piaskowej o grébb5 cm po zagszczeniu.
Podsypk (fawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta mieszarnkaskusrednio lub gruboziarnistego i
zag:szczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentaciji Projektowe;.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie pawiorzekraczaszerokéci 1 cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych alyrzehodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiary
diugdéci i giebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladndciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementow malprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrtey. Sprawdzenie atéw prostych w narach
elementow wykonuje siprzez przytaenie latownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaszystkie wiaciwosci okrelone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyinigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

b) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, glaguszczalnych
odchyleniach:

» linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugei obrzea,

* niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktdére mee wynosté +1 cm na kade 100 m diugsri obrzea,

* wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéoeipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtcbokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenagrojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegagcych zakryciu podlegaj
» wykonane koryto,

» wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa za wykonanie zadania.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania rob6t obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaot,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoaiyiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaedwierzchni drogowyctwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych. Piasek
PN-EN-197- Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena zgo€cio

01:2002

BN-80/6775-3/01 Prefabrykaty budowlane z betonuenteinty nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska zagszczenia gruntu.

BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z betonuenteinty nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkédiejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.04.01
WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSIwymagania dotycce wykonania i
odbioru robét w ramach zadania pn: Przebudowa tawnickiej w Jeleniej Gorze, zadanie | — od
skrzyzowania z ulig Wincentego Pola do przejazdu kolejowego linii AeleG6ra — Wroctaw.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy wykonywaniu
zjazdow i wyjazdow z bram o nawierzchni z kostkidm®wej i mieszanek mineralno-bitumicznych dla
inwestycji wymienionej w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem wjazdoéw i wyjazdow z bram, o nawierzchni
-z kostki kamiennej,
— z klinkieru,
-z plyt drogowych betonowych sm@okatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,
-z mieszanek mineralno-asfaltowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dggt do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdev ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaiadow i wyjazdow z bramas
— kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
- plyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek,zwir, mieszanka,
— tluczen kamienny,
— beton,
- cement,
— woda,
— kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lukkdawa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].
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2.3.2.Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Piyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-
80/6775-03/01 [12].

2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgmaganiom podanym w ST  D-05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powa by stosowana kostka o wysakd
80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtaggmaganiom podanym w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowdadamaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kr@mik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-
11111 [6]. Inny materiat mima stosowé& pod warunkiem akceptacjiigniera.

2.3.7.Tluczer kamienny, kliniec

Thucze i kliniec stosowany do wykonania taw pod kggwik powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8.Beton

Beton wyty na taw betonowy pod krawgznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250
[2]. Jsli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, poan to by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniertlmgmentem portlandzkim klasy nie
nizszej nt 32,5 wedlug wymagaPN-B-19701 [9].
2.3.10.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skladowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych ddkanania nawierzchni wjazdow i
wyjazdoéw podano w poszczegoélnych ST, wymienionyghkes.
3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprzt do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jestzspwymieniony w ST dla poszczegolnych
rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatoweytych do budowy nawierzchni wjazdéw i
wyjazddéw zawartegsw ST wymienionych w pkt 5.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknivjazdow i wyjazdow powinno léyzgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemaag:szczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050
[1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajace]

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykor@awarstwy odsczapcej lub odcinajcej
to wykonanie tej warstwy powinno &ygodne z wymaganiami oktenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykansg najcz:sciej przy zastosowaniu
krawgznikow betonowych lub kamiennych.zéd w dokumentacji projektowej nie przewidzianodrayj,
to obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow nglerykona zgodnie z ST D-08.01.01 ,Krawniki
betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Krayniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zalezndéci od rodzaju podbudowy przygj w dokumentacji projektowej, wykonanie
podbudowy powinno hyzgodne z odpowiedniST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,
— podbudowa z tlucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wB-$4.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdow i wyjazdow nalgy wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogdélnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnejiafdowej, wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg ST D-05.03.02 ,Nawaehnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z piyt drogowych betonowych, wg SDR03.03 ,,Nawierzchnia z phyt
betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg STOR903.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznycy,SU D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.
6. kontrola jakéci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazd@mzedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinienwsgea: prawidtowa¢ wykonania:
- koryta i podiaa,
— warstwy odgczapcej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
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- nawierzchni.
Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawane s
odpowiednich ST wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
wykonana warstwa odszapca,
- wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podi@,
- wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchniaéznie z piejgnacj,
- przeprowadzenie badla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwizane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natw@alno nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo nalttg do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&glementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betéglementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty droge.
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