Experts Group sp. 2 0.0.

40-082 KATOWICE, UL. SOBIESKIEGO 11/CD 18
TEL: 732 888 575, FAX: 32 739 03 86, E-MAIL: BIURO@ EXPERTSGROUP.PL

ZALACZNIK NR 1
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO NAPRAWY MURU PRUSKIEGO
POLUDNIOWEJ SCIANY BASZTY GRODZKIEJ W JELENIEJ
GORZE

WYNIKI BADAN ELEKTROMAGNETYCZNYCH

OBIEKT: BASZTA GRODZKA
UL. GRODZKA 16, 58-500 JELENIA GORA, dz. nr 16/12

Autor opracowania:

Dr hab. inz. tukasz Drobiec

Rzeczoznawca Budowlany

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej obejmujgcej projektowanie i kierowanie robotami
budowlanymi bez ograniczen, dec. Nr RZE/X/0021/12

Uprawnienia budowlane

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej

Nr ewid. SLK/1480/POOK/06 i 744/01

Cztonek $laskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa

o nr ewid. SLK/BO/0384/03 — posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej
do 31.07.2016

Cztonek PZITB, IMS (International Masonry Society)

Katowice, lipiec 2015

NIP: 6342825296 REGON: 243497245 KRS: 0000500112
KAPITAL ZAKLADOWY: 5.000.00 Zt WPLACONY W CALOSCI
BANK PKO BP S.A. ODDZIAL | KATOWICE: 33 1020 2313 0000 3502 0480 6081



ZALACZNIK NR 1
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO NAPRAWY MURU PRUSKIEGO POLUDNIOWEJ SCIANY BASZTY
GRODZKIEJ W JELENIEJ GORZE

Spis tresci

Z-1. Cel i ZaKres DAdan ....cccoeeeieiiiiieeee et ettt e e e et e e e e e e e st reeeeeeeeeeaanes 39
Z-2. OPIS POMIAIU cevuuieeeieeiiiiiiieeeeeeeeettiiaeseeeettetataaaeseeetteasaaaasseeeeteessssaasssseeeeeessnssnseeeessenmssnnanseseenaes 39
Z-3. MlIEJSCA DAAN ... .euiiiiiiiiiiiit s 41
Z-4. ProtOKOY Z POMIGIOW ...uuueeiiiiiiiiiiiiit s 41
Z-4.1. Skany stropu Nad PIWNICT ..cccciieiiiiie e, 44
Z-4.2. Skany stropu Nad Parterem ..., 47
Z-4.3. Skany stropu nad | PIetremM ... 50
Z-4.4. Skany stropu nad 1l PIetremM ..., 53
Z-5. POOSUMOWANIE ...eeeiiiiiiieiiiiieeeetteee ettt ettt ettt e sttt e e sttt e s st e e s s e e e s asbe e e e s snreee s sanreeeesnnees 54

38| Strona



ZALACZNIK NR 1
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO NAPRAWY MURU PRUSKIEGO POLUDNIOWEJ SCIANY BASZTY
GRODZKIEJ W JELENIEJ GORZE

Z-1. Cel i zakres badan

Celem przeprowadzonych badan elektromagnetycznych byto okreslenie srednic i
rozstawéw pretéw zbrojeniowych oraz pomiar grubosci otuliny betonowej wybranych

stropdw zabudowanych w budynku Baszty Grodzkiej w Jeleniej Gorze.

Z-2. Opis pomiaru

Metoda elektromagnetyczna, stuzgca do nieniszczacych badan lokalizacji zbrojenia w
elementach zelbetowych i okreslania jego Srednicy oraz grubosci otuliny, polega na analizie
zmiany wieloczestotliwosciowego strumienia magnetycznego emitowanego w gigb
konstrukcji.

W przedmiotowych badaniach wykorzystano ferroscaner Hilti PS 200 (rys. Z-1). Urzadzenie to
umozliwia wykonanie skanu obrazu zbrojenia z powierzchni min. 15x15 cm i max. 60x60 cm

oraz badaniu grubosci otuliny na odcinku do 20 m.

Rys. Z-1. Ferroscan Hilti PS 200: 1- gtowica PS 200 S, 2- panel sterujgcy PS 200 M, 3- akumulator wraz
z tadowarka, 4- kabel stuzgcy do przesytania danych do komputera
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Doktadnos¢ urzadzenia Hilti PS 200 Scisle zalezy od gteboko$ci potozenia pretéw, srednicy
pretéw, precyzji wykonanego skanowania oraz jakosci powierzchni betonu. Przy gtadkiej,
ptaskiej powierzchnii pretach zbrojeniowych o przekroju okrggtym usytuowanych prostopadle
do kierunku skanowania zakres doktadnosci w zaleznosci od srednicy zbrojenia i gtebokosci
jego potozenia podano w tablicy 1 i 2. Urzadzenie rozréznia dwa potozone obok siebie prety
jezeli ich rozstaw wynosi 36 mm lub wspdtczynnik rozstaw:otulina wynosi 2:1 (decyduje
wartos¢ wieksza). Pomiar gtebokosci potozenia mozliwy jest przy lokalizacji pretow na
gtebokosci co najmniej 10 mm. Odlegtos¢ preta od krawedzi skanu powinna wynosi¢ minimum

30 mm.

Tablica 1. Zakres doktadnosci w badaniach PS 200 przy znanej Srednicy zbrojenia

Srednica Gtebokos¢ potozenia preta [mm]
[mm] 20 40 60 80 100 120 140 160 180

6 12 3 3 4 5 0 X X X
8 12 12 3 4 5 0 0 X X
10 12 12 3 4 5 0 0 X X
12 2 12 3 4 5 +10 0 X X
14 2 12 3 4 5 +10 0 0 X
16 2 12 3 4 5 +10 +12 0 X
20 2 12 3 4 5 +10 +12 0 X
25 2 12 3 4 5 +10 +12 0 X
28 2 12 3 4 5 +10 +12 0 X
30 2 12 3 4 5 +10 +12 0 X
36 2 12 3 4 5 +10 +12 +13 0

0 — pret zostanie wykryty, lecz gtebokos¢ nie bedzie wyliczona

X — pret nie zostanie wykryty

Tablica 2. Zakres doktadnosci w badaniach PS 200 przy nieznanej srednicy zbrojenia
Srednica Gtebokos¢ potozenia preta [mm)]
[mm] 20 40 60 80 100 120 140 160 180
6 13 3 4 16 8 0 X X X
8 13 3 4 16 8 0 0 X X
10 13 3 4 16 18 0 0 X X
12 13 3 4 16 18 +12 0 X X
14 13 3 4 16 18 +12 0 0 X
16 13 3 4 16 18 +12 +14 0 X
20 13 3 4 6 8 +12 +14 0 X
25 13 3 4 6 8 +12 +14 0 X
28 13 3 4 6 8 +12 +14 0 X
30 13 3 4 6 8 +12 +14 0 X
36 13 3 4 6 8 +12 +14 116 0
0 — pret zostanie wykryty, lecz gtebokosc nie bedzie wyliczona
X — pret nie zostanie wykryty

40| Strona



ZALACZNIK NR 1
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO NAPRAWY MURU PRUSKIEGO POLUDNIOWEJ SCIANY BASZTY
GRODZKIEJ W JELENIEJ GORZE

Urzadzenie Hilti PS 200 umozliwia okreslenie srednic pretdw konstrukcyjnych wedtug
niemieckiej normy DIN 488. Przy jego uzyciu nie jest zatem mozliwe uzyskanie srednic pretow
mniejszych od 6 mm i wiekszych od 36 mm oraz pretéw o Srednicy 18 i 22 mm (takie prety nie
wystepujg w DIN 488). W wypadku napotkania na prety ¢18, $22 lub ¢<6mm, czy $>36 mm
urzadzenie dobiera srednice o mozliwie najlepszej korelacji z algorytmem przeliczeniowym —
zazwyczaj sg to Srednice o 1 gradacje wieksze lub mniejsze.

W zwigzku z brakiem krajowych wytycznych i norm badania prowadzono zgodnie z normg
brytyjskg BS 1881-204:1988 Testing concrete. Part 204: Recommendations on the use of

electromagnetic covermeters.

Z-3. Miejsca badan

Badania lokalizacji i Srednicy zbrojenia oraz grubosci otuliny betonowej stropdw i scian
przeprowadzono dnia 2.07.2015 r. Badaniom poddano stropy od spodu ba wszystkich
kondygnacjach obiektu. Wykonywano skany doktadne (powierzchniowe), ktdre umozliwiaja
pokazanie obrazu zbrojenia w konstrukcji, pomiar srednic i otuliny zbrojenia. tacznie
wykonano 9 skandw powierzchniowych na obszarze okoto 3,3 m2. Miejsca skandw zaznaczono

narys. Z-2 + Z-5.

Z-4. Protokotly z pomiarow

Ponizej zamieszczono protokoty z badan zbrojenia. W protokotach zamieszczono obraz
zeskanowanego zbrojenia oraz w formie tabelarycznej podano srednice i gtebokosci otuliny
oraz potozenie pretow wzgledem lokalnego uktadu wspédtrzednych. Orientacje i lokalizacje

skandéw pokazano na rys. Z-2 + Z-5.
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Rys. Z-3. Lokalizacja skandw stropu nad parterem
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Rys. Z-4. Lokalizacja skandw stropu nad | pietrem
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Rys. Z-3. Lokalizacja skandéw stropu nad Il pietrem

Z-4.1. Skany stropu nad piwnica
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Z-4.2. Skany stropu nad parterem
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Z-4.3. Skany stropu nad I pietrem
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Z-4.4. Skany stropu nad II pietrem
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Z-5. Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaly, ze stropy zabudowane na obiekcie to konstrukcje
wspotczesne ze zbrojeniem stalowym. Analizujgc skany nalezy pamietaé, ze urzadzenie
wszelkg stal zamienia na prety o przekroju okragtym. W wypadku napotkania na profil stalowy
poczatek i koniec takiego profilu bedzie wyswietlany jako pret okragty. Réwniez bednarki
(stasowane w stropach Kleina) beda wyswietlane jako prety o przekroju okragtym.

Na podstawie analizy wynikdéw badan i informacji uzyskanych z wykonanej odkrywki (zob.
pkt. 4 w tekscie gtdwnym projektu) mozna przyjaé, ze stan zaznaczony na rysunkach z 1973 r.
[1.3] jest zgodny z rzeczywistoscig, a mianowicie:

O W pomieszczaniach budynku wschodniego zastosowano nastepujgce stropy: nad
piwnicy strop Kleina, nad parterem murowane sklepienie kolebkowe, nad pietrem
strop WPS,

O W korytarzu budynku wschodniego zastosowano stropy Kleina.

O W pomieszczaniach poétbaszty zastosowano nastepujgce stropy: nad parterem i

pietrem strop WPS, nad Il pietrem strop Kleina.

Doktadne potwierdzenie istnienia tych elementéw wymagatoby wykonywania odkrywek na

kazdej kondygnacji.
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