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Z-1. Cel i zakres badań 

 
Celem przeprowadzonych badań elektromagnetycznych było określenie średnic i 

rozstawów prętów zbrojeniowych oraz pomiar grubości otuliny betonowej wybranych 

stropów zabudowanych w budynku Baszty Grodzkiej w Jeleniej Górze.  

 

Z-2. Opis pomiaru 

 

Metoda elektromagnetyczna, służąca do nieniszczących badań lokalizacji zbrojenia w 

elementach żelbetowych i określania jego średnicy oraz grubości otuliny, polega na analizie 

zmiany wieloczęstotliwościowego strumienia magnetycznego emitowanego w głąb 

konstrukcji. 

W przedmiotowych badaniach wykorzystano ferroscaner Hilti PS 200 (rys. Z-1). Urządzenie to 

umożliwia wykonanie skanu obrazu zbrojenia z powierzchni min. 15x15 cm i max. 60x60 cm 

oraz badaniu grubości otuliny na odcinku do 20 m. 

 

 

Rys. Z-1. Ferroscan Hilti PS 200: 1- głowica PS 200 S, 2- panel sterujący PS 200 M, 3- akumulator wraz 
z ładowarką, 4- kabel służący do przesyłania danych do komputera 
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Dokładność urządzenia Hilti PS 200 ściśle zależy od głębokości położenia prętów, średnicy 

prętów, precyzji wykonanego skanowania oraz jakości powierzchni betonu. Przy gładkiej, 

płaskiej powierzchni i prętach zbrojeniowych o przekroju okrągłym usytuowanych prostopadle 

do kierunku skanowania zakres dokładności w zależności od średnicy zbrojenia i głębokości 

jego położenia podano w tablicy 1 i 2.  Urządzenie rozróżnia dwa położone obok siebie pręty 

jeżeli ich rozstaw wynosi 36 mm lub współczynnik rozstaw:otulina wynosi 2:1 (decyduje 

wartość większa). Pomiar głębokości położenia możliwy jest przy lokalizacji prętów na 

głębokości co najmniej 10 mm. Odległość pręta od krawędzi skanu powinna wynosić minimum 

30 mm. 

 
Tablica 1.  Zakres dokładności w badaniach PS 200 przy znanej średnicy zbrojenia 

Średnica 
[mm] 

Głębokość położenia pręta [mm] 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 

6 ±2 ±3 ±3 ±4 ±5 0 X X X 

8 ±2 ±2 ±3 ±4 ±5 0 0 X X 

10 ±2 ±2 ±3 ±4 ±5 0 0 X X 

12 ±2 ±2 ±3 ±4 ±5 ±10 0 X X 

14 ±2 ±2 ±3 ±4 ±5 ±10 0 0 X 

16 ±2 ±2 ±3 ±4 ±5 ±10 ±12 0 X 

20 ±2 ±2 ±3 ±4 ±5 ±10 ±12 0 X 

25 ±2 ±2 ±3 ±4 ±5 ±10 ±12 0 X 

28 ±2 ±2 ±3 ±4 ±5 ±10 ±12 0 X 

30 ±2 ±2 ±3 ±4 ±5 ±10 ±12 0 X 

36 ±2 ±2 ±3 ±4 ±5 ±10 ±12 ±13 0 

0 – pręt zostanie wykryty, lecz głębokość nie będzie wyliczona 
X – pręt nie zostanie wykryty 

 
Tablica 2.  Zakres dokładności w badaniach PS 200 przy nieznanej średnicy zbrojenia 

Średnica 
[mm] 

Głębokość położenia pręta [mm] 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 

6 ±3 ±3 ±4 ±6 ±8 0 X X X 

8 ±3 ±3 ±4 ±6 ±8 0 0 X X 
10 ±3 ±3 ±4 ±6 ±8 0 0 X X 

12 ±3 ±3 ±4 ±6 ±8 ±12 0 X X 

14 ±3 ±3 ±4 ±6 ±8 ±12 0 0 X 

16 ±3 ±3 ±4 ±6 ±8 ±12 ±14 0 X 

20 ±3 ±3 ±4 ±6 ±8 ±12 ±14 0 X 

25 ±3 ±3 ±4 ±6 ±8 ±12 ±14 0 X 

28 ±3 ±3 ±4 ±6 ±8 ±12 ±14 0 X 

30 ±3 ±3 ±4 ±6 ±8 ±12 ±14 0 X 

36 ±3 ±3 ±4 ±6 ±8 ±12 ±14 ±16 0 

0 – pręt zostanie wykryty, lecz głębokość nie będzie wyliczona 
X – pręt nie zostanie wykryty 
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Urządzenie Hilti PS 200 umożliwia określenie średnic prętów konstrukcyjnych według 

niemieckiej normy DIN 488. Przy jego użyciu nie jest zatem możliwe uzyskanie średnic prętów 

mniejszych od 6 mm i większych od 36 mm oraz prętów o średnicy 18 i 22 mm (takie pręty nie 

występują w DIN 488). W wypadku napotkania na pręty 18, 22 lub <6mm, czy >36 mm 

urządzenie dobiera średnicę o możliwie najlepszej korelacji z algorytmem przeliczeniowym – 

zazwyczaj są to średnice o 1 gradację większe lub mniejsze. 

W związku z brakiem krajowych wytycznych i norm badania prowadzono zgodnie z normą 

brytyjską BS 1881-204:1988 Testing concrete. Part 204: Recommendations on the use of 

electromagnetic covermeters. 

 

Z-3. Miejsca badań 

 
Badania lokalizacji i średnicy zbrojenia oraz grubości otuliny betonowej stropów i ścian 

przeprowadzono dnia 2.07.2015 r. Badaniom poddano stropy od spodu ba wszystkich 

kondygnacjach obiektu. Wykonywano skany dokładne (powierzchniowe), które umożliwiają 

pokazanie obrazu zbrojenia w konstrukcji, pomiar średnic i otuliny zbrojenia. Łącznie 

wykonano 9 skanów powierzchniowych na obszarze około 3,3 m2. Miejsca skanów zaznaczono 

na rys. Z-2 ÷ Z-5. 

 

Z-4. Protokoły z pomiarów 

 

Poniżej zamieszczono protokoły z badań zbrojenia. W protokołach zamieszczono obraz 

zeskanowanego zbrojenia oraz w formie tabelarycznej podano średnice i głębokości otuliny 

oraz położenie prętów względem lokalnego układu współrzędnych. Orientację i lokalizację 

skanów pokazano na rys. Z-2 ÷ Z-5.  
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Rys. Z-2. Lokalizacja skanów stropu nad piwnicą 
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Rys. Z-3. Lokalizacja skanów stropu nad parterem 

 

 

Rys. Z-4. Lokalizacja skanów stropu nad  I piętrem 
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Rys. Z-3. Lokalizacja skanów stropu nad II piętrem 

Z-4.1. Skany stropu nad piwnicą 
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Z-4.2. Skany stropu nad parterem 
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Z-4.3. Skany stropu nad I piętrem 
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Z-4.4. Skany stropu nad II piętrem 
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Z-5. Podsumowanie 

 

Przeprowadzone badania wykazały, że stropy zabudowane na obiekcie to konstrukcje 

współczesne ze zbrojeniem stalowym. Analizując skany należy pamiętać, że urządzenie 

wszelką stal zamienia na pręty o przekroju okrągłym. W wypadku napotkania na profil stalowy 

początek i koniec takiego profilu będzie wyświetlany jako pręt okrągły. Również bednarki 

(stasowane w stropach Kleina) będą wyświetlane jako pręty o przekroju okrągłym.  

Na podstawie analizy wyników badań i informacji uzyskanych z wykonanej odkrywki (zob. 

pkt. 4 w tekście głównym projektu) można przyjąć, że stan zaznaczony na rysunkach z 1973 r. 

[1.3] jest zgodny z rzeczywistością, a mianowicie: 

 W pomieszczaniach budynku wschodniego zastosowano następujące stropy: nad 

piwnicą strop Kleina, nad parterem murowane sklepienie kolebkowe, nad piętrem 

strop WPS, 

 W korytarzu budynku wschodniego zastosowano stropy Kleina.  

 W pomieszczaniach półbaszty zastosowano następujące stropy: nad parterem i 

piętrem strop WPS, nad II piętrem strop Kleina. 

 

Dokładne potwierdzenie istnienia tych elementów wymagałoby wykonywania odkrywek na 

każdej kondygnacji. 


