Nr referencyjny nadany sprawie przez Zamawiajgcego 1ZP-2.271.03.2016
TOM Il OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

»Wykonanie audytu efektywnosci energetycznej systemu oswietlenia ulicznego miasta Jelenia
Gora wraz z elektroniczng inwentaryzacja i ewidencja wlasnosciowa infrastruktury
oswietleniowej w systemie GIS w ramach zadania ,Energooszczedne oswietlenie miejskie
w Jeleniej Gorze”

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:

Przedmiot zamowienia obejmuje:

1) wykonanie inwentaryzacji i wdrozenie aplikacji internetowej inwentaryzacji sieci oswietlenia
ulicznego wraz z bazg danych obiektéw oswietlenia,

2) opracowanie audytu efektywnosci energetycznej sieci oswietlenia ulicznego na terenie miasta
Jelenia Géra oraz analizy danych zebranych w wyniku inwentaryzacji,

3) przygotowanie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, trzech wariantbw modernizacji oswietlenia
ulicznego na terenie gminy zawierajgcych: obliczenia fotometryczne, analize finansowg oraz
techniczna,

4) Asysta techniczno-ekonomiczna w okresie objetym rekojmia.

Opracowaniem objete bedzie ok. 8.725 szt. (+/- 10%) punktéw Swietlnych (oprawy wraz ze stupami)
oraz 190 (+/- 10%) punktéw poboru energii elekirycznej. Zakres inwentaryzacji obejmuje catg
infrastrukture oswietleniowa, bedaca w utrzymaniu Miasta Jelenia Géra.

1. INWENTARYZACJA

Inwentaryzacja geoinformatyczna infrastruktury oswietleniowej miasta Jelenia Gora oraz punktéw
poboru energii wraz z migracjg danych opisowych do aplikacji GIS, wykonana zgodnie z opisem
ponizej:

1.1. Inwentaryzacja sieci o$wietleniowej, opracowana w formie cyfrowej Bazy Danych obiektéw w
systemie GIS, przechowywana na dedykowanym serwerze wykorzystujgcym technologie
,,Chmury”, jako aplikacja internetowa z mozliwoscig migracji oprogramowania na serwer
Zamawiajgcego.

1.2. BAZA DANYCH ma obejmowaé nw. warstwy tematyczne wraz z atrybutami i lokalizacjg
urzadzen, w ktérych lokalizacja X,Y opracowana bedzie w formacie SHP, obstugiwanym przez
programy GIS oraz w formacie DWG lub réwnowaznym, zapisana w systemie odniesien
przestrzennych w uktadzie prostokatnym ptaskim, strefa Polska 1992/19, WGS 1984, system
wysokosci MSL ($redni poziom morza), model geoidy EGM96 (Global) z odchyleniem
standardowym mieszczgcym sie w przedziale 25 cm (Rozporzgdzenie Rady Ministrow
z dnia 15 pazdziernika 2012r. w sprawie panstwowego systemu odniesier przestrzennych
Dz. U. 2012.1247 z 14 listopada 2012r.):

a) prezentacje graficzne warstw: latarnie, szafy sterujgce (szafy SOU), stacje transformatorowe
wedtug statusu i wtasnosci w formie wydruku AO — po 2 egzemplarze,

b) raporty struktury oswietlenia wynikte z opracowania aplikacji inwentaryzacyjnej: ilo$ciowe,
rodzajowe oraz mocy umownej i zainstalowanej w formacie A4 — po 2 egzemplarze,

Warstwa tematyczna LATARNIE, opisana nastepujacymi atrybutami:

— status latarni (istniejgca, likwidacja, planowana wymiana),

— stan stupa (wymiana, pozostaje, remont, inne),

— wysokos¢ stupa oswietleniowego (w metrach),

— odlegtos¢ stupdw (metrach, z doktadnoscig 0,25 m)

— odlegtosc¢ stupdw od krawedzi jezdni (w metrach, z doktadnoscig 0,25 m),
— dtugosc¢ wysiegnika (w metrach),

— mocowanie (na szczycie, nad linig, pod linig),

— status wysiegnika (wymiana, pozostaje, remont),

— moc nominalna oprawy

— rodzaj linii (napowietrzna, kablowa),

— typ linii (YAKY, YKY, AsXSn),

— nrstupa, nr porzgdkowy

— rodzaj oprawy (sodowa, rteciowa, metalohalogenkowa ledowa)

— ocena stanu technicznego oprawy (Wymiana, Pozostaje, Dowieszenie)
— ocenastupa (Wymiana, Pozostaje, Remont)

— wiasciciel stupa i oprawy (Miasto Jelenia Géra, Tauron)

- uwagi.
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Parametry drogi :

— szerokos$¢ drogi,

— klasa drogi (wewnetrzna, gminna, powiatowa, krajowa, wojewddzka, inna),
— klasa oswietleniowa (zgodnie z normg PN-EN 13 201),

— nawierzchnia drogi.

— nrdrogi

Warstwa tematyczna SZAFY STERUJACE (szafy SOU), opisana nastepujgcymi atrybutami:
— ilos¢ opraw zasilanych z szafy,

— wartos¢ zabezpieczen szafy sterowniczej,

— moc umowna punktu zasilania,

— moc rzeczywista obwodoéw oswietleniowych i punktéw zapalania

— o0znaczenie transformatora, z ktérym powigzany jest punkt zasilania,

— nrlicznika,

— nr punktu pomiarowego ENID,

— ilos¢ obwodéw zasilanych z punktu zasilania,

— rodzaj szafy SOU (metalowa, betonowa, z tworzywa),

— wartos¢ zabezpieczenia nadmiarowo pragdowego gtéwnego oraz na obwodach
— typirodzaj zegara astronomicznego

— nr PROD

— wiasciciel szafy (Miasto Jelenia Géra,Tauron)

Warstwa tematyczna STACJE TRANSFORMATOROWE, opisana nastepujgcymi atrybutami:
— jednolity, niepowtarzalny numer stacji transformatorowej,
— oznakowanie stacji trafo (nazwa zwyczajowa i nr stacji)
— lokalizacja stacji (wspoétrzedne X,Y),
— ochrona PP (TNC, TT).
— Konstrukcja stacji transformatorowej (kontenerowa, w budynku, na stupie)
— Wiasciciel stacji transformatorowej (Miasto Jelenia Géra, Tauron)

2.  AUDYT

2.1 W ramach zaméwienia wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia audytu
w zakresie:

a) Analizy i oceny jakosci oswietlenia ulicznego ze wskazaniem kierunkéw dziatania w celu
dostosowania do obowigzujgcych norm.

Analiza powinna uwzgledniac:

— Woyniki inwentaryzacji systemu oswietlenia ulicznego zgodnie z zakresem okreslonym
w pkt .1,

— Dane z materiatéw udostepnionych przez Zamawiajgcego, w szczego6lnosci nr PROD,
nr licznika, nazw punktéw zapalania itp.,

—  Woyniki pomiarédw natezenia oraz luminancji oswietlenia na 4-ch wskazanych przez
Zleceniodawce odcinkach drég przed modernizacja,

— Obliczenia fotometryczne o$wietlania drogowego metodg komputerowg oraz analize
jego zgodnosci z obowigzujgcymi normami,

b) Analizy techniczno - technologicznej pod katem zmniejszenia zuzycia energii elekirycznej
wraz z propozycjami rozwigzan modernizacyjnych oswietlenia ulicznego obejmujgcych:
— Wymiane zrodet swiatta, opraw, stupéw oswietleniowych oraz wysiegnikéw,
— Wymiane systemu sterowania o$wietleniem i stabilizacji napiecia,
— Uporzadkowania obwoddéw oswietleniowych i uktadéw pomiarowych ze wzgledu na
strukture wtasnosci,
— oszacowanie kosztow zalecanych zmian technologicznych.

c) Analize ekonomiczng kosztéw eksploatacji systemu oswietlenia przed i po modernizaciji
z uwzglednieniem faktycznego zuzycia energii i stosowanych taryf kosztow eksploatacii
systemu oswietleniowego.

d) Opis i analize trzech wariantbw modernizacji oswietlenia (minimalny, optymalny
i maksymalny) z poréwnaniem ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej oraz jakosci
systemu oswietleniowego z uwzglednieniem zrodet finansowania.
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2.2 W ramach audytu nalezy wykonac¢ w szczegdlnosci:

a) analize:

— stanu oswietlenia ulicznego na dzieh audytu,

— wnioskéw z inwentaryzacji opraw,

— wnioskdéw z inwentaryzacji punktéw poboru energii,

— zgodnosci z normami,

— szczegOtowych wynikow pomiaréw oswietlenia wybranych drég i ulic w odniesieniu do
wykonanych obliczen fotometrycznych metodg komputerowa,

— zgodnosci ze standardami (np. Light pollution lub rownowazne),

— typéw oraz modeli opraw,

— struktury wtasnosciowej opraw i stupow,

— skrzynek sterujgcych SOU,

— poréwnawczej mocy systemédw oswietleniowych przed i po modernizacji (dla kazdego
wariantu),

— obecnych uktadéw kontrolno — pomiarowych pod wzgledem ich ewentualnej wymiany,

— techniczno-technologicznej pod katem zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej wraz
ze wskazaniem kosztow ewentualnej modernizacji o$wietlenia, w zakresie zrodet Swiatta,
opraw oswietleniowych, sterowania oswietleniem,

— finansowa, zawartych uméw pod katem zmniejszenia kosztédw energii elektrycznej,
ze wskazaniem mozliwosci zmian w umowach, majgcych na celu zmniejszenie kosztow
energii,

— modelu kosztow oswietlenia ulicznego,

— oceny prawidtowosci dziatania uktadow sterownia oswietleniem ulicznym,

— zweryfikowania obecnych mocy umownych poszczegdéinych umoéw dystrybucyjnych,

— propozycji rozwigzan i modernizacji uktadéw pomiarowych wraz z oszacowaniem kosztow
zalecanych zmian,

— mozliwych rozwigzan oszczednosciowych wraz z ich wyceng w formie kosztorysow
inwestorskich,

— kosztéw eksploatacji przed i po modernizacji,

— czasu eksploatacji sieci oswietleniowej,

— poréwnawczg wariantow ewentualnego, energooszczednego zamierzenia inwestycyjnego,

— instytucjonalna,

— oddziatywania na srodowisko.

W ramach przeprowadzonej analizy wykonawca winien przedstawi¢ propozycje

uporzgdkowania systemu os$wietleniowego w zakresie:

- numeracji obwodow i latarn,

- wyniesienia uktadow pomiarowych poza stacje transformatorowe,

- uporzadkowania obwoddéw ze wzgledu na strukture wiasnosci i eksploatacje systemu
oswietleniowego (podziat lub taczenie obwoddw, wydzielenie nowych obwodéw,
rozbudowe obwoddw juz istniejgcych).

Wydruk opracowanej analizy uwzgledniajgcej zakres okreslony w pkt 2.1 oraz 2.2 nalezy
wykona¢ w formacie A4 w 4 egzemplarzach.

b) Projekt systemu sterowania oswietleniem (projekt fotometryczny), ktory bedzie podstawag
do wyliczenia efektu ekologicznego oraz efektywnosci energetycznej uzyskanych po
modernizacji.

Projektowany system sterowania o$wietleniem powinien zapewniaé realizacje ponizszych

funkgciji:

— zdalny nadz6r (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowg z poziomu przegladarki
internetowej — bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do
interfejsu uzytkownika powinien by¢ mozliwy z dowolnego urzadzenia wyposazonego
w dostep do Internetu i przeglgdarke internetowa,

— graficzny interfejs w jezyku polskim w postaci strony internetowej wraz z mapag na ktére;
za pomocg ikon reprezentowane sg wszystkie punkty nalezgce do systemu,

— redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,

— zatagczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy,

— mozliwos¢ podigczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktéry bedzie sterowat
praca pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego potgczenia),

— mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,
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— automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,

— redukcje reczng poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalaciji,

— zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujgcych (pon-pt) oraz
weekendow (sb-nd),

— zaprogramowanie wyjgtkéw np. dni swigtecznych, podczas ktérych oswietlenie powinno
miec¢ inng charakterystyke,

— zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym
momencie,

— pomiar pradu, napiecia, mocy, wspéiczynnika mocy, czasu pracy zrodta Swiatta dla
pojedynczego punktu swietinego,

— dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

— pomiar czasu pracy sterownikow,

— pomiar czasu pracy zrédet swiatta,

— utatwienie planowania grupowej wymiany zrodet Swiatta,

— uwzglednienie zaprojektowanego wspoéfczynnika utrzymania — utrzymanie statego
strumienia swietlnego w czasie,

— mozliwos¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy ( w zakresie charakterystyki pracy
zrodfa),

— sygnalizowanie uszkodzonego zrédta swiatta lub statecznika, zaniku napiecia zasilajgcego,
btedéw komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,

— generowanie raportéw zuzycia energii oraz raportéw bteddw,

— dodawanie nowych punktow Swietinych bez koniecznosci przebudowy istniejacej instalacji
(np. prowadzenia dodatkowych przewoddw, tgczenia obwoddw itp.),

— wprowadzanie potozenia punktéw albo poprzez podanie wspotrzednych geograficznych
albo poprzez wskazanie miejsca montazu na mapie,

— tworzenie kont uzytkownikéw z réznorodnymi poziomami dostepu z mozliwoscig zmiany
w dowolnym momencie,

— projektowany system sterowania o$wietleniem powinien skfada¢ sie z jednostki centralnej
oraz sterownikéw lokalnych, montowanych w oprawie, sterujgcych statecznikiem
elektronicznym. Uszkodzenie pojedynczego punktu swietinego nie moze mie¢ wptywu na
prace reszty systemu. System powinien opiera¢ sie na komunikacji bezprzewodowej. Sie¢
ta powinna cechowac sie autodiagnostykg — automatycznie wybiera¢ optymalne S$ciezki
potaczen i samo przekierowywac sie w przypadku awarii ktéregokolwiek z elementéw,

— system sterowania oswietleniem powinien byé w stanie pracowac¢ zaréwno w trybie
autonomicznym (zatgcza¢ oswietlenie wieczorem i wytgcza¢ nad ranem) jak i rowniez
w obecnosci zewnetrznym urzadzen sterujacych np. zegaréw astronomicznych.

3. POZOSTALE CZYNNOSCI

W ramach niniejszego zamowienia obowigzkiem Wykonawcy bedzie :
a) Uczestnictwo w ocenie ofert planowanej modernizacji sieci oswietlenia ulic,
b) Odpowiedzi na pytania oferentéw,
c) Asysta techniczno-ekonomiczna w okresie objetym rekojmia, w szczegdlnosci w trakcie:
- postepowania dotyczgcego modernizacji sieci oswietlenia ulic, tacznie z ewentualnymi
postepowaniami przed KIO.
- negocjacji oraz uzgodnien warunkéw technicznych i wilasnosciowych z wihasciwym
Operatorem Systemu Dystrybucyjnego,
- negocjacji z witascicielem konstrukcji wsporczych, na ktérych ma by¢ zamontowany nowy
system oswietleniowy w sprawie zawarcia porozumienia na udostepnienie tych konstrukciji;
oraz wynegocjowania optymalnych warunkéw umowy,

4. LICENCJA (bezterminowa) na minimum cztery stanowiska, na oprogramowanie GIS umozliwiajgce
dostep do danych na dedykowanym serwerze www wielu uzytkownikom oraz pozwalajgce na
darmowag migracje oprogramowania na serwer Zamawiajgcego, wraz z ustuga:

a) wdrozenia oprogramowania

b) migracji danych polowych infrastruktury oswietleniowej i energetycznej do platformy GIS

c) szkolenia uzytkownikdw w stosowaniu aplikacji internetowej GIS do zarzgdzania
infrastrukturg oswietleniowa,

d) umozliwienia darmowej migracji oprogramowania na serwer Zamawiajgcego.
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5. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOT. ZAKRESU DOKUMENTACJI POWSTALEJ W WYNIKU

REALIZACJI NINIEJSZEGO ZAMOWIENIA, W TYM PROJEKTU FOTOMETRYCZNEGO

a) Wykonawca opracuje dokumentacje okreslajaca kroki niezbedne do wykonania i ukohczenia prac
zmierzajacych do osiggniecia celu jakim jest modernizacja oswietlenia.

b) Dokumentacja opracowana przez Wykonawce powinna zawieraé wycene modernizacji
oswietlenia ulic wraz kosztorysami inwestorskimi oraz przedmiarami robét

c) Wskazane w do wykonania czynnosci powinny byé okreslone tak, aby odpowiadaty pod kazdym
wzgledem aktualnym praktykom inzynieryjnym.

d) Rozwigzania zawarte w opracowanej dokumentacji muszg spetnia¢ przestanke niezawodnosci
tak, aby oprawy oswietleniowe, sieci o$wietleniowe, obiekty, urzagdzenia sterujace i wyposazenie
zapewnialy dtugotrwatg niezawodng eksploatacje przy niskich kosztach obstugi

e) Podczas opracowywania dokumentacji nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ zapewnienia tatwego
dostepu do poszczegdélnych elementéw os$wietlenia oraz urzgdzen w celu zapewnienia inspekcji,
konserwacji i napraw.

f) Opracowywana dokumentacja, szczegblnie w zakresie dotyczacym proponowanych rozwigzan
technicznych oraz sporzgdzenia kosztoryséw inwestorskich, przedmiaréw rob6t, winna zostac
wykonana zgodnie z obowigzujgcymi normami, zasadami wiedzy technicznej oraz przepisami
prawa, w szczegdlnosci

— Ustawy Prawo zamodwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. ( Dz. U. z 2015 roku,
poz. 2164 z pézn. zm.).

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2013r., poz. 1129),

— Ustawy z dnia 07.07.1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013, poz. 1409),

— Ustawy z dnia 03.10.2008r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczehstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. z 2013r., poz. 1235),

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow rob6t budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004 r., Nr 130, poz.1389),

— Normy o$wietleniowej PN-EN 13201 (obliczenia fotometryczne)

II. INFORMACJE DODATKOWE

1.

Majac na uwadze zapisy cytowanych w pkt 1.6 aktow prawnych, dokumentacja projektowa,
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, przedmiary oraz kosztorys
inwestorski nie moga przywotywa¢ nazw witasnych, producenta i innych utrudniajgcych uczciwg
konkurencje.
Wszelkie koszty zwigzane z uzyskaniem materiatéw wyjsciowych ponosi Wykonawca.
Wykonawca przed podpisaniem umowy wykaze ze, dysponuje:

— 1 0soba z wyksztatceniem wyzszym o specjalnosci technika swietlna,
Wykonawca przed podpisaniem umowy wykaze, ze dysponuje nastepujgcym sprzetem:

— minimum 2 sztuki rejestratoréw polowych GIS,

— certyfikowany i akredytowany miernik do pomiaru luminanciji,

— luksomierz.
Zalozenia projektowe w fazie opracowania nalezy na biezgco konsultowa¢ z Miejskim Zarzgdem
Drég i Mostoéw w Jeleniej Gorze.

Opracowania bedgce przedmiotem niniejszego zamowienia nalezy sporzadzi¢ w nastepujacej liczbie
egzemplarzy:

6.1. Inwentaryzacja
a) wydruk inwentaryzacji (baza danych) opracowanej w programie Excel — 3 egzemplarze.
b) prezentacje graficzne warstw: latarnie, szafy sterujgce (szafy SOU), stacje transformatorowe
wedtug statusu i wiasnosci w formie wydruku AO — po 2 egzemplarze,
c) raporty struktury oswietlenia wynikte z opracowania aplikacji inwentaryzacyjnej: ilosciowe,
rodzajowe oraz mocy umownej i zainstalowanej w formacie A4 — po 2 egzemplarze,

6.2. Analiza
a) Wydruk analizy uwzgledniajgcej zakres okreslony w pkt 2.1 oraz 2.2 w formacie A4
w 4 egzemplarzach
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b) Projekt Fotometryczny oswietlenia drogowego dla miasta Jelenia Goéra w wersji
elektronicznej (na ptytach CD) — 4 egzemplarze.

6.3. Dokumentacija:
a) Przedmiary Robét — wydruk 4 egzemplarze,
b) Kosztorysy inwestorskie - opracowane metodg Kkalkulacji uproszczonej, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre$lenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389 z p6zn. zm.), wydruk - 2 egz.

6.4 Catos¢ opracowania (tj, opracowania okreslone w pkt 6.1, 6.2 oraz 6.3) w wersji elektronicznej
(na ptytach CD) - w formacie zrédtowym (wersja edytowalna) oraz w formacie PDF
- 3 egzemplarze.
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