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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy uzupetnigjgcy instalacji
wentylacji mechaniczne] pomieszczen technicznych krytej ptywalni w Termach
Cieplickich — Dolnoslgskie Centrum rekreacji Wodnej w Jeleniej Gorze.

2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowiq:

» Zlecenie Inwestora,

» Projekt architektoniczno — budowlany,

» Uzgodnienia miedzybranzowe,

« Obowigzujgce normy i przepisy

+ Opinia Techniczna dotyczgca wykraplania sie wilgoci na czerpnych kanatach
wentylacyjnych - Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej 2015

3 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

- instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno -  wywiewnej:
Wymiennikownia -1.03, Pomieszczenie techniczne -1.07, Wentylatornia -1.10,
Stacja uzdatniania wody -1.11i-1.12, Podbasenie -1.22.

4 Opis techniczny

4.1 Opis rozwigzan projektowych - instalacje wentylacji

Z uwagi na charakter uzytkowy poszczegdlnych pomieszczen w budynku,
projektuje sie nastepujgce uktady wentylacyjne:

e Zespot NuWu- obstuga pomieszczenh technicznych wchodzgcych w
zakres opracowania

Zadaniem wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej jest doprowadzanie
powietrza wentylacyjnego w ilosci umozliwiajgcej poprawe komfortu uzytkowania
pomieszczen technicznych. Na podstawie wizji lokalnej oraz Opinii Technicznej
wykonanej przez pracownikdw Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
stwierdza sie, ze w pomieszczeniach wystepujg warunki podwyzszonej temperatury i
wilgotnosci. Projektowany system wentylacyjny ma poprawi¢ warunki uzytkowania
poprzez odebranie czesci zyskodw ciepta i wilgoci z pomieszczen.
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Nie przewiduje sie chtodzenia powietrza zewnetrznego oraz wentylowania
pomieszczen w iloSciach pokrywajgcych zyski ciepta z pomieszczen, gdyz obnizenie
temperatury w pomieszczeniach doprowadzitoby do przeptywu ciepta pomiedzy np.
Scianami niecek basenowych a powietrzem chtodniejszym, a co za tym idzie
powodowatoby utrate ciepta i znaczny wzrost kosztow eksploatacji (tym bardziej, ze
przewiduje sie ciggtg prace central wentylacyjnych). Powietrze nawiewane ma za
zadanie odebranie czesci zyskow wilgoci, pochodzgcych z wody rozchlapanej na
posadzkach, a takze zyskéw wilgoci pochodzgcych z przewoddw nawiewnych, ktére
nie bedgc idealnie szczelne, mogg wprowadzac¢ pewien strumien wilgotnego
powietrza basenowego do strefy podbasenia (oszacowano, ze przy recyrkulacji dla
kanatow w klasie szczelnosci A, iloS¢ powietrza basenowego przedostajgcego sie do
podbasenia moze wynie$S¢ nawet 3200 m3/h) oraz innych zyskow wilgoci. Majgc na
uwadze fakt, ze pomieszczenia techniczne podbasenia nie sq przeznaczone do
statego przebywania ludzi przyjeto za gtdwne kryterium doboru powietrza usuniecie
nadmiaru wilgoci, ktérej zbyt wysoki poziom moze negatywnie oddziatywac na prace
urzqgdzen elekirycznych. llosci powietrza wentylacyjnego przyjeto zgodnie z
wytycznymi zawartymi w Opinii Technicznej:

Strumien Istniejacy Projektowany
Nr Nazwa Powierzchnia, | Kubatura, | ilos¢ wymian, powietrza strumien strumien
pomieszczenia m?2 m3 1/h wynikajacy z ilosci powietrza, powietrza,
wymian, m3/h m3/h m3/h
-1.07 | Pom. Techniczne 131,62 455 1,0 460 230 230
-1.10 Wentylatornia 229,96 795 1,5 1200 0 1200
111 Stacje
1' 12’ uzdatniania 220,24 762 2,0 1520 350 1170
) wody
-1.22 Podbasenie 514,1 1131 2,0 2300 560 2300*
-1.03 | Wymiennikownia 101,08 350 2,0 700 grawitacja 700**

*Ze wzgledu na znaczng powierzchnie podbasenia do bilansu pominieto istniejgcy strumien
powietrza fraktujgc go jako dodatkowy.

**los¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia. Nawiew posrednio z pomieszczeh stacii
uzdatniania przez zawory ppoz umieszczone w scianie przy posadzce.

tgczny strumien objetosciowy powietrza nawiewanego wynosi Vn=4900 m3/h,
powietrza wywiewanego Vw=4900 m3/h. Temperatura powiefrza nawiewanego w
zimie tn=0k. 20 °C.

Uktady NuWu obstugiwany bedzie przez centfrale nawiewno-wywiewng
zlokalizowang w wentylatorowni. Centrala wentylacyjna wykonana w wariancie
wbasenowym” zapewniajgcym petng odpornos¢ na korozje.

Powietrze zewnetrzne dostarczane bedzie do centrali poprzez czerpnie Scienng.
Powietrze zuzyte usuwane bedzie poprzez wyrzutnie scienng.

Rozprowadzenie powietrza przewodami wykonanymi z blachy stalowej
ocynkowanej. Klasa szczelnosci B. Trasy przewoddw wentylacyjnych wykonac zgodnie
z rysunkami oraz dopasowujgc do istniejgcych instalacji. Nawiew i wywiew powietrza
poprzez kratki wentylacyjne. Kratki wywiewne lokalizowa¢ moZzliwie jak najblizej stropu.
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Przewody wentylacyjne czerpne i wyrzutowe izolowa¢ matami kauczukowymi gr
25mm. Miejsce zatgczania centrali ustalic z Inwestorem. Przewiduje sie ciggtg prace
uktadu.

Wymogi techniczne dotyczgce centrali wentylacyjnej do hali basenowej

Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta z wbudowanym uktadem
sterowania, okablowana. Uktad sterowania montowany fabrycznie. Okablowanie
centrali wykonane fabrycznie. Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie
dziatania centrali i uktadu sterowania oraz przeprowadzenie testow kontrolno-
pomiarowych cenftrali przed dostawq.

Wymogi dotyczgce certyfikatbw do przedstawienia w momencie
przedktadania wniosku materiatowego:

- Atest higieniczny PZH

- Deklaracja zgodnosci z dyrektywami: 2006/42/EC, 2006/95/EC, 2004/108EC i
wynikajgce z tego oznaczenie CE

- Certyfikat jakosci ISO 9001 w zakresie produkcji central klimatyzacyjnych,
wystawiony dla producenta central

- Dobdr i parametry centrali certyfikowane przez EUROVENT (bgdz inny
rownowazny akredytowany instytut badawczy, certyfikacja przeprowadzona zgodnie
z procedurg OM-5-2015 ,,Operational Manual for the Certification of Air Handling
Units” zawartg na stronie www.eurovent-certification.com), wybrany model centrali
musi  widnie¢ na liscie certyfikowanych produktéw na stronie internetowe;j
certyfikatora. Dobér powinien zawierac informacje odnosnie typdw podstawowych
podzespotdw centrali (wymienniki, wentylatory), w celu umozliwienia ich weryfikacji w
trakcie odbioru konhcowego.

- Certyfikat Eurovent (bgdz innej akredytowanej jednostki badawczej)
okreslajgcy parametry obudowy cenfrali, zgodnie z normg EN 1886

- Certyfikat potwierdzajgcy zgodnos¢ z zasadami wiedzy technicznej algorytmu
zastosowanego programu do doboru oferowane] centrali, wystawiony przez
akredytowanqg jednostke badawczg (na przyktad certyfikat TOV SUD zgodnie z
procedurg RLT-TUV-01 lub inny réwnowazny). W ramach certyfikacji program do
doboru powinien by¢ zbadany w nastepujgcym zakresie: sprawdzenia wiarygodnosci
straty  ciSnienia  wbudowanych  podzespotdéw, sprawdzenia  wiarygodnosci
catkowitego sprezu wentylatorow, sprawdzenia predkosci przeptywu powietrza
(poziom odniesienia: komora wentylatora) oraz wynikajgcej z tego klasy predkosci
powietrza, sprawdzenia wiarygodnosci stopnia odzysku ciepta, sprawdzenia
wiarygodnosci poboru mocy elektrycznej oraz sprawdzenia, czy parametry
dobranych wentylatorow i wymiennikow ciepta sg potwierdzone na drodze badan

- klasyfikacja energetyczna centrali: Eurovent (2016): A, zgodnos¢ z dyrektywq
ErP 2018 (rozporzgdzenie UE nr 1253/2014).

Zastosowana centrala wentylacyjna powinna miec parametry takie, ze:

- pobory energii elekirycznej przez wentylatory nawiewne i wywiewne w
poszczegdlnych trybach pracy sg nie wieksze niz podane w projekcie,

- temperatura nawiewu do pomieszczenia powinna by< nie nizsza niz podana
w projekcie,
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- sprawno$¢ odzysku ciepta wymiennika ciepta w poszczegdlnych trybach
pracy jest nie mniejsza niz podana w projekcie,

- opory przeptywu powietrza przez podzespoty centrali sq nie wieksze niz
podane w projekcie.

- wtasciwosci materiatowe sq zgodne z wymogami projektu.

Wymogi dotyczgce obudowy:

Konstrukcja obudowy wykonana z profili ze stali ocynkowanej, profile izolowane
wewnetrznie i zewnetrznie. Obudowa o grubosci 50 mm, wykonana z paneli
sktadajgcych sie z dwoch warstw blachy ocynkowanej zewnetrznej i wewnetrznej,
powlekanej poliestrem oraz z izolacji termicznej miedzy nimi. Obudowa na czas
fransportu i montazu pokryta samoprzylepng ochronng folig plastikowq. Drzwi
inspekcyjne filtrow i wentylatorow zawieszone na zawiasach. Klamki ze wzgledow
bezpieczenstwa posiadajg otwieranie dwustopniowe (wyrdwnanie cisnienia podczas
otwarcia centrali podczas jej pracy). W ramie obudowy osadzone sg krocce
pomiarowe do pomiaru cisnienia wewnatrz poszczegdinych sekcji centrali. Centrala
umieszczona na ocynkowanej obwodowej ramie nosnej.

Parametry obudowy zgodnie z EN 1886:
Wytrzymatos¢ obudowy D1(M)

Klasa szczelnosci  L1(M)

Dopuszczalny przeciek na filirze  F9(M)

Wspotczynnik przenikania ciepta T2(M)

Wspotczynnik wptywu mostkdw cieplnych TB1(M)

Wymogi dotyczgce wentylatorow:

Wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezposrednim, wywazone
statycznie i dynamicznie joko jeden uktad. Wentylatory potgczone z obudowqg
poprzez wibroizolatory. Silniki wysokoenergooszedne typu EC, z ptynng regulacjg
predkosci obrotowej. Klasa silnikdw zgodnie z wymogami ErP 2015. Wentylatory
posiadajg sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu powietrza.
Wspotczynniki SFP wentylatoréw obliczone zgodnie z normg PN-EN 13779 powinny
spetnia¢ aktualne wymogi Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

Wymogi dotyczgce wymiennika odzysku ciepta:

Parametry wymiennika odzysku ciepta okresSlone sq poprzez nastepujgce
parametry zgodnie z EN 308:1997: stopien odzysku ciepta, oraz zgodnie z EN
13053:2012-02: sprawnos¢ temperaturowq, sprawnos$¢ energetyczng i klase odzysku.
Dobdér wymiennika z uwzglednieniem wzrostu oporu przeptywu powietrza
wynikajgcego z kondensacji pary wodnej. Ptytowy wymiennik odzysku ciepta z
polipropylenu, materiatu jednorodnego, catkowicie odpornego na dziatanie
agresywnego powietrza basenowego. Wymiennik ma konstrukcje przeponowq, w
celu unikniecia odzysku wilgoci. Wanna skroplin wykonana z tworzywa sztucznego.
Bypass powietrza zewnetrznego.
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Odzysk ciepta na poziomie przekraczajgcym 74% obliczany wg dyrektywy EU nr
1253/2014 stopien 2 dla 2018r.

Wymogi dotyczqce filtrow:

Klasyfikacja filtrow zgodnie z EN 779:2012
Filtr powietrza zewnetrznego: F7

Filtr wywiewu: M5

Sekcja filtra wyposazona w szyny montazowe wyposazone w uszczelki
pozwalajgce na efektywne uszczelnienie. Miedzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami
filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka. Sekcja filtfracji wyposazona w zamontowane
fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki cisSnienia pozwalajgce na
kontrole spadku cisnienia w filtrze w trybie ciggtym, z rejestracjg aktualnego spadku
ciSnienia w sterowniku.

Wymogi dotyczgce przepustnic powietrza:
Centrala wyposazone sg w przepustnice powietrza:
- przepustnice powietrza zewnetrznego

- przepustnice powietrza usuwanego

- niezbedne przepustnice recyrkulacyjne

- obustronng przepustnice bypass

Wymogi dotyczgce nagrzewnicy powietrza:
Z uwagi na wysoki odzysk ciepta nie stosuje sie nagrzewnicy w centrali.

Wymogi ogdlne dotyczgce uktadu sterowania:

Uktad sterowania jest dostarczany razem z centralg, okablowany i po testach
fabrycznych.

Uktad steruje pracg wentylatoréw, pomp obiegowych, reguluje przeptyw
powietrza i temperature , kontroluje czas pracy oraz wewnetrzne i zewnetrzne funkcje
central. Odczyty i nastawy uktadu sterowania powinny by<¢ w jezyku polskim.

Podstawowe elementy uktadu sterowania:

- Kompletna, fabrycznie okablowana, tablica sterownicza do montazu
wewngtrz pomieszczen,

- Swobodnie programowalny sterownik z wyswietlaczem cyfrowym do
ustawienia wielkosci przeptywu, temperatury, funkcji regulacyjnych,
czasu pracy i do odczytu alarmow

- Pomiar rzeczywistego przeptywu oraz petla sprzezenia zwrothego
umozliwiajgca utrzymanie zadanego przeptywu powietrza poprzez
zmiane predkosci obrotowej wentylatordw, niezaleznie od zmiany
oporéw przeptywu w instalacii,

- Zabudowany czujnik temperatury zewnetrznej,
- Zabudowany czujnik temperatury wywiewu,
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Zabudowany czujnik temperatury nawiewu,

Sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki cisnienia pozwalajgce
na kontrole spadku cisnienia w filtrach w frybie ciggtym (utrzymujgce
staty wydatek centrali niezaleznie od stopnia zabrudzenia filtra),

Funkcja kompensacji gestosci powietrza zwigzana z rézng temperatury
pracy wentylatorobw (powietrze wywiewane) co przeciwdziata
powstawaniu podcisnienia/nadcisnienia w pomieszczeniach,

W standardzie platforma programowa stuzgca do analizy pracy centrali
poprzez protokdt TCP/IP,

Czujnik temperatury / wilgotnosci umieszczony na kro¢cu powietrza

wywiewanego w centrali,

Parametry techniczne centrali:

Parametry techniczne cenfrali zostaty okreslone w nastepujgcych wariantach:
(1) fryb pracy z odzyskiem ciepta, warunki zimowe

(2) fryb pracy z odzyskiem ciepta, warunki letnie

(3) tryb pracy z odzyskiem ciepta, warunki srednioroczne

kréciec powietrza zewrtrznego

1) ) 3)
temperatura powietrza -20,0 30,0 8,0 °C
wilgotnos¢ powietrza 100 45 85 %
strumie objetosciowy powietrza 4145 5034 4640 m3/h
strumier objet. powietrza (odniesiony wzg|. 5000 5000 5000 m3/h
wywiewu)
strumier masowy powietrza 1,60 1,60 1,60 kgls
gestas¢ powietrza 1,393 1,142 1,244 kg/m3
sprz dyspozycyjny 100 100 100 Pa

filtr powietrza zewnetrznego

Ciagta kontrola spadku @mienia i wywietlenie komunikatu o zaktéceniu w przypadku proeenia cinienia
dopuszczalnego. W celu utrzymania niskiegayzia energii elektrycznej i zachowania wysokiej aspnagici

urzadzenia, naley pamttac o regularnej wymianie filtrow.

jakos¢ F7

diugase 96 mm

spadek Ginienia kaicowy 200 Pa
1) 2) 3

spadek dinienia pocgtkowy 52 68 61 Pa

spadek @inienia 126 134 130 Pa
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rekuperator
materiat polipropylen

1) 2) 3
sprawngc¢ temperaturowa 82,8 74,5 75,2 %
temperatura powietrza pow. zewn. / nawiey -20,0,02 30,0/28,8 8,0/23,3 °C
wilgotnos¢ wzgledna pow. zewn. / nawiew 100/ 4 45/ 48 85/32 %
strumier powietrza zewegtrznego 4145 5034 4640 m3/h
norm. strumié objetosciowy pow. zewn. - 5000 5000 5000 m3/h
nawiew
strumiegh masowy pow. zewn. - nawiew 1,60 1,60 1,60 kgls
gestaé¢ powietrza 1,393 1,142 1,244 kg/m3
spadek Ginienia pow. zewn. - nawiew 176 220 201 Pa
moc na drodze pow. zewtnznego -| 64,2 2,0 24,8 kw
nawiewanego
iloé¢ skroplin: pow. zewgtrzne - nawiew 0,0 0,0 0,0 kag/h
temperatura powietrza wywiew / pow. usuwy. 28,2/ 1, 28,4129,6 28,4/13,8 °C
wilgotnos¢ wzgledna wywiew / pow. usuw. 39/100 49/ 46 39/94 %
strumier powietrza wywiewanego 5006 5006 5006 m3/h
norm. strumié objetosciowy wywiew - pow.| 5000 5000 5000 m3/h
usuw.
strumieh masowy pow. wywiewanego 1,60 1,60 1,60 kals
gestas¢ powietrza 1,155 1,150 1,155 kg/m3
spadek @nienia wywiew - pow. Usuw. 190 206 200 Pa
moc na drodze pow. wywiewanego i usuw. 64,2 2,0 8 24, kw
iloé¢ skroplin: wywiew - pow. usuw. 28,6 0,0 14 kg/h

wentylator nawiewny

rodzaj napdu

ukfad bezstopniowej regulacjigoikosci obrotowej wentylatora

napkcie nominalne 3/N/PE 400V 50Hz
natzenie nominalne 3,3 A
moc nominalna 1,95 kw
srednica wirnika 400 mm
maksymalne obroty 2300 1/min
Wspoitczynnik  sprawni@i w  punkcie| 67,9 %
optimum sprawng¢ci energetycznej

1) ) 3)
strumie objetosciowy powietrza 4802 5015 4894 m3/h
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strumier objet. powietrza (odniesiony wzg|. 5000 5000 5000 m3/h
wywiewu)
strumieh masowy powietrza 1,60 1,60 1,60 kals
gestaé¢ powietrza 1,202 1,147 1,180 kg/m3
sprez catkowity (statyczny) 702 754 731 Pa
predkos¢ obrotowa 2150 2223 2187 1/min
przyrost temperatury na wentylatorze 0,4 0,4 0,4 K
sprawnd¢ systemu (statyczna/catkowita) 59,8 /64,8 604,56 60,0 /64,6 %
pobdr mocy 1,57 1,75 1,66 kw
pobor mocy przy czystych filtrach 1,41 1,60 1,51 kw
pobdr mocy (wart& referencyjna) PSERes | 2,10 2,33 2,22 kw
wspotczynnik wydajnéci wentylatora (SR | 1058 1202 1129 Ws/m?3
kategoria SFP 3 3 3
krociec powietrza nawiewanego

1) ) 3)
temperatura powietrza 20,4 29,2 23,7 °C
wilgotnos¢ powietrza 4 47 31 %
strumier objetosciowy powietrza 4807 5021 4900 m3/h
strumier objet. powietrza (odniesiony wzg|. 5000 5000 5000 m3/h
wywiewu)
strumier masowy powietrza 1,60 1,60 1,60 kgls
gestas¢ powietrza 1,201 1,145 1,178 kg/m3
sprz dyspozycyjny 300 300 300 Pa
ciag wywiewny
kréciec powietrza wywiewanego

1) ) 3)
temperatura powietrza 28,0 28,0 28,0 °C
wilgotnos¢ powietrza 40 50 40 %
strumier objetosciowy powietrza 5000 5000 5000 m3/h
strumier objet. powietrza (odniesiony wzg|. 5000 5000 5000 m3/h
wywiewu)
strumier masowy powietrza 1,60 1,60 1,60 kgls
gestas¢ powietrza 1,155 1,150 1,155 kg/m3
sprz dyspozycyjny 230 230 230 Pa

PROJEKT WYKONAWCZY




12

filtr pow. wywiewanego

Ciggta kontrola spadku émienia i wywietlenie komunikatu o zaktéceniu w przypadku proekzenia dnienia
dopuszczalnego. W celu utrzymania niskiegayzia energii elektrycznej i zachowania wysokiej aspnasci
urzadzenia, nalgy pamkta¢ o regularnej wymianie filtréw.

jakos¢ M5

dhugaoi¢ 96 mm

spadek @nienia kaicowy 200 Pa
1) ) 3)

spadek Ginienia pocztkowy 27 27 27 Pa

spadek Ginienia 113 113 113 Pa

wentylator wywiewny

rodzaj eC-Motor

rodzaj napdu

uktad bezstopniowej regulacjiggikosci obrotowej wentylatora

napkcie nominalne 3/N/PE 400V 50Hz
natzenie nominalne 3,3 A
moc nominalna 1,95 kw
srednica wirnika 400 mm
maksymalne obroty 2300 1/min
Wspoitczynnik  sprawngi  w  punkcie| 67,9 %
optimum sprawngci energetycznej

1) 2) 3
strumier objetosciowy powietrza 5000 5000 5000 m3/h
strumier objet. powietrza (odniesiony wzg|. 5000 5000 5000 m3/h
wywiewu)
strumieh masowy powietrza 1,60 1,60 1,60 kals
gestaé¢ powietrza 1,155 1,150 1,155 kg/m3
sprz catkowity (statyczny) 634 650 644 Pa
predkos¢ obrotowa 2113 2126 2122 1/min
przyrost temperatury na wentylatorze 0,4 0,4 0,4 K
sprawnd¢ systemu (statyczna/catkowita) 59,5/64,8 594,86 59,6 /64,8 %
pobér mocy 1,48 1,51 1,50 kw
pobor mocy przy czystych filtrach 1,30 1,33 1,32 kw
pobdr mocy (wart& referencyjna) PSERes | 1,98 2,02 2,01 kw
wspotczynnik wydajnéci wentylatora (SFP) | 971 998 986 Ws/m3
kategoria SFP 2 2 2
rekuperator
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parametry podzespotu: patraginawiewny

kréciec powietrza usuwanego

1) 2) 3
temperatura powietrza 1,2 29,6 13,8 °C
wilgotnos¢ powietrza 100 46 94 %
strumier objetosciowy powietrza 4516 5026 4762 m3/h
strumier objet. powietrza (odniesiony wzg|. 5000 5000 5000 m3/h
wywiewu)
strumieh masowy powietrza 1,60 1,60 1,60 kals
gestaé¢ powietrza 1,278 1,144 1,212 kg/m3
sprz dyspozycyjny 100 100 100 Pa
dane ogolne
Ecodesign
Urzadzenie spetnia wymogi dyrektywy EU nr 1253/2014s#0 2 dla 2018r.
rodzaj UOC inny
stopier odzysku ciepta * 74,4 %
wewretrzna jednostkowa moc wentylatora840 W+s/m3
czéci  pelngeych  funkcje  wentylacyjne
(MW ) *
spadek dinienia wewstrznego cgsci | 273 /223 Pa
petnigcych funkcje wentylacyjne AQsin)
nawiew / wywiew **
stopiehr wewretrznych przeciekéw powietrzd 0,4 %
stopier zewretrznych przeciekéw powierza 1,3 %
* strumien objetosciowy: 1,332 m3/s
** strumien objetosciowy: 1,332 m3/s
obliczony stopia odzysku ciepta (EN 308:1997)
stopier odzysku ciepta 74 %
strumier objet. powietrza odniesiony dp4811 m3/h
gestaici 1,2 kg/m?3
odzysk ciepta (EN 13053:2012-02)
sprawnd¢  energetyczna (dla pelnegor2 %
strumienia powietrza)
klasa H1
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strumier objet. powietrza odniesiony d

h4811

gestaici 1,2 kg/m?3

m3/h

klasa poboru mocy przez wentylatory zgodnie z EN 1%3:2012-02 (dla petnego strumienia powietrza)

wentylator nawiewny

P1

wentylator wywiewny

P1

klasa predkosci powietrza w przekroju centrali

klasa (EN 13053:2012-02) V2

zasilanie sieciowe urgdzenia

catkowity pob6r pgdu 6,6 A

moc przyhczona Smax 4,6 kVA

zabezpieczenie 3x20 A

zasilanie sieciowe 3/N/PE 400V 50Hz

cisnienie akustyczne 1m od urgdzenia (z filtrem A)

pasmo oktawowe Hz
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

odstp 1m od centrali 37 42 54 55 58 51 37 30 dB(A)

poziom sumaryczny

poziom mocy akustycznej - wentylatpi85 dB(A)

nawiewny

poziom mocy akustycznej - wentylatpi85 dB(A)

wywiewny

poziom mocy akustycznej - krdciec pow67 dB(A)

zewrgtrznego

poziom mocy akustycznej - krociec86 dB(A)

nawiewny

poziom mocy akustycznej - krocigcr4 dB(A)

wywiewny

poziom mocy akustycznej - krociec pow76 dB(A)

usuwanego

poziom mocy akustycznej - obudowa centrali 67 dB(A)

cisnienie akustyczne 1m od udzenia 61 dB(A)
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4.2 Materiaty, wytyczne montazu i eksploatacii

Przewody i ksztattki wentylacyjne wykonac¢ z blachy stalowej ocynkowanej,
zgodnie z PN. Klasa szczelnosci B. Przewody powinny spetniac wymagania dotyczgce
wytrzymatosci i szczelnosci zawarte w PN-EN 1507 i PN-EN 12237.

Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych wykonac zgodnie z PN-EN
12236. Podpory i podwieszenia w obrebie centrali wentylacyjnej oraz w odlegtosci nie
mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny byc wykonane z zastosowaniem
podktadek z gumy. Do zawieszenia kanatéw stosowac prety nagwintowane, szyny z
otworami i amortyzatory gumowe. Wymagane prety nagwintowane M8 i M10, (M8 —
do 320 kg; M10 do 500 kg).

Centrale wentylacyjng tgczy¢ z instalacjg za pomocg kréoccdw elastycznych.
Krécce powinny by¢ wykonane z materiatéw co najmniej trudno zapalnych.

Montaz instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z ,\WTWIO instalacji wentylacyjnych”
(zeszyt nr 5).

Po montazu instalacji wentylacji nalezy przedmuchac sie¢ przewodow.

Wktady filfracyjne nalezy montowac¢ po zakonczeniu ,brudnych” prac
budowlanych lub zabezpieczy¢ je przed zabrudzeniem. Wszelkie naprawy, regulacje
urzqgdzen i wymiane filirobw nalezy zZleca¢ firmie petnigcej serwis gwarancyjny.
Okresowo nalezy sprawdzac stan filtfrow, czyscic je a w razie koniecznosci - wymienic.

Elementy nieocynkowane, tj. zawiesia, nalezy przygotowac¢ do malowania
zgodnie z instrukcjg KOR-3, 1j. czysci¢ do 2 stopnia czystosci, a nastepnie malowac
farbg ftalowg 60% miniowq, podktadowq. Jako farbe nawierzchniowqg nalezy
stosowac farbe ftalowg ogdlnego stosowania.

Przed kompleksowym zakonczeniem prac montazowych wykonac proby
szczelnosci fragmentéw instalacji wentylacyjnej zgodnie z PN-EN 1507 i PN-EN 12237
(min. 20% z kazdego systemu).

Po zakonczeniu robdt montazowych celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych
prac nalezy:

- porownac elementy wykonanej instalacji z projektem,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej,

- sprawdzi¢ dostepno$c dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacije,

- sprawdzi¢ czystos¢ instalacii,

- sprawdzic kompletnos¢ dokumentéw niezbednych do eksploatacji
instalaciji.

- przeprowadzi¢ regulacje i pomiary wydajnosci instalacji wg PN-EN 12599

Uwaga: Nalezy zwrocié¢ szczegolng uwage w trakcie wykonywania przekué
przez przegrody na mozliwosé wystgpienia kolizji np. z istniejgcqg belkqg, podciggiem
itp. W takim przypadku nalezy zastosowaé odsadzenie lub obejscie instalacji. Przed
zamowieniem ksztattek wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ wymiary na budowie. Przed
zamowieniem centrali wentylacyjnej nalezy sprawdzi¢ usytuowanie strony
obstugowej. Przed zaméwieniem ksztaltek nalezy sprawdzi¢ wymiary na budowie.
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4.3 Wytyczne branzowe

4.3.1 Wytyczne budowlane
Wykonac:
- Przebicia dla instalacii,
- zaslepi¢ wloty wentylacji grawitacyjnej w wymiennikowni.

- Wszelkie prace wykona¢ w taki sposdb aby nie naruszyE estetyki
pomieszczen

- Kolorystyke czerpni ustali¢ z architektem,
- Fundament 5 cm pod centrale wentylacyjng

4.3.2 Wytyczne instalacyjne

-  Odprowadzi¢ skropliny z centfrali wentylacyjnej w poblizu wpustow
podtogowych,

- Roboty towarzyszgce - ewentualne przesuniecia innych instalacji — w
przypadku kolizji z nowoprojektowanymi systemami.

4.3.3 Wytyczne elekiryczne

Doprowadzi¢ energie elektryczng do urzgdzen.

Przy montazu kanatdw wentylacyjnych nalezy zwrdcic uwage na zachowanie
ciggtosci galwanicznej. Wszelkie wstawki i tgczenia mostkowac linkg LYT6 mm2,

W instalacji elekirycznej nalezy zastosowal ochrone przeciwporazeniowq,
ochrone odgromowq instalacji i urzgdzen bedgcych przedmiotem projektu zgodnie z
PN-IEC 61024-1:2001; PN-IEC 60364-4-41:2000.

44 Wytyczne BHP i Ppoz

Instalacja wentylacji nie stwarza zagrozenia pozarowego, jest wykonana
wytgcznie z materiatdw niepalnych, a palne izolacje cieplne i akustyczne stosowane
sqg tylko na zewnetrznej ich powierzchni w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie
ognia.

Przewody wentylacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego wyposazyC w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie
odpornosci ogniowej EIS120, z wyzwalaczem termicznym i mechanizmem recznym.

Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe pozarowq, ktorej nie
obstugujq, nalezy obudowac elementami o klasie odpornosci ogniowej wymaganej
dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych.

Elastyczne elementy tqczgce wentylator z przewodami wentylacyjnymi
powinny by¢ wykonane z materiatdbw co najmniej tfrudno zapalnych, przy czym ich
dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ 0,25 m. Odlegtos¢ nieizolowanych przewodow
wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,5
m. Drzwiczki rewizyjne stosowane w przewodach wentylacyjnych powinny byc
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wykonane z materiatdw niepalnych. Zamocowania przewodow do elementow
budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.

4.5 Uwagi koncowe

Wszystkie roboty nalezy prowadzic i wykona¢ zgodnie z niniejszym
opracowaniem, ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych” Realizacje rob ot prowadszic:

- zgodnie z niniejszym projektem

- w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi
- Zzachowaniem obowigzujgcych przepiséw B.H.P.
- zgodnie z instrukcjami montazu producentdw materiatdéw i urzgdzen.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia muszg posiadac atest, oraz aprobate
techniczng dopuszczajgcq je do stosowania w budownictwie.

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzgdzen i materiatdw, niz te wymienione
W niniejszym opracowaniu, jednakze o nie gorszych parametrach technicznych.

Iwraca sie uwage, ze prawidlowosé¢ dziatania projektowanej wentylacji zalezna
jest od poprawy oraz usuniecia usterek wykonawczych istniejgcej instalacji
wentylacyjnej wskazanych w Opinii Technicznej oraz wymienionych ponizej:

- Nalezy bezwzglednie usungé wszystkie zrédta wilgoci w wentylatorowni.
- Wymieni¢ wszystkie skorodowane i nieszczelne elementy instalaciji.

- Wykonaé prawidiowe i staranne wykonanie paroszczelnej izolacji przewodoéw
czerpnych i wyrzutowych.

- Poprawa instalacji odwodnienia central wentylacyjnych - sprawdzenie
prawidtowosci wpiecia, sprawdzenie wltasciwych wysokosci syfonow ( zgodnych z
wymaganiami producenta), sprawdzenie wlasciwych spadkow itp.

- Nalezy wyprowadzi¢ odptywy z central nad wpusty podiogowe Ilub wpigé
bezposrednio do kanalizacji

- Nalezy znalezé przyczyne zalegania wody w istniejgcych centralach wentyl. - wg
informaciji stuzb technicznych w komorach central zalegajq duze ilosci wody lub lodu.

- Wg pracownikéw technicznych w zagtebieniach podbasenia przez szereg miesiecy
od oddania obiekiu do uzytkowania zalegata woda wydostajgca sie spod
fundamentéw. Takie powierzchnie wody miatly ogromny wplyw na zyski wilgoci w
podbaseniv. Gdyby sytuacja z wybijaniem wody sie powtarzata zaleca sie
spowodowanie ograniczania odparowywania poprzez zakrywanie zagtebien oraz
odpompowywanie wody.

Niedopuszczalne jest aby w pomieszczeniv wentylatorowni na posadzce
zalegata warstwa wody. W czasie wizji lokalnej woda zalegata na 2/3 powierzchni
wentylatorowni. Jest to ogromne irédlto wilgoci. Zaden standardowy system
wentylacyjny nie poradzi sobie z takim obcigzeniem wilgoci w pomieszczeniu. Dla
prawidiowego funkcjonowania systeméw nalezy bezwzglednie usungé powyisze
usterki.
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Nu - Nawiewny

Nazwa: Nu
Typ: Nawiewny
Opis: nawiew

Sys| Nf  Szt. Typ - Nazwa Wymiary Materiaff Kolon Pow. [m2Pow. catk. [m3 Producent Uwagi
Prostolgtna (L (L

Nu| 1 1 WG*+RG czerpnia/wyrzutnig a= 1000 b = 90 stal Ogodlne

scienne

Nu| 2 1 K Przewdd prostaftinyl a= 1000 b= 900 |= 20D ocynk 0,76 0,76 Ogolne

nul3l 1 us Redukcjz a= 1000 b= 900 c= 350 d=9p0 | = 454 ocyhk 2,1p 2,12 ogdine
symetryczn

Nu| 4 1 BA tuk asymetryczny] alfa= 1 a= 350 b= 900 d=[900 &&| f= 50| r= 100 ocynk 0,99 0,99 Ogolng

Nu| 5 1 K Przewdd prosteitnyl a= 350 b= 900 |= 1133 ocynk 2,88 2,88 Ogdlne

Nule| 1 EA Odsadzke a= 900 b= 350 d= 350 e=4p0 |= 5§33 ocyhk 1,67 1,67 ogdine
asymetryczn

Nu| 7 1 K Przewdd prostaitnyl a= 350 b= 900 |= 15Q0 ocynk 3,75 3,75 Ogdlne

Nu| 8 1 BA tuk asymetryczny] alfa= 90 a= 350 b= 1050 d=|900 80| f= 50(r= O ocynk 3,78 3,78 Ogolng

Nu| 9 1 BA tuk asymetryczny] alfa= 90 a= 1050 b= 350 d=|350 80| f= 50| r= 10( ocynkK| 2,26 2,26 Ogolng

Nu | 10 1 K Przewdd prostakny|] a= 350 b= 1050 I= 98P ocynk 2,77 2,77 Ogolne

Nu | 11] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 9P a= 1050 b= 485 d=(350 80| f= 50| r= 10( ocynkK| 2,26 2,26 Ogolng

Nu | 12 1 BA tuk asymetryczny alfa= 99 a= 85 b= H80 d=[608 80| f= 50|r= 10( ocynk 3,42 3,42 Ogolng

Nul13 1 TR2* Trojik prostyz | _ a0l 1= 828 d= 16p 1= 360 e = 180 f= 300 ocyhk 1,07 107 oy

okraglym odegcienr

Nu | 14 1 BA tuk asymetryczny alfa= 99 a= 6p0 b= §25 d=[5080 80| f= 50| r= 10( ocynk 2,29 2,29 Ogolng

Nu | 15 1 BA tuk asymetryczny alfa= 9p a= 5p0 b= Q00 d=[60€ &0|f= 50| r= 10( ocynk| 2,64 2,64 Ogolng

Nu | 16 1 K Przewdd prostakny|] a= 500 b = 60(1) = 1500 ocynk 3,30 3,30 Ogolne

Nu | 17, 1 K Przewdd prostakny] a= 500 b= 60(l) = 30p ocynk 0,66 0,66 Ogdlne

Trojnik prosty z

Nu [ 18] 1 TR1* prostoktnym a= 5000 b= 600 g= 300 h=5p0 I= 700 e= 350 f= P50 I3 =|100ynkc 1,70 1,70 Ogodlne
odegciernr

Nul19 1 UA Redukcja a= 500 b= 600 c= 30D d=5p0 I= 400 e=-L00 f= 4100 ocynk 880, 0,88 Ogélne
asymetryczn

Nul200 1 RD1* Przepustnici | o _ 300l b= 509 1= 20p ocynk Ogélne
prostolatne
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Nu - Nawiewny

Sys| N Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiall Kolorl Pow. [m2Pow. catk. [m3 Producenf Uwagi
Nu | 21] 1 K Przewdd prostakny] a= 300 b= 50+ = 314 ocynk 0,50 0,50 Ogdlne
Nu | 22 9 K Przewdd prostakny|] a= 300 b = 50(l) = 1500 ocynk 2,40 21,60 Ogolng
Trojnik prosty z
Nu | 23 1 TR1* prostokgtnym a= 300 b= 500 g= 20D h=2p5 |= 425 e= 213 f= |50 I3 =[{100ynkd] 0,77 0,77 Ogodlne
odegcienr
Nul24 1 us Redukcjz a= 300 b= 500 c= 250 d=5p0 I= 300 ocymk 0,48 0,48 Ogdlne
symetryczn
Nu | 25 6 K Przewdd prostakny|] a= 250 b = 50(1) = 1500 ocynk 2,25 13,50 Ogolng
Nu | 26 1 K Przewdd prostakny|] a= 250 b= SO(L |= 564 ocynk 0,85 0,85 Ogdlne
Nu | 27| 1 BA tuk asymetryczny alfa= 1y a= 260 b= H00 d=[508 80| f= 50| r= 10( ocynk 0,42 0,42 Ogolng
Nu | 28 1 BA tuk asymetryczny alfa= 78 a= 2b0 b= 500 d=[508 &0 f= 50| r= 10( ocynkK| 1,30 1,30 Ogolng
Trojnik prosty z
Nu [ 29 1 TR1* prostolgtnym a= 5000 b= 250 g= 20p h=2P5 |= 425 e= 213 f= L00 I3 =[{100ynkd] 0,72 0,72 Ogdlne
odegciern
Nul30 1 us Redukcja a= 250 b= 500 c= 250 d=3p0 I= 400 ocymk 0,62 0,62 Ogdlne
symetryczn
Nu | 31] 1 K Przewod prostakny| a= 250 b= 300 |= 57f ocynk 0,63 0,63 Ogdlne
Nu | 32 1 BA tuk asymetryczny alfa= 99 a= 260 b= 300 d=|308 &0|f= 50|r= 10( ocynk 0,80 0,80 Ogolng
Nu | 33 1 K Przewod prostakny| a= 250 b= 300 |= 1327 ocynk 1,46 1,46 Ogdlne
Klapa
Nu | 34 1 RFD1* przeciwpgarowa | a= 2500 b= 300 |= 350 Ogodlne
prostokytne
Nu | 35 1 BA tuk asymetryczny alfa= 1y a= 260 b= 300 d=|308 &0|f= 50| r= 10( ocynk 0,24 0,24 Ogolng
Nu | 36 8 K Przewdd prostakny|] a= 250 b= SO(I) I= 15Q0 ocynk 1,65 13,20 Ogodling
Nu | 37| 1 K Przewdd prostakny|] a= 250 b= SO(L = 1428 ocynk 1,57 1,57 Ogolne
Czwornik
Nu | 38 1 CR1* symetryczny a= 2500 b= 300 g= 20D0 h=2Pp5 |= 425 e= 213 f= [25 I3 =[{100ynkd] 0,55 0,55 Ogodlne
prostoktny
Nu | 39 1 BO Zdlepka a= 250 b= 30D ocynk 0,07 0,07 Ogodlne
Nul4a0 3 RD1* Przepustnici | o _ 500l b= 228 1= 20p ocynk Ogéine
prostokitne
Nu | 41] 1 K Przewod prostakny| a= 200 b= 22% 1= 1024 ocynk 0,87 0,87 Ogdlne
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Nu - Nawiewny

Sys| N Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiall Kolorl Pow. [m2Pow. catk. [m4 Producent Uwagi
Nu | 42 8 K Przewod prostakny| a= 200 b= 22% |= 15Q0 ocynk 1,27 10,20 Ogéding
Nu |43 2 K Przewdd prostakny|] a= 200 b= 22% 1= 53p ocynk 0,46 0,92 Ogolne
Nu | 44 3 BA tuk asymetryczny alfa= 9p a= 2p5 b= 200 d=[20€ &0 f= 50| r= 10( ocynkK| 0,49 1,46 Ogolng
Tréjnik prosty z
Nu [ 45 5 TR1* prostolgtnym a= 225 b= 200 g= 22p h=3p5 1= 525 e= 263 f= [13 I3 =[100ynkd] 0,56 2,78 Ogdlne
odegciern
Nu | 46 3 BO Zdlepka a= 200 b= 22p ocynk 0,04 0,14 Ogolne
Nula7l 4 STW Kratka wentylacying | _ 55| = 305 stal Smay
prostolkatne
Nu | 48 1 BA tuk asymetryczny alfa= 1y a= 2P0 b= 2425 d=[225 80|f= 50|r= 10( ocynk 0,17 0,17 Ogolng
Nu | 49 1 K Przewod prostakny| a= 200 b= 22% |= 1323 ocynk 1,12 1,12 Ogdlne
Nu (50 2 RD1* Przepustnici | o _ 528l b= 200 1= 20p ocynk Ogéine
prostokitne
Nu | 51 13 K Przewdd prostakny| a= 225 b= 200 |= 15Q0 ocynk 1,27 16,58 Ogoding
Nu | 52 3 BO Zdlepka a= 223 b= 20D ocynk 0,04 0,14 Ogolne
Nu | 53 1 K Przewod prostakny| a= 200 b= 22% |= 73B ocynk 0,63 0,63 Ogdlne
Nu | 54 1 K Przewdd prostakny] a= 300 b= 500 I= 1194 ocynk 1,91 1,91 Ogolne
Nu | 55 4 BA tuk asymetryczny alfa= 9p a= 5p0 b= 300 d=|[309 &0 f= 50| r= 10( ocynk| 1,16 4,66 Ogolng
Nu | 56 1 K Przewdd prostakny|] a= 300 b = 50(1) = 94p ocynk 1,51 1,51 Ogolne
Nu | 57, 1 K Przewdd prostakny|] a= 300 b= SO(L I= 51p ocynk 0,82 0,82 Ogdlne
Nu | 58 2 BA tuk asymetryczny alfa= 99 a= 3p0 b= H00 d=[508 0| f= 50|r= 10( ocynk 1,67 3,33 Ogolng
Nu | 59 1 K Przewdd prostakny] a= 300 b= SO(I) = 97f ocynk 1,56 1,56 Ogdlne
Nu | 60 1 K Przewdd prostakny|] a= 300 b = 50(l) = 35p ocynk 0,57 0,57 Ogolne
Klapa
Nu | 61] 1 RFD1* przeciwpagarowa | a= 300 b= 500 I|= 35p Ogodlne
prostolktne
Nu | 62 1 K Przewdd prostakny] a= 300 b= SO(I) = 11p ocynk 0,19 0,19 Ogdlne
Nu | 63 1 K Przewdd prostakny|] a= 300 b= 50+ = 944 ocynk 1,51 1,51 Ogolne
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Nu - Nawiewny

Sys| N Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiall Kolorl Pow. [m2Pow. catk. [m3 Producenf Uwagi
Czwornik l
Nu | 64 1 CR1* symetryczny a= 300 b= 500 g= 25D h=4p0 |I= 00 e= 300 f= 150 I3 =[100ynkd] 1,09 1,09 Ogodlne
prostoltny
Nu | 65 1 BO Zdlepka a= 300 b= 50D ocynk 0,15 0,15 Ogodlne
Nuled| 1 EA Odsadzke a= 250 b= 400 d= 40D e= 2p0 I= 400 ocyhk 0,8p 0,82 ogdine
asymetryczn
Nu | 67, 1 K Przewod prostakny| a= 250 b= 400 |= 50D ocynk 0,65 0,65 Ogdlne
Trojnik prosty z
Nu | 68| 1 TR1* prostoktnym a= 2500 b= 400 g= 226 h=3p5 1= 525e= 263 f= 125 I3 =|100ynkc 0,79 0,79 Ogodlne
odegciern
Nuled 1 us Redukcja a= 250 b= 400 c= 250 d=3p0 I= 300 ocymk 0,40 0,40 Ogdlne
symetryczn
Trojnik prosty z
Nu | 70] 1 TR1* prostokgtnym a= 2500 b= 300 g= 22p h=3p5 |= 525 e= 263 f= [25 I3 =[{100ynkd] 0,69 0,69 Ogodlne
odegcienr
Nul7y 1 us Redukcjz a= 250 b= 300 c= 225 d=2po I= 300 ocymk 0,38 0,33 Ogdlne
symetryczn
Trojnik prosty z
Nu [ 72 1 TR1* prostoktnym a= 225 b= 200 g= 200 h=3p5 I=525e= 263 f= 113 I3 =|100ynkc 0,55 0,55 Ogodlne
odegciern
nul73 1 RD1* Przepustnici | o _ 500l b= 328 1= 20p ocynk Ogéine
prostokitne
Nul74 1 STW Kratka wentylacying | _ = 361 1 = 90 stal Smay
prostolkatne
Nu | 75 2 RD1* Przepustnici a= 225 b= 32% |= 200 ocynk Ogolne
prostokitne
Nul76] 3 STW Kratka wentylacying | _ = 3561 1 = 955 stal Smay
prostolatne
Nul77] 1 us Redukcja a= 225 b= 200 c= 250 d=4po I= 300 ocymk 0,39 0,39 Ogdlne
symetryczn
Nul|78] 1 TUBE* Przewdd okigly | d1= 160 11 = 24( ocynk 0,12 0,12 Ogodlne
Klapa
Nu | 79 1 CFD1* przeciwpagarowa | d = 160| |= 350 Ogodlne
okragta
Nu | 80 2 MFA Zhczka mufowa | dl1= 16p ocynk 0,05 0,10 Ogolne
Nu | 81] 1 CD1*+0 Przepustnica aigta] d= 160 1= 16( ocynk Ogodlne
Nu | 82 1 TUBE* Przewod okaglty | d1 = 160] 11 = 175 ocynk 0,88 0,88 Ogolne
Nu | 83] 1 TUBE* Przewod olagly | d1 = 160| I1 = 300D ocynk 1,51 1,51 Ogodlne
Nu | 84 1 BGE Kolano prasowang alfa= 90 r= |[1 dil= 160 ocynk 0,19 0,19 Ogolne
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Sys| N Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiall Kolorl Pow. [m2Pow. catk. [m3 Producenf Uwagi

Nu | 85 1 TUBE* Przewdd olagly | d1 = 160| |11 = 104p ocynk 0,52 0,52 Ogoine

Nu | 86 1 BGE Kolano prasowang alfa= 17 r= |[1 di1= 160 ocynk 0,04 0,04 Ogolne

Tréjnik symetryczny

Nu | 87 1 TC1* z odefciem dl= 160| 11= 524 a= 12b b= 3p5 e= 100 ocyhk 0,3p 0,39 Ogqlne
prostokat.

Nu | 88 1 DFA Zdlepkazenska | d1 = 16( ocynk 0,04 0,04 Ogodlne

Nulgd 1 STW Kratka wentylacying | _ 5551 1y~ 155 stal Smay
prostokitne

Nuloo 3 FV1* Zawor d= 200 Ogolne

przeciwpgarowy
Nu 1 MF1* Ztaczka nyplowa | d1= 16D ocynk 0,04 0,04 0Ogolne
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Wu - Wywiewny

Nazwa: Wu
Typ: Wywiewny
Opis:
Sys| Nr Szt. Typ - Nazwa Wymiar Materiaff Kolon Pow. [m2Pow. catk. [m3 Producenf  Uwagi
Prostolgtna (L
Wul| 1 1 WG*+RG czerpnia/wyrzutnigg a= 1000 b= 90 stal Ogodlne
scienni
Wu| 2 1 K Przewdd prostaftnyl a= 1000 b= 900 I= 15D ocynk 0,57 0,57 Ogolne
wul 3| 1 us Redukcjs a= 1000 b= 900 c= 350 d= 900 |= 344 ocyhk 18 1,80 ogdine
symetryczn
Wu| 4 1 BA tuk asymetryczny] alfa= 78 a= 350 b= 900 d= 900 &6 |f= 50[r= 10 ocynk 3,43 3,43 Ogolng
wul 5| 1 EA Odsadzk a= 350 b= 900 d= 90D e= 234 I= 7p8 ocyhk 2,0 2,01 ogdine
asymetryczn
Wu| 6 1 BA tuk asymetryczny] alfa= 90 a= 350 b= 900 d= 900 &8 |f= 50[{r= O ocynk 3,78 3,78 Ogolin¢
wul 7| 1 EA Odsadzk a= 900 b= 350 d= 35p e= 400 |= 5B3 ocyhk 16 1,67 ogdine
asymetryczn
Wu| 8 1 K Przewdd prostatnyl a= 350 b= 90(1) = 25D ocynk 0,63 0,63 Ogolne
Wu| 9 2 K Przewod prostaftinyl a= 350 b= 90(l) I= 15Q0 ocynk 3,75 7,50 Ogdlne
Wu| 10 1 BA tuk asymetryczny] alfa= 9p a= 9p0 b= 350 d= B568 &0 |f= 50| r= 10 ocynk| 2,02 2,02 Ogolne
Wul| 11 1 K Przewod prostakny|l a= 350 b= 900 |= 15f ocynk 0,39 0,39 Ogdlne
Trojnik prosty z
Wu| 12 1 TR1* prostokitnym a= 1050 b= 900 g= 35 h= 900 I= 1100 e = p50 f=[525 I3 = 16€ynk 4,54 4,54 Ogdlne
odegcien
Wu| 13 1 K Przewdd prostakny|l a= 900 b= 1050 I= 20D ocynk 0,78 0,78 Ogolne
Wu| 14 1 K Przewod prostgkny| a= 900 b= 1050 |= 1500 ocynk 5,85 5,85 Ogdlne
Wu| 15 1 BO Zdlepka a= 900 b= 1030 ocynk 0,94 0,94 Ogolne
wul 16| 1 us Redukcjs a= 500 b= 600 c= 580 d= 1060 I= 7p0 ocyhk 22 2,29 ogdine
symetryczn
Wu| 17 1 BA tuk asymetryczny] alfa= 9p a= 6P0 b= 500 d= 08 &0 |f= 50| r= 10 ocynk| 2,29 2,29 Ogolne
Wu| 18 1 K Przewod prostgkny| a= 500 b= 600 |= 89D ocynk 1,96 1,96 Ogdlne
Trojnik prosty z
Wu| 19 1 TR1* prostokitnym a= 5000 b= 600 g= 30p h= 200 I= 400 e = P00 f= P50 I3 =[{100ynkd 0,98 0,98 Ogodlne
odegcien
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Sys| Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiall Kolorl Pow. [m2Pow. catk. [m3 Producenf  Uwagi
Wu| 20 1 BA tuk asymetryczny| alfa= 9p a= 5p0 b= 00 d= p08 &0 |f= 50|r= 100 ocynkK| 2,08 2,08 Ogolng
Wu| 21 1 K Przewod prostakny|] a= 500 b= 500 I|= 1040 ocynk 2,00 2,00 Ogolne
Wu| 22 4 BA tuk asymetrycznyl alfa= 9p a= 5p0 b= 500 d= p08 &0 |f= 50| r= 10 ocynkK| 2,08 8,34 Ogolng
Wu| 23 1 K Przewdd prostakny|l a= 500 b= 50(1) |= 1486 ocynk 291 291 Ogolne
Wu| 24 1 K Przewod prostakny| a= 500 b= 50+ I= 15p ocynk 0,31 0,31 Ogdlne
Wu| 25 1 K Przewdd prostakny|l a= 500 b= 50+ = 68p ocynk 1,37 1,37 Ogolne
Wu | 26 1 K Przewod prostakny| a= 500 b= 50+ = 29p ocynk 0,58 0,58 Ogdlne
Wu | 27 3 K Przewdd prostakny|l a= 500 b= 50(l) = 1500 ocynk 3,00 9,00 Ogolne
Troéjnik prosty z
Wu| 28 1 TR1* prostolkgtnym a= 5000 b= 500 g= 250 h= 400 [= 600 e = B0OO f= P50 I3 =[100ynkd] 1,33 1,33 Ogodlne
odegcienr
wul 29| 1 us Redukcjs a= 500 b= 500 c= 30p d= 500 |= 40 ocymk 0,8P 0,82 Ogdlne
symetryczn
Wu| 30 1 K Przewdd prostakny|l a= 300 b= 500 I= 724 ocynk 1,16 1,16 Ogolne
Wu| 31 2 BA tuk asymetryczny| alfa= 9p a= 3p0 b= 500 d= p08 &0 |f= 50| r= 10 ocynkK| 1,67 3,33 Ogolng
wul32] 1 UA Redukejs a= 300 b= 500 c= 30D d= 500 I= 300 e= |0 f= p87 ocynk 048 480, | Ogolne
asymetryczn
Wu| 33 11 K Przewod prostgkny] a= 300 b= SO(I) I= 15Q0 ocynk 2,40 26,40 Ogodling
Wu| 34 1 K Przewdd prostakny|l a= 300 b= 50+ = 1319 ocynk 2,11 2,11 Ogolne
Wu| 35 1 K Przewod prostakny| a= 300 b= SO(L I= 35p ocynk 0,57 0,57 Ogdlne
Klapa
Wu| 36 1 RFD1* przeciwpgarowa | a= 300 b= 500 |= 350 Ogodlne
prostolatne
Wu| 37 1 K Przewdd prostakny|l a= 300 b= 500 I= 11Pp ocynk 0,19 0,19 Ogolne
Wu| 38 8 BA tuk asymetryczny| alfa= 9p a= 5p0 b= 300 d= B08& &0 |f= 50| r= 10 ocynkK| 1,16 9,32 Ogolng
Wu| 39 1 K Przewdd prostakny|l a= 300 b= 50(1) = 19p ocynk 0,31 0,31 Ogolne
Wu | 40 1 K Przewod prostakny| a= 300 b= 50+ I= 1200 ocynk 1,92 1,92 Ogdlne
Wu| 41 1 K Przewdd prostakny|l a= 300 b= 50+ = 1498 ocynk 2,40 2,40 Ogolne
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Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiall Kolorl Pow. [m2Pow. catk. [m3 Producenf  Uwagi
2 K Przewod prostakny| a= 300 b= 50+ = 90p ocynk 1,44 2,88 Ogdlne
1 K Przewdd prostakny|l a= 300 b= 50(l) = 1147 ocynk 1,84 1,84 Ogolne
1 us Redukcjz a= 300 b= 500 c= 315 d= 500 I= 3p0 ocymk 0,49 0,49 Ogdlne
symetryczn
1 CR2* Czwornik prosty 2| _ - 515l - 50 d1= 315 1= 515 e= 258 f= 158 ocynk 1,ds 1,08 gol
okragtym odegcien
1 BO Zdlepka a= 313 b= 50D ocynk 0,16 0,16 Ogodlne
8 TUBE* Przewod okggty | d1 = 315 11 = 300D ocynk 2,97 23,74 Ogolng
1 TUBE* Przewod olggly | d1 = 315 11 = 824 ocynk 0,82 0,82 Ogodlne
1 OC1* Odsadzka ojgta | d1= 319 e= 700 11= 700 ocynk 1,50 1,50 Ogolne
1 TUBE* Przewdd olaglty | d1 = 315 11 = 292f ocynk 2,90 2,90 Ogoine
5 BGE Kolano prasowang alfa= 90 r= |1 dl1= Bi5 ocynk 0,73 3,67 Ogolne
1 TUBE* Przewdd olaglty | d1 = 315 11 = 129 ocynk 1,28 1,28 Ogoine
2 MFA Zhczka mufowa | d1= 31p ocynk 0,13 0,27 Ogolne
2 ATE Symetryczny wojnih o, _ 516l g3 = 200 1= 266 ocynk 0,56 1,12 Ogéine
90 stopr
1 TUBE* Przewod olggty | d1= 315 11 = 176D ocynk 1,74 1,74 Ogolne
1 TUBE* Przewdd olaglty | d1 = 315 11 = 233f ocynk 2,31 2,31 Ogoine
1 KXE Czwornik 1 41 = 318 d3= 200 11= 25p ocynk 0,72 0,72 Ogélne
symetryczn
13 TUBE* Przewdd olggly | d1= 200| 11 = 300D ocynk 1,88 24,49 0Ogoing
1 TUBE* Przewod okggty | d1 = 200 11 = 203p ocynk 1,28 1,28 Ogolne
7 BGE Kolano prasowang alfa= 90 = [1 di= P00 ocynk 0,30 2,07 Ogodlne
1 TUBE* Przewod okygty | d1 = 200 11 = 205p ocynk 1,29 1,29 Ogolne
Tréjnik symetryczny
6 TC1* z odefciem dl= 200 1= 724 a= 12b b= 535 e= 100 ocyhk 0,64 3,81 Ogqlne
prostokt.
10 DFA Zdlepkazenska | d1 = 20( ocynk 0,06 0,57 Ogodlne
5 RD1* Przepustnici a= 125 b= 52% |= 200 ocynk Ogolne
prostokitne
6 STW Kratka wentylacying | _ g5 1= 155 stal Smay
prostokitne
1 DFA Zdlepkazenska | d1= 31§ ocynk 0,14 0,14 Ogolne
1 TUBE* Przewdd olaglty | d1 = 200| 11 = 155F ocynk 0,98 0,98 Ogoine
11 MFA Zhczka mufowa | d1= 20p ocynk 0,06 0,66 Ogolne
1 TUBE* Przewdd olaglty | d1 = 200| 11 = 249B ocynk 1,57 1,57 Ogoine
1 OC1* Odsadzka ofgta | d1= 319 e= 700 11 = 900 ocynk 1,70 1,70 Ogolne
1 TUBE* Przewdd olaglty | d1 = 315 11 = 242f ocynk 2,40 2,40 Ogoine

Strona3z6




Wu - Wywiewny

Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiall Kolorl Pow. [m2Pow. catk. [m3 Producenf  Uwagi

1 TUBE* Przewod olygly | d1 = 315 11 = 699 ocynk 0,69 0,69 Ogodlne

1 TUBE* Przewod olggty | d1= 315 11 = 994 ocynk 0,98 0,98 Ogolne

1 USE Redukcjz di= 315 d2= 200 11= 18B ocynk 0,30 0,30 Ogéine

symetryczn

1 TUBE* Przewod okggty | d1= 200 11 = 166B ocynk 1,05 1,05 Ogolne

1 OC1* Odsadzka ohgta | d1= 200 e= 80L 11= 700 ocynk 0,99 0,99 Ogodlne

1 TUBE* Przewod okggty | d1= 200 11 = 105p ocynk 0,67 0,67 Ogolne

1 TUBE* Przewdd olaglty | d1 = 200| 11 = 148[L ocynk 0,93 0,93 Ogoine

1 OC1* Odsadzka ofgta | d1= 200 e= 80D 11= 700 ocynk 0,99 0,99 Ogolne

1 BA tuk asymetryczny| alfa= 9p = 4D0 b= 2450 d= P56 &0 [f= 50| r= 10 ocynkK| 0,84 0,84 Ogolng

1 K Przewdd prostakny|l a= 250 b= 400 I= 63p ocynk 0,83 0,83 Ogolne
TR2* Trojikprostyz | 400l b= 250 d= 200 1= 4d0 e= 2p0 f= 200 ocyhk 0,57 057 ol@g

okraglym ode§cien
BA tuk asymetryczny] alfa= 9p a= 4p0 b= 2450 d= P06 &0 |f= 50/r= 0 ocynk 0,50 0,50 Ogolng
K Przewod prostakny| a= 200 b= 40(|) I= 15Q0 ocynk 1,80 7,20 Ogdlne
K Przewodd prostakny|l a= 200 b= 40(l) = 748 ocynk 0,89 0,89 Ogolne
EA Odsadzk a= 400 b= 200 d= 20p e= 505 I= 6pO ocyhk 0,94 0,94 ogdine
asymetryczn

K Przewdd prostakny|] a= 200 b= 400 |= 1244 ocynk 1,49 1,49 Ogolne

Trojnik prosty z

TR2* : a= 200 b= 400 d= 20p I= 40 e= 2p0 f= 100 ocynk 0,53 0,53 olag
okraglym ode§cien
Symetryczne
RS przejcie a= 200 b= 400 d= 25Dp g= 4p |= 400 ocymk 0,49 0,49 Ogd|ne
koto/prostolet
TUBE* Przewod olggty | d1 = 250 11 = 300D ocynk 2,36 7,06 Ogolne
TUBE* Przewod olygly | d1 = 250 11 = 564 ocynk 0,44 0,44 Ogodlne
ATE Symetryczny ok 1 _ 550l g3= 200 1= 266 ocynk 0,46 0,92 Ogéine
90 stopr
MFA Zhczka mufowa | d1= 25D ocynk 0,11 0,21 Ogodlne
Redukcjs _ _ _ .
USE dl= 250 d2= 200 1= 99 ocynk 0,17 0,34 Ogolne
symetryczn
TUBE* Przewod olgly | d1= 200 11 = 1471 ocynk 0,92 0,92 Ogodlne
Klapa
CFD1* przeciwpgarowa | d= 200| I= 35(Q Ogodlne
okragta
TUBE* Przewod okygty | d1 = 200 11 = 265p ocynk 1,67 1,67 Ogolne
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] Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiall Kolorl Pow. [m2Pow. catk. [m3 Producenf  Uwagi
98 1 OC1* Odsadzka ofgta | d1= 200 e= 400 11 = 600 ocynk 0,68 0,68 Ogodlne
99 1 TUBE* Przewod olggty | d1= 200 11 = 917 ocynk 0,57 0,57 Ogolne
100 1 BGE Kolano prasowane alfa= 17 r= |1 dl1= P00 ocynk 0,06 0,06 Ogodlne
101 1 TUBE* Przewod olggly | d1 = 200| 11 = 1594 ocynk 1,00 1,00 Ogolne
102 5 CD1*+0 Przepustnica aigtal| d= 200 |= 20d ocynk Ogodlne

Trojnik symetryczny
103 4 TC1* z odegciem dl= 200 I1= 623 a= 12b b= 425 e= 100 ocyhk 0,56 2,21 Ogqine
prostokt.
104 4 STW Kratka wentylacying | _ yo5l 1y~ 125 stal Smay
prostokitne
105 1 TUBE* Przewdd olggly | d1= 200| 11 = 87 ocynk 0,55 0,55 Ogoine
106 1 K Przewdd prostakny] a= 200 b= 300 |= 40B ocynk 0,41 0,41 Ogolne
Klapa
107 1 RFD1* przeciwpgarowa | a= 200 b= 30¢ I|= 35 Ogodlne
prostoktne
Troéjnik prosty z
10§ 1 TR1* prostolkgtnym a= 200 b= 300 g= 200 h= 2%0 I= 450 e= P25 f=[100 I3 =[{100ynkd] 0,54 0,54 Ogodlne
odegcienr
Symetryczne
109 1 RS przegcie a= 2000 b= 300 d= 16p g= 4p I= 300 ocymk 0,31 0,31 Ogo|ne
koto/prostolat
110 3 MFA Zhczka mufowa | dl1= 16D ocynk 0,05 0,14 Ogodlne
111 3 CD1*+0 Przepustnicagjgtal| d= 160 1= 16( ocynk Ogolne
112 7 TUBE* Przewdd olggly | d1= 160| |11 = 300D ocynk 1,51 10,55 0Ogoing
113 1 TUBE* Przewod okggly | d1= 160[ 11 = 167p ocynk 0,84 0,84 Ogolne
114 3 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= |1 dl1= [60 ocynk 0,19 0,57 Ogodlne
115 1 TUBE* Przewod okggly [ d1= 160 11 = 121 ocynk 0,06 0,06 Ogolne
Tréjnik symetryczny
114 3 TC1* z odefciem dli= 160 1= 5294 a= 12b b= 325 e= 100 ocyhk 0,3p 1,18 Ogqlne
prostokt.
117 3 DFA Zdlepkazenska | d1 = 16( ocynk 0,04 0,12 Ogodlne
1d 3 STW Kratka wentylacyng | _ 5551 1y~ 125 stal Smay
prostokitne
Symetryczne
119 1 RS przegcie a= 2000 b= 250 d= 25D g= 4p I= 2%0 ocymk 0,2 0,23 Ogo|ne
koto/prostolat
120 1 TUBE* Przewod olggly | d1 = 250[ 11 = 230 ocynk 1,81 1,81 Ogoine
121 1 TUBE* Przewod olggly | d1= 200| 11 = 156[2 ocynk 0,98 0,98 Ogolne
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Sys| Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiall Kolorl Pow. [m2Pow. catk. [m3 Producenf  Uwagi
Wu | 122 1 TUBE* Przewdd olggly | d1= 200| 11 = 266 ocynk 0,17 0,17 Ogoine
Wu | 123 1 TUBE* Przewod olggly | d1= 200[ 11 = 463 ocynk 0,29 0,29 Ogolne
Wu | 124 1 TUBE* Przewdd olggly | d1= 200 I11= 271 ocynk 1,70 1,70 Ogoine
Wu | 125§ 1 TUBE* Przewod okggly | d1= 200[ 11 = 213p ocynk 1,34 1,34 Ogolne
Wu | 126 1 TUBE* Przewdd olggly | d1= 200| 11 = 117 ocynk 0,07 0,07 Ogoine
Wu | 127 1 TUBE* Przewod olggly | d1= 200[ 11 = 299 ocynk 0,19 0,19 Ogolne
wul12d 1 ATE Symetryczny wojnik ) _ 560 g3 = 169 11= 21D ocynk 0,28 0,28 Ogéine
90 stopr
wul12d 1 USE Redukejs dl= 200 d2= 160 1= 81 ocynk 0,10 0,10 Ogolnd
symetryczn
Wu | 130 1 TUBE* Przewdd olggly | d1= 160] 11 = 98] ocynk 0,49 0,49 Ogoine
Wu | 131 1 TUBE* Przewod olkggly | d1 = 160| 11 = 1564 ocynk 0,79 0,79 Ogolne
Wu | 132 1 TUBE* Przewdd olggly | d1= 160 11 = 222§ ocynk 1,12 1,12 Ogoine
Wu 7 MF1* Ztgczka nyplowa | d1= 31p ocynk 0,12 0,83 Ogolne
Wu 3 MF1* Ztgczka nyplowa | d1= 25D ocynk 0,09 0,28 Ogodlne
Wu 12 MF1* Zlyczka nyplowa | d1 = 20p ocynk 0,05 0,60 Ogolne
Wu 6 MF1* Ztgczka nyplowa | d1= 16D ocynk 0,04 0,24 Ogc’)lne
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