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1. Podstawa opracowania

* umowa ze Zlecagym,

 wizja lokalna przeprowadzona przez autorOw opraciava
w dn. 14.05. 2015 roku,

e pomiary wilgotndci muréw,

* badania stopnia zasolenia tynkow,

» badania grzybow péaiowych,

» dokumentacja fotograficzna, wykonana przez autpracawania,

e OQpracowania, literatura i obogaujace normy prawne,

» Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane,

* Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005n sprawie
szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia snodowisku pracy
oraz ochrony zdrowia pracownikow zawodowo aarg/ch na te czynniki
(Dz. U. 2005 nr 81 poz. 716),

» ,Ochrona budynkow przed wilgacii korozp biologiczry” — praca
zbiorowa pod redakgjJerzego Karysia, PSMB, Warszawa 2010,

* M. Dolezat ,Grzyby plgniowe w budownictwie a zdrowotd®
pomieszcz&®, Biuletyn informacyjny: uytkowanie, konserwacja,
remonty, 1-2, 62-70, 1989,

» Zagrozenia budowlane, wynikage z korozji biologicznej”, J. Kunert, B.

* Podolski, Z. Stramski, Ill warsztaty mykologicznobadowlane PSMB:
Wroctaw — Huta Szklana, 5 — 7 wénga 2002 roku

* Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej nr 349/97Metody
zabezpiecze istniegcych budynkow mieszkalnych przed szkodliwym
dziataniem grzybow pkaiowych”,

* Norma PN-85/B-01805 ,Antykorozyjne zabezpieczeniawgownictwie.

* 0Ogoblne zasady ochrony”,

* Norma PN-EN 1504-7 ,Okétenie wymaga dla ochrony zbrojenia przed
korozj,”

» Praca zbiorowa pod red. Jana Grajewskiego ,Mikotoksi grzyby
plesniowe — zagreenia dla cztowieka i zwiegt’, Wydawnictwo

* Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz 2006,

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®(2 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpadé budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.690azvz poprawkami z
dn. 13 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 33, poz. 270) aramia 7 kwietnia 2004
r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 109, poz. 1156) wraz zZpiéjszymi zmianami.
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2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem ekspertyzy mykologicznegj gagadnienia, dotygze stanu
zagrzybienia, wyspowania pléni i kondycji pod ktem mykologicznym
badanego obiektu. Celem opracowania jest diagnozaeryfikacja stanu
technicznego obiektu w aspekcie korozji biologigzne

Czs¢ ekspertyzy, zawiergga opracowanie wynikagych z bada
wnioskow i zalece dla wytkownikoéw w zakresie dalszej eksploatacji i popyaw
warunkéw ww. obiektu uwzgtinia szczegotowe badania w skali mikro i makro
zasadniczych elementow obiektu i ddgls analiz uzytkowanych
pomieszcze.

3. Celizakres opracowania

Celem ekspertyzy jest pomiar i analiza stanu tezmago i zakresu
wystepujacych i zidentyfikowanych zawilgogew obiekcie z perspektywy
mykologii. Ekspertyza ma na celu szczegotowe dkree stanu technicznego
badanego obiektu w aspekcie ppsiacej korozji biologicznej.

Zawarte w kacowej czsci opracowania wnioski i zalecenia, dotyce
eksploatacji poszczegoélnych pomiesz;zmap na celu dostarczenie niezimej
wiedzy i wskazéwek, prowadeych do przywrocenia waroi uzytkowej
obiektu.

Znajdup sie tu rozwhgzania dotycace sposobow  wykonania
przeciwwodnych zabezpieazdcian, jak té rozwigzania dotycgce sposobéw
wykonania przeciwwilgociowej przepony poziomeggvanach.

4. Opis techniczny obiektu

a. Opis ogolny budynku

Badany budynek to gmach Wdu Miejskiego w Jeleniej Gorze ul. Sudecka
29 bud. B. Gmach stanowi zespot trzech budynkow ,®@,Bpohczonych
tacznikiem. Jest to ptrowy, podpiwniczony budynek z poddaszeaytdiowym
wykonany z cegty, otynkowany.
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Fot. 1 Widok badanego budynku

Ogolny stan techniczny obiektu z zestnz — Dobry.

* Ocena stanu technicznego oraz mikrobiologicznegmipi W budynku B
UM w Jeleniej Gbérze miei sie archiwum miejskie, ktore zajmuje 5
pomieszcze.
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Fot. 2 Ogélny widok budynku "B"

EAC,

BUDYMEK , B"

o

Fot. 3 Rzut piwnic w budynku "B"
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Fot. 4 Pomieszczenie archiwum wydz. Komunikacji widoczneslady zagrzybienia.

Fot. 5 Wilgotnosé wzgledna w pomieszczeniu 45,7% temp. 22,5°C (72,5°F)
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Fot. 6 Pomiar nascianie bardzo wilgotnej

Fot. 7 Pomiar nascianie o podwyszonej wilgotngci
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Fot. 8 Badania mikrobiologiczne powierzchnkciany paskiem odciskowym Tryptic Soyagar z TTC/ Agar z6zem

bengalskim w pomieszczeniu nr 1 (archiwum wydzialkomunikacji)

Fot. 9 Badania mikrobiologiczne powierzchniciany paskiem odciskowymTryptic Soyagar z TTC/ Agar z6zem

bengalskim w pomieszczeniu nr 1 (archiwum wydziatkomunikaciji)
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Fot. 10 Pomieszczenie nr.2 -korytarz, widoczrgady wysolenia

Fot. 11 Wilgotnasé wzgledna powietrza — 53,8% temp. powietrza 19,7°C (67,6}

10
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Fot. 12 Fot. 13 tuszczenie stynku spowodowane obecrizia zwiazkdéw soli mineralnych.

MOIST RN MODE

» A

a

Fot. 14 Wilgotnasé powietrza pomieszczeniu nr 3. wynosi 51,5%

Fot. 15 Fot. 16 Wilgotnéé wzgledna przegrod wysoka 48%, 33% temp. powietrza 19°C

11
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Fot. 17 Fot. 18 Kolejne pomieszczenie gadami patogenow

Fot. 19Wilgotncs¢ wzgledna b. wysoka 57,1% temp. pow. 19,7°C (67,5°F)

Fot. 20 Widok pomieszczenia nr.5

12
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Fot. 21 Wilgotnasé wzgledna powietrza 57,5% temp.19,2°C

Fot. 22 Wilg. wzgl. 18,3%

Fot. 23 Fot. 24 Skorodowane przez wilgg&ciany pomieszczenia nr.5

13
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Fot. 25 Fot. 26

Fot. 27

Fot. 28 Fot. 29

14
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Fot. 30 Badania mikrobiologiczne przegréd w wzle cieptowniczym

Tabela 1 Klasyfikacja zawilgoceniacian i murow

Lp Wilgotnose Wilgotnos¢ Stopier zawilgocenia muru
" | masowa muru(%) wzgledna (%)
Wiasciwy, dopuszczalny w
1 <3 <24 pomieszczeniach mieszkalnychli
uzyteczndci publicznej
2 3-5 25-35 Podwiszony
3 5-8 36-45 Muryrednio zawilgocone
4 8-12 46-55 Mury zawilgocone
5 >12 >56 Mury silnie zawilgocone

Pomiary wilgotnéci przegréd budowlanych w  poszczegdinych
pomieszczeniackwiadcz o tym,ze mury § zawilgocone w stopniérednim a
w jednym g silnie zawilgocone. Ponadto stwierdzono wysolemiaegrod,
coswiadczy o obecriei zwigzkdw soli.

Zgodnie z Dz. U. Nrl4 Zal. Nr6 Instrukcja archiwaelw pomieszczeniach
magazynowych archiwum zaktadowego powinny pariowarunki:

15
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Dziennik Ustaw Nr 14 — 1043 — Poz. 67

Zalgcznik do instrukcfi archiwainej

WARUNKI WILGOTNOSCI | TEMPERATURY W POMIESZCZENIACH MAGAZYNOWYCH ARCHIWUM

ZAKEADOWEGD
Wiasciwa Dopuszczalne Wiasciwa Dopuszczalne
temperatura wahania wilgutnné-t’: wahania
powietrza dobowe wzgledna dobowe
Rodzaj dokumentacji (w stopniach temperatury powietrza wilgotnosci
Celsjusza) powietrza (w % RH) wzglednej
w stopniach powietrza
min. maks. { Cels]ﬁs:al min, maks. (w % RH)
1. Papler 14 18 1 30 50 3
2. Dokumentacja
audiowizualna:
2.a. Fotografia czarno-biala (ne- 3 18 2 20 50 5
gatywy | pozytywy)
2.b. Fotografia kolorowa {nega- 3 18 2 20 50 5
tywy | pozytywy), tasma fil-
mowa
2.c. Tasmy magnetyczne do 8 18 2 20 50 5
analogowego zapisu obra-
Zu lub déwigku
3. Informatyczne 12 18 ? 30 40 5
nosniki danych

b. Opis mechanizmu korozji w skutek oddziatywania soli w
przegrodach budowlanych badanego obiektu

Sole zawarte w gruncie i materiatach budowlanychstypyja w postaci
chlorkéw, siarczandéw i azotandw. Rozpuszczone wamro(ilgo pochodzaca
z opadow, z gruntu itp.) wnik@jw sciare, gdzie s¢ osadza. W trakcie
odparowywania wody sole krystalizugic | z bardzo dia sitg niszcz materiat,
w ktérym st znajduy (sita nacisku w czasie krystalizacji wynosi nawlet 2
ton/cm2). Wynikiem tego jest destrukcja tynku i sgm muru. J# mur jest

w dalszym cigu wystawiony na dziatanie wilgoci, dochodzi dowagka tzw.
pompowania wilgoci: sole ponownie wchtaniayilgo¢, rozpuszczaj sic |
wnikajg w dalsze warstwy muru, ngphie ponownie krystalizagjsi¢c i ponownie
niszcz sciare, jak na rysunkach parej: po lewej widé niszczenie tynkéw
tradycyjnych, pérodku — korozja scian (gdy tynki zostaly juzniszczone), po
prawej za — schemat zamierzonego gromadzenia soli w tynkowacyjnym,
po wykonaniu prac remontowych.

16
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Uszkodzenia substancji
tabela poniej.

budowlanej spowodowanejzprzed: wskazuje

Fizyczne Chemiczne Biologiczne
Zjawiska higroskopiine, Reakcje spoiwa, Wplywy biogenne
termicznei statyczne Zanieczyszczenia, szkody

spowodowane przez sdl
- ruchy podioza - wykwity soine - mikrogrganizmy
- us.zku:lzgnia wywolane | — rozsadzanie na skutek | - naloty glonow
przez mroz pecznienia - porost mchu
Zmiany temperatury szkody spowodowane - pbrosnigcie porostami
— utrata ciepla przez mréz i sl - nalot biocydéw
- rysy skurczowe uzywana do topienia - zgrzybienie
powstajace na skutek pokrywy sSnieznej — porost pledni
pecznienia | lodowe; - zanieczyszczenia
- zZmiany materialowe Zmiany strukiury
- przemokniecia scian - przemiany/reakcie
spolwa
— wyplukiwanie wapna
- plamy rdzy
- korozja chemiczna

Woda nie jest obefna chemicznie i zawiera roztwory chlorkéw,
siarczandw i azotanow oraz innych agresywnych sniogi wyptukiwanych z
gruntu. Roztwory te poprzez nieszczdlrioizolacji przenikag do scian
fundamentowych i wskutek skutek kapilarnego pagi@nia wilgoci §
transportowane na poziom wszy. Powoduje to powstawanie zawilgbce
wykwitdbw solnych, przebarwie luszczenie si powtok malarskich lub
odpadanie tynku, a w ostateczaigprowadzi do destrukcfcian.

Na zawilgoconych powierzchniach wygtija wykwity, ktére nazywane
sa potocznie safFot.23,24]. Chodzi tu o szkodliwe dla substancjdbwlane]
zwigzki chemiczne z grupy chlorkow, siarczkow i azotand&ole te mayj
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zdolIn@g¢ wchtaniania wilgoci nawet 2z otaczaggo je powietrza,
magazynowania jej i ponownego wydalania. Podczaseloktfiotnego
powtarzania si tego zjawiska tworg sie krysztatki soli, ktore gczac sk z juz
istniegcymi w kapilarach krysztatkami wytwarzaplbrzymp site rozrywapca.
Cisnienie krystalizacji jest tak de, ze powoduje zniszczenia w otacxgjm
materiale. Objawia si to coraz wkszym sypaniem tynku i/lub jego
odpadaniem.

Zniszczona | skabna solami materia musi &yna pocatku prac
remontowych usugta i skladowana z dala od budynku. W procesie pgdcia
kapilarnego wilgoci obowzuje jedna prosta zasada: wyddjhgochtaniania
wody = wydajnéci odparowania dyfuzyjnego. sle sciana lub tawa
fundamentowa ma nibwos¢ poboru wody, to édzie ona transportowana przez
system kapilarny muru na takvysokac¢, aby ilas¢ wilgoci odparowujca ze
sciany do wgtrza pomieszczenia i na zegwrz byla taka sama, jak wczee]
brana z gruntu, z przylegtego terenu.

5. Zrédta zawilgocenia

Gtownymi zrodtami zawilgoceniags

- Wilgo¢ w gruncie

- Wody opadowe z tzw. rozbryzgow

- Zawilgocenia wewgtrzne powstate w wyniku kondensaciji pary wodnej

Zauwaone w opisywanym budynku zjawisko pagiyania kapilarnego
polega na przygganiu wody przezcianki porow. Jego intensywfo zalezy
przede wszystkim od rodzaju materiatu, w ktorymaibywa, oraz odrednicy
kapilar. Im mniejsze kapilary, tym materiat szczejsey dla wody napierggej,
natomiast podatniejszy na kapilarne padanie wilgoci. Wegksze srednice
kapilar zmniejszaj zdolng¢ podchgania wilgoci, lecz czynimateriat bardziej
przepuszczalnym. Obecitowdd kapilarnych wscianach jest spowodowana
niewtaciwie wykonanym systemem odprowadzenia wod opadbwgcaz
brakiem izolacji.

18
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6. Badania myKkologiczne

Badania wykazaly obecsd grzybow pléniowych w badanym obiekcie,
ktora jest bardzo szkodliwa dla zdrowigycia ludzkiego.

Toksyny (mikotoksyny) wytwarzane przez glee wystpuja w miejscach
ich kolonizacji zarowno w zapieiatej zywnaosci jak i na powierzchnician i g
to zwigzki niskoczsteczkowe nie metabolizowane w ludzkim organizmie.
Moga sie one kumulowé& w tkankach namgddéw wewretrznych powodujc
wiele komplikacji zdrowotnych. Zweki te do organizmu cztowieka mgg
dost& sie drogz pokarmowd, wziewry i interdermalg. Obecné¢ toksyn w
organizmie mee mie& skutki bardzo rénorodne, poniewamog one tworzy
trwate kompleksy DNA (zachwianie w przekazywanifiormacji z DNA do
RNA i zaburzenie w syntezie biatek).

Wptlywajs takze na aparat genetyczny powagtujzakiocenia w rozwoju
ptodu. Badania wykazatye toksyczné¢ zwigzkow wydzielanych przez pleie
jest okoto 40 razy silniejsza, $§Je dostary sic do organizmu cziowieka drgg
inhalacyjry, a nie pokarmow Konidia pléni stanowj kolejny element bardzo
niebezpieczny dla organizmu cztowieka. Ze wdglna swoje wymiary wnikaj
do organizmu ludzkiego dreg oddechow. Posiaday one widciwosci
antygenowe powodgg u organizmow nadwgiwych okreslone alergie w
wyniku wytworzenia przez system immunologiczny odgsalnich przeciwciat.
Aktywny rozwoj grzybni najcgsciej ujawnia s u ludzi ostabionych Iub
majcych obnzong odporndc¢.

7. Identyfikacja wykrytych grzybow

a. Grzyby plesniowe

W wyniku bada mykologicznych makro- i mikroskopowych stwierdaa s
silne zagrzybienie badanych fragmentéw drewdtaan.

W badanych pomieszczeniach obserwugesgne zawilgocenidcian i ichce
za tym daleko posugte zagrzybienie, wyspujace najcezscie] w postaci
ciemnych nalotow zarodnikagej grzybni oraz osypggego s¢ tynku, a take w
wielu przypadkach powaa korozg drewnianych elementow konstrukcyjnych.

19



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNO - BUDOWLANA
Zlecajgcy Pol-Inwest ul. Poznisska 21/122, 62-800 Kalisz
Wykonawca TECHNOBUD  www.eksperci.net.pl ul. Kacgmmwa 1/29, 20-543 Lublin

W wyniku bada mikroskopowych, diagnostycznych stwierdzono zgu
liczebna¢ i réznorodnd¢ gatunkow grzybow pkmiowych wysepujacych w
badanym materiale.aSto grzyby pléniowe czynne w rozktadzie i degradacji
substancji budowlanej (krzemianow i zaprawy waptenementowe)).

Wsréd wyizolowanych grzybow stwierdzono rowhai@becndé grzybdéw
toksynotworczych, wydzielagych mykotoksyny. Ogdlnie grzyby pglaowe,
rozwijajace s¢ na substancji budowlanej oprécz powodowania zagzoatury
mechanicznej, magby¢ przyczym wielu powanych schorzé a wigcz mog
stanowt zagraenie dlazycia ludzkiego.

b. Charakterystyka niektorych wykrytych grzybow plesni

» Aspergillus caesiellus — gatunek typowy dieodowiska glebowego,
rzadziej spotykany w pomieszczeniach. 2dopowodowa alergie u
niektorych osob. Brak udokumentowanego oddzialyaaioksycznego
zarodnikdw tego grzyba pleiowego. Okréla sk go jako patogen
oportunistyczny, co oznaczae jego niekorzystny wpltyw na zdrowie i
samopoczucie ludzi ide st ujawnic zwiaszcza wtedy, gdy organizm
ludzki charakteryzowat ei juz wcze&niej obnizong odporndcig |
podatnadcig na zakaenia.

e Stachybotrys chartarum (zielonooliwkowa il - osoby narzone na
diuzszy kontakt z grzybami pdeiowymi tego gatunku magwykazywa
objawy infekcyjne i/lub alergiczne: mgt nosa, zapalenie zatok,
zapalenie krtani, zapalenie oskrzeli, zapalergeherzykow, zapalenie
spojowek, zmiany  skorne, olienie odporngci uktadu
Immunologicznego, chroniczny stan @menia (chronic fatigue
syndrom). W skrajnych przypadkach z powodu uszkodzeiktadu
immunologicznego mae dogé do zgonu.

» Stachybotrys chartarum — hodowla na szalce Petriggzyb ten
najczsciej lokalizuje s¢ na materiatach z wysegkzawartdcia celulozy i
niskim poziomem azotu, jak: ptyta fmiowa, sciany gipsowe, papier,
ptétno, drewno czy kurz.
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Basidiomycetes — na elemencie drewnianym zaobseawowownie
kolonie podstawczakéw. Jest to klasa grzybow, doykh naley grzyb
domowy widciwy, niszcacy ze znaczy Sita elementy drewniane
budynkow, a take inne materiaty organiczne.

Penicillum sp. — rodzaj grzybow pgle rozpowszechnionych w
srodowiskuzycia cztowieka. Charakteryzujeesdbudows strzpkowg. Na
koncach strzpek powstay zarodniki (konidia) - tworgce tacuszki.
Nadaje to strgpkom ksztalt pdzelkdw. Na produktach spgwczych
najczsciej tworzy zielony nalot (pk#). Moze powodowda alergie,
zwtaszcza, gdy wyspuje w znacznych ikeiach. Jest powszechnie
wystepujacym saprofitem, jednak jego wzrost zalev duzej mierze od
znacznych iléci soli mineralnych oraz wody.

Cladosporium herbarum — wypujagce w mieszkaniach, rozkiada
celuloz i wiele innych zwiazkdéw. Wytwarza ochratoksygno dziataniu
podobnym do bardzo gioych mikotoksyn. Jest patogeniczny dla ludzi,
silnie alergizujcy. Jego bardzo lekkie i liczne zarodniki unpsie czesto

W powietrzu pomieszche i na zewntrz budynkédw. Optymalna
temperatura dla jego wzrostu to 18-28 st. C. Pdjask moze na
produktachzywnosciowych, zaréwnoswiezych, jak i mraonych. Jest
najliczniej reprezentowany w powietrzu (do 90 %psspd wszystkich
zarodnikdéw grzybow. Wyspuje we wszystkich strefach klimatycznych
w roznych typach gleb. Mma je spotk& na gnipcym materiale
organicznym, np. na opadtycldiach

Aspergillus Niger - Gatunek ten wywotuje alergoraz objawy o
charakterze Organic Dust Toxic Syndrome (ODTS)abasaraonych na
wdychanie pytu zanieczyszczonego zarodnikami A.enigGrzyby z
rodzaju Aspergillus ssrozpowszechnione Wodowisku i wywotuy cab
gany schorzé pneumonologicznych, w zaieosci od stopnia jego
inwazyjnagci i odporndci atakowanego organizmu. Wyrda Sk tu
kolonizacg saprofitupcego grzyba, inwazyjn grzybie pluc oraz
schorzenia alergiczne, takie jak zepvapochodne zapalenie
pecherzykdw plucnych, zapalenie zatok, alergiczraspergiloz
oskrzelowo-ptuca (AAOP) i astng. Dos¢ szeroko opisano objawy ODTS
u pracownikow wytwoérni kwasu cytrynowego. Wg@bwaly one w
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postaci wysypki na skorzak, boélu glowy, duszriei, uczucia zraczenia

i ogblnego ostabienia. A. niger m® réwnig dziat& toksycznie
wytwarzapc rézne metabolity, z ktérych najbardziej toksyczne s
malformina C i naftoy - gwinon. Bardzo ggsto wywotuje grzybie ucha

u ludzi, chorob ptuc przypominagca grwlice, maze powodowa
alergiczne zapalenie oskrzeli.

» Aspergillus fumigatus - wdychanie spor grzybdéw s$plewych A.
fumigatus mae by przyczym aspergilozy ptuc, alergicznego myu
nosa i atopowej astmy oskrzelowej oraz alveolitisrgia. Opisano liczne
przypadki alveolitis pod postaci ,ptuco rolnika”, ,choroba
sktadownikéw”, ,ptuco pracownika tartaku” etc. Zmamn rownie
wiasciwosci  toksyczne gatunku A. fumigatus, spowodowane ich
zdolngcia do wytwarzania mikotoksyn, takich jak: fumigilina,
gliotoksyna, fumigatina. Niebezpieczna bywa ob&éntego grzyba
zwtaszcza w systemie wentylacyjnym obiektu. Zarkigmnapgce okoto 2
— 3 mm z fatwéciag mog dost& si¢c do pcherzykdéw ptucnych cztowieka.
Przedhione utrzymywanie i zainhalowanych zarodnikbw w
pecherzykach plucnych me spowodowa alergiczm aspergiloz
oskrzelowo — ptucyy ktéra objawia i m.in.: dusznéciami, §wiszczcym
oddechem, ropnymi naciekami w odkastywanej plwaginbdlem w
klatce piersiowej, gaczka. W przewleklym przebiegu tej choroby
odnotowuje si zwtdknienie ptuc. Gatunek ten znajduje s drugiej
grupie zagreenia w Rozporgdzeniu, zawiergcym wykaz szkodliwych
czynnikdw biologicznych. Mize on wywotg choroby lub efekty
alergiczne wrod pracownikéw. Grupa 2 zagenia w Rozporgdzeniu to
,Czynniki, ktore mog wywoltywat choroby u ludzi, mog by¢
niebezpieczne dla pracownikow, ale rozprzestrzémiarh w populacji
ludzkiej jest mato prawdopodobne”. Zazwyczaj igiwier stosunku do
nich skuteczne metody profilaktyki lub leczenia. t@yane
Rozporadzenie w catéci stanowi zajcznik do wynikdw ekspertyzy.
Grzyby z grupy 3 oraz 4 (klasyfikowane jako giejsze dla zdrowia
cztowieka) nie wysipity w badanym budynku.

e Candida crusei to grzyb chorobotworczy, dt@k z rodziny Candida.

Drozdzaki te wysépuja na catymswiecie i dopiero przy wyspieniu
sprzyjapcych warunkow wywoty specyficzny rodzaj grzybicy, ktr
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nazywa s} kandydoz lub drazdzycs. Candida krusei to grzyby, ktére
mog zaatakowa nie tylko osoby doroste, ale rownielzieci. Przy
odpowiednich dla siebie warunkach zaczgnajiebezpiecznie i
namnaa¢, atakugc kolejne organy. Sama ich obeé&éojednak nie
swiadczy ju 0 wyshpieniu skaenia. Rozwojowi tych grzybow sprzyjaj

0 obnizona odporn&t cztowieka,

o zachwianie jego naturalnej flory bakteryjnej,

o Spadek odporrigi maze by juz wcze&niej wywotany ré@nymi
chorobami, z diets czy okresem wzmmnych zachorowa

0 Przy zaburzeniach mikroflory bakteryjnej ddaaki Candida krusei
~Wykorzystup okazg” i zaczynaj namnaa¢ sk w zwickszonej
ilosci. Wowczas mee dogé dochodzi do zakaenia.

o Alternaria alternata jest gatunkiem reprezeguyin klag grzybow
niedoskonatych, jednym z najwaejszych w alergologii i najlepigj
poznanych. Jest grzybem kosmopolitycznym, zamgm obok
Cladosporium cladosporoides za domaeyjw srodowisku zewsatrznym.
Obecny jest w glebie, naywych i obumartych axciach ralin oraz na
produktach zywnosciowych (np. czarne plamy na pomidorach). W
srodowisku wewgtrzdomowym znajdowany jest w kurzu domowym, na
zawilgoconych ramach okiennycigianach i sufitach. Wytwarza bardzo
charakterystyczne zarodniki konidialne o ksztaddipsoidalnym. Jeden z
koncow, obejmujcy 1/3 diugdci jest nieco wzszy. Zarodniki osigaj
dos¢ dwze rozmiary. Obecrid 100 zarodnikow gatunku Alternaria
alternata w 1 metrze sm@ennym powietrza uznano za®&tnie progowe
odpowiedzialne za wygpienie objawow chorobowych u 0s6b
uczulonych. Stzenia tej wielkdci notowane § najczsciej p&nym
latem.

* Ulocladium atrum to gatunek grzybow saprofitycznyeh rodziny
Pleosporaceae. Stosuje gio w walce z innym fitopatogennym grzybem
(Botrytis cinerea). Tworzy szarplesn np. na winogronach i innych
owocach. Gatunek ten jest rOwhi@wazany za przyczy® zapalenia
rogowki.
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* Rhizopus niger - Powoduje mokro, bladgtowg miekka zgnilizne wielu
owocow | warzyw. Szczegolnie dotkliwe bywa to zjsko w skiadach
stodkich ziemniakow, brzoskwii truskawek. Znane jako 'jsy" z
powodu obfitego wzrostu grzybni. Nieszkodliwy lubardzo mato
szkodliwy dla zdrowia ludzi.

» Trichoderma viride — najeZciej spotykana na rozkiadaym sk
drewnie. Posiada zdolé® do rozkiadu celulozy. W wielu obiektach
intensyfikuje rozktad materiatdbw wykiozeniowych, np. ptyty kartonowo
— gipsowej, a tate skiadowanych przedmiotéw takich jak: papier,
skrzynki czy tkaniny.

* Acremonium strictum — pé& o patogennym oddziatywaniu na organizm
cztowieka. Jest to gatunek saprofityczny, pochogz martwych rélin i
zwierzt. Dlugotrwaty kontakt drog wziewrg lub spaycie produktow
nim ska&onych mae powodowda zapalenia stawow, koi i szpiku,
zapalenie otrzewnej, zapalenie ptuc.

* Microsporum gypseum - grzyb geofiiny (pochgoz z podiga
glebowego). Wywotuje stany zapalne skoéry glowy wziy atakuje
rowniez skor rak, dioni, stop. Dokonuje tzw. perforacji wiosow.
Szczegolnie nav@mne na ataki tego grzyba bywajzieci. Wysgpuje na
catymswiecie. Tempo jego wzrostu i roznmiaaia jest bardzo szybkie.

Wymienione gatunki grzybow pleiowych wytwarzag tzw. MVOC
(mocribial volatile organic compounds), czyli zgki zapachowe, mage
negatywny wptyw na samopoczucie oraz zdrowie lubaizsza inhalacja tych
zwigzkow maze doprowadd do pewnych uszkodaew obrbie gornych drdg
oddechowych. Wydzielanie MVOC wiie st rOwniez z powstaniem Syndromu
Chorego Budynku (SBS — Sick Building Syndrome). wilzdi dolegliwdci
Zwigzane z nim przejawigjsic najczsciej poczuciem braku komfortu, bélem
glowy, oczu, zapaleniem gardta, suchym kaszlem, ra@ami gtowy,
mdiosciami, trudnéciami w koncentracji, nadwzwoscia na zapachy,
znwzeniem, apaii. Te objawy, o charakterze gtéwnie neurotoksycznyasila
sie mog, jesli stezenie aerozolu w powietrzu wzne.

24



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNO - BUDOWLANA

Zlecajgcy

Pol-Inwest ul. Poznisska 21/122, 62-800 Kalisz

Wykonawca

TECHNOBUD  www.eksperci.net.pl ul. Kacgmmwa 1/29, 20-543 Lublin

8. Przyczyny destrukcyjnych zjawisk zachodzacych w obrebie
obiektu

a. Zrédta i przyczyny zawilgocenia budynku

Gtownymi zrodtami zawilgocé w budynku §:

Niesprawne izolacje poziome i pionowe przegrod budoych
Zawilgocenia powierzchni elewacji i cokotéw poprzerody
opadowe nieprawidtowo odprowadzone od budynku

Wilgo¢ kapilarnie transportowana ku gorze.

9. Whnioski

Na podstawie szczego6towych edkin, przeprowadzonych badai
obliczen wilgotnasciowych sformutowano nagtujagce wnioski dotycace
stanu technicznego obiektu, ze szczegdélnym usdngtniem zagadnie
wilgotnosciowych:

0golny stan techniczny obiektéw z punktu widzenmymnierii
budowlanej jest zly,
warunki panujce wewntrz pomieszcze uznaje s za szkodliwe
dla zdrowia z uwagi na:
0 rozwoj grzybow znanych, jako toksyczne i alergizej
o oddzialywanie grzybéw na elementy organiczne(zasoby
archiwalne przechowywane w pomieszczeniach),
o0 szkodliwe oddziatywanie wilgoci na elementy budynku
pogorszenie mikroklimatu pomieszéze
szkodliwe  technicznie  oddziatywanie  soli  wielokretn
krystalizupcych w murach,
zly stan techniczny tynkow wewtnznych i wymalowa,
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Podsumowupc powyzsze wnioskKi:

» wysoka wilgotng¢ w pomieszczeniach piwnicznych sprzyjaca
rozpowszechnianiu s¢ grzybow plesniowych wskazuje na konieczn&t
wymiany  powietrza wewmtrz pomieszczé np. poprzez
zainstalowanie klimatyzacji typu MULTI SPLIT INVERT ER (jedna
jednostka zewretrzna z czterema jednostkami wewsgtrznymi).

10. Zalecenia

Na podstawie szczegotowych edkin i wykonanych odkrywek,
przeprowadzonych bafla wilgotnosciowych sformutowano nagtujace
zalecenia dotyee poprawy stanu technicznego budynku.

Nalezy wykon& na kolejnych elementach budynku rasijagce prace:

a. Elewacja: cokot

* Miejsca skaone grzybami i glonami znédy wodg pod cénieniem —
strumien wody kierow& lekko pod lgtem, aby umdiwi¢ stopniowe
wyptyniecie skaen wraz z wod. Nastpnie naley odczekd 2 - 3 dni, w
celu osuszenia powierzchni muru, rgasie powierzchri muru naley
odkazt. Osuszenie jest konieczne, ze wgl na faktze preparat mce
penetrowé& wytacznie kapilary niewypetnione wad (pochodzcs z
wczeniejszego czyszczeniasnieniowego).

* Tynki naleey wymalowa farbami krzemianowymi. §sbardzo trwate oraz
odporne na szkodliwe dziatanie warunkéw atmosferych, niezbyt
podatne na porastanie glonami igoliemi. W sposéb solidny wig sie z
podiazem (w wyniku reakcji chemiczne)) i jest wytrzymataa
uszkodzenia mechaniczne. Winia je dua odporné¢ na brudzenie,
ktOra zawdzéczap temu,ze po naniesieniu nie elektryzugic. Skutkiem
tego jest rownie fakt, ze podczas opadow atmosferycznych dochodzi do
,samooczyszczenia” elewacji wskutek omywania wodapadowymi,
optywajpcymi elewags. Nie zaleca si nimi jedynie malowa podtazy
organicznych (na przyktad wykozonych farh badz tynkiem akrylowym
albo silikonowym). Maj szerolg gane kolorystycza. S3 witasciwe do

26



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNO - BUDOWLANA

Zlecajgcy Pol-Inwest ul. Poznisska 21/122, 62-800 Kalisz

Wykonawca TECHNOBUD  www.eksperci.net.pl ul. Kacgmmwa 1/29, 20-543 Lublin

stosowania na zewtrz i wewmntrz budynkédw. Podczas malowania
powierzchni niezdne jest zabezpieczenigkri oczu. Te farby maj
odczyn alkaliczny, a wt g zrace, niezbdne jest wgc zastosowanie
odpowiednichsrodkdw ochrony osobistej pracownikow (kombinezony,
maski, okulary). Zaycie: 0,2 I/m2 na jedn warstwe. Zaleca si
dwukrotne malowanie powierzchni.

» Miejsca gdzie wyspuje woda rozbryzgowa dodatkowo ngle
zabezpieczy preparatem hydrofobowym.

b. Piwnice, izolacje poziome i pionowe

 Budynek odkop& Usurg¢ stag izolacg i wykona wyréwnanie
nierownaci podtaza: niewypetnione fugi, nierbwloi, zagtbienia
nalezy uzupeint na bazie zaprawy mineralnej. Na wyrownanym padto
wykonujemy izolagi pionows masg bitumiczra. W swiezo natazong
mag bitumiczry wklei¢ bez zaktadow fizeligy a nasipnie wygtadzt ja
przy pomocy gtadkiej pacy.

* Wykon& izolacg poziony metod, zelowg na poziomie projektowanej
posadzki piwnicy, nawiercg; otwory w dwoéch rgdach. W miejscach
niepodpiwniczonych z izolagjnalezy wyjs¢ na poziom posadzek parteru
— CZ$¢ piwnic zostata zasypana.

* Wypeltnienie pustek $srodkiem uszczelnigcym w proszku, o wysokiej
zawart@ci reagugcego alkalicznie kwasu krzemowego oraz
metakrzemianow.

o Sku tynki ze scian i stropéw, wykonatynki renowacyjne o grulioi
min. 2 cm nacianach, na ktérych zostanie wykonana izolacjaguaii
pionowa. Nascianach, za ktorymi niecdzie maliwe wykonanie izolacji
pionowej, tynki wykon& o grubdci min 3 cm. Sciany wczénie;]
zaizolowa& na catej powierzchni masmineralm odporm na ujemne
cisnienie wody. Zaleca siwykonanie nagpujacych czynnéci:

o Odsolenie

0 Wyrzutka z zaprawy
* Tynk podktadowy renowacyjny
* Tynk renowacyjny
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» Tynki wymalow& farlg krzemianowy. Farby silikatowe (krzemianowe) —
Sa znaczniej odporne na wilgoniz farby na bazie wapna, a zarazem
charakteryzuy sie prawie identyczy paroprzepuszczalcia

* |zolacja pozioma posadzek

» |zolacja pozioma posadzki mugckyc sie z izolacja poziorpscian

e Zapewn¢ pomieszczeniom sprawmventylacg.

11. Warunki bhp oraz ochrony srodowiska przy prowadzeniu
prac

Podczas prac renowacyjnych najksze zagrgzenie pojawia s podczas
uzywania specjalistycznych preparatdéw chemicznycBrekty toksyczne dla
organizmowzywych. Toksyczné& oddziatywania preparatow chemicznych na
organizm czlowieka polega na zatruciu organdéw wgkznych, uktad
pokarmowego oraz nerwowego, ktore mpogie objawiad bdlami gltowy,
poceniem i, wymiotami, odczuciem zeczenia, silnym pragnieniem oraz
podwyzszory temperatwy. Podranieniom mog ulec btonysluzowe, w skutek
czego mog powstatym przypadku stwierdzenia zaiaia lub zatrucia natg
niezwitocznie skontaktowasie z lekarzem lub pogotowiem ratunkowym. Z
uwagi ha toksycznd inhalacyjry i dermalr srodkéw stosowanych do prac
impregnacyjno - odgrzybieniowych najescisle przestrzegaprzepisow BHP
zawartych w Rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 20863
sprawie bezpiechastwa 1 higieny pracy podczas wykonywania prac
budowlanych - rozdziat 11: roboty impregnacyjnedgzybieniowe, ktorego
tres¢ przytacza si poniej:

§ 170.Srodki impregnacyjne powinny Bymagazynowane i przechowywane
zgodnie z wymaganiami producenta.

8§ 171. 1. Roboty impregnacyjne i odgrzybieniowe poy by wykonywane
przez osoby posiadage orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskaza

zdrowotnych do pracy z substancjami i preparatdr@nacznymi.

2. Osoby, u ktérych stwierdzono objawy zatrucia ldzulenia na stosowane
wyroby do impregnaciji, odsuwassdod kontaktu z tymirodkami.

28



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNO - BUDOWLANA
Zlecajgcy Pol-Inwest ul. Poznisska 21/122, 62-800 Kalisz
Wykonawca TECHNOBUD  www.eksperci.net.pl ul. Kacgmmwa 1/29, 20-543 Lublin

8 172. Roboty impregnacyjne lub odgrzybieniowe powiby prowadzone z
uwzglkdnieniem instrukcji producentaodkow shizagcych do wykonywania tych
robot.

8 173. 1. Teren, na ktorymedls prowadzone roboty impregnacyjne lub
odgrzybieniowe, odpowiednio oznakowuje.2. Teren, o ktorym mowa w ust.
1, przygotowuje si w sSposOb uniemibiwiajacy skaenie srodowiska w
przypadku rozlania impregnatu.

3. W czasie wykonywania rob6t impregnacyjnych ludgmybieniowych nie
prowadzi s¢, ha tym samym stanowisku pracy, innych robot budoych.

8 174. 1. Przygotowanie impregnatow i prowadzewigdt impregnacyjnych
powinno odbywa sic w oddzielnych pomieszczeniach lub na wydzielonych

stanowiskach pracy pod zadaszeniem. 2. Pomieszczamkngte powinny by
wyposaone w wentylag grawitacyj | w miar potrzeby w wentylagj
mechanicza. 3. W przypadku zakwalifikowania pomieszfize ktérych mowa
w ust. 1, do pomieszcaeagraonych wybuchem, nagdzia elektryczne i inne
narzdzia w tych pomieszczeniach nie powinny powodéwskrzenia oraz
powinny posiada zabezpieczenia chrawe przed porgeniem pgdem
elektrycznym. 4. Stanowiska pracy na otwartym poawee powinny by
wydzielone, wiaciwie oznakowane i zabezpieczone ggzami przed wedgiem
0s0b postronnych. 5. Miejsca i pomieszczenia wymrmeaw ust. 1, 3 i 4 nalg
zaopatrzy w sprzt przeciwpaarowy dostosowany do rodzaju impregnatu.

8 175. Prowadzenie robdt impregnacyjnych w pomesziach zamkgtych
powinno mi€ zapewniog kontrok skzenia substancji i preparatow
chemicznych w powietrzu. Wado tych stzen w srodowisku pracy nie mag
przekraczé najwyzszych dopuszczalnychesen.

8§ 176. Osoby wykonage roboty zwizane z przygotowaniem pod# pod
iImpregnag i nara&one na pylenie powinny Bywyposaone wsrodki ochrony
indywidualne,;.

8 177. Przy impregnowaniu elementow obiektu wchogeh w skiad
konstrukcji naley przestrzeganast¢pujacych zasad: 1) przewody i adzenia
elektryczne natey zabezpieczyprzed dziataniem impregnatu;

2) do dwietlenia stanowisk pracy stososviampy elektryczne zasilanegplem
0 napeciu bezpiecznym.
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8§ 178. Materiaty budowlane impregnowane mbgc uzyte do montau dopiero
po zupetnym wyschaciu impregnatu. 8 179. Zabronione jest zhtie s¢ do
otwartego ognia w odzig

zanieczyszczonej impregnatem.

§ 180. 1.Srodki oleiste nalgy podgrzewa na stabym ogniu, w naczyniach z
pokrywami lub w beczkach z wydtonym czopem, pod nadzorem

wykwalifikowanego pracownika. 2. W czasie podgrzeimanaley chront
srodek oleisty przed opadami atmosferycznymi i ni@zma przekroczy
temperatury zaptonu tegoodka. 3. Roztwory wodne soli oraz ptyny oleiste
mozna podgrzewana otwartym ogniu w odlegdoi nie mniejszej i 10 m od
obiektow murowanych i 15 m od

obiektow drewnianych. 4. Podgrzewanie pasty impaegjmej mae odbywa
sie wytacznie w

specjalnie do tego celu przeznaczonych naczyniach.

8 181. Osoby wykonage roboty impregnacyjne lub odgrzybieniowe powinny
by¢ wyposaone w srodki ochrony indywidualnej, odpowiednie do
wystepujacych zagraen.

§ 182. 1. W czasie wykonywania robot met@dwlekania i natrysku szczotki i
pedzle oraz kacéwki urzdzen natryskowych powinny hky osadzone na
trzonkach z ostonami zapobieg@aymi sciekaniu impregnatu ngce

pracownika. 2. Spet cisnieniowy, stiacy do natrysku i opryskiwania,
powinien odpowiada wymaganiom dla ugdzen cisnieniowych. 3.
Podgrzewany impregnat m® by pobierany wyicznie po zgaszeniu

otwartego ognia.

8§ 183. 1. Zaladowywanie i wyladowywanie drewna zniwa i basendéw
powinno by zmechanizowane. 2. Wanny i baseny po napetnierawrtem
powinny zosta przykryte.

8 184. W czasie wykonywania robot impregnacyjnyadgrzybieniowych: 1)
metody, iniekcji - naley przestrzega przepisow dotycxych robot z
urzadzeniami cinieniowymi;
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2) metod bandaowania - naley stosowa pedzle do nanoszenia impregnatéw
przed przygotowaniem banda 3) metod suchej impregnacji - natg miejsce
jej stosowania zabezpieczprzed przegigami.

8§ 185. Wchodzenie do basenow i wanien w celu wyR@naprac
konserwacyjnych jest mibwe wytgcznie po oprénieniu i przewietrzeniu tych
basendéw i wanien, a wchagx pracownicy powinni by asekurowani i
zabezpieczeni linkbezpieczastwa.

8§ 186. Osoby zatrudnione przy pracach, przy ktorystnieje maliwosé
zetkngcia se ze szkodliwymi dla zdrowia substancjami, powinny¢b
zaopatrzone wsrodki ochrony indywidualnej i krem ochronny. Przed
rozpoczciem impregnacji osoby te powinny natfzedkryte miejsca ciata
kremem ochronnym.

§ 187. 1. W miejscu wykonywania robot impregnacgmy odgrzybieniowych
powinna znajdowa si¢ apteczka podczna, zaopatrzona w szczegdiciow
srodki przeciw oparzeniom i zatruciom or&odki opatrunkowe. 2. W miejscu,
o ktorym mowa w ust. 1, powinien byumieszczony numer telefonu
najblizszego punktu pomocy medycznej. Inne dokumenty peaviaiore si
odnosz do czynnéci, podejmowanych podczas prac renowacyjnych (nprmy
ustawy i rozporgdzenia z péniejszymi zmianami): — Rozpagdzenie Min.
Pracy i Polityki Spot. z 29.11.2002 r. w sprawigwgaszych dopuszczalnych
stezen i natzen czynnikdbw szkodliwych dla zdrowia Wrodowisku pracy, —
Rozporadzenie Min. Zdr. z 1.12.2004 r. w sprawie subsiammjeparatow,
czynnikdw lub procesow technologicznych o dziatamakotwérczym lub
mutagennym vgrodowisku pracy:

e Ustawa z 11.1.2001 r. o substancjach i preparataeimicznych,

* Rozp. Min. Zdr. z 3.7.2002 r. w sprawie karty clkéeaystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego,

* Rozp. Min. Zdr. z 2.9.2003 r. w sprawie oznakowawipakowa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigty,

* Norma PN-1SO 7010:2006 Symbole graficzne - Barwypeczéstwa i
znaki bezpieczestwa - Znaki bezpiecastwa stosowane w miejscach
pracy i w obszarachzyteczndgci publicznej,
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Ponizej skrot najwaniejszych zapisow z powgj wymienionych aktow
prawnych, macych zastosowanie podczas prac impregnacyjnych,
odgrzybieniowych oraz renowacyjnych.

Przepisy ogdlne:

Pomieszczenia powinny bylobrze éwietlone wentylowane zaopatrzone
w sprzt ppaz. dostosowany do natury i rodzaju impregnatu. Hsyep
BHP powinny by wywieszone w kadym pomieszczeniu w widocznym
miejscu.

Stosowanie niezfginych srodkow ochrony indywidualnej obow#uje
wszystkie osoby przebywgge na terenie budowy

Bezpdredni nadzér nad bezpiegzdwem i higieg pracy na
stanowiskach pracy sprawupdpowiednio kierownik robot oraz mistrz
budowlany, stosownie do zakresu obgeikiow.

Osoby wykonujce roboty budowlane nie mg@y¢ naraone na dziatanie
czynnikbw szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecziny a w
szczegOlnéci  takich jak  hatas, wibracje, promieniowanie
elektromagnetyczne, pyly 1 gazy o @@niach | sgzeniach
przekraczajcych wartdci dopuszczalne.

Miejsca, w ktérych wykonywane gsroboty impregnacyjne, nalg
zabezpieczy przed zanieczyszczeniem srodowiska srodkami
impregnacyjnymi.

W przypadku przechowywania w magazynach substangjeparatow
niebezpiecznych, natg informacg o tym zamiéci¢c na tablicach
ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscdowary te na
terenie budowy przechowuje ¢sii uzytkuje zgodnie z instrukcjami
producenta.

Strefy gromadzenia i usuwania odpadow maleygrodzt i oznakowa.
Odpady nalgy usuwa w sposob ograniczggy ich rozrzut i pylenie.
Substancje i preparaty niebezpieczne przechowsdje mizemieszcza na
terenie budowy w opakowaniach producenta.

Teren budowy wypoga st w niezlzdny sprzt do gaszenia pg@aru oraz,
w zaleznosci od potrzeb, w system sygnalizacjizaoowej, dostosowany
do charakteru budowy, rozmiaréw i sposobu wykoiayist pomieszcze
wyposaenia budowy, fizycznych i chemicznych édavosci substanci
znajdupcych s¢ na terenie budowy, w i$oi wynikajgcej z liczby
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zagraonych osOb. o Sper do gaszenia paru regularnie sprawdzaesi

konserwuje i uzupetnia, zgodnie z wymaganiami poedddw i

przepisow przeciwp@arowych. o Ild¢ | rozmieszczenie daic

przengnych powinno by zgodne =z wymaganiami przepisow
przeciwpaarowych.

Przepisy higieniczno-sanitarne:

do pracy mog by¢ przyjmowane jedynie osoby zdrowe, pracownicy
powinni by zaopatrzeni w odzeochronn (ubranie, kombinezon, buty,
rekawice) oraz w cakziowy sprzt BHP (maski, respiratory, okulary)
pracownicy powinni by poddawani okresowym badaniom kontrolnym
nie rzadziej, M co 6 m-cy.
Roboty budowlane, zwtane z impregnagj drewna lub innych
materialtdw, mog wykonywa& o0soby zapoznane z wypujacymi
zagrazeniami i instrukci producenta dotygza postugiwania s
stosowanymérodkami impregnacyjnymi.
Osodb, u ktérych wyspuja objawy uczulenia ndrodki chemiczne, nie
nalezy zatrudni& przy robotach impregnacyjnych.
W miejscu wykonywania robot impregnacyjnych jestdupuszczalne:

0 uzywanie otwartego ognia;

0 palenie tytoniu;

0 spazywanie positkow.

Niezwtocznie po zakiczeniu robdt impregnacyjnych oraz w przerwach
przeznaczonych na positki osobom wykaaym roboty naley
umazliwi¢ umycie s¢ cieph wodg i korzystanie zesrodkow higieny
osobiste.

Transport i przechowywanie impregnatow:

przewdzsrodkéw impregnacyjnych powinien odbyivaie w szczelnych,
nie uszkodzonych opakowaniach, oznakowanych napisaypu
Lrucizna”, tatwopalne”

srodki impregnacyjne naky przechowywdé w pomieszczeniach suchych,
o dobrej wentylacji w opakowaniach zamitgch

Ochronasrodowiska:
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» wszelkie prace przy przygotowywaniu roztworow d@iegnaciji drewna
budowlanego powinny &y prowadzone w sposob nie zatruycy
srodowiska,

* szczegOlnie wod gruntowych
» wszelkie odpady powinny Byzneutralizowane lub wywiezione na
» skladowisko wyznaczone przez wiadze sanitarne.

Opracowali:
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